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HARDINGE'S

patenterade koniska kvarn.

Efter noggrant studium af denna kvarntyp, som under de senare aren vunnit stor spridning och lifligt
erkinnande i Amerika, triffade vi forra ret aftal om samarbete med uppfinnaren och forvirfvade oss i sam-
band dirmed tillverknings- och forsiljningsritten for denna kvarn i Sverige, Norge och Ryssland.

KKvarnens foretriden framgd af foljande ofversittning af ett uttalande af den kinde amerikanske auktori-
teten, professor H. Richards, uti band Il af hans stora arbete om »Ore dressing»:

150 m. p. min,

Periferihastighet vid |/

kvarnens olika zoner. | 120 m. p. min.

1"" kulor krossa
/6’ korn = 1:136000

2" kulor krossa

Jamforelse mellan l
5 1/16"" korn = 1:16383

kulorna och malgod-
sets dimensioner. l \
Nedkrossning 1:4 3" kulor krossa
1/4'" korn = 1:896

Hardinge’s rorkvarn infor en ny princip inom rorkvarnsmalningen, nimligen den sorterande verkan
hos en roterande kon.. Om en dubbel kon (se fig.) fylles med en blandning af grdfre och finare gods och
sittes i rotation kring sin horisontela axel, s& drifvas de finare partiklarna upp mot rotationsaxeln, under det
att de grofre strifva att samla sig vid foreningen mellan de bada konerna. P4 grund af denna verkan kon-
centreras de storsta kulornas arbete pi den grofre malmen, under det att samtidigt de lattare kulorna bearbeta
det delvis formalda godset.

Kvarnen ir si konstruerad att den tilliter de partiklar, som redan iro tillrdckligt fina, att passera
direkt genom kvarnen, under det att om i en ling cylindrisk kvarn ett korn ar fardigkrossadt strax vid in-
loppet, si passerar det sedan kvarnens hela lingd och utsittes dirvid for onddig malning, innan det kan ldimna

kvarnen. Om i den cylindriska kvarnen kornet af en eller annan anledning icke ir tillrackligt nedkrossadt,
did det nar utloppet, si matas det ut som det ar. I en konisk kvarn matas kornet ej ut, innan det har

lamplig storlek.»
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Hardinge's formalningssystem

ar det enklaste och mest effektiva, som existerar, for nedmalning af gods till finaste pulver. Kan anvindas
vid bade vat- och torrmalning. Saval formalningskropparna som malgodset fordela sig automatiskt efter af-
tagande storlek uli olika zoner allt eftersom diametern aftager.

Det grofsta godset befinner sig i den zon, dir diametern ar storst, och bearbetas darfor af de kulor
hvilkas krossningsverkan dr kraftigast.

)

Malm fran krossarna.

Ej grofre dn
5

Observera att savil gods som kulor fordela sig i kvarnen efter storlek. De storsta kulorna befinna
sig i den del af kvarnen, dar diametern och i foljd daraf ocksa periferihastigheten ar storst. Det i kvarnen
inkommande godset bearbetas darfor forst af stora kulor med betydande fallhojd och sedermera successivt allt
eftersom nedkrossningen fortgar af mindre kulor med mindre fallhojd.

Slagarbetet hos de kulor, som bearbeta malmen blir pa sa sitt automatiskt afpassadt efter malm-
kornens groflek. Kraften utnyttjas saledes rationellt for att formala malm och ej for att nota kulor och
infordring,

Kvarnens arbetssitt dskadliggores mycket tydligt medelst en glasmodell med olika stora kulor, som vi
latit utfora och girna visa intresserade.

Hardinge's koniska kvarn kan forarbeta grofre gods an nagon rorkvarn och forbrukar for samma for-
malningskapacitet endast en tredjedel si mycket kraft som en sidan. Den upptager litet utrymme, arbetar
kontinuerligt och &r solid och enkel.

Limplig for grof= eller fin-, viat- eller torrmalning.
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Kvarnarna

utforas antingen for direkt motordrift med enkel eller dubbel utvixling eller foér remdrift. Infodringen rattas
efter det indamal for hvilket kvarnarna skola anvindas och utfoéres af kokillhirdade tackjarnsplattor, af mangan-
stal eller af inmurad silexsten.

Kokillhirdade gjutjirnskulor, pressade stilkulor eller flintbollar levereras till kvarnarna.

Genom vér direkta forbindelse med Hardinge Conical Mill Co. i Newyork dro vi i tillfille att omedel-
bart f& del af deras drift- och profningsresultat samt ofriga erfarenheter.

KVARNARNA iro af svensk tillverkning och priset stiller sig billigt jamfordt med andra kvarnar for
samma kapacitet.

AKTIEBOLAGET INGENIORSBYRAN
ALLIANS,

— STOCKHOLM., —

CENTRALTRYCKERIET, STOCKHOLM 1910,
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Neo' 7.

AKTIEBOLAGET INGENIORSBYRAN

ALL[ANS PULVERISERTNGSMASKINER

i kombination med

STOCKHOLM

b i+ LUFTSEPARATORER ::

R. T. 4912. Tel.-adr.;: ALLIERA

KONTOR: FREDSGATAN10O

Raymond Brothers Impact Pulverizer Co’s

pendelkvarnar och pulverisatorer med luftseparering.

QI j‘?.e i det foljande beskrifna Raymond-pendelkvarnarna och pulverisatorerna skilja sig frén motsvarande
6 apparater af andra fabrikat hufvudsakligast déarigenom, att de dro sammanbyggda med ett luftsepa-

2 rationssystem af speciell konstruktion. Harigenom ar det mojligt att i en och samma malanliggning
utan anvindande af siktar med tillhérande elevatorer, transportsnickor och dylika hjdlpapparater uttaga godset
i synnerligen likformigt tillstind och formaldt till hvarje onskad finhetsgrad utan nagra ofverkorn.

Om alltsd en med luftseparator sammanbyggd pendelkvarn i och for sig utgor en idealisk malanlagg-
ning, si ir det emellerlid & andra sidan ocksd mojligt att anvinda ofvannimnda firmas synnerligen praktiska
separationssystem oberoende af densammas kvarnar, enir luftseparatorerna utan vidare direkt kunna beskickas
med malprodukterna fran kulkvarnar, rorkvarnar eller andra pulveriseringsapparater, hvilka malprodukter i de-
samma uppdelas i 2—3 olika finhetsgrader med storsta likformighet.

Raymond'’s pendelkvarnar dgna sig for férmalning af en méngfald olika material, hirda eiler 16sa, sdsom
t. ex. olika malmer, ramaterial for cementtillverkning, fosfat, grafit, talk, kalksten, marmor, gips, koks, kol
skiffer, lera, kalk, firger, slagg, ben m. m.

Som vi dro i tillfille att ta del af fabrikanternas mer dn tjuguériga erfarenhet inom formalningstekniken,
tro vi oss i stand kunna for hvarje fall foresld passande storlekar och apparater, och std vi intresserade girna
{ill tjinst med forslag och onskade uppgifter m. m.

Beskrifning af pendelkvarnen.

Malningen 4stadkommes vid Raymond-kvarnarna, liksom vid andra pendelkvarnar, dirigenom att ett
antal pendlande rullar, genom centrifugalkraften hallas tryckta mot en horisontal malring. Framfor hvarje rulle
ir anbragt en skofvel, som i en oafbruten strém slungar malgodset mellan rullarna och malringen.

I kvarnar med luftseparation intrader luften i kvarnen genom en serie tangentielt, rundt om malrummet
anbragta oppningar, liggande strax under malringen. Den del af materielet, som 4r nedbragt till den onskade
finhetsgraden, fores genom luftstrommen ofordrojligen uppét, under det att det som, utan att vara tillrackligt
nedmalet, medfoljer luftstrommen, pd nytt nedfaller i kvarnen och genom skoflarna aterinféres under rullarna.
Om malgodset tillféres kvarnen kontinuerligt, slungas af hvarje skofvel en jimn strom mellan de bada mal-
ytorna, hvarigenom en direkt kontakt mellan rullarna och malringen forhindras.
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Skoflarna iro icke fistade vid rullarnas axlar utan drifvas rundt frn kvarnens rétt lingsamt gdende vertikala
axel, hvarigenom kraft sparas. Desamma kunna borttagas eller justeras genom pa kvarnmanteln anbragta
luckor, genom hvilka kvarnens viktigaste delar 4ro atkomliga. Till foljd af apparatens konstruktion blifva
rullarnas malytor alltid parallella med malringens.

Om si onskas, utfores kvarnen for direkt drift med horisontal rem i stéllet for med kugghjulsutvéxling.

Pendelkvarnens fordelar.

Apparaten har stor kapacitet vid litet hvarfantal.

Densamma &r fullstindigt utbalancerad, hvarfér den ej behofver ndgot sédrskildt fun-
dament.

Rullarnas axlar I6pa i olja

och &ro fullstindigt skyddade

mot damm.

Rullarna forblifva standigt
parallella med malringen och
dro alltid i kontakt med den-
samma eller med det dér-
emellan liggande malgodset.

Kvarnen &ar latt att mon-
tera och behéfver ingen till-

syn under driften.

De for slitning utsatta de-
larna kunna latt ersédttas och
dro enkla samt billiga att an-
skaffa.

Kvarnen mal det inmatade

godset till hvarje onskad fin-

hetsgrad utan oOfverkorn.

Kvarnen &r forsedd med
vakuum-luftseparator och ar-

betar hidrigenom dammfritt.

Malningen sker utan an-

Fig. 9. Pendelkvarn med 4 pendlar och dubbel separator, fér erhillande af stérsta finhet. viandande af fjadrar.

Kvarnen arbetar utan sikt och utgér for sig ett slutet helt, sa att, med undantag for

- inmatningen, inga hjilpapparater sasom elevatorer, transportsndckor eller dylikt dro behofliga.
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Beskrifning af luftseparatorerna.

Med Raymond Bros. Co's luft-
separatorer kunna ernds forméanligare
resultat dn vid de flesta separations-
anliggningar efter andra system.
Desamma dro i stind alt skilja ma-
' terialet i olika finhetsgrader, och
det ar till och med mojligt att medelst
dem skilja olika slags mineral frin
hvarandra.

Dirigenom att en sirskild upp-
samlare (»Cyklon») anvindes for att
bringa det af luftstrommen efter fin-
heten klassificerade godset att afsitta
sig, och genom anviandande af kraftiga
| sugflaktar ar det mojligt att upp-
samla de olika produkterna ej blott
direkt vid kvarnen utan hvar som
' helst inom rimligt afstind frin den-
] samma. Harigenom inbesparas manga
ganger kostnader for transportanord-
ningar och dylikt.

Fig. 10 och 11 visa den paten-
terade Raymond-vakuumseparatorn,
som kan anvindas tillsammans med
hvilken kvarn som helst.

Beskickningsgodset inledes au-
i tomatiskt i samlingsroret for ofver-
) kornen, strax ofvanfor det stille, dar
den frin cyklonen kommande luft-
strommen intrader.

A (Fig. 10) édr en ventil, som moj-
liggor reglering af luftstrommen,
2 (Fig. 11) ar den utvidgade delen
af ofvannimnda samlingsror for

ofverkornen,

4 Mataranordning, )

5 Separatorns gjutna bottenplat, TR
; 6 Sugflakt, 12 och 3 Aterledning mellan cyklonen och sepa-
1 7 Mellanrum mellan inre och yttre separatorn, ratorn,

8 Stotskirm, 13 Rorholk for inkoppling af en »Perfection»-
| O Fliktens sugror, genom hvilket det fina ma- stoftsamlare,

terialet inkommer, 14 Aftappningsstille for fint mjol,
10 Rorledning mellan flikten och cyklonen, 15 » » Ofverkorn,
11 Cyklon, 16 Manhal.

Beskickningsgodset infores, som af ofvanstdende framgar, vid det stille i separatorn, dir luftstrommen
ar starkast. Hirigenom fattas de finaste delarna genast af luftstrommen och foras uppdt i mellanrummet 7 i
den riktning pilarna utvisa (se fig. 11). D& denna passage alltjimt okar i diameter, falla de tyngre partiklarna
nedit, och nir till sist luften har kommit ofvanfdr stotskdrmen ofver den inre separatorns kant, tfoljes den-
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samma endast af det finaste materialet

13N | med ytterst fa grofre partiklar. Harifrdn

\/////l? och till 6ppningen af roret 9 uppstdr nu

\ ett tunnt luftskikt ofver hela den inre

8 separatorn. Detta luftskikt har sd ringa

barkraft, att endast de allra finaste par-

tiklarna kunna af detsamma foras ofver

/’/ kanten af roret 9, under det att de ofriga

nedfalla inuti den inre separatorn, hvar-

ifrin de genom en automatisk ventil ned-

7 slippas till aftappningsstillet 15. Det genom

roret 9 kommande mjolet gir genom flikten

7 till cyklonen 11, dir det afsitter sig och
kan aftappas vid 14.

Produkten fran den inre separatorn
kan, i stillet for att nedslippas genom
den automatiska ventilen, medelst en trans-
portsnicka eller dylikt uttagas for sig
skild fran det ofriga.

Frin cyklonen gir den renade luften
genom rorledningen 12—3 tillbaka till
separatorn och anvindes dnyo pd forut
beskrifvet sitt. Genom detta luftens krets-
lopp sparar man en stérre dammkammare
eller dylikt, hvilken man eljest knappast
kunde undvara.

Genom Oppningen 13 utslippes det
ofverskott af luft, som inkommit med det
inmatade godset eller genom nagon lécka,
eller som afsiktligen inslippts for att sinka
temperaturen inom systemet.

Som i det foljande omnimnes, kan
det vara fordelaktigt att leda denna luft
till en »Perfection»-stoftsamlare (se cirkuldr

Fig. 11. n:o 8), hvilken franfiltrerar det allra fi-
naste stoftet.

Ju finare och likformigare slutprodukt, som onskas, desto storre miste separatorn tagas, sirskildt om
storre godskvantiteter per tidsenhet skola passera demsamma. Separatorerna utforas dirfor vanligen med dia-
metern varierande fran 1,8 till 6 meter.

Instillning for olika finhetsgrad kan, i de fall di ej alltid samma finhet Onskas, ske genom att mer
eller mindre afstinga en rad i stotskirmen befintliga oppningar.

Fig. 12 visar en kompleit pendelkvarn med vakuum-luftseparatorer samt cyklon, flikt och ofriga tillbehor.

A Fundament, som kan utforas af beton, trd eller kan uppstillas antingen i likhet med hvad som

annat limpligt material. visas 4 fig. eller ocksd pa annat lampligt stille.

,‘ B Kvarnen. E Cyklon, som aflimnar den firdiga produkten.
| C  Vakuumseparatorn, hvilken i diameter kan variera F Rorledning fran cyklonen till kvarnen.

? mellan 1,8 och 6 meter, allt efter onskad fin- G Luftkammare, fran hvilken luften infores i kvarnen.

\ hetsgrad hos malprodukten. H Rorholk for anslutning af rorledning till en

D Sugflikt, hvilken, allt efter lokala forhillanden, »Perfection»-stoftsamlare. Den genom H bort-
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gdende luften kan ocksd utslippas i det fria, och Drifremskifva for kvarnen.
forhindras genom denna dppning ett mottryck & flakten. Drifremskifva for mataranordningen.
Som emellertid vid H det allra finaste — och darfor i Vefstake » >
en del fall virdefullaste — mjolet bortgar, sd dr in- Rorledning fran flikten till cyklonen.
kopplingen af en stoftsamlare »Perfection» under Aftappningsstille.
nistan alla omstindigheter att rekommendera. Rorledning mellan separatorn och sugflikten.
Denna kvarn har vid malning af kalk, kalksten, grafit, losare jarnmalmer och dylikt material en ka-
pacitet af 1800—2800 kg. per timme vid en finhetsgrad hos slutprodukten af 5 9 ofverkorn pa en 200
maskors sikt. Kvarnen viiger netto c:a 14500 kg. och behofver for driften c:a 60 HK.
Vi leverera kvarnen komplett med separator, cyklon, flikt och rorforbindningar af normal lingd eller
ocksi efter onskan med uteslutande af nigon af de delar, som limpligen kunna utfoéras pd platsen.

Fig. 13 visar en pendelkvarn med 1&g separator. Densamma lampar sig for malning af kol, cement,
kalksten, koks etc. till en finhetsgrad motsvarande 100 maskors sikt (40 trddar pr 1 cm. lingd).

[ stillet for den inre tratten, hvarmed den hogre separatorn ar forsedd, har denna separator en
roterande skifva, ofver hvars kant de ej tillrickligt finmalda partiklarna nedfalla tillbaka i kvarnen. Liksom vid
den forut beskrifna kvarnen fattas malgodset af luftstrommen vid formalningsstillet, sd att alla fina partiklar
genast afligsnas frin malbanan, hvarigenom kvarnens stora kapacitet uppnas.
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Fig. 13.

Kvarnen ir si konstruerad, att dess inre delar dro mycket latt dtkomliga. Rullarna kunna utan ringaste
svarighet utbytas, och alla lager dro synnerligen rikligt dimensionerade.

Denna kvarn har vid malning af kalk, kalksten, fosfat etc. en kapacitet af c:a 3600—4500 kg. pr timme
vid en finhetsgrad hos slutprodukten af 5 9, oOfverkorn pd en 100 maskors sikt. Kvarnen viger netto c:a
13600 kg. och erfordrar for driften c:a 60 HK.

Pulverisatorer.

For alla slags material, som dro limpliga att formala i pendelkvarnar, kunna i de fall, di det giller
sd sma kvantileter, att pendelkvarnarnas kapacitet ar allt for stor, de automatiska pulverisatorerna N:o 1, 0, 00
och 000 med fordel anviandas. [ forening med luftseparatorer hafva dessa kvarnar for vissa sorters material,
sdsom t. ex. for firger o. d., till och med visat sig dndamalsenligare 4n pendelkvarnarna.

Afven vid dessa apparater framtrida, som naturligt 4r, de stora fordelarna med ett af en sammanbyggd
kvarn och separator bestiende malsystem.

Vardagstryck // Affarstryck.
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Vi std gdarna till tianst med rdd och forslag
vid valet af malapparater for alla slags material
och dro i tillfille erbjuda passande apparater
dfven for mindre produktion.

Fig. 14 och 15 visa, den ena fram- och
den andra baksidan af en automatisk pulveri-
sator for luftseparering. A fig. 14 visas apparaten
oppnad, hvarigenom dess inre r synligt.

Medelst en automatisk mataranordning
N (synlig & afbildn.) inféres materialet i malrummet
U=~ A7 vid dess ofre del. Slagskifvorna lépa alla i
o samma riktning, men halfva antalet af desamma
‘- : i aro vridna at hoger och de ofriga 4t vinster.
HM”M Harigenom slungas materialet frin hoger till
TS vinster och tvingas att passera mellan malrum-
\\\ ' ‘ » mets yttervdggar 1 sicksack, hvarvid . de olika

&

\ (g
\\\\\\\\\\\\\ \ﬁ\\\\ " styckena dfven genom nétning mot hvarandra
— L sonderrifvas. Den delvis sondermalda produkten

suges med luftstrommen uppdt och inkommer
i vakuumseparatorn, hvarifran de tyngre delarna
Genom luftventiler har man i sin hand méjligheten att kunna férindra malproduktens finhet.

falla tillbaka ned i malrummet.

Vi angifva hiar nedan ndgra produktionssiffror m. m. frin de 4 vanligaste storlekarna af pulverisatorer
vid malning af olika material:

1. Pulverisator N:o I med vakuumseparator af 3 meters diameter (fig. 16). Denna kvarn har vid malning af
skiffer och liknande material en kapacitet af 450-—900 kg. pr timme med 5 9, o6fverkorn pd en 200
maskors sikt. Af exempelvis stirkelse och dylikt kan formalas 2000—3000 kg. pr timme. Kraftbe-
hofvet utgéor 30—35 HK. och kvarnen viger c:a 2700 kg.

2. Pulverisator N:o 0. Denna kvarn har vid
malning af torra firger en kapacitet af
550-—680 kg. pr timme. Kraftbehofvet
utgor 15—20 HK. och kvarnen viger
ca 1800 kg.

3. Pulverisator N:o 00. Sirskildt limpad for =
malning af mineralfirger, hardgummi /5 e —
o.d. Kraftbehof 10—15 HK. Kvarnens 3 =
vikt c:a 1150 kg.

i

4. Pulverisafor N:o 000. Denna kvarn har
vid malning af firger en kapacitet af 250
—450 kg. pr timme vid absolut finhet.
Kraftbehofvet utgér 6—12 HK, och
kvarnen viger komplett med separator,
cyklon och rorledningar c:a 800 kg.
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Att beakta vid bestillningen af pul-
veriseringsmaskiner och
Iuftseparatorer.

skinerna allt efter det material, som skall for-
malas, och den dnskade finhetsgraden m. m.,
hvilka faktorer dro bestammande for storleken
af kvarnarna, separatorer, fliktar och dylikt.

Forestdende  forteckning upptager inga Mp W "
priser, dd desamma variera [for de olika ma- ‘ ' H

Vid forfragan d pulveriseringsmaskiner
af ena eller andra sorten anhdlla vi dirfor om
uppgift om hvilket material, som skall forimalas,
produktionen pr timme samt den dnskade fin-
hetsgraden hos slutprodukten; vidare om mal-
produkten énskas uppsamlad i olika finhets-
grader, i hvilket fall grinsen for det finaste och
det grifsta bor ungefirligt bestdmmas. Insin-
dandet af ett litet prof af ramaterialet och fardig
produkt af onskad beskaffenhet underlittar be-
tydligt valet af passande apparat.

IRy

Af andra formalningsmaskiner forsidlja vi bland annat:

HARDINGES KONISKA KVARNAR; se cirkulir N:o 5.

KULKVARNAR FOR SATSMALNING med infodring af jdrn, silexsten eller
porslin.

RORKVARNAR efter egna konstruktioner; se cirkulir N:o 0.

KOLLERGANGAR, kontinuerligt arbetande eller for satsmalning.

HUNTINGTON- (pendel-) KVARNAR af modernaste konstruktion.

»ROULETTE»-KVARNAR af firman Amme, Giesecke & Konegens vilkidnda
tillverkning.

DESINTEGRATORER, STAMPVERK m. m.

Af grofkrossmaskiner, limpliga att anvindas som forkrossar tiil

ofvannimnda formalningsmaskiner, forsélja vi:

BLAKES TUGGARE af bista svenska fabrikat samt af Hadfield's Steel Foundry
Co:s tillverkning, de sistnimnda helt af stal, med slitdelar af Hadfield's
virldsbekanta » Era»-manganstal.

GATES KROSSAR af modernaste konstruktion.

VALSKROSSAR m. m.

Genom egen erfarenhet och genom forbindelser med de forndmsta fabrikerna for tillverkning af
pulveriserings- och formalningsmaskiner dro vi i stind att foresld och anskaffa for hvarje sirskildt fall passande
apparater, och std vi girna till tiinst med ularbetande af forslag till krossverksanligoningar for olika material.
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