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Cﬂed utgifvandet af denna katalog annulleras

alla vara foregdende prislistor.

Priserna gdlla fritt ombord d fartyg eller
banvagn i Stockholm.

Emballage debiteras, der priset ej 4r sdr-
skildt U Ekatalogen specificeradt, till vérkliga
kostnaden, men dtertages éj.

Fullstindiga kostnadsforsliag till maskin- . E
anldgeningar dfvensom till elektriska anldgs-

ningar fér ljus cch kraft utféras skyndsamt

utan ersdttning.

Stockholm i April 1896.




LT

m N Z
\ AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

Angturbiner.
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'Z ngturbinen #r en roterande dngmaskin som fullstindigt
g
g%& ersiitter de vanliga édngmaskinerna, men ér enklare och
| 7 i
mer littskott dn dessa.
Angturbinens enastdende egenskaper medgifva direkt kopp-

ling af densamma till hastigt roterande maskiner sisom dy-
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namos, centrifugalpumpar, fliktar m. m. hvarigenom en kost-
sam och besvirlig, i ménga fall lifsfarlig remtransmission und-
vikes.

Salunda hafva vi fort i marknaden Turbindynamos, Tur-
binpumpar och Turbinsprutor.

Z\ngturbinerna kunna drifvas frén vanliga i handeln fore-
kommande &ngpannor och giller hiir naturligtvis samma sal
som for &ngmaskinerna, att ju hogre Angtryck dess béttre
resultat i ekonomiskt afseende.

Bland fordelar hos véra dngturbiner ma némnas:

1:0. Hvad &ngfdrbrukningen befrdffar lemnar ang-
turbinen minst samma fordelar som de béista i handeln fore-
kommande maskiner.

2:0. ®nkel och billig uppsdtining. Fundamenten blifva
mycket littare én for en cylindermaskin af samma styrka.

3:0. Qbetydlig skdtsel, hvarigenom driftkostnaderna i
betydlic man reduceras.

4:0. Fordrar ringa ufrpmme, hvarigenom i allménhet
inga sirskilda maskinrum #ro nédvindiga.

b:0. dngen nedsdttning i effekf genom begagnande.

6:0. Jdmn och likformig gé&ng, utan stotar.

T:0. [Maskinens hastighet regleras ytterst fint af den
kinslica regulatorn, hvilket gor angturbinen till en sirdeles
viirdefull motor vid alla sadana anliggningar der konstant
hastighet #r af noden.

8:0. @enom stingbara munstycken kan effekten un-
der géngen okas eller minskas, si att regulatorventilen ej
behstver strypa firskangan.

Drifremmar, helvéifda eller vanliga, éifvensi prima hom-
ullslinor levereras af oss.

I ofrigt hénvisas till bifogade illustrationer och intyg
ifvensom Dbeskrifningen ofver uppsittningen och skptseln af
maskinerna ifraga.

N\
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3 eff. hastkrafters angturbin med stativ och mellantransmission.
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HEHZY QW

Losa delar till de Lavals Angturbin.

Turbinaaxel. G. Sdkerhetslager. 0. Hjulbussningar i tvd half-
Turbinskifva. H. Kulbussning. vor.

Dref. I Angnmaumstycle. P. Smorjningar.
Andbussning. K. Spindelhylsa. Q. Regulator.

Smorjror for vemeln. L. Afstingningsratt. R. Remskifva.
Mellanbussning @ tod half- | M. Vexelhjul. S.  Remumutter.

vor. N. Hjulaxel.
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Specifikationer och priser.

-]
Angturbiner.
(Motorer.)
he &b Hufvud- Motorns Prig
S g g 5 : o g i :
o o e dimensioner remskifva i kronor
= |leE ] 2 5 : 5 =
o[ T O I I R
= Bl & g = g2 8 | & Ol (Bo0 foe
Lo | e R B R R R R
S E a2 Sl | = >
S S | e | m =
\ ‘
AT =3 225‘ 855 740 1,3151 500{ 300, 80| 700 20 7
BT [ 5] 150| 906/ 433 728‘ 3,000; 160 80‘ 700, 9| 13
CT | 10| 250)1,017| 584 902i 2,400, 200| 100/1,000| 12| 18
DT | 15| 275)1,066| 590 9021 2,400| 200 115E 1,300| 14| 18
|
ET | 20| 520)1,350| 707 997‘ 2,000{ 240 130‘ 1,600 18| 25
FT | 30[ 560| 1,466 707 997)2,000 240 155‘ 2.200| 22| 25
DR E ]
i /——"—ql
H HT| 50|1,450/2,175| 890|1,2371,500] 850 180 3,500| 52| 34
| st
\ hesiE
J J T| 75{2,5600]2,604| 1,060 1,3181 1,250{ 390| 225\ 5,000 55 43
| 2 st. |
K K T[100| 8,600/ 3,275| 1,320| 1,565|| 1,650 460 2506,500160| 56

T priset och specifikationer & 8 hkrs dngturbin ingér mellan-
transmission och jernstativ.

Vid maskintyper under 50 hkr sker utvexlingen medelst
en enkel rem, vid maskiner frén 50 hkr t. o. m. 100 hkr
medelst tva remmar.

100 hkrs é&ngturbin levereras #fven med lintransmission
da 2 st. linskifvor anvindes om 460 mm. diameter och 205 mm.
Em bredd med 5 st. 25 mm. linspar.
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Kostnadsforslag & 150, 200, 300 och 600 hkrs éngtur-
biner lemnas pd begiran.

Kondensering kan anordnas pi alla typerna, och bor detta
dfven ske pa alla stillen, der tilledng pa vatten finnes. For
ifrdgavarande @ndamal kan hvilket slag af kondensor som helst
anviindas. En billig och enkel kondensationsanordning nim-
ligen efter »Kortings» system stéller sig i afseende pd kost-

naden ungefir som tabellen & sidan 41 antyder.

5 eff. hkrs turbinmotor.
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Mellantransmission.
5 oo g \
= e S : |
= skifvan = 2 Rem P
E: &0 2 —_ gl |le s : . - S |
o [ S | S e B 8 | R 8 ) e o =l
SIE-| 8 |5 |~ T gz flge i
o B = b= = |
m (=) A E @ - ',:‘“l = 2
BT | 255|480 || 230 | 230 || 180 | 70 || 70 | 810 | 1s5 | 8 \
CT | 355|480 | 230 | 230 | 180 | 70 | 85 | 840 | 230 | 8 |
DT | 500 480 || 300 | 270 | 215 | 85 100 | 875 | 270 || 10 |
BT | 500| 480 || 800 | 270 || 215 | 85 || 115 | 410 | 825 | 10 |
|
FT | 650 480 || 300 | 270 | 800 | 85 | 140 | 450 | 400 | 12

Till maskintyper 6fver 30 hkr blifver kostnaden for mellan-
transmission beroende pé lokala forhéllanden pd den plats der
uppstillningen skall ske och maste derfor kostnadsforslag upp-
siittas for hvarje sirskildt fall.
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PRIS A DELAR TILL
| _ TYP AT
w Maskindelarnes namn AT B cT H—
BE | §
Trbina Tl S KR 22 | —| 24 | —| 268 il 4
I Dref - 18 === 21 i 26 = il .
4 Turbinskifoa ...... 50 | —| 50 | — [Tl
; Vexelhjul med axel il- §
Aeliiin it e SR e s g | = 14 | —| 17HES 1%
(CLADIR AT cnoosmeos ohpaaastaaRaaoa00 - o) || 60 9 | —| 14 = i |
Kqurmg » 48 | — 58 | —| 88 | al
Sikerhetslager i turblnhuset » — | = 2 || 50 2 | solff ! |
D:o i lagellocket.... W 1= les 1| — 1558 it
TGy lligSERIaEs consossnpodonoasdognis = | = — | =] - o
VAdb s STTg ey SR ) || || 12 ]
Mellanbussning » 9 | 50 9 | 50| 12 | GOMEH
Kulbussning ......... » 9 | — 9 | — 8 !
Ve;cclh,;ulbussnm g » 14 | — 14 | —| 17 i
hi Remskifsbussning............o ool o0 » s i =5 i
MEUn Sty Ches oo o ot & e e ) 3 | — 3 | — 3 HE
Requlutor o oiiaas t 0 Sy St ae e 22 | — 22 | —| 28 18- 8
IRegulatorfjeder it SusnIus — | 63| — |65 — |70y 1
Armdubbfjeder .. » — |80 s — & ""
Oljestandsror .. s 8 | W 3 | 7 3 |4 1% s
IReserog oS RN oR — | 92 — | 18] — | 254 %
GlasSPIlkOPRS i s S e s > 2 | 1@ 2 | 10 2 | 10] 1 q
Smérjkopp ... es » SRSl S| 8 | B
Reservglas tlll do stmt e 3 | 1 | 10{ $i% }
D:o o Hlitets S TR —logl o | osl R ‘! Lnf
Tdtningsringar af kork: =~ |&
till stort glas ......... pr par » — | s — | 30 MK :
» litet » Sy e == 12 e 19 — |12l %
Gummihylse med foder............... 0y — | e aa __ - U )]
Manometerkran .......... Fee 2 | 60 2 | 6o 2 | ol {=
Manometerrér med hylsa ............ > =890 1 |90 1 ]90 i A
WHIDSTIETRSTEINIT), csmoosaososcsonmsoten 9 el clEEs i tly
Regleringsspindel med S conoo0to0 2 | e o | — 9 | ; N
Vg
7 10
B
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DBI‘ART‘
\ANGTURBINER
Y
FB\: i P
D T BT FT HHT JiJ KKT
24 i 4
B || s (| 8T (—| 42— | 54| 82| —
B (| 3t || 40 [—| 56 |—| 70 |—| 106 —
EE I o 50 | 2400 | — | 2400 | =i 725 —
i .
- | o | | || 26— 56 || = 50| —
B c s0| % | —| s - B l=] ®|= 102 | —
IR R s | ) d96 | — 215 | — | 805 | — 607 =
B (0| 2 |e0| 2 |60 2 |®m| 2|w 4| %
e 1 | 10 1 |50 1 |50 1 |50 1 | 50 4|92
D B e | | — ] 40 [ —| 24 |= 65| —
s || 16 |—| 18 |-~| 16 |—| 18 |— 22| -
e 13 | — 16 | — i) || = 13 || = 20 | — 2| =
o [ 9 | — G || = e || — | — 19| —
S | o> | | o7 | — | 2¢ | —| 2 |— 41| —
B s | [ 92 [ — | 26 | —| 80 |— 55| —
I z | g = B |l= B = 5i (= 9| —
- | | 10 [ — | 42 |—| B8 |—| 64| — 98| —
B 5| 1 (50| 1 sof 2 |s0| 8 |— (L35
R (10| — |20 — la0| — || — |50 =0
B e 3 | 3 |7 g | 3 | 3 | 75 3| 75
B 5| - (»| — 2| — |»| — |2 —| 25
Dl 2 | 0 9 |10 2 |10 2 | 10 2 |10 2| 10
R ¢ | 75 8 |7 8 | 9 |50 9 | 50 10| 50
R 1 | 10 1| @ ST 0 1 |40 1 |40 il 7
. | - Bl = |l = [0 = | — I e
2l sl = sl = s =& = |m —| 52
B (2| — (2| - (2| — i) - — ||
. — = = | = 1 |2 1 |40 1| 60
'; 6’0 & 2 |60 2 | 60 2 | 60 288 RGO 2 | 60 2| 60
i 1 |0 1 |9 i | e 1 |90 1|90 1] 90
B | s [ —| 1 | —| 18 || 18— 331
193 B 0 (75| 10 |50 10 |B0| 11 |—| 11 |- 17| —




Top AT p& stativ.

3 hkr. Turbinmotor.

&

Dimensioner

P

R

135

19 (inv.)
32
100

50
482

700

H

1

K
L

M

12




174

tativ.

& s

Dimensioner & & hkr. Turbinmofor. Typ B T p
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Dimensioner &

5—10—15 hkr. Turbinmotforer.

7 : I

my | of | A At ot 5 my |4 a4

sedlios S o2 | o2 2 e | of =

Bio | Bg | Hig o | Bg | Bie bo | Bo | B

& & = = = = & el e
A | 728 902/ 902 K | 81 40| 40| ™ | 200 28| 975
B | 528 673 78| L | 80| -100| 18| U | el “7al 78
C | 906/1,017| 1,066 M | 169 200 200 v | 170| 153] 183
D | 231 228 228/ N | 280| 360 360| X | 104| 140 140
E 1170 150 150170 80 90 90| Y 1) 2B 2293
F | 212 32| 343/ P | 217| 270| 278 7 | 117| 16| Tea
G | 195 220 247 Q | 317| 318| 894 & | 29| 399| 309
H | 228 272| 212/ R | 106 160| 168/ & | 95| 100 200
I s 2300 230 s Tus| sl e S
7 | 120 135 135

N




Dimensioner & 20—30 hkr. "l’urbinmoforef.

Typ FT‘i

Typ ET|Typ FT) Typ ET Typ ET|Typ FT|
20 hkr | 30 hkr 20 hkr | 30 hkr | 20 hkr | 30 hkr
|
997 997 250 250 || 410 410
740 740 150 150 || 210 210
1,350 | 1,478 50 50 || 320 | 320
247 247 130 155 | 100 100
156 156 240 240 || 220 220
897| 437 390 | 390 | 197 | 197
682 775 | 100 | 100 || 120 | 113
285 338 323 328 320 340
265 238 475 550 500 502
145 172| 460 530 | 110 110
200 200 || 305 360 | 200 200
285| 285 10880l

15
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Turbinmotor.

50 hkr.

°
a

Dimensioner

430
940

190
890
820
140

10

At
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Dimensioner & 46 hkr. Turbinmofor.

stor.  Top 41
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cEe =Rl =

7 2 Q ™ 5 1
| | '
f—--J: D L
:
N el ] | .
__ el -i—f-é O =+ =~ 0@
| J
| I_A_] S i l
et leiye B TS
! A IEAiE= . : |
EEER ] S lork—— o
IR ol
e & ——
B dead !
s el
Dimensioner & 100 hkr. Turbinmetor. Typ K K T
(med remskifvor.)
[ I I I
| |
A 1565 ¢ | 90| L | 250) B | 85| x | om
B |13 i | 20| M | 460 8 | 53| Y | 1,160
¢ gt I | o) N | 70| 233 7 | ‘614
p | ass| ™ | 60| -0 | 20| T | ss0| X | 1,320
£ | es| 3 | 25| P |11s0) T | a0 | “a60
: 90| @ | | v | s50.0 | 380
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Dimensioner & 100 hkr. Turbinmofor. Typ K K T.
(med linskifvor.)

I ‘i | |

I | I

: A | 1565) G l 968 | L \ 205 | R | 865 X | 275

g x| 0 B (1845 H | 214 M 460 | 8 | 275 Y | 1,160

ol 1 1 G 139750 T 275 || N ‘ 730 || S | 233)l Z | 614

23 1 i D 485| 1> | 160 O | 200| T | 340 A | 1,320

23 % 4n Bl g | ak| w | Lsh) ow | )l | 4

2333 : g i 885 | K 30| @ | 79| v | 30| 0 | 530

gl 01" 5 <
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Turbindynamos.

o il

i

Turbindynamon, som é#r den férndmsta af de & sid. 3
nimnda tillimpningarne af angturbinen erbjuder foljande fordelar:
1:0. H3g effekt.
2:0. ZGnga remmar eller transmissioner behdfva anvindas
hvarigenom kraft, kostnad och utrymme sparas.
3:0. (@bsolut konstant ljus.
il 4:0. Snabb och billig montering.
5:0. Ringa vigt i forhéllande till maskinens kopacitet.
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Specifikationer och priser.

Turbindynamos.
f E = & ITufvud- PN Lo
= g % | dimensioner F onor
: ~ R =) g =
& o =R e e
T £ T e el BB B
=5 e e AR R
s R S S E S
= a e e
AD | 1,625 33,0000 175|1,150| 385| 450, 1,000] 10} 20| - 7
BD | 3,200 5 (3,000 3851,493| 530; 748| 1,600| 18, 23| 13
CD | 6,600[ 10 (2,400, 685[1,740| 661 932 .2,400] 27| 30| 18
DD | 9900] 15|2,400; 765/1,935| 671 932/ 3,000] 30| 35 18
EED 13,200 20 |2,200(1,2551,830] 878|1,027| 4,000| 42| 45 25
FED (19,800] 30 (2,2001,4502,023| 946(1,027, 55001 50| 50| 25
FLHLD[33,000) 50 [1,500/3,200(2,465/1,230(1,237 7,500, 90| 60| 34
37D 149500 75 |1,25005,000(2,784[1,410(1,318] 9,500( 105 70| 43
K K D|66,000] 100 [1,050|7,250|3,520{1,660{1,565| 12,000 195 80| 56

Kostnadsforslag 4 150, 200, 300 och 600 hkrs turbin-
dynamos lemnas pa begiran.

Tensionen ir for typerna A D 65 volt, BD, C D och DD
110 volt samt for de dfriga typerna antingen 110 eller 220 volt.

For ofrigt kunna maskiner erhéllas for hog eller lag
spinning, men i sidant fall gilla ej hiir ofvan stipulerade
priser.

Der tillgding pd vatten finnes bora dfven dessa maskiner
Se tabellen & sid. 41.

anordnas med kondensation.
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PRIS A DELAR TILHE qB
-
Bl Y P ?
Maskindelarnes namn D B D R Df?
el e e Kr. o0 | —| 22 | —| 26N st
e D] n || o
TUPDISIG O - o- oo o e o » 50 | —| 50 | —| T
Vexelhjul med axel: | 1
Azel ... » i | = 18 | —| 15058 T
Centrum..... 7 |50 9 | = 14EEs 10
Kuggring ... > 48 [ —| 58 | — SOHIES ;J 9
Scikerhetslager i tarbinhuset ... = | = 2 | 50 2 | 50l 1
D:o i lagerlocket......... e 10— i e 1 | 10 ! 90
Kopplingsskifoa .....cccooooivveaeeeees = | = 16 | — | 20 ["SE_.
Andbussiinges Q) | = 10 | —| 12 | . u
Nellanbusing s 9 | 50 9 | 50| 12 | Sl U
e (bussTiing o e Gl = g |l = 9 | = )
Vexelhjulbussning > 14 | —| 14 | —| 17 (S i
Induktorbussning » 8 | — 11 | — 15 | - 1
Munstyeke: . =l e e » 3 | — 3 | — 5 | S
IReguloioE = S 99 | | 92 | —| o8 |
Regulatorfjeder — | @ — | 65| — .| TN
Aznidibbeder t S — | 80 — | 40| — |AUEEHISS
Oljestandsror > & || ® & || T 3 | Tl 3
Resercqglas till d:o . » — | 12 — | 18 — | E=
Glasspilllopp. e 2 10 O EI10 2 | 1080} 9
SIOTIOpD. - e R e g | = 8 8 | ol
Reservglas till dio, stort.............. > 1= == 1 | 080}
D:o sy Alitet e el — log| — |95| = [2oiNE.
Tatningsringar af kork: i
fillistort clag’. e pr par » — | 30 R o) — | 39U
VL AteE e R suse _ el — 12| — |
Gummihylse med foder .............. » — | = — | gol — [GUlm 7
Noneler o S » 2 | 60 2 | 60 9 | 60ty =
Manometerrér med hylsa............ » i | o 1 |90 1 | 90ty 5
Tollektor: s o i i liee > a8 | =] a1 || 110 [
Induktor, kompl. med axel .. > 132 | | 175 | —| 345 | — S )\
Borstar af messing........... > e 1 |95 1| % 5 b
Munstycksventil ............ » e 13 | | 14 [ ‘
Regleringsspindel med ratt ... i wI ]
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DEL&R : . :
NTURBINDYNAMOS
Ty, ==
R?” T v P
;\\DJDD ElED T FED | HHD| JUD | KKD
)i :‘lf | — | ao | O R U
B0 | | 3t | 37 || 56 |\ —| 40 )| 106 —
R0 e | 20 | | 2 | s —
18 (<
i b 1§~ T o0 o2 || s | = ‘e0|=
" TR0 7 20 b o4 — | eo (| 102 —
R0 || 100 | — | 156 | —| 2t55 | —| 505 | — | 607} —
B o | 50 2 | G 2 | 60 2 | 2 | 75 4|95
B |0 1 |so| 1 [s0f 1 [s0| 150 4| 2
s | 20 |—| 23 || 4 || @ |—| e —
0| - B | 15— 16 ) — | 18— R —
915 95” BE— 1 14 | — B | —| 18 | —| 2 |— ||
B 0 | — gEsc - o = ml=j 1 |= 19/
B 20 | — = | = 24 | — 26 | — ALl =
B 20 | — 1B | — g |l = 26 | — 42 | — 53| —
B o | 3 = g | = 5= il ol
B2 | | 42 | — | a2 |—| B8 |—| 64— ]
B | 1 |s0| 1 |80 2 |B0| 3 |- {fi‘;;‘;’ o
o (0 o 0| — 40| — |50 —| 50
. |- Bl = el S =
sl sl (? B! (5] 3 (:_) 3 5 3 | 7 3| 75
B 5| — (x| |»)| - 3| — 925 —| 9
a2 | 9 |10 9 |10 2 |10 2 | 10 2| 10
B : | 5| s (5| s || 9 |s0| 9 |B0| 10|50
= f__} s 1 (0] i (10| 1 |40 140 1| 70
= s || . (s = 80| — |30 — e
% -8
5| (3| |3 — = | —| 52
B o (2| (12| — 14| — |1a| —|14
B 0| . (co| _ (60| 1 |2 140 1| 60
B 2 | 0 2 |60 9 | 60 2 | 60 2 | 60 2| 60
0 2E 1 | 90 1 |9 1 |9 1 |90 1|90 1| 90
IR 00 | | 110 || 190 |—| 15 | —| 220 | — | —
DR, (| 55 | | 445 | — | 7145 | — |1180 | — | 1,420| —
B 1 | o5 1|2 1805 1 |92 g | = gl =
w 1 1| TR R R e =1 1| = | —
B 0 (| 10 (50| 10 [so| 1 [—| 1 |-— Tl —
:) 23 ;




Typ @ D-

Dimensioner & 3 hkr. Turbindynamo.




Dimensioner & §—10—15 hkr. Turbindynamos.

Typ BD|Typ CD|Typ DD Tgp B D|Typ CD|Typ DD Typ B D|Typ CD|Typ DD

5 hkr | 10 hkr | 15 hkx“ 5 hkr | 10 hkr | 15 hkr ; 5 hkr |10 hkr |15 bkr

A | 748 932 932 K | 81| 40| 40/ U | 63 | T

B | 543 708 708/ L | 480 785| 790 V | 170| 185 185

O |1,493(1,740 1985 M | 842) 962/ 1,085 X | 104 140 140

D | 847 378 378 N | 300| 390| 390/ Y | 161 197| 197

E | 212 828 343 0| 100 120 120 7 | 129 197| 197

o | 480 553 639 P | 226| 282 290 A | 316 396 416

t G | 308 380 440“ Q | e56| 975|1,001 i+ | 452) 492 512

H | 200 275 275 R | 184) 256 826 & | 95 100) 100

g T | 183 230 230§ | 115) 134 184 O | 42 60| B0
g J | 120 135 135 T | 252/ 296| 296l




. Turbindpnamos.

Typ HIID
50 hkr
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Dimensioner & 45 hkr. Turbindynamo. Tvp 3 I D.
A |138) H | eo0fl o | 15| 8 | ‘20| Y | 1000
gt | 210 mﬁ B [ 1,150f I 225 P 432|| St| 263 || Z 513
T fgg fgﬁm C 2784 T 190 Pt | 720 T | 490 | A | 1,060
U1 o 4 p | a1 x| )@ |15 U| 10| A 80
| e | 208 L |1265) B | 720 ¥ | 200 K | 1,410
| 385 680153 F | &0 M| 20| B | 415 X | 150) O | 890
f flzg 9;3 1l @ | 930 N 660 | | |
i 4 S
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Turbinpumpar och
Turbinsprutor.

Turbinpump.

Genom att direkt koppla en eller flera centrifugalpumpar
till var turbinmotor hafva vi erhéllit en dngpump, som besitter
ménga fordelar framfor andra pumpar.

En del af vara angturbiner byggas med tva utvexlings-
axlar, hvarpd vi hafva applicerat tvenne pumpar, som kunna
kopplas antingen i1 serie eller parallelt.

Genom att koppla tvenne pumpar i serie erhalles en typ
af turbinpump, som vi bendmna »turbinspruta» enir pumparne,
pa detta sitt ordnade, lemna vatten med hogt tryck.

Vattnet passerar d& forst den ena pumpen och tryckes af
denna i den andra som derefter utslungar vattenmassan med
den forra pumpens dubbla pression, i en jimn och absolut
stotfri strale. Luftklocka dr siledes obehoflig, och slangar
och maskineri éro derfor ej heller utsatta for vibrationer under
arbetet, hvadan god effekt vinnes. Pumpar, ror och slangar
kunna derfor e] springas, om maskinen ock forceras.

29




Dessa turbinsprutor dro ej afsedda. for transport, utan
lampa sig bist sdsom flodsprutor eller fasta sprutor vid indu-
striella verk och andra dermed jemforliga anliggningar.

Da pumparne kopplas parallelt, d. v. s. si, att begge
suga och lemna
effektiv.uppfordringspump,
vatten som sprutan, men med halfva trycket.

Silunda kopplad limpar sig turbinpumpen for samma
sindamal som vanliga uppfordringspumpar, men i synnerhet for
onader, ombord i fartyg sisom ballast-,

som lemnar dubbelt si mycket

linspumpningar vid byg
lins- eller bergningspump; vid grufvor eller eventuelt dfven
sasom  spruta.

For uppfordring af fritande vitskor maste pumparne goras
helt af metall, hvilket dock i ndgon man hojer priset.

Bland fordelar ma nidmnas:

1:0. MH3g effekt.

9:0. Gnga remmar eller transmissioner behotfva anvin-
das hvarigenom kraft, kostnad och utrymme sparas.

3:0  (@Absolut konstant fryck utan anviindandet af luft-
klockor.

4:0. Rnabbt igdngsatt och littskott.

5:0. 9nga ventiler. ;

6:0. Ringa vigt i forhallande till maskinens kapacitet.

7:0 Snabb och billig montering.

vatten med samma tryck, erhalles ter en -

2

o =3
< a
B

S ‘if{éx\

i meter
Ungefirliz vigt

Pr oaninut

Uppfordringshojd

.

N cttenmnmne
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1) 12

i 21
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AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

Specifikationer och priser.

Turbinpumpar.

Hufvud- { 122t
dimensioner | i kronor

0. flansdiam.

i meter
i kg.

pr minut
Ungefirlig vigt

Utloppsrorets inre
Padrags-

Sugrorets inre diam.
diam.

Uppfordringshajd
0. flansdiam. 1 mm.

Maskintyp
Vattenmiingd i liter
Langd i mm.

Hojd i
ventil
Emballage

Bredd i mm.

=

no
=
f=3
S

AP 750 330
125
260 ;
360 665 | 932 1,500/ 18
A 150 [
DP 2000 23 390 I 683 | 932/2,000| 18
| i
| (2 st) ) I
| 225 i
EEP 42000 15| 875! 4o | 390 | 802 (1,027 2,700 25
; (2 st.) st.)| |
300 ‘

FFP: 7,800{ 131,000 50| 2 970 1,027_“4,000 25 | 31
| 1l |

514

BP 1,400 12

CP 1450, 21

Vid ligre uppfordringshdjd lemna pumparna mera vatten
och tvirtom.
Storre turbinpumpar pé bestillning.




AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

Specifikationer och priser.

Turbinsprutor.

Maskintyp

%
o=
=

Hufyud- }‘ Ry
dimensioner T‘

i kronor .

rets inre d

Uppflordri

Langd i mm.
Bredd i mm.
Hojd i mm.
Turbinspruta

(o)

Emballage

F TS 1,700 60 1,000

HFLS 2800 60 1,500 505 | o0 2,390! 873 [1.287 5,500

150
290
150

892 (1,027 3,500

Storre turbinsprutor pa bestiillning.
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Dimensioner & 8 hkr. Turbinpump.
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Dimensioner & 65— 10---15 hkr Turbinpumpar.

Oyl s

Typ BP
5 hkr

Typ CP
10 hkr

Typ D P|
15 hkr

Typ BP
5 hkr

Typ CP
10 hkr

Typ D P
15 hkr

Typ B P
5 hkr

Typ CP|Typ DP

1¢ hkr

15 hkr

748
513
1,195
227
120
272
210
442
111
80
185
120

932
708
1,460
228
150
328
236
513
128
120
230
135

932
708
1,580
228
150
343
260
585
138
123
230
135

31
260,
200
300
190,
100
226
594
497
222
111

40
260
275
390
200
120
282
695
576
260
128

|

40
290
275
390
9295
120
290
782
620

306/ A

138

|

115
252
125

63
170
104
161
161
316

95
289

134
296
125

75
185
140
198
198
396
100
366

134




ol 1./ . "
; . = R V_r_L,""_.,
i : (el =, ol
| I A e - —l e
| * P “1'" | >
M-l ol | '+ = =N MO
I 5 z i
il L il
- ' -+ > eflt) - - — _ —
lT === ~ » i P < % 1‘ = — —T
3 = U E I (L ‘ ey — = q A
[ Lo il 1 ! | ul
i 0 . e
| LsH—sy : ;Lw L2 . Jr l
I NSl =
) =
ipumpar IR 'l il
i [ |
| . 1N
— ‘
yp BRI '!!”iw -
3 ke |10 B 4 4
P\ —
0 5 i 9 =l
Dimensioner )i e
jgg %933% & 20—30 hkr. Turbinpumpar. ;
2 q
125 13 I?} Typ EEP|Typ FFP Typ EEP|Typ F ¥ P[ Typ EEP|Typ F I ¥ Typ EEP|Typ FFP
63 g I, 20 hkr 30 hkr 20 hkr 30 hkr ( 20 hkr 30 hkr \ 20 hkr 30 hkr
1
110 STIR! B (881 078 0378 ST 90 102 | Q 450 580 ‘ Xt 276 360
1 il B 770 780 || T 150 150 | R | 114 120 || Y 298 394
161 19 © [ b || s || 50 50 || RL| 276 350 || Y 428 476
161 19 2 D 243 239 || L | 1,300 1,:;10‘ S | 200 200 || z | 1,000 | 1,090
50 E 160 164 ‘ M 285 285 || St 210 210 || 2 390 470
316 il ¥ 372 387 N 420 430 || T 328 336 AX 626 680
9 100 G 539 658 l Nt 40 A S SR 00) 200 |[ Al 548 596
366 H 390 40 || 0 130 140 | U | 100 100 || & 370 520
289 By 144 173 ‘ P 318 313 [y | 8920 220 || O 225 350
: 1 250 250 || P! 447 459 || i | W10 140 |
1 35 >




Dimensioner & 30—50 hkr. Turbinsprufor.

/

Typ HH S

Typ HH S
50 hkr
Typ HHS
50 hkr
Typ FFS
30 hkr
Typ HHS
50 hkr
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AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

Vattenstralkondensorer.

Anordnandet af kondensering vid dngmaskiner har, som
bekant, ur besparingssynpunkt den storsta betydelse for driften.
Vattenstralkondensorerna hafva betydligt vidgat omradet for
kondensorernas anvindning, bland annat derigenom, att de till
skilgad frén luftpumplkondensorerna limpa sig lika bra for sma
som stora dngmaskiner. = Genom att luftpumpsarbetet bortfaller
kommer nimligen hela vinsten af det erhillna vacuum maski-
nerna till godo.

OattenstrélRondensorernas fsrndmsta férdelar dro:

1:0. Det erhéllna vacuum dr af storre effekt #n vid
luftpumpkondensorn och medfor det en brinslebesparing af
inda upp till 50 procent, oafsedt om maskinen, vid hvilken
den anvindes, #ér stor eller liten.

9:0. Inga rorliga eller for apparatens reglering afsedda
delar finnas, och #r den sdledes hvarken underkastad repara-
tion med dermed foljande storande afbrott i gingen eller &r
tillsyn erforderlig.

3:0. Till f6ljd af sin enkla form samt ringa tyngd be-
hotver den ingen grund att std pd, utan kan helt enkelt fistas
vid maskinens aflopp. Uppstillningskostnaden blir derigenom
ytterst lag, hvartill kommer, att apparaten i och for sig sjelf

ar ytterst billig.




AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

Anordning vid stralkondensor.

Fig. 1 & sidan 39 visar en kondensoranordning vid 100

hkrs turbinmotor der kondensorvattnet uppfordras medelst en

5 hkrs turbinpump.

. Turbinmotor. . Aflopp frin kondensorn.
B. Turbinpump. . Angror Gl turbinmotorn.
C. Kondensor. . Amgror il pumpen.

10),
E
F

Vexelventil. . Angaflopp  frin  turbin-

. Sugledning il pump. motorn vid higtryck.
- Tryckledning fran pump | L. Angaflopp frim pumpen.

till kondensor. M. Pyskran.

Fig. 2 & sidan 40 visar en kondensoranordning vid 50

bkrs turbindynamo der kondensorvattnet uppfordras medelst

en separat pump som drifves med rem frdn turbindynamon.

AT
B.
C.
D.
E.

Turbindynamo. | B. Tryckledwing frém pum-
LPump. pen il kondensorn.
Kondensor. G. Aflopp frin Eondensorn.
Lemspdinnare. H. Angrortill turbindynamon.
Sugledning Gl pumpen. . Pyskran.




f" ity
in s,

Tning vid 3
dras. meleht
indynamon.
frin pu
NS0T,

Fondenson.
iy

Kondensoranordning vid 100 hkrs turb

inmotor.




Kondensoranordning vid 50 hkrs turbindynamo.

o
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AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.
Specifikationer och priser.
Kondensationsanordningar med
vattenstralkondensorer.

; s .|= = Z

Kortings | szztarl‘ Bottenventi| 34 (5 | 8 |E B

Sl g ; GlE2-Ss| £ s |BE|S

i Kondensor % _E B med sugsil §E 5% _: : Emf
5 Sl 2 G | O =
= & el B £g|5%| & |52 g
5 S o [ v EZl2s| £ |=a|58|E
=} == B | < =1 SRR E

= he S|4 |=|2| = |54|BE| T |5 |E8|8
= = “elu 3 |2R|2

2 232 & > |2

5 Dkr| 4| 4,800(175|21 | — 65| 46|25 | 35
10 > | 5| 6,000(200|21 | — | 1|170] 50[24 |60 [12 | 90| 46/ 25 | 35
15 » | 6| 9,000(220/33 | — | 2236 60[31 |75 12| 90| 58|25 | 35
20 » | 8/15,000(260| 47 | — | 2[286| 70/32.50( 75 | 12 |150] 69|25 | 35
30 » |1021,000/316 56 | — [2—3|264| 80|35 |85 |14 |150| 86|25 | 35
50 » [13]30,000[390| 69 | 53| 3[287| 90[39 |85 |14 |200| 86|25 | 35
5 > |15(36,000[445] — | 64| 4(368[10045 |95 | 16 250|105( 25 | 35
100 » [1845,000[520] — |87 | 4(368|12554 |95 | 16 |300[115]25 | 35

Storre kondensorer efter kostnadsforslag.

Hirtill kommer sedan kostnad for rorledningar, som
naturligtyis dro beroende pd lokala forhdllanden. Finnes na-
turligh vattentryck af minst 6 meters hojd otver maskingolfvet
<& behotvas hvarken pump eller vexelventil utan anviindes
endast sparrventil och vattenkran.

7 <

41




AKTTEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

Turbinolja
siirdeles lamplig for angturbiner..................pr liter Kr. 0: 35.
WidBlopitaffihel ot icail SORIteria s vl Bes > n S 04508
Oljestall
bestéende af:
1 st. Bricka med sil. ‘ 1 st. Spruta.
2 » Smérjkannor. Lop K
1 » Oljepafyllare med sil. ‘ L i,

Pris Kr. 45.

Sjelfverkande Oljereningsapparat.

Inbesparar 60 & 80 % af oljeforbrukningen.
Apparaten kan erhdllas i foljande storlekar:

N:o |Diam. i mm.| H6jd i mm. | Berdknad att rena| Pris Kr.

2 230 630 7 liter pr dygn 50
3 260 720 120 s s 65
4 290 800 1625 e %
5 320 880, Q0S5 e 80

Till filtreringséimne anviindes endast hvitt bomullstrassel,
hvadan reningskostnaden blir ytterst billig; enligt gjorda for-
stk kostar reningen af 100 liter spillolja 1 krona hogt riknadt.

=
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AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

IENTY G

om ang- och kolférbrukning vid profning
af angturbiner och turbindynamos.

Forsok med en Gustaf de Lavals Angturbinmotor
om 50 effektiva histkrafter, afsedd att levereras
till ingeniér Ph. Werséns verkstad for
jernvéagsmateriel i Sodertelje.

Undertecknade, som den 23 Juni d. & verkstilde forsok med
en 50 eff. histkrafters de Lavals Turbinmotor, forsedd med en ejek-
torkondensor af Kortings konstruktion, fi hirmed intyga, att under
forsoket, som oafbrutet och utan namvérd effektvariation fortgick i
8 timmar, maskinen utvecklade 54.s effektiva hastkrafter, hvarvid
det for kondenseringen nodiga vattnet uppumpades af sirskild min-
dre maskin, och forbrukade 4,786 kilogr. dnga, geneverade af 523
kilo Waleska kol.

Pr timme och effektiv hiastkraft bliv siledes:

Angférbrukningen % = 109 kg.
Kolférbrukningen s—;% = 1.19 »

Stockholm den 30 Juni 1892.

Erik Andersson Carl Héger
Ingenior, Ingenior.
Assistent vid Kongl. Telkniska Forestandare for Kgl. Tekn, Hogskol.
Hogskolan. mek. verkstad.
Hugo Theorell
Ingenior.

N




AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

Forsok med en Gustaf de Lavals 50 hkr Angturbin-
dynamo den 13 Maj 1893.

Forsoket varade i dtta timmar, fran kl. 9.45 £ m. till 5.45 e. m.,
och derunder forbrukades 617.5 kg. South Yorkshire kol och 4,561 kg.
matarvatten af 15.4° medeltemperatur.

Effekten uppmittes medelst bromsdynamometrar anbragta pa
induktoraxlarne, hvilka roterade med en hastighet af 1,645 hvarf
pr minut.

Angan erholls fran en tubpanna med inre eldstad och uppgick
trycket i pannan till 8.6 kg. pr qv.-cm. 6fvertryck.

Motorn var placerad i dngpannerummet i angpannans omedel-
bara nirhet. I rorledningen mellan pannan och motorn var insatt
en vattenafskiljare.

Angtrycket vid turbinen afliistes pa en kontrollmanometer, pla-
cerad mellan regulatorn och turbinens dngmunstycken. Detta dng-
tryck varierade mellan 8.6 och 7.6 kg. pr qv.-cm. ofvertryck, hvilka
variationer fororsakades af regulatorn vid ojamnheter i bromsningen.

Trycket i afloppsroret fran turbinen var under hela forsoket
konstant = 0.2 kg. pr qv.cm. absolut tryck eller 67 cm. under
en atmosfer.

Afloppsdngan fran turbinen kondenserades medelst en ejektor-
kondensor (Kortings system), som matades med tryckvatten frin en
centrifugalpump, drifven af en annan motor, som erholl dnga fran
en sirskild dngpanna. Kylvattnet uppvirmdes af dngan frin 7
till 16°.

Under forscket, som oafbrutet och utan afsevird effektvaria-
tion fortgick ofvan namda tid, utvecklade turbinen 63.7 effektiva
hastkrafter.

Pr timme och hiéstkraft blir siledes:

Angférbrukningen %17 = 8.95 kg.
ve . 617.5
Kolférbrukningen X = 18 205y
Stockholm den 15 Maj 1893.

J. E. Cederblom
Professor vid Tekniska Hogskolan.
Gust. Uhr Erik Andersson
Yrkesinspektor. Assistent vid Tekniska Hogskolan.
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AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

Profningsutlatande.

Pa uppdrag af Aktiebolaget de Lavals Angturbin hafva under-
tecknade den 15 Februari detta ar & dess fabrik utfért prof med en
50 hastkratters turbindynamo af ny typ for att utrona angforbruk-
ningen vid full belastning.

Den turbindynamo, som profvades, var forsedd med en vid
densamma fastsatt och fran den ena af de bida induktoraxlarna
drifven centrifugalpump, hvilken under forsoket vid en sughdjd af
45 meter inpressade vatten med 0.81 kg. ofvertryck pr O-cm. isen
Kortings ejektorkondensor (n:o 14).

Turbindynamon var uppstild i dngpannerummet invid den f6r
profvet anvinda dngpannan och pa dngledningen till densamma var
en VItten‘\f\kﬂque anbragt.

Angpannan som hade invindig eldstad och tuber, matades med
vatten af 4 6° C. och genererade anga af 8.3 kg. ofvertryck pr
{J-cm., som af turbinvegulatorns strypventil reducerades till 8 kg-

Under profvet, som pagick oafbrutet i 8 timmar, bedrefs eld-
ningen med »Best South Yorkshire» &ngkol, hvaraf under ndmnda
tid forbrukades 668 kg. Den under profvet forbrukade angméngden

uppgick till 4,456 kg. saledes utbytet = 164626 =

met i kondensorn var 0.s8 atm. Kondensorvattnet uppvirmdes af
ingan fran + 1° till 10° C, hvaraf méingden kondensationsvatten
kan beriiknas till omkring 66 ginger ingmingden eller 36 kubm. i

6.67-faldigt. Vacuu-

timmen.
Dynamomaskinen utvecklade under hela profvet en elektrisk
effekt af i medeltal 113.4 volt X 324.0 ampere eller 11"“% =

19.92 elektriska histkrafter vid 1,506 hvarf pr minut & induktorerna.
Resultatet af profvet dr alltsé, dtt angforbrukningen pr timme

456
och elektrisk histkraft uppgick till b)(4‘J Sxanoz — 11.16 kg.

For att utrona angforbrukningen vid mindre variabel belast-
ning gjorde undertecknade Andersson och Wallin (Estelle var genom
resa forhindrad deltaga) ett andra prof den 4 Mars pa foljande siitt:

Mom. 1. Med samma angtryck, 8.0 kg. i munstycksképan d. v. s
i rummet mellan turbinregulatorns strypventil och dngmunstyckena,

45
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AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

som vid profvet den 15 Febr. fick turbindynamon gd med samtliga

6 st. hvarvid densamma utvecklade en

elektrisk effekt af 113 volt X 326 amp. eller 1137;(5 26

triska hastkrafter, siledes i det mirmaste lika med den, som er-
holls vid det foregdende forsoket.

Mom. 2. Derpé uttogs ett af ingmunstyckena och insattes i en
sirskild angledning frén munstyckskdpan till ett karl innehéllande
en afvigd mingd vatten och stiende & en kanslig vag, sd att ett
tillskott i vigt kunde hastigt och noga aflisas. Med samma angtryck
som i mom. 1 drefs turbindynamon med 5 st. angmunstycken och
utvecklade dervid en elektrisk effekt af 113.5 volt X 264.2 amp.,
motsvarande i medeltal 40.74 elektriska héstkrafter. Pa samma ging
kondenserades &ngan som strommade genom det forutndmda 16s-
12 minuter och uppgick mingden till

angmunstyckena insatta,
= 50.05 elek-

tagna munstycket, under
18.38 kg. eller pr timme tlll = X 18335 =201 9l Sl

liga munstycken, som efter fmsokets slut kontrollmittes hade samma
sektionsarea och genomslippte siledes 6X91.9 = 551.4 kg. pr timma.
551.4
50.05
timma och elektrisk histkraft, hvilket resultat #ir si obetydligt af-
vikande frin det, som erholls vid 8-timmarsprofvet den 15 Febr.,
att afvikelsen mycket vil kan bero pa observationsfel.

DA turbindynamon med 5 st. dngmunstycken oppna utveckla-
de en elektrisk effekt af 40.79 hdastkrafter och den férbrukade ang-
méngden kan beriiknas hafva varit 5X91.9 = 459.5 kg. pr timma,
s4 erhalles for detta fall angmingden pr timma och elektrisk hist-

459.5

kraft — 00
Mom. 3. Derpa afstingdes 2 st. angmunstycken, under det

att angtrycket fortfarande bibeholls vid 8.0 kg. och dd utvecklade
turbindynamon med 3 st. &ngmunstycken oppna en elektrisk effekt
af 1135 volt X 140.8 amp., motsvarande 27.72 elektriska hdstkrafter,
da angforbrukningen, beriknad pd samma grund som i féregdaende
fall, uppgick till 3919 = 275.7 kg. pr timme eller pr timme och
elektrisk histkraft 210,;
Mom. 4. Sedan drefs turbindynamon med 4 st. Angmunstycken
oppna och inreglerades den elektriska effekten till 118.5 volt X 164.3
amyp., motsvarande 25.3¢ elektriska hdastkrafter, di angtrycket af
regulatorns strypventil minskades till 6.6 kg. vid ett vacuum af 0.9
atm. Den forbrukade dngmingden uppmittes pa samma sitt, som

Turbinens samt-

Beriknas deraf dngforbrukningen i mom. 1, fas = 11.02 kg ok

= TlLE7 ik

= 12 I
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AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

1 mom. 2 ar angifvet, och befanns vara 79. 02 X4 = 316.08 kg. pr

timme, sledes pr timme och elektrisk hiistkraft ‘;6;18 12.47 kg.

Mom. 5. Dervefter stingdes ett ingmunstycke, s att turbin-
dynamon liksom i mom. 3 drefs med 3 st. dngmunstycken dppna
med den elektriska effekten nedreglerad till 113.5 volt X 83.5 amp.,
motsvarande 72.s7 elektriska histkrafter, di dngtrycket ytterligare
reducerades till 5.2 kg. vid ett vacuum af 0.92 atm. Den forbrukade

Angmingden uppmittes och befans vara 62.27 X3 = 186.81 kg pr
186.81

timme, sdledes pr timme och elektrisk hastkraft T = 14.52 kg.
Stockholm den 11 April 1895.
Erik Andersson. Karl Wailin.

Axel Estelle.

(Ofversittning).

Undertecknad, firma W. A. Scholten, intygar, att en de Lavals
;‘Xngturbin om 50 effektiva hkr, arbetande utan kondensering med
8 atm. dngpannetryck, sedan slutet af 1894 regelbundet har varit i
gfing i mitt sockerraffinaderi i Groningen. Denna maskin igangsattes
den 17 Nov. 1894 och har tills dato arbetat till min beldtenhet; jag
har endast ansett radligt vidtaga Atgérder for dess inrittande med
kondensering, alldenstund det visat sig, att denna maskintyp ej kan
arbeta med mer dn Y1 atm. mottryck i dngafloppsledningen, och
att afloppséngan pa grund deraf ej kan tjena till fabrikens upp-
virmning.

Den 4 Febr. 1895 blef af Herr F. Viktor Blomqvist, ingenior
hos firman Koopman & Co. och ingeni6ren hos undertecknad, Herr
R. Borger, ett prof anstildt for att komstatera dngforbrukningen,
hvilken enligt kontrakt garanterats till 18.1 kg. pr eff. hkr och timme.

Resultatet af profvet blef som foljer:

Profvet borjade kl. 835 f. m., slutade k. 3.58 e. m. och varade
siledes 1 7 tnnmzu och 23 minuter. Hogsta admissionstrycket 1
turbinhuset var 7.7 atm. och ligsta 7.4 atm. Medeltrycket var 7.53 atm.

Totala xattenatgangen 7,127 kg. hvarifrdn afdrages vattnet i
alwledningen 84 ko. Maskinens totala fdngforbrukning 7,043 kg.
Angforbrukningen pr timme 954 kg.

Langden af hifstingsarmen pd bida bromsarna 954 mm.

Belastning pa hvarje broms 13 kg.

E
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AKTIEBOLAGET DE LAVALS ANGTURBIN.

Bromsskifvornas hvarfantal pr minut (medeltalet af 29 aflas-
ningar) 1576.

Vigten af bida bromsarna behofde ej tagas med i rikningen,
A& denna var bortbalanserad genom vigter om 2.6 kg. och 4.07 kg. resp.

Antalet utvecklade histkrafter var alltsda 54.5.
Angforbrukningen pr eff. hkr och timme 17.5 kg.

Jag konstaterar gerna att maskinens skotsel ar enkel, gingen
regelméssie och att igéngsdttningen och stoppandet sker ytterst
beqviimt, medan oljedtgdngen pr 12 timmar utgor ungefir 1.5 kg.

Groningen den 12 Aug. 1895.

W. A. Scholten.
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HEDERSDIPLOM

vid K. Elektr. Utstillningen i
S:t Petersburg 189a.

1:STA PRISET

vid Verldsutstillningen i
Chicago 1893.

GULDMEDALJ

vid Landtbruksutstillningen i
Amsterdam 1893.

GULDMEDALJ

vid Verldsutstillningen i
Batavia 1893.

1:STA PRISET

vid Landtbruksutstallningen i
Wasa 1894.

1:STA PRISET

vid Verldsutstiliningen i
Antwerpen 1894.

GULDMEDALJ
vid Expositionen i Lyon 1894.

»GRAND PRIX»

hogsta utmirkelse vid Expositionen

i Bordeaux 18g5.
»CROIX D’HONNEUR>

hogsta utmirkelse vid Utstallningen

i Amsterdam fér Hotell-
och Resevisende 1895.




