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Förord

Långtidsutredningen 1995 utarbetas inom Finansdepartementets struktur-
enhet underlag för den ekonomiska politiken. I samband medsom ut-
redningen har antal specialstudier genomförts. Huvuddelenett dessaav
publiceras bilagor till utredningens huvudrapport.som

bilagaDenna har utarbetats Lennart Stenberg och Göran Marklundav
på NUTEK Analys.

bilaganI redovisas kartläggning och analys olika teknologi- ochen av
innovationsindikatorer inom näringslivet dessas utveckling undersamt
det decenniet. De teknologiska omfattning, fördel-senaste resursernas
ning och utveckling i det svenska näringslivet jämförs förhållandenamed
andrai länder för klarlägga näringslivets teknologiska specialisering.att
indikatorerDe beskrivs satsningarna forskningär och utveckling,som

förekomsten tekniker och patentering, handelsspecialise-naturvetare,av
ring och internationaliseringen företagens teknologiförsörjning.av
Rapporten pekar några grundläggande förändringar i det svenska

innovationssystemet, vilka kan ha bidragit till reducerad utvecklings-en
kraft i det svenska näringslivet. åtgärderOlika kan dessa för-mötasom
ändringar diskuteras.

långtidsutredningensAnsvaret för bilagor och de bedömningar dessa
innehåller vilar på respektive författare. huvudbetänkandetAv framgår

bilagornahur har i utredningensanvänts arbete.
Finansdepartementets kontaktperson har varit departementssekreterare

Elin Landell.

Stockholm i november 1994

Gunnar Wetterberg
Departementsråd
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förordN UTEKs

pågårInom NUTEK Analys arbete med utveckla och analysera kvan-att
måtttitativa den teknologiska nivån innovationsförmåganoch i

svenskt näringsliv. långsiktigtDet arbete syftar tillär ett attsom
förbättra faktaunderlaget för utformingen forsknings- ochav
teknikpolitiken i Sverige. Föreliggande den förstaär störrerapport

frånredovisningen resultat detta arbete.av
detaljerad bild fördelningenRapporten omfattningen och avger en av

de teknologiska i svenskt näringsliv. Tidigare publicerat mate-resurserna
rial iingen, eller mycket knapphändig, information situationenger om

fåmindre industriföretag och tjänsteföretag. Eftersom bägge bedöms
växande betydelse de särskild uppmärksamhet i Interna-ägnas rapporten.
tionella jämförelser förekommer i viss utsträckning detta är ettmen om-
råde kommer behandlas utförligt i fortsatta arbetet inomdetsom mer

Analys.NUTEK
innehåller diskussion förut-Rapporten kvalitativäven en mer av
för förnyelse Sverige. utvecklassättningarna industriell i Den ärtes som

håller pådessa förutsättningar förändras avförande ochsättatt att ett
teknikpolitiken.detta kräver motsvarande förändring i den statligaatt en

har utarbetats Marklund.Rapporten Lennart Stenberg och Göranav
för flera SCBsSom underlag har specialbearbetningarrapporten av av

fråndataregister genomförts. omfattande härvid lagts nedEtt arbete har
sida fr.a.SCBs Krister Andersson och Skatt FoU-statistik,Peterav
HolmqvistAnders finansstatistik och Joel Olsson utbildningsstatistik.

förekommer diskussioner i enskildaI FoU-verksamhetenrapporten av
påföretag. Vi vill understryka dessa grundar sig datama-i inget fallatt

från från erhållit någraterial SCB. NUTEK har SCB inte FoU-data som
kunnat hänföras till enskilda eller ochföretag koncerner. Gunnar Fors

vid påRoger Svensson Industriens Utredningsinstitut IUI har NUTEKs
uppdrag genomfört studie svenska företags utomlands vilkenFoUen av

ocksåpublicerats tillI anslutning projektet har Staffan Larsson,separat.
och Malmberg institutio-Mats Lundmark Anders vid Kulturgeografiska

Uppsala ingåendevid universitet genomfört analys materialnen en av
Ävenfrån industristatistiken för perioden denna har publi-1975-1990.

i rapportserie. Användningen utbildningsdataNUTEKscerats separat av
för de teknologiska i näringslivet har vikti plats imätaatt resurserna gen

metodik utnyttjas utvecklades ursprungligenDenrapporten. som genom
samarbete mellan och Christer Oscarsson ochSTU, NUTEK,ett senare

eko-Staffan Jacobsson vid Institutionen för industriell organisation och
vårtnomi, Chalmers tekniska högskola. framföra tack tillVi vill

samtliga för stimulerande och fruktbart samarbete.ett
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Utkast till har i olika skeden diskuteratsrapporten i referensgrupp.en

Efter förmåga har vi försökt hänsyn till de kloka och värdefullata syn-
punkterna från referensgruppens ledamöter. Elin Landell, varit kon-som
taktperson finansdepartementet, har varit stöd i vårt arbete ochett gott
kommit mångamed konstruktiva förslag till förbättringar våra texter.avÄven kollegor NUTEK har på olika bidragitsätt till vidrapporten se-
minariediskussioner och synpunkter på textutkast. Christinagenom
Viklund har medverkat i korrekturläsning och redigering. Vi tackar alla
nämnda för deras bidrag.

Stockholm i november 1994

Roland Steen Lennart Stenberg
Direktör Projektledare



Sammanfattning

I redovisas kartläggning och analys de teknologiskarapporten en av re-
i svenskt näringsliv och deras utveckling under de tio äsenastesurserna

åren.femton Uppgifter svenska företags FoU-utgifter, sysselsättningom
tekniker, beviljade data produktion och handelöverpatent samt ut-av

nyttjas. Tonvikten ligger industrin den kraftiga tyngdpunkts-men
förskjutningen teknikernas frånsysselsättning industri till tjänste-av
företag under år belyses och Förhållandenaanalyseras. i Sverigesenare
jämförs med dem i andra länder i syfte klarlägga Sveriges tekno-att
logiska specialisering. Internationaliseringen företagens teknikutveck-av
ling frånbelyses olika utgångspunkter. Slutsatsen företag iär att
Sverige idag i teknikutvecklingsin arbetar i internationella nätverk i en
helt utsträckning för årbara tio sedan. ocksåän I rapportenannan ges en
översikt finansiering industrirelateradöver FoU.statens av
Avslutningsvis någradiskuteras grundläggande förändringar i det svenska
innovationssystemet kan ha bidragit till reduceradsom en

Åtgärderutvecklingskraft i svensk industri. kan dessamötasom
förändringar diskuteras.

förhållandeI till BNP svensk industri totaltsatsar sett stora resurser
FoU. Det förklaras till del Sverige har antal interna-stor att ett stortav
tionella företag bedriver väsentligt del sin sinFoUstörre änsom en av
produktion i Sverige. Detta äri och för sig positivt svensk synvinkelur

innebär samtidigt de svenska företagen helhet betraktadeattmen som
såinte alls teknikintensiva aggregeradeär FoU-data antyder.som

teknologiskaDe mycket ojämnt fördelade mellan olikaärresurserna
industrier och företag, förhållande dock inte unikt för Sverige.ärett som
Sex koncerner, åttondemed samtliga industrianställda, sysselsatteen av
1991 40 alla högskoleutbildadeän tekniker ochprocentmer natur-av

Samtidigt arbetade tredjedel alla anställda i industrin i före-vetare. en av
helt saknade sådanpersonal med utbildning.tag som

Efter kraftig tillväxt under första hälften 1980-talet har industrinsen av
påtagligttekniksatsningar Undantag främst teleprodukt- ochärmattats.

läkemedelsindustrierna. flertaletFör övriga industrier har FoU-utgifterna
minskat i reala Industrins FoU-utgifter utvecklades itermer. svagare
Sverige i de flesta andra länderän allmän tilltendens lägreäven om en
FoU-tillväxt kunnat sedan 1980-talets mitt. Den FoU-noteras svaga
tillväxten i huvuddelen svensk industri delvis effektärav en av en

produktionsutveckling och därmed resursutveckling förogynnsam svag
svensk industri under den aktuella perioden. En relativt ökad tonviktsett

FoU hade varit önskvärd har inte Den trend ökadägt motmen rum.
FoU-intensitet årenpräglade efter den andra oljekrisen harnärmastsom
istället brutits i flertalet branscher. Effekterna stagnerande FoU-av
satsningar under period kommer i första hand visa sig längreatten
sikt det kan inte uteslutas redan den mycket djupaattmen senaste
konjunkturnedgången i svensk industri någontill del kan ha haft ett
samband med otillräckliga utvecklingssatsningar under 1980-talets andra
hälft.
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sysselsättningenData högskoleutbildade tekniker ochöver naturve-av

visar något positivare utveckling FoU-utgifternaän mönst-tare en men
Äveni övrigt likartat. patentdata pekar teknikutvecklings-ärret mot att

år stårinsatserna i Sverige under vilket i kontrast tillmattats av senare
utvecklingen i flertalet andra industriländer.
Trots industrins teknologiska utvecklats i Sverigeatt resurser svagare

många Schweiz, fort-i andra länder intar Sverige, tillsammans medän
ifråga nivånfarande unik plats bland mindre industriländer ochen om

på indust-bredden det industriella och tekniska kunnandet. Traditionella
rier främst skogs-, maskin- och bilindustrin leverantörer tillsamt-

industrier fortfarande ryggraden i detta kunnande. Inom dedessa utgör-
något klassificerasbranscher godtyckligt kommit att somsom

högteknologisk det i första hand flygplans-, instrument- ochindustri är
industri tekniskt hänseende kunnat byggaelektroteknisk ityngre som

inompå svenska traditionenvidare och vidareutveckla den starka
dator-, och övrigmekanisk industri. Läkemedels-, teleprodukt-,

industriellainte i grad hämta kraft denelektronikindustri kan samma ur
direkt berörda företagen. Debyggts i Sverige utanför demiljö som upp

ändåtvå utvecklats mycket ochförstnämnda industrierna har gynnsamt
miljarderhandelsöverskott 10bägge uppvisade 1993 överstegsom

stâlindustrin.storleksordning för hela Ikronor, d.v.s. i somsamma
denfinns fortfarande industrier har heltSverige liksom annorstädes som
såledeshemmamarknaden ochövervägande delen sin avsättningav

konkurrens.utsträckning för internationellhittills i begränsad utsatts
två sysselsättningssynpunktLivsmedels- och grafisk industri är ur

i kategori.viktiga industrier denna
enligt definierade högteknologiska branschernaDe representerarovan

industrin och15 sysselsättningen i 20 procentprocent av varu-avca
i de industri-Den förstnämnda andelen lägreär än störstaexporten.

hög-i flertalet mindre industriländer. Andelenländerna högre änmen
teknologisk industri emellertid, den ofta uppmärksammats iär trots att

mått teknologiska för-lämpligt för denoffentlig debatt, inget mätaatt
tekniknivåfrånsvensk industri. bortser variationerna inyelsen i Den

inte deföretag inom och industri och beaktarmellan storasammaen
Måt-samhällsekonomin.skillnaderna mellan länder i industrins andel av

nivånhöjning teknologiska i in-tillmäter inte heller dentet annanen av
någon högteknologiska in-dustri den högteknologiska betydelse. Denän

på medellång mindre i dess abso-dustrins betydelse kort och sikt ligger
kompetensuppbyggnaden inomden kan tillluta storlek i det bidragän ge

kan ha förteknologiområden de positiva spridningseffekter dettaochnya
mindrespridningseffekter i Sverige f.n.den övriga ekonomin. Dessa är

långsiktiga utvecklingendenvad önskvärt och möjligt. Förän som vore
industriändå högteknologisk iindustri det viktsvensk är attav nyav -
finnasSverige. förefaller det idag prob-vid mening kan skapas i Här-

lem.
frågaalltsåsvensk industri inte främstbristande förnyelsen iDen är en

teknologiför liten högteknologisk industri. NySverige haratt er-om
industri och dessa möjligheter be-bjuder utvecklingsmöjligheter för all

till de uppträder. särskild vikt svenskhöver Av är attoavsetttas vara var
innovationsförmåga inom, eller medindustri har tillräcklig

utgångspunkt på Sverige specialiserat.de industrier vilka redan är
iUtvecklingen sedan mitten 1980-talet anledning till dettaav ger oro

avseende.
anställdateknologiska i företag med färre 200 under-De änresurserna
småFoU-statistiken. exakt uppskattning de och medel-skattas Enav av



går intedockteknologiskaandel industrinsföretagensstora resurserav
ifråga teknolo-går deGenerellt detmed tillgängliga data.göraatt om

respektivemellan företag med flerskiljelinjestorlekgiska resursernas en
anställda.färre 200än

de teknologiskasvårt uttala sig generelltDet är att resur-omannars
små medelstora före-för tillväxt i ochförutsättningarnaliksomserna om

mel-olika branschersåväl mellan företag iOlikheterna är storatag. som
bransch.företag ilan samma

och deras bidragtekniska utvecklingsmå företagensoch medelstoraDe
påverkasSverigeiutvecklingen och tillväxtentekniskatill den allmänna
effektivtandra företag. Församspel medgrad derasi hög att ettav

måste företagen hateknologiskautnyttjakunnasätt externa resurser
små ochteknisk kunskap. Förmottagningskapacitet förtillräcklig egen

utbildningsnivån måstemånga falliföretag innebär dettamedelstora att
avseendeingår har i dettai koncernerhöjas. Företag större ettsom

försprång.
minskar blirnäringslivet stadigtandelmed industrinstaktI att enav

alltindustriföretagiteknologiskaensidig fokusering de resurserna
industriniteknologiskaSamtidigt derelevant.mindre resursernasom

inriktade tjänste-tekniskti framför alltökat kraftigthar destagnerat
maski-partihandel medFoU-bolag ochkonsulter,tekniskanäringar som

företag ochkopplad tilldenna ökningTill deloch verktyg. ärstorner
området.informationsteknologiskadetverksamhet inommedenheter

utveckling:dennaligger bakomförändringsprocesserolikaTre

brutits ochharindustriföretagverksamheter iTjänsteproducerande ut°
klassificeraskommitdärvidföretag ochetablerats attseparatasom

industriföretag.tidigareistället förtjänsteföretag somsom
förändrats i rikt-harindustriellt utvecklingsarbeteOrganisationen av°

läggertidigareutsträckningindustrin ining änstörre ut-mot att
industrin.enheter utanförvecklingsuppdrag

utvecklings-krävt ökadeteknikutveckling harTjånstesektorns egen-
resurser.

detviktig rollsannolikt spelathar ävenSamtliga tre omenprocesser
relativa betydelse.går fastställa derasinteidag att

i tek-finnsteknologiskade relativtMed tanke stora resurser som
fortgåendepå koncentra-industrin och dentjånstenäringar utanförniska

teknikpo-detdessa näringsgrenarhögskoletekniker till ärtionen etturav
tjänstenäringar-de tekniskaviktigt kunskapernaperspektivlitiskt att om

förbättras.nationella innovationssystemetroll i detnas
beroendestarktinnovationsaktiviteterinvesteringar i ärFöretagens av

såväl ekonomiskadet allmännaverkar. gällermiljö i vilken de Dettaden
pekasindustriella miljön. Iteknologiska ochdenklimatet rapportensom

bidragitkan hainnovationssystemetsvenskapå förändringar i det som
tillväxteffekternainnovationsbenägenhet ochföretagenstill reduceraatt

Sverige:FoU-satsningarna ibetydandede totalt settav

gått hand i handindustrin harspecialiseringInternationalisering och av-
teknisktför,till, och incitamentenmöjligheternaoch reducerat ny-

företagkunskapsutbyte mellanutvecklingssamarbete ochskapande
inhemska kund-leverantörs-långsiktiga och stabilaförinom ramen

relationer.



Statens historiskt viktiga roll teknikupphandling stimuleraatt genom
verkstadsindustrin långsiktigatill investeringar i teknologi ochny
kompetensuppbyggnad har väsentligt mindre omfattning och för-en
nyelseeffekt tidigare.än
Det med branschgemensam forskning fylltsystem viktig funk-° som en
tion i synnerhet för basindustrins produktionstekniska utveckling har
inte utvidgats och så det kan stödja andra inno-anpassats att typer av
vationsprocesser.
Bristen forskningstradition inom i synnerhet verkstadsindustrin har°
begränsat företagens mottagningskapacitet för forskningsbaserad kun-
skap och medfört impulser från forskningsvärlden utanför läke-att
medelsindustrin haft liten betydelse för företagens innovationsverk-
samhet.

Den statliga teknikpolitiken i Sverige har alltmer kommit renodlasatt
till främst omfatta finansiering högskoleforskning indirektatt samtav
påverkan teknikutvecklingen inom avgränsade delar industrinav av ge-

försvars- och rymdupphandling, den till del inomstörstanom senare ra-
för internationellt rymdsamarbete. Mycket talar för teknik-men att

politiken i måsteutsträckningstörre vända sig direkt till företagen och
försöka framåtsyftandedessa i FoU-satsningar kan bidraengagera som
till stärka den teknologiska miljön i Sverige. Nyckelord iatt samman-
hanget företagsengagemang, framförhållning,är kunskapsutbyte och
kraftsamling Eventuellt statligt stöd till FoU ellerav resurser. annan
kompetensutveckling bedrivs i företag eller vid forskningsinsti-som
tutioner målsättningarmed definieras företag bör ha vidareettsom av
syfte subventioneraän enskilda företags verksamhet. Vägledande böratt

i vilken utsträckning de aktuella verksamheterna bidrag tillvara ettger
utvecklingsmiljön i Sverige.
För Sverige skall kunna hävda sig industriland måste inomatt som

åtminstone några områden teknologi och kompetens byggas tillupp en
nivå placerar utvecklingsmiljön i Sverige bland de främsta isom
världen. Sverige har goda förutsättningar bygga sådana miljöeratt upp

det förutsätter internationellaoch nätverk hos detattmen storaresurser
antalet internationella företag verkar i Sverige kan mobiliseras försom
långsiktig utveckling i samverkan med andra företag såledesoch med
vidare mål det enskilda företagetsän produktutveckling. Det inteär
minst vikt kunskapsöverföringen från den högteknologiskastor attav
industrin till övrig industri i landet kan intensifieras. Utan fråninsatsen

sida integrerande kraft sannolikhetenstatens är destor attsom
internationella företagens bidrag till utvecklingsmiljön i Sverige
successivt kommer minska och denna därmed kommeratt att att utarmas

blioch mindre attraktiv investera i för såväl svenska utländskaatt som
företag.
Stora förväntningar knyts till små och medelstora företag skallatt

kunna för del den industriella förnyelsen i Sverige. Medstorsvara en av
tanke samtliga industriföretag med mindre 500att anställdaän som
inte ingår i koncerner istörre dagsläget endast sysselsätter överstrax en
tiondel alla högskoleutbildade tekniker och i industrinav naturvetare
finns skäl ifrågasätta realismen i dessa förväntningar. I denatt ut-
sträckning den entreprenöriella drivkraften i de mindre företagen kunde
kombineras med den tekniska kompetensen i de internationella koncer-

bolag i Sverige skulle emellertid utsikterna väsentligt förbättras.nernas
börDet möjligt långsiktigaorganisera FoU-program på så-attvara ett

dant de främjar kunskapsöverföringsätt från till mindre företag.att större



mindre företag skulleoffentliga debatten har ibland föreslagitsI den att
med högskolans forskare. För andraha kontakter ännärmare ettnytta av

erbjuder företagenlitet antal högteknologiska företag de större väsent-en
Många medelstora industriföreta-lovande kunskapskälla. deligt avmer

ingår svenska eller utländska koncerner. Dessai Sverige i störregen
börtill den industriella förnyelsen i landetmöjligheter bidraföretags att

teknikpolitiken.den statligabeaktas vid utformningen av
detta gällerSverige FoUiTrots storaatt staten satsar resurser -

omfattningen den tekniskabetraktasenbart civil FoU äräven avom -
iförvånansvärt synnerhet den ställsliten, iforskningen i Sverige om re-

forskningen vid hög-tekniskaindustrins FoU-satsningar. Denlation till
Finland ochungefär lika i Norgeforskningsinstitutskolor och är stor

sågångerföretagen i Sverigei Sverige storatresatsartrots att casom
gånger så mycketfemföretagen i Finland ochFoU somsomresurser

den tek-motiv för byggafinns därför godaföretagen i Norge. Det att ut
måste såi fallorganisationforskningen. Forskningens ägnasniska
så effektivareutformashittills ochuppmärksamhet änstörre att en

långsiktigsäkerställs. förstärktmed industrin Enforskningssamverkan
förutsättning.viktigi sammanhangeti företagens regiforskning är en

huvudsakligen andra behovindustrier harföretag i traditionellaMindre
tillgodoses forskar-naturligtteknologisk infrastruktur deän avsomav

måste hittills uppmärk-högskolan. behovinom Dessa änmergrupper
utformas föroch strategi behöversvensk teknikpolitiki ensammas

når fram till deservicenätverkteknologisktuppbyggnad ett somav
mindre företagen.

teknikpolitiken behöverför den statligaprincipiella grundernaDe pre-
agerandesärskilt förhittills. gällertydligare Dettaciseras än statens

möjligheterutgångspunkt företagenslämpligvisavi företagen. En är att
vilka posi-ochappropriera resultatet viss FoUägandegöra omväntav

före-ha till andraeffekter denna FoU kanspridningseffektertiva externa
och kom-roll stödja FoUforskare. Statens primäraeller är atttag annan

företa-effekterna ochfall där depetensuppbyggnad i de är storaexterna
små. bedrivs i prin-denna FoUapproprieringsmöjligheter Var ärärgens

ingalunda all-fråga praktiken ofta,underordnad det icip även menomen
friståendeforskningsorganisationerprioriteringtid, innebär ärsomaven

effektivast i företag. Omgenomförsfrån Vissa FoUföretag. typer av
finansierakunnaeffekter börbedöms hadenna FoU statenexternastora

bedrivs i företag.den denäven om
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Inledningl

utvecklingskraftKonkurrenskraft automatisktinteger

för svenskdeprecieringen har det relativa kostnadslägetGenom kronanav
härigenom blivitindustri kort tid radikalt förbättrats. Sverige har att-

något förhoppnings-industriproduktion,raktivare för lokalisering somav
åren positivamedtill industriell tillväxt under devis kan bidra närmaste

förbättrade konkurrens-också på delar övrigt näringsliv. Deteffekter av
blivit betydligt fatti-priset svenskenläget har emellertid skett till attav

med omvärlden.ekonomiskai sitt umgängegare
också det indust-devalveringar visar kanerfarenheterna tidigareSom av

slag. enlighet medhögst tillfälligt Iriella tillfrisknandet visa sig vara av
konkurrenskraftåtskillnad mellanmåsteDahmén nämligenErik görasen
till priset för-snabbt förbättrasutvecklingskraft. Den första kanoch av
fråga de mark-utvecklingskraftensämrade bytesrelationer medan är omen

avseendenindustriellt och andraoch den kompetens inadspositioner som
lång utvecklingsbara ochtid och huri landet byggt underföretagen upp

från dessamotståndskrafti attacker konkurrenter är.motga
svensktråder i den allmänna debattenbetydande enighet nä-En attom

Kunskapsinnehåll ochlångsiktigt måste konkurrera medringsliv ett stort
produktion. sänkningsina produkter och sin Enhög innovativitet i aven

erfarenhetenlönenivån förhållande till omvärlden kan,relativa iden som
så långt möj-undvikasalternativ börvisar, tvingas fram är ett sommen

ligt.
konkurrenskraftenoch förändringar irelativa kostnadslägetMedan det

finns inga väl-lätt kan följas och analyseraskopplade till dettaärsom
utvecklingskraft. Enför analysera näringslivetsetablerade metoder att

tekniskapåverkar utvecklingskraft detnäringslivetsviktig faktor som
Investeringar i utvecklingbyggtkunnande företagen avupp.som

i maskiner ochutgiftspost investeringarteknologi idag änär störreen
industrin. Iverkstadsindustrin och den kemiskadelariapparater stora av

förinvesteringarna ofta förutsättningde immaterielladessa företag är en
anläggningstillgångar. beaktasmateriella Dettainvesteringar isenare

ekonomiska politikenutformningen deniknappast ännu somav
Bidragandeinvesteringarna.de materiellafortfarande ensidigt fokuseras

investeringarimmaterielladatasäkert delvistill detta överär att
framför allt dennaförekommande,fortfarande typär attsparsamt avmen
ekonomiska modelleri deinte integreratsinvesteringar ännu som

används.
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Indikatorer för teknologisk nivå

Redan rättvisande värdera nivånatt enskilt företags teknologiett är en
mycket svår och krävande uppgift. Sådana värderingar mångatangerar

själva hjärtatsätt i företagandet och kan endast i begränsad utsträckning
pågöras analytisk grund. Uppgiftenrent värdera den teknologiska ni-att

vån blir inte enklare den utsträcks från enskilt företag till gällaettom att
hela det svenska näringslivet.
I den offentliga debatten den teknologiska nivån innovativite-ochom
i svenskt näringsliv refereras oftaten till uppgifter FoU-utgifter,om pa-

tentering, licenshandel, produktion och handel med högteknologiskaav
produkter, andelen högskoleutbildade, Förhållandena i Sverige jäm-etc.
förs sedan med dem i andra länder, inte sällan med alltför okritiskt utnytt-
jande lätt tillgängliga data. Denna "teknologi- och innovations-av typ av
indikatorer" tämligen schematisk beskrivning förhållandenager ien av
företagen använda kanrätt de ändå värdefull informationmen dege om
teknologiska omfattning och inriktning i svenskt näringslivresursernas
och uppfattning hur svenskt näringsliv står sig i internationellge en om
jämförelse. Denna har främsta syfte försökarapport att över-som ge en
siktlig bild de teknologiska i svenskt näringsliv och derasav resurserna
utveckling under år med förhoppningen det faktamaterialsenare att som

skall främja sakligpresenteras debatt för Sverige viktiga framtids-en om
frågor. Rapporten den förstautgör omfattande presentationenmer av re-
sultat från pågående långsiktigt arbete inomett NUTEK Analys att ut-
veckla och analysera teknologi- och innovationsindikatorer.

Motsägelsefull bild

Bilden den teknologiska nivån i svenskt näringsliv motsägelsefull.av är
Å sidan finns Sverige med bland de främsta industriländerna detena när
gäller totala FoU-satsningar, patentering och publicering veten-av
skapliga artiklar hänsyn till befolkningens storlek. Sverigetasom är
också bas för anmärkningsvärt antalett multinationella företagstort som
inom sina specialområden byggt vad åtminstone hittills visatupp, som
sig starka marknadspositioner och konkurrenskraftig teknologi.vara,
Å den andra sidan visar produktions- och handelsstatistik Sverigeatt

har relativt såliten kallad högteknologisksett industri. Dettaen har
ibland tolkats så de svenska satsningama FoU lågatt har produktivitet
och mindre bidrag till denett svenska ekonomin vadger än kundesom
förväntas. Som förklaring till detta har hävdats de internationella före-att

i Sverige förlagt sintagen FoU till Sverige valt utomlandsattmen pro-
ducera de produkter utvecklats. En förklaring föreslagitssom annan som

brist på riskkapitalär hämmat exploateringenatt uppfinningar gjorda iav
Sverige och dessa istället sålts för exploateringatt utomlands. Uppgifter
från FoU-statistiken överskott i Sveriges handelett med licenser harom
tagits till intäkt för riktigheten i denna teori. På generell nivå haren mer
också hävdats utbildningsnivån hos de anställda iatt näringslivet lägreär
i Sverige i andra länder.än Huruvida detta skulle gälla företagens tek-
niska personal har emellertid inte framgått.
Flera indikatorer pekar svensk industris satsningar påmot att teknisk

utveckling har sedan mitten l980-talet.stagnerat Detta tydligastär
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Ävenifråga forskning och utveckling FoU i industrin. antalet kva-om

lificerade tekniker har utvecklats stårDetta i stark kontrast tillsvagt. en
snabb tillväxt FoU och rekrytering kvalificerade frånteknikerav av av
slutet 1970-talet till mitten 1980-talet. Stagnationen för industrinsav av
FoU-satsningar förefaller uttalad i Sverige i flertalet andra indust-änmer

Även ifrågariländer. andra indikatorer produktion och exportom som av
högteknologiska produkter och har Sverige haft relativtuttagna patent en

utveckling. nivånOm den teknologiska i svensk industrisett ogynnsam
verkligen skulle ha sjunkit i jämförelse med den i andra länder dettavore
mycket oroande för svensk industris framtida utvecklingskraft.

Effektivare utnyttjande teknologiskaav resurser

emellertid inte måttDet givet aggregerade den refereratsär att typav som
nivåntill rättvisande bild teknologiska i svensk in-denovan ger en av

dustri. För det första inte internationella bilden entydig och det kandenär
diskuteras med vilka länder Sverige bör jämföras. det andra detFör är
nödvändigt beakta företagens internationalisering vid jämförelser mel-att

fåtallan länder. För det tredje dominerar industrier och koncerner FoU,ett
produktion högteknologiska produkter vilket riskeraroch patent attav
medföra snedvriden analys industrins situation i dess helhet. För deten av
fjärde skymmer branschgrupperade företag de skillnaderaggregat av som
finns mellan enskilda företag i bransch och ofta kan störreen som vara

mellandem branscherna. För det femte det angeläget de de-än är ävenatt
lar näringslivet ligger utanför industrin kan inkluderas i analysenav som

fångadels för kunna eventuella förändringar i gränsdragningen ochatt re-
lationerna mellan industri- tjänsteföretag fåoch dels för uppfatt-att en
ning utvecklingspotentialen i tjänsteföretag överhuvudtaget. Slutli-om

finns kvalitets- tolkningsproblem föroch mycket den statis-storagen av
tik finns tillgå.attsom
Vid analys industrins satsningar teknisk utveckling det vik-ären av

påtigt inte enbart titta de totala be-ävenatt satsas utan attresurser som
akta hur effektivt används. har aldrig tillräckligt medFöretagenresurserna

måstesig personella eller finansiella. Hela tiden val träffasresurser, vare
skall in. Under in-1980-talet ökade företagenssättasvar resursernaom

vesteringsbehov för produktutveckling produktionsteknologi kraftigt.och
Genomgående på såvälblev kraven djup teknolo-bredd i denstörre som

kompetensen.giska Produktcyklerna förkortades vilket kombinerat med
ökade krav teknologiska prestanda betydde utvecklings-högreatt en
kostnad kom belasta företagens resultat under kortare period ti-änatt en

uppåtdi Pressen utvecklingskostnaderna har naturligtvis varieratgare.
produktområdenmellan olika gåtttrenden har i huvudsakmen samma
områden.håll inom alla har tillgripitFöretagen olika medel för klaraatt

de ökade utvecklingskostnadema:av

koncentration till färre produkter/produktområden.-
förbättrad organisation och ökat utnyttjande tekniska hjälpmedel- av
för öka produktiviteten i FoU-arbetet.att
koncentration teknisk kompetens till färre teknologier och- av egen
externalisering FoU avseende vissa komponenter, delsystem etc.av
till leverantörer, konsulter etc.
ökat utnyttjande forskningsresurser.externa° av
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samriskprojekt/företag med andra företag för dela utvecklings-° att
kostnader för viss teknologi.
ökade marknadsandelar företagsköp eller samgåenden för- attgenom
skapa ekonomisk bas för ökade FoU-satsningar.en

En möjlig förklaring till stagnationen i industrins FoU-satsningaregna
skulle således kunna företagen i utsträckning kommitstörreattvara att
utnyttja FoU-resurser i Sverige eller utomlands. Omfattningenexterna
och utvecklingen de teknologiska i svenska tjänsteföretagav resurserna
kommer analyseras denna bakgrund. Ett problem uppgifteratt mot är att
i saknas tjänsteföretagensöver FoU-verksamhet.stort Därförsett används
istället uppgifter antal sysselsatta tekniker med olika utbildningsbak-om
grund för belysa situationen i tjänsteföretagen. måttSamma användsatt
också för studera små och medelstora industriföretag deatt ävensom

dåligttäcks FoU-statistiken.av

Basteknologier och specifik teknologi

uppåtPressen på företagens utvecklingskostnader har varit viktig fak-en
i den accelererade internationalisering företagandettor ägtav som rum se-

dan mitten l980-talet och först under den låg-mattatsav senastesom av
Ävenkonjunkturen. många svenska företag redan tidigare högtom var

internationaliserade har den svenska industrin årenunder de kom-senaste
mit integreras mycket djupare i internationella företagsnätverk tidi-att än

En viktig fråga såoch i fall påverkatär hur detta utvecklings-gare. om
kraften i företagens svenska verksamheter. Oro har exempelvis uttryckts
för svenska företag i färd med flyttaär FoU-verksamhetatt Sve-att ut ur
rige.
Företagens utveckling teknologistrategier har fört sigmedav nya en

förnyelse den statliga teknikpolitiken i de flesta länder. Motiven förav
agerande har kommit baseras delvis föreställningarstatens att nya om

teknologins ekonomiska Enligt dessa innehåller företags tekno-natur. ett
logi vissa element i hög grad specifika för ifrågaföretagetär ochsom
andra element allmänt tillgängligaär och utnyttjassom mer som av
många företag. De har kommit benämnas basteknologier. Detattsenare
går i praktiken inte dra någon skarp mellan specifika teknolo-gränsatt
gier och basteknologier det sig kontinuerlig skalarörutan snarare om en
där placeringen viss produkt eller produktionsprocess avgörsav en av
berört företags branschtillhörighet och teknologistrategi. Basteknolo-
giernas utveckling bygger normalt insatser forskare och tekniker iav
företag och vid universitet eller forskningsinstitut i flera länder.
Även basteknologier delvis har karaktär offentlig nyttighet deärom av

i praktiken endast tillgängliga för den har tillräcklig kompetens attsom
förstå, värdera och utnyttja dem. För skaffa denna kompetens och bliatt
delaktig i relevanta nätverk behöver företag eller forskningsor-ett annan
ganisation bedriva FoU. Basteknologiernas karaktär delvis of-egen av
fentlig nyttighet deras utvecklinggör ofta bygger kombinationatt en

statlig och privat finansiering. De institutionella formerna förav genom-
förande och finansiering FoU med inriktning på basteknologier varie-av

kraftigt mellan olika länder och har under 1980-talet genomgåttrar stora
förändringar. Sverige har valt i utsträckningstörre flertalet andraänatt
länder förlita påsig forskning inom högskolans och ifråga-det kanram
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idetta tillräcklig grad tillgodoser det svenska näringslivets be-sättas om

hov.

dispositionRapportens

disponerad följande kapitel redovisas uppgifterRapporten I 2är sätt.
FoU-satsningarna i olika företag i industri.svensk Stagna-typerom av

årtionen i svensk industris FoU-satsningar under diskuteras i ka-senare
pitel och jämförelse3 med utvecklingen i andra länder. I kapitlengörsen
4 och 5 utnyttjas data förekomsten tekniker och medöver naturvetareav

måttvarierande utbildningsbakgrund de teknologiska isom resurserna
måttindustrin respektive i icke industriell verksamhet. utnyttjasDetta

försöka FoU-statistikens uppgifter blyg-bl. för värdera hur välatt oma.
småsatsningar teknisk utveckling i och medelstora industrifö-samma

återspegling verkligarespektive i tjänsteföretag riktig deärretag en av
förhållandena. företagensI kapitel 6 behandlas internationaliseringen av

fö-teknologiförsörjning härvid belyses utvecklingen svenskaoch a av
teknologiskaFoU utomlands. I kapitel 7 diskuteras sedan denretags spe-

frågan rollcialiseringen hos svensk industri och i synnerhet den somom
andrahögteknologisk industri spelar. Jämförande data för Sverige och

för handel,vad gäller branschsammansättningOECD-länder redovisas
jämförs översiktligt deproduktion och FoU och patentering. I kapitel 8

på industrirelevant i Sverige och i andra länder.statliga satsningarna FoU
för utvecklingssamverkan ochI kapitel 9 diskuteras hur förutsättningarna

kunskapsutbyte olika delar det svenska innovationssystemetmellan av
statliga teknikpolitiken.förändrats och konsekvenserna detta för denav
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2 FoU-resurseri svensk industri 1991

Det vanligaste kvantitativt försöka deanalysera tekniska utveck-sättet att
lingsinsatserna i näringslivet baseras på uppgifter företagens FoU-om
verksamhet. Ett centralt budskap i denna FoUär uppmättrapport att ger

ofullständig belysning de teknologiska i näringslivet ochen av resurserna
därför behöver kompletteras med andra indikatorer. använd kan emel-Rätt
lertid FoU-statistiken värdefull information för analys innovations-ge av
verksamheten i näringslivet.

tvåDetta kapitel har huvudsyften. Dels redovisa bildendenatt senaste
i svenskt näringsliv officiellFoU statistik dels försökaattav som ger,

klargöra vad omfattas respektive faller utanför denna statistik. Yt-som av
terligare uppgifter företagens FoU i kapitel.presenterasom senare

FoU-statistiken för företagssektom i första handmäter
tillverkningsindustrins FoU

OECD den främsta källan till internationellt jämförande statistikär
FoU-området. Enligt denna ligger Sverige bland de främsta det gällernär
omfattningen förhållandeFoU-verksamheten i näringslivet i till eko-av
nomins storlek figur 2.1. Sverige hamnar i klass USA,samma som
Japan, Schweiz och Tyskland vilka alla ligger väsentligt högreen
nivå övriga OECD-länder.än

data slagAggregerade detta emellertid lite den teknolo-säger rättav om
nivån igiska för svenskt näringsliv. beror i första handDettastort att

FoU-satsningarna starkt koncentrerade till litet antal koncernerär ett som
därmed i mycket hög grad präglar totalbilden för Sverige. faktorEn annan

måste beaktas FoU-data för svensk industri tolkas det faktumnär ärsom
anmärkningsvärt antal internationella företag har bas isinatt ett stort

nivånSverige. För rättvisande bild den tekniska i svensk in-att ge en av
måste förhållandendustri dessa beaktas.

OECDs statistik företagssektom. ingårI denna dels vadavser som van-
förståsligen med delsföretag, forskningsinstitut har huvuddelensom av

näringslivetlfrånsin finansiering Den helt dominerande delen denav

l FoU-institut huvudsakligen finansieras med offentliga medel, exempelvissom
detyskaFraunhofer-instituten,förs i OECDsstatistiktill denstatligasektornmedande

industriforskningsinstitutensvenska räknastill företagssektomeftersomhuvuddelen
deras finansiering kommer från näringslivet. Statliga FoU-bidrag tillav

industriforsknings-institutenbokförs därför företagsstödmedanFoU-bidragtillsom
Fraunhoferinstituten räknas finansiering statlig verksamhet dettrots attsom av
innehållsmässigt sig likartad FoU. De tyska institutrör ärom som
organiserade inom Arbeitsgemeinschaft lndustrieller Forschungseintichtungen

betraktasAIF däremot tillhörandeföretagssektom.som
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FoU-verksamhetenuppmätta i företagssektorn utförs i alla länder i till-

verkningsindustrin. Tillverkningsindustrin svarade 1991 för 86 procent
företagssektorns FoU i Sverige tabell 2.1.av

Figur 2.1 Utgifter för FoU utförd i företagssektorn andel BNP 1991isom avolika OECD-länder

l 0,5 l 1,5 2 2.5
Japan
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Portugal
Greklandand
Turkiet
EU

Norden

Anm.: För Västtyskland,Belgien,Australien,NyaZeeland,PortugalochTurkiet avseruppgifterna1990och för SchweizochOsterrike1989.
Källa: OECD 1993.

Övriga enheter inom företagssektorn i Sverige täcks in FoU-sta-som av
FoU-instituttistiken redovisas i fyra FoU-företagaffärsverk,grupper:

uppdragsverksamhetsamt
FoU-statistiken underskattar FoU-verksamheten i svenskt näringsliv.

För det första omfattar den överhuvudtaget inte företag med färre 50än
anställda. För det andra begränsas FoU-statistikens täckning utanför till-
verkningsindustrin till affärsverk, renodlade FoU-enheter uppdrags-samt
verksamhet. SCB har för 1989 uppskattat den totala omfattningenatt av
FoU-insatser inte undersöks inom FoU-statistiken kan ha uppgåttsom

Övertill miljarder kronor SCB 1992, sidett 47. hälften dettapar av
torde företagssektorn.avse
Enligt särskild kartläggning satsade byggnadsindustrin och bygg-en

konsultbranschen 1990 400 miljoner kronor på SmåFoU. "forsk-ca
företag5ningsnära" uppvisade 1991 enligt specialundersökningen annan

FoU-utgifter uppgående till 350 miljoner kronor. företagFör andra af-än
färsverk verksamma inom handel, el-, ochtransporter, värme-gas-

2 SCB definierar främst privata enheterinom SNl 932-935 integruppensom: ärsomaktiebolag.
SCBsdefinition aktiebolaginomär: SNI 932.

4 SNl 832.Byggkonsulteringårdockf.n. inte i FoU-statistikensundersökningar.
Denna undersökningomfattade inte hela populationen forskningsnäraföretagavi förstahanddemedlokaliseringtillutan universitetsoner.



i FoU-statis-saknas helt uppgifterförsörjning inom finanssektornsamt
tiken.6

1991i Sverigeenligt FoU-oU-verksamheti företagssektornTabell 2.1 F
statistiken7

DriftskostnaderFoUFoU-årsverken
andelmiljonerpersonår andel SEK
%%
86,42246686,2Tillverkningsföretag 29108
3,69423,31128Affärsverk

880 3,43,91326FoU-institut
1356 5,24,91646FoU-företag
370 1,41,6Uppdragsverksamhet 549

100,026015100,033757Hela företagssektorn

SCB,FoU-statistiken.Källa:

näringslivetdelarFoU-uppgifter försystematiskaAvsaknaden stora avav
med andra indikatorerFoU-statistikenkompletteradet nödvändigtgör att

i dennai berörda företag. Senareteknologiskaför demätaatt resurserna
naturvetenskapligt utbildadtekniskt ochutnyttjas förekomstenrapport av

till FoU-statistiken.komplementpersonal som
till-såväl i andra OECD-länderSverigeFoU-undersökningarna iI som

ochForsknings-inom OECD.definition utarbetatslämpas ut-somen
på"verksamhetdefinieras enligt dennavecklingsverksamhet syste-som

detta vetandevetande, utnyttjafondengrundval för ökamatisk attatt av
förbättradeåstadkomma elleranvändningsområden ochför att nyanya

ytterligarebl.a. följandemetoder". SCB väg-produkter, ellersystem ger
FoU-arbetealltföretagsenkät FoU:anvisningarna till sinledning i om

ellerkonstruktions-normaltnyhetselement. Ettskall det finnas ett un-
inte till FoU.etablerade rutiner, räknashelt följerdersökningsarbete som

konstruktionutveckling ochserieproduktion räknasVid prototypenav
serieenheten."den förstainte tillverkningFoU-arbete, däremot avsom

Även frånsvårt FoUkan detpreciseringar avgränsamed dessa attvara
bedrivs organisato-fall FoUsärskilt i deverksamhet. gällerDettaannan

då svårthaverksamhet. kanFöretagenintegrerad medriskt attnära annan
fal-normaltFoU-verksamhet. Dettasinuppgifter ärredovisaseparat om

utsträckningi ökandesannoliktgälleri mindre företag ävenlet men
1992 pekarLegleri företag.FoU-verksamhetmarknadsnära större att

Med undantagfinansstatistiken.också inom förFoU-uppgifter insamlas avramen enkätertillfrågas ñnansstatistikensifinanssektornoch företag inomaffärsverk
handelninomanställda de bedriver FoU. Företagmed minst 50alla företag om någonrapporterade FoUöverhuvudtagetintebyggföretagenredovisade1991till att

pekarmiljoner kronorför 7endast FoUoch transportföretagen mot attatt uppgav näringslivetför de delarofullständigñnansstatistikenrapporteringentill ävenär av
täcker.densom

med hjälp SCBAnalys genomförtNUTEKspecialundersökningEnligt avsomen NågraFoU-undersökning.i SCBsindustriforskningsinstitutantalsaknasett av
institut. Om korr-uppdragsverksamhetrespektivestatligahar klassatsinstituten som FoU-institut 1991uppgår fördriftskostnadernaför dessaavvikelserigeringar görs

miljonertill 345och uppdragsverksamhetmiljoner SEK föristället till 1070 caca
SEK.
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FoU-begreppet svårt tillämpaär för maskinindustrin ochatt andra in-
dustrier karakteriseras enstyckestillverkning eftersom gränsdrag-som av
ningen mellan FoU och normalt konstruktionsarbete i dessa fall ofta inte
särskilt meningsfull.är Eftersom kundanpassning, och därmed enstyckes-

tillverkning, blivit viktigare i maskinindustrin har också problemen med
FoU ökat. Problemenmäta med konsekventatt FoU under-att avgränsa

tryker ytterligare behovet kompletterande indikatorer.av

Små och medelstora företag liten FoUrapporterar

Det finns två källor till information FoU i svenska industriföretag,om
finansstatistiken den särskilda FoU-statistiken.samt Bägge omfattar en-
dast företag med minst 50 anställda. Finansstatistikens uppgifter avser
endast företagens totala FoU-utgifter och insamlas årligen medan FoU-
statistiken år samlar in omfattande datavartannat företagens FoU.om
Urvalet företag undersöks i FoU-statistiken bygger på deav som upp-
gifter företagen lämnar i finansstatistiken sin FoU-verksamhet. Före-om

1991 de hade FoU-utgiftertag 5 miljoneratt överstegsom uppgav som
kronor totalundersöktes i FoU-statistiken medan uppgifter för övriga fö-

inhämtades urvalsundersökning.retag genom en
Allmänt FoU-statistikensär uppgifter betraktasett tillförlitli-att som

de FoU-data insamlasän finansstatistiken. det följandeIgare som genom
kommer därför företrädesvis FoU-statistikens uppgifter utnyttjas däratt
detta möjligt. För vissa ändamålär det emellertidär nödvändigt att ut-
nyttja finansstatistiken vid analys industrins FoU-verksamhet. så-Ettav
dant sammanhang undersökningär förhållandena småi och medelstoraav
företag.
I den officiella FoU-statistik publiceras redovisas ingen nedbryt-som

ning FoU-utgifterna efter företagens storlek. Enligt SCB skälet tillärav
detta FoU-undersökningarna i första hand utformats föratt kunna mätaatt
den totala omfattningen industrins FoU. Eftersom de mindre företagenav
endast för liten del industrins samlade FoU har de begränsadesvarar en av

finns tillgängliga för FoU-undersökningarna koncentreratsresurser som
på få hög från deatt företagen.störresvarsprocenten
För NUTEKs räkning ändåhar SCB fördelat industrins FoU-utgifter ef-
företagens storlek uttryckt i antaletter anställda. Den enligt FoU-statisti-

ken FoU-verksamhetenuppmätta i industrin bedrivs till 85 i fö-procent
med minst 500 anställda. Företagretag med 50-199 anställda försvarar

knappt 4 FoU-årsverkenantalet och 3procent FoU-utgif-av procent av
i industrin.terna

Totalt uppskattas enligt FoU-statistiken 650 företag ha bedrivit FoUca
1991. Nästan 300 dessa hade 50-199 anställda och knappt 200 hadeav
200-499 anställda. Jämförs detta med det totala antalet företag enligt fi-
nansstatistiken finns tydlig skillnad mellan den minsta storleksklassenen
och tvåde andra vad gäller andelen företag bedriver FoU. Endastsom en
femtedel företagen med 50-199 anställda bedriver FoU medanav mot-
svarande andel hälften förär över företag med fler 200 anställda.än



Tabell 2.2 Fördelning efter företagsstorlek FoU i industrin 1991av

Samtligaföretag FöretagmedFoUenligtFoU-statistiken
Företags- Antal Anställda Antal FoU-årsverken Totala Anställda
Storlek företagföretag FoU-kostnader
anställda personår % milj. SEK % %personer personer
50-199 1420 134000 283 1085 3,7 655 2,7 30600 8,5
200-499 330 102500 193 2905 10,0 2120 8,7 62000 17,2
500- 260 376200 139 24510 84,4 21140 86,9 267500 74,3
okänd 20 540 1,9 415 1,7 0,0
Samtliga 2010 612700 651 29125 100,0 24385 100,0 360600 100,0

Källa: SCB,FoU-statistikenochñnansstatistiken.

dömaAtt företagens rapportering till finansstatistiken förefaller detav
emellertid FoU-statistiken underskattar antalet företag i stor-som om

Ärleksklassen 50-199 anställda bedriver FoU. 1990 rapporteradesom
40 företagen i denna storleksklassnästan FoU-verksamhet tillprocent av

finansstatistiken och för 1991 till finansstatistikenrapporterade de FoU-
utgifter sammanlagt 1050 miljoner kronor, d.v.s. 60 högreprocentom

ger.8den uppskattning FoU-statistikenän som
de totalt företagAv 950 1991 rapporterade FoU till finansstatisti-som

ken hade 430 FoU-utgifter lägre året.miljon kronor under1änsom var
De genomsnittliga FoU-utgifterna för dessa företag endast 350 000var
kronor vilket drygt halvt FoU-årsverke företag.motsvarar ett per
En bidragande tillorsak FoU-statistiken underskattar FoU-verksam-att

heten i mindre företag skulle kunna urvalet undersökta företagattvara av
litet påför med tanke den ojämna fördelningen FoU-verksamhetenär av

mellan företagen. Uppskattningen företag280 med 50-199att ca an-
ställda bedrev FoU 1991 grundar sig uppgifter bedriven FoU-verk-om

frånsamhet 110 företag 30 tillhörde totalundersökta före-varav gruppen
och 80 ingick i urvalsundersökningen.tag

FoU-statistiken redan f.n. inte utformad för specifiktär nämnts attsom
förhållandenabelysa småi och medelstora påföretag. Med tanke den vikt

idag läggs vid utvecklingen dessa företag behövs bättre infonna-som av
tion deras FoU-verksamhet den tillgänglig.än ärom som nu
De osäkra FoU-uppgifterna för mindre ocksåföretag medför FoU-att

verksamheten i branscher domineras dåligtmindre företag ärsom av
känd.

återI kapitel 4 kommer diskutera förhållandena småi och medel-att
dåföretag, utgångspunktmed i uppgifter sysselsättningenstora men om

tekniker och i dessa företag. dåEn aspekt kommernaturvetare attav som
belysas åtskilligadet faktum små och medelstora företagnärmare är att
ingår i koncerner. Detta gäller inte minst de företag bedriverstörre som
FoU. 700 företagAv med 50-499 anställda 1991 till fi-ca som uppgav
nansstatistiken de bedrev FoU ingick 45 antingen i svenskaatt procent
koncerner med minst 2000 anställda eller i utländska koncerner. fö-Dessa

8 Uppgifter hur mångaföretag i storleksklassen 1991rapporteradeFoU tillom som
ñnansstatistikensaknas.
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svarade för fjärdedelar FoU-utgifterna i företag med 50-499retag tre av

anställda tabell 2.3.

Tabell 2.3 Uppdelning svenskaindustriföretag med50-499 anställdaefterav
koncerntillhörighet 1991

medFöretag 50-499 anställda FoU till ñnansstatistikenrapporteratsom
Antal Antal FoU-utgifter
företag anställda MSEKKoncemtmhödghet

Utlandsägt 166 31000 885
Tillhör koncernmedminst anställda2000 151 33000 1350
Övriga företag 380 51000 775
Samtligaföretagmed anställda50-499 697 115000 3010

PåAnm.: grund sekretessproblemsaknasFoU-uppgifter för två FoU-intensivaav
företagi övriga företag.gruppen

Källa: SCB,ñnansstatistikenochNUTEK.

Läkemedel, teleprodukter och transportmedel avviker
frånkraftigt övriga branscher

Transportmedels- och teleproduktindustrierna, vilka helt dominerasnästan
koncerner, för två tredjedelar industrins FoU-utgif-nästantreav svarar av

figur 2.3. Läkemedelsindustrin ståroch maskinindustrin tillsam-ter
för ytterligare kring fjärdedel. Läkemedelsindustrin består idag imans en

två koncerner. Av de fyra nämnda branscherna det endastärstort sett av
maskinindustrin representerad antal koncerner.är störreettsom av
Bland de företag bedriver varierar dennaFoU verksamhets relativasom

betydelse kraftigt mellan olika branscher ocksåoch till viss del mellan
enskilda företag inom och måttbransch. Olika kan användasen samma
för relatera FoU till företagens verksamhet i Här kommer iatt stort.
första hand "FoU-intensiteten" beräknas FoU-utgifterna iatt procentsom

förädlingsvärdet. Senare kommer omsättning respektive totalaävenav ar-
betskraftskostnader användas beräkningsbas.att som

industriföretagDe enligt FoU-statistiken de bedrevattsom uppgav
FoUi Sverige satsade i1991 genomsnitt 18 förädlingsvärdetprocent av
på SlåsfigurFoU 2.2. FoU-utgifterna istället förädlingsvärdet iut
alla industriföretag med minst 50 anställda minskar FoU-intensiteten till
12 Det bör observeras uppgifterna för såväl FoU föräd-procent. att som
lingsvärde enbart företagens verksamhet i Sverige.avser
Några branscher ligger nivå väsentligt genomsnittet. Somöveren

kunde gäller detta läkemedel och teleprodukter. Mer överraskandeväntas
transportmedelsindustrin, vilket för svensk del primärt betyderär ävenatt

bilindustrin, uppvisar FoU-intensitet ligger väsentligt överen som ge-
nomsnittet.9

9 Det inte här möjligt redovisa fordons- och tlygplansindustrinär för sig.att var
Fordonsindustrin emellertid den dominerandevilketär illustreras den 1992attav
sysselsatte 3000 högskoleutbildadetekniker och under500naturvetare straxmotca

tlygplansindustrin.för
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kunnahöga FoU-intensiteten i transportmedelsindustrin skulleDen

på förädlingsvärdet i dennabero del tillverkningen och därmedatt en av
i produktionsföretag inte själva bedriver FoUsker utnytt-utanrena som

frånFOU-resultat FoU-intensitetenjar andra enheter inom berörd koncern.
transportmedelsindustrin sjunker emellertid endast med sjättedelför en

företag inkluderas.FoUäven utanom

Figur 2.2 Industrins FoU-utgifter 1991 enligt FoU-statistiken i procent av
förädlingsvärdet företag FoU b förädlingsvärdeta i redovisarsom

i samtliga industriföretag medfler än 50anställda
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Förädlingsvärdet för företag med fler anställda för tele-samtliga 50Anm.: än är
förädlingsvärdet för enbart de företagprodukter och läkemedelmindre än

borde fallet. mindretill FoU-statistikenvilket inte För ettrapporteratsom vara
antal företagmed främst inom maskin-och instrumentindustrin,saknasFoU,
uppgifter förädlingsvärde. industrinsDe l,7representerar procentom av

ingårsamlade och inte i beräkningarna.FoU
Källa: SCB,FoU- ochfinansstatistikenochNUTEK.

ligger i närhetenFoU-intensiteten i övriga delar verkstadsindustrin avav
tillverkningsindustrin helhet med maskinindustringenomsnittet för som

bedriver FoUviktigaste delbranschen. maskinföretagden De somsom
FoU-intensitetför sin verksamhet i Sverigeuppvisar nästan somsamma

på alla maskinföretagdatorindustrin. Beräknas istället FoU-intensiteten
mångaanställda sjunker denna med tredjedel eftersommed minst 50 en

någon Metallvaruindustrinsmaskinföretag inte FoU.mindre rapporterar
Huvuddelen metallvaruföretagen redo-koncentrerad.FoU är ännu mer av

någon för den genomsnitt-visar inte FoU alls, dem detgör ärmen som
FoU-intensiteten vilket för kemisk industriliga 10 högreär änprocent

läkemedelstillverkning.änannan
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FoU-intensiteten för och pappersindustrin, metall- respektivemassa-

gruvindustrin ligger kring 3 ä 4 beroende beräkningsbas. I ab-procent
soluta tal FoU-verksamhetenär i och pappersindustrin ungefärmassa-
den dubbla den i metallindustrin. Den i första handutgörsav senare av
järn- ståltillverkning.och FoU-intensiteten i pappersvaruindustrin är vä-
sentligt högre den i ochän pappersindustrin. ifrågaLiksommassa- om
maskiner finns mångaemellertid företag i branschen inte redovisarsom
någon FoU alls.

Figur 2.3 FoU-utgifter i svenskindustri på1991fördelade branschervilka
ordnats efter FoU-intensitet
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Källa: SCB,FoU-ochfinansstatistikenochNUTEK.

Flera branscher sysselsättningsmässigt viktiga har mycketär litensom
FoU-verksamhet. Detta gäller livsmedels-, och grafisk industriträvaru-

alla har inslag mindre företag. tvåI de sistnämndastort denärsom av
rapporterade FoU-verksamheten koncentrerad till mycket litet antal fö-ett

Som tidigare FoU-uppgifternanämnts är för branscherretag. domi-som
mindre företag mycket osäkra.neras av

Eftersom någravi vid tillfällen kommer utnyttja FoU-uppgifter frånatt
finansstatistiken finns anledning jämföra dessa med dem erhållsatt som

FoU-statistiken. FoU-utgifterna för industrin ligger påtotaltur sett un-
gefär nivå i finans- och FoU-statistiken. Fördelas FoU-utgifternasamma

olika branscher blir emellertid skillnaderna anmärkningsvärt stora
Figur A2. l. Transportmedelsindustrins FoU-utgifter hela 60är procent
högre i finansstatistiken i FoU-statistikenän och diskrepansen är ännu

förstörre och livsmedelsindustrierna. Omvänt visar FoU-pappersvaru-
statistiken för elektronik- och läkemedelsindustrierna drygt 40 respektive
25 högre FoU-utgifter finansstatistiken.än Det har inte gåttprocent att

klarlägga orsakernanärmare till de skillnaderna i FoU-utgifter mel-stora
lan de två källorna.
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Dominans för fåtal företag och koncernerett

framgåttSom svensk industrisär FoU starkt koncentrerad fåtaltill ett
branscher och koncerner. För ytterligare belysa graden koncentra-att av
ttion FoU-resurserna och samtidigt tydligare koppla statistiken till ak-av

har specialbearbetningartörer SCBs FoU- och finansstatistik utförtsav
för mindre företag och koncerner. någ-I det följande redovisasgrupper av

frånresultat detta arbete.ra
I FoU-undersökningen för 1991 totalundersöktes industriföretag215

enligt finansstatistiken detta år hade uppgåendeFoU-utgifter tillsom
minst 5 miljoner kronor. dessaI företag hade 275 000 anställda ut-som
fördes 1991 27 600 FoU-årsverken. Detta motsvarade 95ca procentca av
det uppskattade totala antalet FoU-årsverken i industrin.
Om företagen rangordnas efter antalet FoU-årsverken de 10 förstasvarar

för drygt hälften och de 20 första företagen tvåför tredjedelar indust-av
2.4.1°rins totala FoU-insats 1991 Figur Det bör poängteras att upp-

gifterna gäller företag och inte koncerner. Antalet anställda i de 20 företa-
med flest FoU-årsverkenantal uppgick till 000.110 FoU-intensite-gen
i dessa företag avviker med andra från0rd mycket kraftigt denten genom-

snittliga i industrin.
På koncernnivå koncentrationen Nio koncernerär med deännu större.

högsta FoU-utgifterna svarade två1991 för tredjedelar FoU-års-allaav
verken.
För konkretare bild FoU-resursernas fördelning i svenskatt ge en av

industri har fyrtiotal allmänt kända koncerner påfördelats sjuett grupper
definierats med hänsyn till huvudsaklig bransch, ägarhemvisttagensom

24.och FoU-intensitet tabell någotI fall har olika delar koncer-av
fördelats på olika De data redovisas in-enbartnerna grupper. som avser

dustriföretagen inom koncemema. Industriföretag faller utanför dessasom
koncerner har delats i utlandsägda respektive svenskägda. Bland deupp

har företag ingår i koncerner med minst 500 anställda förtssenare som
till separaten grupp.
Fördelningen svenska industriföretags FoU-utgifter koncerngrup-av
visar kunde förväntas handfull verkstadskoncerner domine-attper som en
Fem koncerner Ericsson, Volvo, Saab-Scania, ABB och Sandvikrar. -
svarade 1991 för väl hälften svensk industrisöver FoU-utgifterav-

figur 2.5. De förstnämnda koncernerna såhar all sin verk-tre gott som
samhet inom transportmedels- och teleteknisk industri vilka tidigare be-
funnits dominera industrins FoU. Företagen inom ABB och Sandvik är
däremot spridda flertal branscher.ett
En liten kemikoncerner för ytterligare femtedelnäragrupp svarar en av

FoU-utgifterna huvuddelen i läkemedelskoncernerna Astra ochvarav
Kabi-Pharmacia. Detta fyra gånger såär mycket den andranästan som

internationella verkstadskoncerner Electrolux, AlfaSKF,gruppen av --

10 industrins totalal FoU har då inräknats FoU i företagäven med FoU-utgifter
lägre miljoner5 kronor.än

I I Flertalet koncernerredovisartotala FoU-utgifter årsberättelseri sina kapitel 6.se
Endast i undantagsfall hur andel FoU-verksamheten bedrivsstoruppges av somi Sverige. Grupperingen verkstadskoncernerhar baseratspå bedömningav eni vissafall osäker omfattningen respektivekoncems iFoU Sverige.av av- -
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FoU-årsverken2.4 Kumulativ fördelning anställda 1991 iFigur och antalav uppgåendeindustriföretag till minst 5svenska med FoU-utgifter

FoU-årsverkenmiljoner kronor ordnade efter antalet och
redovisadei företagtregrupper om
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Källa: SCB,FoU- ochñnansstatistikenochNUTEK.

2.4 Koncerngruppering industriföretag 1991Tabell svenskaav

företagverkstadskoncemer65/94Kl. StoraFoU-intensiva
Sandvikinkl Saab-Scania,SaabAutomobile,Ericsson,ABB,Volvo VME,

Läkemedels- kemikoncemer19/37 företagochK2.
PharmaciaBiotech, Nobel Industrier exkl NobelKabi-Pharmacia, Perstorp,Astra,

Tech

40/69 företagAndra intemationaliseradeverkstadskoncemerK3. stora
Alfa Laval, TetraPak,AtlasCopco,ESABElektrolux, SKF,

Primärt försvarsinriktadestorkoncemer8/25 företagK4.
Celsius,NobelTechFFV,

skogskoncemer16/40 företagKS. Stora
STORA,MoDo,Assi,SödraSCA,

ochmetallkoncemer22/68 företagK6. Gruv-
Trelleborginkl Boliden, Höganäs,Avesta,Fundia,FagerstaLKAB, SSAB,

svenska 60/ företagAndra storkoncemer l 13K7.
exklGambro, Industri, lncentive,Procordia Kabi-PharmaciaPLM, Esselte, KFAGA,

Arlaoch PharmaciaBiotech,

Övriga 500anställda79/376 företagföretagi svenskägdakoncernermedminstK8.

Utlandsägdaföretag ABB och Pakl 13/450företagTetraK9. utom
Övriga företag208/3629 företagKl0.

koncemgruppantal industriföretagi respektiveInomAnm.: parentes som rapanges
FoU-statistikenrespektiveåterfinnsi ñnansstatistiken.AngivetFoU tillporterat

ingårantal företag inkluderar uppräkning de företag i urvalsundersök-av som
nmg.



Figur 2.5 FoU-utgifter ochmaskininvesteringar 1991i svenskaindustriföretag
grupperade efter koncerntillhörighet
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Anm.: Se tabell 2.4 för förklaring koncerngrupper.Maskininvesteringarnaav avser
företagmed färre 50 anställda.även än

Källa: SCB, ochñnansstatistikenFoU- ochNUTEK.

Laval, TetraPak, Atlas Copco och ESAB. Görs istället jämförelsen i
FoU-årsverken blir skillnaden mindre. Kemikoncernemas andel minskar
till och14 verkstadskoncernernas ökar till 9procent procent.
Sverige förhållandehar i till sin folkmängd försvarsindustri.storen

Viktiga delar denna finns inom Saab-Scania, Volvo och Ericssonav men
någonendast inom Saab-Scania betydandeutgör del den totalamer av

FoU-verksamheten. Huvuddelen övrig försvarsindustri idag organi-ärav
serad inom Celsius-koncernen. FoU-utgifterna i de primärt försvarsinrik-

12tade koncernerna 1991 800 miljoner kronor.var ca
Återstående namngivna svenska koncerner skog,tre grupper av gruv-

och metall andra låguppvisar FoU-intensitet. Totala FoU-utgif-samt -
för dessa 1991 miljarder1,4 kronor. Detta likaterna grupper var ca var

mycket FoU-utgifterna i övriga icke namngivna svenskägda företagsom
någotoch lägre FoU-utgifterna i utlandsägda företag.än I den sistnämnda

ingår inte ABB och TetraPak eftersom de finns med i andragruppen
grupper.
Den relativa betydelsen FoU respektive maskininvesteringar varierarav

kraftigt mellan koncerngrupperna. För de FoU-intensiva koncer-mest
FoU-utgifterna ungefär gånger såär maskininveste-tre storanerna som

ringarna medan för basindustrin förhållandet till hållet.fyra andraär ett
figur framgårAv 2.6 huvuddelen företagen i namngivnade kon-att av

redovisar FoU-verksamhet medan endast liten del övrigacernerna en av
svenskägda företag detta. En del de har färregör 50änstor av senare an-
ställda.

12Siffran lågverkar med påtanke CelsiuskoncernensFoU-utgifter enligt års-1993att
redovisninguppgicktill miljarderkronor.2,1

2 14-1581
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Figur 2.6 Anställda 1991i svenskaindustriföretag årdetta rapporteradesomFoU till FoU-statistiken respektive anställda i samtliga industri-

företag 1992,i bäggefallen påfördelade koncerngrupper
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Anm.: tabellSe 2.4 för förklaring koncerngrupper.av
Källa: SCB,FoU- ochñnansstatistikenochNUTEK.

Som tidigare kommenterats FoU-statistiken olika skäl ofull-ger av en
ständig bild företagens teknologiska I tabell 2.5 jämförs deav resurser.

FoU-utgifternasuppmätta fördelning 1991 mellan de tio koncerngrup-
med motsvarande fördelning vissa kategorier tekniker ochperna av av na-

199213 Civilingenjörerna jämnare fördelade mellan koncern-turvetare är
FoU-kostnaderna. Gruppenän FoU-intensiva verkstadskoncer-grupperna

dominerar dock fortfarande starkt och sysselsätter hälftennästanner av
alla civilingenjörer i industrin. Kemikoncernerna har relativt få civil-sett
ingenjörer sysselsätter i gengäld fjärdedel såvälnästanmen naturve-en av

med akademisk grundexamen forskarutbildade teknikertare ochsom na-
dessa koncerner stårendast för 3turvetare industrisys-trots att procent av

selsättningen. försvarsinriktadeDe koncernerna, och metallkoncer-gruv-
de utlandsägda företagen har ungefär dubbelt så andelsamtnerna stor av

civilingenjörerna FoU-utgifterna. Skillnaden allra för deär störstsom av
företag inte ingår i koncerner. Dessa sysselsattestörre 9som procent av
alla civilingenjörer 1991 stod för endast 2,4 deprocent rapporte-men av
rade FoU-utgifterna. Att det tekniska arbetet i dessa företag har relativten

mindre tonvikt utvecklingsarbete antyds hög andelsett av en gymna-
sieingenjörer. Samtidigt sysselsatte de emellertid 18 alla fors-procent av
karutbildade tekniker och i industrin. Troligtvis de fors-ärnaturvetare
karutbildade koncentrerade till begränsat antal forskningsnära företagett

har lite med huvuddelen småde och medelstora före-gemensamtsom av
tagen.

13Koncememassammansättningkanhaändratsmellan 1991och 1992.



Tabell 2.5 Procentuell fördelning mellan koncerngrupper olika kategorierav
tekniker och i industrin 1992 1991FoU-utgifternaturvetare samt av

FoU- Anställda Civil- Naturvetare Forskarutb. Gymnasie-
utgifter ingenjörer medakad.utb. tekniker och ingenjörer

naturvetare
46,9Kl 55,8 16,4 27,6 29,1 31,7
4,6K2 17,8 2,7 22,3 24.0 3,8

K3 4,7 4,6 3,9 3,62,9 2,0
3,3 1,9 6,2 3,5 3,4K4 4,7

KS 2,0 4,7 2,5 3,3 2,7 3,2
K6 1,6 3,9 3,3 2,8 4,6 2,9

2,2 5,0 4,6K7 4,4 4,5 3,7
3,6 14,9 5,5 5,9 3,6K8 8,7
6,7 11,8 13,9 16,2K9 9,0 12,4

K10 2,4 34,2 8,9 9,7 17,8 25,8

Hela
industrin 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Setabell 2.4 för förklaring koncemgrupper.Anm.: av
ñnansstatistikochutbildningsregistretKälla: SCB, ochNUTEK.
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3 Stagnerande FoU-satsningar

Industrins FoU-satsningar har utvecklats sedan mitten 1980-svagt
talet. Bilden emellertid inte entydig utvecklingen varierar mellanär utan
olika branscher. I själva verket har betydande tyngdpunkts-rätt
förskjutningar i industrins FoU. Detta kan indikationägt rum ses som en
på förändringar i Sveriges teknologiska specialisering. korrektFör att

såkunna värdera fallet det emellertid nödvändigt in denär är sättaattom
svenska utvecklingen i internationellt perspektiv.ett
Tidigare i denna har understrukits de metodmässiga prob-rapport stora

lem förknippade med analys företagens FoU-verksamhet.ärsom av
Dessa särskilt besvärande analysen förändringar tiden.är när överavser
Det grundläggande problemet företagen hela tiden struktureratär att om
sin fåverksamhet. kan konsekvenserDetta inte endast för hur verk-stora

ocksåsamheten bedrivs för hur den kommer till uttryck i statisti-men
ken. Det har visat sig del förändringarna i vissa branschersatt storen av
FoU effekt verksamheter i statistiken kommit omklassifi-är att atten av

från bransch till följd bolagiseringar ellerceras en en annan som av annan
omstrukturering företag. samarbeteI med SCB har försök gjorts attav
uppskatta och reducera effekterna dessa omklassificeringar. harDettaav

någonlyckats i mån betydande kvarstårosäkerhet hur olikamen om
branscher egentligen utvecklats.

Stagnerande FoU-utgifter i industrin efter 1987

Enligt FoU-statistiken ökade industrins utgiftertotala för FoU medegen
8 i reala under perioden 1985-1991 figur stårDettal.procent termer
i stark kontrast till den ökning med 67 ägde under denprocent som rum

Ävenföregående sexårsperioden. under 1970-talet ökningstakten vä-var
sentligt högre den kunnat observeras efter 1985.än som
Finansstatistiken erbjuder alternativ källa till information före-en om

FoU-utgifter. Uppgifterna betraktas mindre tillförlitliga detagens änsom
redovisas i FoU-statistiken har intresse eftersom de insamlassom men
årvarje därför tillgåoch finns för 1992. Av enkättekniska skälävenatt

bedömer SCB data för 1983 och 1984 innebär betydande under-att en
skattning. Det förefaller troligt liknande orsaker ligger bakomävenatt
den diskrepansen mellan FoU-statistiken och finansstatistiken förstora
1985. Finansstatistiken något positiv bild utvecklingenger en mer av av
industrins FoU 1986-1990 FoU-statistiken. Efter högkonjunkturensän
toppår 1990 har dock industrin minskat sin medFoU 10nästan procent
under tvåårsperiod.en
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Figur 3.1 Industrins utgifter för respektive för FoU 1971-1991externegen

enligt FoU-statistiken FoU-utgifter 1983-1985 enligt finans-samt
statistiken
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Källa: SCB,FoU-ochfmansstatistikenochNUTEK.

Det oklart varför årFoU-utgiftemas utveckling under skiljer sigär senare
mellan FoU-statistiken och finansstatistiken. Skälet förefaller emellertid

FoU-statistiken underskattat omfattningen industrins FoUattvara av
1989. Detta styrks antalet företag enligt FoU-statistiken be-attav som
drev FoU minskade påtagligt mellan 1987 och medan1989 det ökade en-
ligt finansstatistiken figur A3.l i Appendix.
En tänkbar förklaring till industrins FoU utvecklats underatt svagt se-

år skulle kunna industrin i ökande grad valt läggaatt att utnare vara
FoU-uppdrag på konsulter eller Någon sådanFoU-organisationer.externa

gårtendens emellertid knappast utläsa företagens rapporteringatt av om
FoU till FoU-statistiken figur Förklaringen ändå3.1. bör inteextern

helt avskrivas med tanke verksamheten i tekniska tjänsteföretagatt
år.vuxit snabbt under Köp FoU-tjänster sker i hög ochexternasenare av

ökande grad decentraliserat i företagen vilket svårtkan det för företa-göra
korrekt FoU.att rapportera externgen

Ytterligare möjlig förklaring till industrin redovisat stagnerandeatten
FoU skulle kunna frånFoU-enheter har knoppats industri-attvara av
företagen bolag och därigenom kommit omklassificerasseparata attsom
från industri- till tjänstesektor. då återspeglasDetta borde i växande FoU-
utgifter i tjänsteföretag.
Tjänsteföretagens FoU-utgifter fördubblades i fasta priser mel-änmer

lan 1987 och 1991 enligt finansstatistiken. Någon motsvarande utveck-
ling kan inte spåras i FoU-statistiken. Som belyses i kapitel 5närmare
har med sannolikhet tjänsteföretagensstörsta FoU snabbareväxt ännu än
vad indikeras finansstatistiken. Denna bedömning baseras på attsom av
företag färremed 50 anställda, vilka någrainteän FoU-upp-rapporterar
gifter till finansstatistiken, vuxit snabbt under perioden. Huruvida de
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ökade FoU-utgifterna i tjänsteföretag verkligen FoU för industrinsavser
behov har inte här kunnat beläggas såledesoch fortfarandeär öppenen
fråga.
Avslutningsvis bör också de farhågornämnas uttryckts i debattensom
svenska företag skulle ha byggt sin FoU påatt utomlands bekostnadut
FoU-verksamheten i Sverige. Det det faktumär multinationellaav ett att

svenska företags FoU ökade snabbare utomlands i Sverigeän under slutet
1980-talet kapitel 6. Det svårtemellertidär i såochavgöraav att om,

fall i vilken grad, expansionen utomlands verkligen fungerade al-ettsom
ternativ till FoU kunde ha bedrivits i Sverige.som annars

Figur 3.2 FoU-utgifter 1986-1992 i företag utanför industrin enligt fina-
nansstatistiken 1985-1991 isamt FoU-institut, FoU-företag och
uppdragsverksamhetenligt FoU-statistiken
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Anm.: Mellan 1989 och 1991 gjordes förändringarrätt i klassiñceringenstora avtjänsteverksamheteri FoU-statistikenmedföljd vissaenheterklassadesatt omfrån FoU-institut till FoU-företag.BeaktasdessaförändringaruppvisarFoU-
statistiken fallande FoU-utgifter tiden försnarast över FoU-företagoch upp-dragsverksamheter.

Källa: SCB.FoU-ochfinansstatistikenochNUTEK.

Minskande FoU-personal fler akademikermen

Det totala antalet FoU-årsverken i industrin har utvecklats ungefär
desätt reala FoU-utgifterna fast med lägre tillväxttakt. Eftersamma som

ökning med 40 under perioden 1979-87 minskadeen procent antaletca
FoU-årsverken med drygt 4 mellan 1987 och 1991 figur 3.3.procent
Det första gångenär sedan slutet 1960-talet antalet FoU-års-av som
verken minskat i industrin.
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FoU-årsverken3.3 utförda i industri 1967-1991 fördeladeFigur svensk

utbildningsnivåefter personalens
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FoU-statistiken.Källa: SCB,

FoU-årsverken långsammareutvecklats FoU-Det faktum antalet änatt
återspeglar Utbild-utgifterna förändringar i FoU-arbetets bedrivande.

lönenivånningsnivån därmed sannolikt den relativa hos FoU-och även
FoU-anställdhöjts och de ekonomiska varjepersonalen har resurser som

Appendix. Under perioden 1979-1991förbrukar har ökat figur A3.2 i
FoU-årsverkena medökade andel utfördes personal minstden som avav

frånårs utbildning 26 till forskarutbildadesakademisk 37 Deprocent.tre
akademisk utbildning har pendlat mellanandel FoU-personal med 11av

Ävennågon forskarutbildades andeloch 13 klar trend. deprocent utan om
FoU-årsverken frånökade till 4,5 mellantotala antalet 3,4 procentav

såledesså de fortfarande mycket liten del all1979 och 1991 utgör aven
sysselsätterFoU-personal. Exkluderas läkemedelsindustrin, som ensam

all forskarutbildad FoU-personal i industrin, blir andelen45 procent av
fråninte högre 1991 vilket blygsam ökning 2,42,7än ärprocent pro-en

år 1979.cent
kvalifikationsnivåneffekt hos FoU-personalen ökatEn äratt attav an-

FoU-årsverkentalet utförda akademiker ökade med 8 mellanprocentav
Ök-FoU-årsverkendet antalet minskade.1987 och 1991 totalatrots att

ningen ungefär densamma mellan 1985 och 1987.var
absoluta ökade det i industrin utfördes akade-I tal FoU-arbete som av

FoU-årsverken under perioden 1985-1991. Medmiker med drygt 1500
på på högskoleutbildadetanke det under denna period uppstod bristatt en

förvånansvärttekniker framstår liten. därför motive-ökningen Det ärsom
frågan måttställa FoU-statistiken verkligen rättvisanderat att ettom ger

på utvecklingen industrins försöka be-teknologiska För attresurser.av
frånfråga på uppdrag kombineratdenna har SCB NUTEKs data ettsvara
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flertal olika register. Huvudsyftet har varit jämföra utvecklingenatt av
det totala antalet högskoleutbildade tekniker och företageninaturvetare

FoU-årsverkenmed det antal utförda akademiker irapporterasav som
FoU-statistiken.
Om vi inledningsvis avgränsning till industriföretagdegör ären som

föremål för FoU-statistikens undersökningar, d.v.s. företag med minst
anställda, arbetade i och50 dessa 1991 totalt 19 600 tekniker naturvetare

årsmed minst akademisk utbildning. dessa 80 civil-Avtre procentvar
ingenjörer, naturvetenskaplig utbildning13 hade grundläggandeprocent

återståendeoch hade forskarutbildning inom teknik eller7 procent natur-
Ökningenvetenskap. Motsvarande antal 1985 kring 16 500. mellanvar

således1985 och 1991 19 vilket rätt nära överensstäm-nära procentvar
på FoU-årsverkenmed ökningen 16 antalet utfördesprocentmer av som

akademiker under period.av samma
Jämförelsen samtidigt långt ifrån högskoleutbildade tekni-visar allaatt

ker och uppgick FoU-arbetebedriver FoU. Totalt 1991 detnaturvetare
FoU-årsver-utfördes akademiker industrini till knappt 10 900som av

ken, hälftendvs drygt antalet högskoleutbildade tekniker och naturve-av
Äveni de aktuella företagen. säkert den helt övervägande delentare om av

de teknikerakademiker engagerade i FoU-arbete ellerär är naturve-som
så någonförekommer antagligen i utsträckning medäventare personer
utbildningsbakgrund. Exempelvis sysselsätter läkemedelsindustrinannan

återfinnsmed medicinsk utbildning i sin och troligenFoUpersoner en
del akademiker med ADB-utbildning i FoU-verksamhet inriktad på ut-
veckling programvarusystem.av

genomsnittI tredjedel all FoU-personal har akademisk utbild-en av
ning. I mekanisk industri utförs endast kring fjärdedel FoU-arbeteten av

akademiskt utbildad personal, vilket kan jämföras ungefär hälftenmedav
i flertalet någonandra industrier har omfattning sin FoU. Ande-som
len akademiker bland FoU-personalen har faktiskt minskat i transportme-
dels- och maskinindustrierna såmedan den har iökat alla andragott som
industrier.
Även FoU-statistiken förefaller god bild utvecklingenom ge en av av

återstårde totala teknologiska i de företag den omfattarresurserna som
frågan utvecklingen i de hamnar utanför statistik.företag dennaom som

frågaDenna kommer belysas för mindre industriföretag i ka-närmare att
pitel 4 och för tjänsteföretag i kapitel

något föregripa diskussionen iFör dessa kapitel kan konstaterasatt att
mycket och ökande andel de högskoleutbildade teknikerna ochstoren av

återfinnsi industrin faktiskt i de företagnaturvetarna rapporterar attsom
de bedriver FoU till FoU-statistiken. Andelen kan för 1991 uppskattas
till uppgång från då82 vilket 1985 andelenprocent representerarca en

80 Industriföretag med mindre 50 anställdaän över-procent.var ca som
huvudtaget inte undersöks i FoU-statistiken ökade under periodsamma
sin andel akademikerantalet med teknisk eller naturvetenskaplig bak-av

frångrund i industrin 6 till 7 Detta betyder nionära nästanprocent. att
tiondelar alla högskoleutbildade tekniker och i företag mednaturvetareav
minst 50 anställda finns i företag de bedriver enligtFoUattsom uppger
FoU-statistiken.
I flera de industrier där akademisktden utbildade FoU-personalenav un-

der hälften 1980-talet och början långsamt1990-talet ökatsenare av av



42
eller minskat har sysselsättningen högskoletekniker i andra funktionerav
ökat figur 3.4 och 3.5. Detta särskilt markant i livsmedelsindustrin,är
kemisk industri läkemedelsindustriän och i datorindustrin, alla in-annan
dustrier i vilka FoU-satsningarna dragits ned betydligt. Det totala antalet
högskoletekniker bibehållitshar ungefär oförändrad nivå i dessa in-
dustrier. Ett liknande finns imönster transportmedels- ochäven metallin-
dustrierna. Särskilt i teleprodukt- i och metallvaruin-ävenmen pappers-
dustrierna har istället högskoleteknikernas arbete i ökad utsträckning
koncentrerats till FoU. Det totala antalet högskoletekniker i teleprodukt-
industrin såledeshar visserligen vuxit snabbt såinte alls snabbtmen

antalet akademiker i FoU.som

FoU-årsverkenFigur 3.4 i svenskindustri 1985och 1991utförda personalavmedforskarutbildning eller akademiskutbildningannan

FoU-årsverken3500

311

2500

I Övrigaakademiker
2000

I Forskarutbildade

1500

MX

500

appers- malmvng vng- vng- MmMann .-. m4 m umedelmad. medel kuniskclcktm modalindustrivarm varor mcm
Anm.: Utvecklingenför vissabranscher,särskilt övrig elektro. påverkas företagattavfått ändradbranschklassiñcering.
Källa: SCB,FoU-statistikenochNUTEK.

möjligEn bidragande orsak till de beskrivna skillnaderna mellan olika
branscher de svenska företagsenheterna fåttär förändrade roller i de in-att
ternationella företag i vilka ingår.de teleproduktindustrinI skulle tyngd-
punkten i den svenska verksamheten såi fall ha förskjutits FoUmot
medan marknadsanpassning produkter i växande grad flyttats utom-av
lands. I fallet med övrig kemisk industri och datorindustri, bägge bran-
scher i vilka det utländska ägandet ökat, skulle istället utveckling ien

riktning ha Det utnyttjadeägt datamaterialet dockmotsatt förärrum.
osäkert för dessa förklaringar i dagsläget skall kunna betraktasatt som

hypoteser.änannat
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Figur 3.5 Högskoleutbildade tekniker och i svenskindustri 1985,naturvetare

på1990och 1992fördelade branscheroch fdretagsstorlek
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Anm.: Branschbytenför enskilda företag utvecklingenstörre missvisandeigör sy-nnerhetför läkemedels-och övrig elektroindustri. utgårData från arbets-somställe primär undersökningsenhetpåverkasmindre branschbytenänsom avföretagsbaseradedata.Arbetsställebaseradedata redovisasi figur A3.3 isomAppendix för flera branscher annorlundabild.rättger enÅRSYSKälla: SCB,Utbildnin istretoch NUTEK.samt8sreB

Medan åtskilliga industrier således ökat sysselsättningen högskoletek-av
niker har sysselsättningsökningen högskoletekniker i FoU-arbete haftav

kraftig slagsida teleprodukt- och i mindre grad läkemedelsindustrin.en
tvåDessa industrier svarade 1991 tillsammans för 46 den aka-procent av

demiskt utbildade FoU-personalen i industrin kraftig uppgång från 28en
1985. denAv forskarutbildade FoU-personalenprocent andelen ännuvar

högre 56 1991 jämföras med 44 1985.procent att procent-
ifrågaDet tjänsteföretagenär FoU-statistiken har sina störstaom som

begränsningar. I företag utanför industrin ökade antalet högskoleutbildade
1991.tekniker och från 22 000 år 1985 till år35 000naturvetare ca ca

FoU-statistiken under period ökninguppmätte i före-FoUsamma en av
utanför industrin utförd akademiker fråntag knappt till2 200 drygtav

FoU-årsverken.2 400 alltsåDet tydligtär FoU-statistiken inte allsatt
förmår fånga utvecklingen tjänsteföretagens teknologiska Detav resurser.
kan hända endast mindre del tjänsteföretagens teknikeratt verk-ären av

med FoU i strikt bemärkelse såledesoch de inte hör hemma isamma att
FoU-statistiken. Med tanke på omfattningen och ökningen teknikernaav
i tjänsteföretagen understryker såfalldetta i nödvändigheten finnaattav
komplement till FoU-statistiken för beskriva fördelningen de tek-att av
nologiska i samhället.resurserna

l Uppgifterna SNI SNI 4-8 FoU-bolagochprivata forskningsinstitutisamt SNIavser
932
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Med den snabba tillväxten antalet högskoletekniker i tjänsteföreta-av
blir teknikerbristen i slutet 1980-talet mindre mysterium.ettgen av av

Den snabba ökningen högskoletekniker i tjänsteföretagen behöverav
dock förklaras, liksom kontrasten till utvecklingen i industrin.även Det
blir svårtsamtidigt generell brist tekniker skulletroatt att en vara en
huvudförklaring till stagnationen i industrins FoU-statsningar.

Tillväxt i FoU inom teleprodukt- och läkemedels-
industri medan övrig industri markmerparten tapparav

Hittills har utvecklingen FoU-verksamheten studerats för industrinav
helhet. Inom den tecknats har förskjutningar mellanstorasom ram som

olika branscher återspeglarskett. Till del och förstärker dessa föränd-en
ringar tidigareden specialiseringen svensk industri till del in-av men en
nebär också frånde historiska Traditionellt starka delarmönster.avsteg

industrin visar tecken bristande utvecklingskraft medan i synnerhetav
teleprodukt- och läkemedelsindustrin har stärkt sina positioner. Bedöm-
ningen enskild industris utveckling kan inte förhål-enbart igörasav en
lande till andra industrier i landet måste beakta den internatio-ävenutan
nella utvecklingen inom just den industrin.

Figur 3.6 FoU-utgifter i svenskaföretag 1979-1991 påfördelade branscher

Miljoner kronori...,
1991årsprisnivå

E1979 .l99l|E19811983 Ul98SE1987I|9s9
till u.

40 .

lill .

Elektro- ÖvrigaTmnspurl-läkande ÖvrigaMaskinerMassa.Merallvamr lnslmunrrtMetall: FnU-ochproduktermedel lreuislra Industrierkonsult-upper.damm. produkter Rináaganammat
Källa: SCB,FoU-statistikenochNUTEK.

Sett hela perioden 1979-1991över ökade FoU-utgifterna kraftigt i
samtliga de fyra branscher 1979 uppvisade de högsta FoU-utgifternasom
figur 3.6. Den starkaste tillväxten ägde i läkemedelsindustrin ochrum
elektroindustrin tredubblade respektiveän drygt fördubblade sinamer



FoU-utgifter. Transportmedels- och maskinindustrierna ökade sin FoU
påkraftigt mellan 1979 och 1987 har därefter dragit ned FoU-men

verksamheten. Inom elektroindustrin har kraftig tyngdpunktsförskjut-en
ning teleprodukter Teleproduktindustrin svarade 1991 förägtmot rum.

tvåhela 90 elektroindustrins FoU knappt tredjedelar 1983procent motav
figur 3.7.
Flertalet andra industrier visar negativ utveckling. Massa-,mer pap-en

och pappersvaruindustrin och kemisk industri läkemedels-änpers- annan
industri visserligen väsentligt för denbedrev FoU 1991 1979änmer men
kemiska industrin ägde hela ökningen i början perioden och ävenavrum
den förstnämnda branschen har vidkänts minskning sin FoU efteren av
1987. Minskningen förefaller emellertid i första hand pappersvaruin-avse

hållit pådustrin medan och pappersföretagen har sin FoUmassa- en
nivå. Instrumentindustrinkonstant ökade sin FoU under första hälften av

1980-talet har sedan kraftigt minskat den.men

någraFigur 3.7 Fördelningen FoU-utgifter 1983-1991i svenskaindustrieravpåuppdelade delbrarlscher
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Anm.: För vissa branscher,särskilt övriga elektroprodukter,påverkasutvecklingen

starkt företagsenheterfått ändradbranschklassiñcering.attav
Källa: SCB,FoU-statistikenochNUTEK.

Metall- och metallvaruindustrierna uppvisar egendomlig utveckling.en
Metallindustrin, vilket stålindustrin,främst betyder minskade tillfälligt
sin kraftigt mellan återFoU 1985 och 1987 och sedan mellan 1989 och
1991 medan metallvaruindustrin under perioder i motsvarandesamma
grad ökade sin FoU. Dessa kast till del effekt fö-tvära är största atten av

stål-omklassificerats mellan tvåoch metallvaruindustri. deFörretag
branscherna har FoU-utgifterna sjunkit med 15 ef-sammantagna procent

1987.ter
Samma problem omklassificeringmed företag berör andraävenav

branscher. Flera företag med omfattande FoU och verksamhetstora som
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flera branscher har omstruktureratsspänner över vid flera tillfällen sedan

början l980-talet. påverkatDetta har branschklassificeringen bety-av av
dande FoU-verksamheter den branschvisa utveck-sätt görett som

svårbedömbar.lingen mycket I fallet med omklassificering företagav
från stål till metallvaruindustri torde bolagisering inom bl.a. Sandvik-
koncernen spela Påviktig roll. liknande kan bolagiseringsätt antas atten
inom ASEA och ABB ha medfört företagsenheter tidigareattsenare som
klassificerats elektroindustri förts till andra branscher, exempelvissom
maskin- och datorindustri. Ericssons förvärv datorföretag ochav senare
avyttring desamma har sannolikt flyttat företagsenheter mellan dator-av
industri och teleproduktindustri i statistiken. Pharmacia hade under 1980-
talet blandad verksamhet med inslag läkemedel, instrument ochen av
kemikalier. Upprepade omstruktureringar i samband med förvärv och i ett

skede samgående med Kabi påverkathar antagligen branschklassi-senare
ficeringen flera verksamheter. Nobelkoncernen har liknande sättav
haft verksamheter inom olika delbranscher såväl kemisk verk-av som
stadsindustri vilkas branschtillhörighet troligen förändrats resultatsom av
bolagsombildningar. ocksåGenerellt gäller vissa företag fört centralaatt
FoU-resurser till särskilda bolag i statistiken därmed ibland kommitsom

redovisas tjänsteföretag.att som
För försöka eliminera effekten denna omklassificeringaratt typav av

har SCB NUTEKs uppdrag genomfört specialbearbetningar FoU-av
statistiken. Metoden har varit följa företagsenheter eller fö-att grupper av
retagsenheter kunnat bedömas identiska verksamheterrepresenterasom

tiden. För dessa företag eller företagöver har sedan fixgrupper av en
branschklassiñcering tillämpats för år. Påsamtliga detta har bransch-sätt
tillhörigheten för företag 1991 representerade 82 indust-procentsom av
rins FoU-utgifter kunnat kontrolleras tiden. dat0r-,Inom instru-över

maskin- och övrig kemisk industri har omstruktureringarna emel-ment-,
sålertid varit omfattande de företag kunnat följas i dessa bran-att som

scher l99l endast täckte 24, 43, 54 respektive 68 FoU-utgif-procent av
i respektive bransch. dessaFör branscher det således svårtmycketärterna

fastställa hur del förändringarna i FoU-utgifterna reellaatt stor ärav som
och hur del påberor branschomklassningar.stor som
Försöken följa identiska företag ändåtiden leder till vissaöveratt att

korrigeringar kan förhållandei till publicerad statistik.göras Som redan
den starka nedgången i metallindustrinsnämnts är uppgångenFoU och i

metallvaruindustrins mellan 1989 och till1991 delen resultatstörsta ett
företag bytt bransch. I själva verket tyder pådet FoU-ut-att mesta attav

gifterna minskade i bägge branscherna under denna stålindust-period. För
rins del utgjorde detta fortsättning skarpt nedåtgående trend sedanen en

påmitten l980-talet. Metallvaruindustrin ökade visserligen sin FoU
mellan 1985 och 1989 detta efter betydande nedgång mellanmen var en
1983 och 1985.
FoU-utgifterna i "övrig elektroindustri" har allt döma minskatattav

under perioden 1983-1991 inte såalls kraftigt publicerade datamen som
visar. De visar halvering FoU-utgifterna i övrig elektroin-senare en av
dustri mellan 1983 och 1991. Närmare analys visar de företagatt som
1983 klassificerades tillhörande övrig elektroindustri hade minskatsom
sina reala FoU-utgifter med fjärdedel till 1991 figur A3.4. Såca en
mycket tredjedel FoU-utgifterna i dessa företag avsåg1991som en av
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emellertid företag årdetta klassificerades tillhörandesom som annan
bransch elektroindustrin.än
Om hänsyn till de omklassiñceringar kunnat identifieras ochtas som

följas tiden för teleprodukt-, maskin- och datorindustrin modifierasöver
bilden något.utvecklingen i dessa branscher Uppgången i datorindust-av
rins i början såFoU 1980-talet blir inte kraftig nedgångenoch underav

år inte fullt så brant medan teleproduktindustrins FoU visarsenare en
utveckling börjani l980-talet. Betydande osäkerhetgynnsammare av om

utvecklingen inom maskin-, dator- kvarståroch instrumentindustrierna
dock eftersom del företagen i dessa branscher inte kunnat följasstoren av

tiden. Eftersom alla branscherna visar tillbakagångbetydande iöver tre en
sin FoU efter 1987 justeringar för branschförändmingar gjortsäven när är
det graden tillbakagång i respektive bransch osäkerhetensnarast av som
gäller.
sammanfattar vi bilden den branschvisa utvecklingen så ökadeav en-

dast teleprodukt- och läkemedelsindustrierna sin FoU mellan 1987 och
Ökningen Övrig1991. särskilt kraftig i den förstnämnda. verkstads-var

och industrikemisk minskade under period sin FoU med 20närasamma
Nedgången inom andra branscher har varitprocent. sammantaget av

storleksordning. nedgångenFördelningen delbranscher gårsamma av
någoninte fastställa med precision, i samtligastörreatt stort settmen

delbranscher nedgång.verkar ha drabbats betydande Ett undantag ärav en
och pappersindustrin bibehållit sin ungefär oföränd-FoUmassa- som

nivå.rad
döma finansstatistikensAtt data för 1992 och uppgifter från enskildaav

koncerner för 1992 och 1993 förefaller de beskrivna utvecklingstenden-
hållittill del ha i sig figur A3.5. Teleprodukt- och läkeme-storserna

delsindustrierna såledeshar ytterligare befäst sin position de mestsom
dynamiska delarna svensk industri medan särskilt transportmedelsin-av
dustrin kraftigt reducerat sin FoU. Massa- och pappersindustrin förefaller

hållitha lågkonjunkturen.sin iFoU väl inslagEtt de teckenärnyttuppe
återhämtningfinns inom övrig kemisk och övrig elektrotek-som en

nisk industri.

Ökad fåtalFoU-intensitet endast i industrierett

Den utvecklingen industrins årFoU-satsningar undersvaga av senare
måste bakgrund utvecklingen svensk industri i FoU-mot stort.ses av av
satsningarna har allt totalt för industrin utvecklatstrots sett gynnsam-

de flesta andra ekonomiska variabler. FoU-intensiteten i indust-änmare
rin, driftskostnader för FoU i förädlingsvärdet, ökademätt procentsom av
kraftigt mellan 1983 och och har också1991 fortsatt öka i snabb taktatt
efter 1987 figur 3.8.
Den exakta utvecklingen industrins FoU-intensitet visar sig emeller-av

tid starkt beroende vilken beräkningsbas används. Relaterasvara av som
FoU-kostnaderna till förädlingsvärdet enbart i de företag redovisarsom
FoU fördubblades FoU-intensiteten mellannästan 1983 och 1991 med
ökningen tämligen jämnt fördelad tiden. Användes istället samtligaöver
företag med minst 50 anställda beräkningsbas har dels ökningensom



48
Figur 3.8 FoU-intensitet i svenskindustri 1983-1991 mätt driftsutgiftersom

för FoU förädlingsvärdei procent av

21 BasfdrberäkningFoU-intensitet:avProcent
I industriföretagmedFoU
HSamtligaintlustritüreuigmedminst50
:inställda

I Allamduslrilkurelaigstorlekoavsett

å å i1 l 1 I n. u u19x3 19x5 19x7 19x9 1991
Anm.: FoU-uppgiftemahämtadefrånFoüstatistiken. Vid beräkning FoU-intensitetav

för industriföretag med FoU har de företag för vilka uppgick uppgift om
förädlingsvärdesaknasexkluderats.Dessarepresenterade1983 och 1985 9
respektive6 FoU-utgifternaoch underårendärefter2 a 3procent procent.av

Källa: SCB, ochfinansstatistikenFoU- ochNUTEK,

någotvarit mindre hela perioden, dels skedde tillfällig ned-översett en
gång i FoU-intensitet 1989. Inkluderas företag med färre 50även än an-

fåsställda i beräkningsbasen utvecklingsmönster, tillväxtensamma men
något långsammare.i FoU-intensitet blir Förklaringen till dessaännu

skillnader företag redovisat FoU har för minskandeär att svaratsom en
andel industrins samlade förädlingsvärde samtidigt företag medav som

något.färre 50 anställda har ökat sin andelän
Nedgången svår1989 förklara FoU-statistikenär sätt änatt annat att

år dåligdetta helt enkelt haft täckningsgrad bland företag med FoU-inten-
industrinsitet under genomsnittet för ocksåDetta betyder emellertid att

industrins FoU-utgifter 1989 kan ha underskattats och stagnationen iatt
inte på dåFoU eventuellt inträdde allvar förrän låg-1990 och till följd av

konjunkturen.
Slutsatsen blir FoU-intensiteten för industrin helhet efteratt som en

snabb tillväxt fram till 1987 sedan obetydligt mellan 1987 ochväxte
1989 därefter ökade dramatiskt under följande tvåårsperioden.denmen

ocksåDetta den bild framkommer finansstatistikensär FoU-som om
uppgifter studeras figur A3.6. lågkonjunkturenNär allvar insatte
under 1992 reducerade emellertid industrin sina FoU-utgifter i taktsamma

förädlingsvärdet.som
Den beskrivna utvecklingen ökad FoU-intensitet i industrinmot en

helhet emellertid inte representativ för flertaletär branscher. Densom
gäller i första hand teleprodukt- och pappersindustrierna tabell 3.1 och
figur ocksåA3.7. Transportmedelsindustrin ökade sin FoU-intensitet

2 industriföretag redovisadeFoU svaradedettaår för endast60,5 för-procentsom av
ädlingsvärdeti alla industriföretagmedminst 50 anställdavilket kan jämföras med
69,4 år år1987och 65,6 1991. skillnaderDessa visar FoUupp-procent procent att
gifter för 1989särskilt för enskildabranscher,börbehandlasmed försiktighet.stor
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industrierövriga ärfallit kraftigt. Fördockvarefter dennatill 1990fram

efter 1985.FoU-intensitet Attökadnågon trendsvårt klardet motatt se
väsentligFoU-intensitetsinökatläkemedelsindustrin inte trots upp-en

förädlingsvärde ökatbranschensförklarasFoU-utgifternagång i attav
snabbare.ännu

1983-1991industrisvenskolika branscherFoU-intensitet iTabell 3.1 av fdrädlingsvärde fördriftskostnader fdr FoU i procentmätt avsom FoU-statistikenFoU tillföretagde rapporteratsom

1989 l99l198719851983
Procentlndustribransch

27,220,817,0 18,113,1Transponmedel
63,242,940,822,9 33,0Teleprodukter

18,3 13,314,711,38,7Maskiner
42,8 41,537,039,323,9Läkemedel

14,819,2 10,716,617,4Datorer
2,3 3,62,61,81,4Massa,papper

13,630,5 22,820,016,2Pappersvaror
9,27,52,5 8,18,7Metallvaror
6,1Övrig 9,59,67,6 14,5kemiskind.
15,7Övrig 11,812,6 11,110,9elektroind.

17,9 18,821,620,1 19,1Instrument
3,54,52,82,9 2,9Metaller
1,81,8 2,12,11,9Livsmedel

3,7 3,4Övrig 3,32,7 3,1industri
17,014,51,6 12,78,6 ltillverkningsindustrinHela

företagentill-branschindelningförfixSå långt möjligt harSe figur 3.8.Anm.: en eventuellaföretags-få vilketföretagPappersvaruindustrin gör attämpats. avser ochi branschennedgången FoU-intensitetikan ligga bakomombildningar
pappersindustrin.och Denutvecklingenförocksåpåverkateventuellt massa-

på nägradel bero1985torde tillför metallvarorlågaFoU-intensiteten attstor
år svaradeförför dettaförädlingsvärdesuppgiftsaknasvilkade företag förav FoU-intensitet.dessahadehögsamtidigtbranschensFoUdelstor somaven finansstatistikenochNUTEK.ochKälla: SCB,FoU-

såväl mellan branscherfördeladeojämntFoU-utgifterna mycketär som
framgårbransch.och Dettaolika företag i ävenmellan omsammaen

företag.anställda i olikamed antaletFoU-kostnader jämförsstorleken
bransch-FoU-intensitet ochefterfigur 3.9 har företagI grupperats
företagrespektivehar angivits förAntal anställdatillhörighet. grupp av

så dehar valtsFoU-intensitetsklasserna1986-1992.periodenför att
lågteknologisk"och"hög-, mellan-den indelning iskall motsvara

företagklassmed tilläggetOECD-använderindustri somavav ensom
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inte överhuvudtagetnågon FoUrapporterar Det bör observeras deatt
uppgifter tinansstatistikenflallaanvänts hämtade frånärsom
Figur 3.9 Antalet anställdai svenskindustri 1986,1988,1990och1992fördelapåde branschgrupper respektiveefter företagensFoU-intensitet
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FOUin|ensitellägre4,5än procent

D IngenFoU

80000

1ili
1 iii ii i2 ii i iE s c

:5i I :IllanTelcprod., Melin".Papper,Mask Ovng ÖVTlElnduil"Livxmedeldatorer.insu. mcuillvmrövr.kemisk eleklropappersvamr
Anm.: FoU-intensitetFoU-utgifter i förädlingsvärdeprocentavKälla: SCB,ñnansstatistikenochNUTEK.

Nära 86 all FoU i industrin bedrevsprocent 1992 i 130 företagav ca som
utifrån FoU-intensiteten i deras svenska verksamhet kan karakteriseras

högteknologiska. Dessa företag svarade försom fjärdedelöverstrax en avantalet anställda i industrin. I flertalet branscher livsmedelsindustrinutom
och "övrig industri" utfördes hälftenän all FoU i högteknolo-mer av
giska företag. I elektronik-, transportmedels- och läkemedelsindustrin

de högteknologiska företagen försvarar hälftenän antaletmer av an-ställda, i maskinindustrinäven spelar högteknologiskamen företag enframträdande återfannsroll. Här 1992 trettiotal högteknologiskaett före-
tillsammanstag hade 30nära allasom anställda i maskinin-procent av

dustrin. Ytterligare drygt 40 de anställda i branschenprocent arbetade iav
70 mellanteknologiska företag.ca
Rätt förändringar harstora i företagensägt fördelning FoU-in-rum

tensitetsklasser. Andelen anställda har ökat i såväl högteknologiska före-
företagtag FoU. Till delutan dettasom är sannolikt resultateten attavföretag delats i flera mindre företag några andraupp mindre,varav mer,

FoU-intensiva deän ursprungliga företagen. Som tidigare påpekats har

OECDSdefinitioner baserarsig på FoU-utgifter i saluvärdeochprocent använderavgränserna2 respektive4 Här användsi ställetprocent. FoU i förädlings-procentavvärdeoch gränsernahar ändratsmedhänsyntill dengenomsnittligakvotenmellanomsättningochförädlingsvärdei svenskindustri.
Aven finansstatistiken osäkrareuppgifterom FoU FoU-statistikenger än utnyttjasomdenhär för möjliggörajämförelseatt antalanställdai företagmedrespektiveav utanFoU.
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därförbransch. Detföretag byttockså många medfört ärdetta i fall att

välgrundad bedöm-möjligtstatistiska metoder inte göramed attrent en
med avseendeolika branscheriverksamhetsstrukturenning hurav

tiden.förändratsFoU-intensitet egentligen över

internationelltStagnationstendenser även

Även företagenstillväxten itendensdet funnitsinternationellt har atten
Omhälft figur 3.10.1980-taletsnågot underFoU mattats ensenareav

vi-EG-ländernaochmellan USA, Japanjämförelse sammantagnagörs
periodenunderden starkasteoch Japantillväxtendensade USA svagaste

årsefterFoU-utgifter 1990industrins1985-1990. För USA ett parvar
förklaras delvisnivå 1985. Dettapå realatillbakaminskning somsamma

fö-från amerikanska försvaretFoU-finansiering ävenminskande menav
figur 3.12.under periodenstagneradeFoUegenñnansieringretagens av
genomsnittmed iperiodenFoU-utgifterna underEG-ländernaI växte
år i Sverigeår med endast 1,4jämfört4 procentnära procent perper
enskilda EG-skillnader mellanbetydandeSjälvfallet finnstabell 3.1.

genomsnittet mednågot underlåg Västtysklandf.d.Exempelvisländer.
år.tillväxt3över procentsstrax per

i de allra flestahar industrinlågkonjunkturenoch med denI senaste
Även indust-FoU-utgifter.skära ned sinanödvändigtfunnit detländer att

frånsin FoUkraftig expanderat1986med undantagirin Japan, avsom
förFoU-utgifter 1992sinaminskningår år, uppvisade realtill aven

l970-talet.gången sedan börjanförsta av
FoU-utgifterna underi utvecklingenbranschmönstretdet gällerNär av

utveck-både skillnaderlikheter ochl980-talet finnshälftenandra motav
ochgenerellFoU-expansionLäkemedelsindustrinsSverige. ärlingen i
in-denungefär densammatillväxttakten i Sverige är noteratssomsom

såväl Sverige fort-iinternationellttillväxt harternationellt. Denna som
1993. Iavmattning underlågkonjunkturen med visshelasatt engenom

internationellt förhöjtstid delunderbranschen har röster attensenare
framtidakunna täckasnivå inte kommerFoU-utgifternadagens att av

många redu-länderklar tendens idet finnsSamtidigtintäkter. attensom
många läkemedelsföretag fortfa-emellertidtycksläkemedelsprisernacera

nödvändiga för sin kon-påsatsningar FoUökanderande fortsatt somse
kurrenskraft.

transportmedelsin-iFoU-utgifternafaller hälftenoch EGI USA avca
marginell be-denna i harrymdindustrin medan Japanflyg- ochdustrin

genomgående haftharbilindustrin. Denjämfört medtydelse ensenare
minskadefått vidkännasflygindustrini sin medansnabb tillväxt FoU

minskade för-sannolikt konsekvensi fr.a. USAFoU-kostnader avsom
motorfordonsärskiljainte möjligtSverige detsvarsbeställningar. I är att

återfinns i tabell 3.2dessai FoU-statistikenoch flygplan utan samman-
nedgång transportmedelsindus-imotorfordon. Denunder rubrikentagna

gälltsäkerhet i första handSverige har meditrins FoU ägt storsom rum
väsentligtSverige varitsåledes utvecklingen idenna harbilindustrin. För
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ÅrligFigur 3.10 tillväxt i tillverkningsindustrins FoU-utgifter i EG, USA och
Japan1973-1990

Procent år14 per

EG+USA+J.lp-.u1
EG
USA- - -

-""""Jupun

Källa: OECD1992.

Figur 3.11 Tillverkningsindustrins FoU-utgifter i EG, USA ochJapan 1973och
1990

90000 Miljoner dollar 1990T
19265 kiipkrultspunteterpriser I/

-L60000
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30000-

.
USA Japan

Källa: OECD1992.

den internationellaän utvecklingen. Samtidigtmer ogynnsam bör noteras
nedgången efter 1985 i Sverigeatt kom efter mycket kraftig uppgången

1981-1985. Liksom många andra industrier har också bilindustrin inter-
nationellt, inte minst i Japan och Tyskland, fått vidkännas neddrag-stora
ningar under den utdragna lågkonjunkturen vilka drabbatäven FoU-verk-
samheten.
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1959-1991USAFoU-utgifter iTillverkningsindustrins3.12Figur

dollarMiljoner90000 ..
års1985 priser

Totalt
finansieringFederal-- -

Icke-federalfinansiering
60000 -

30000 -

iiiiii0
1989198419791974196919641959

1967,FoundationNationalScienceoch1993BoardNationalScienceKälla:
och 1992.19881977,

da-snabbtlikasin FoUexpanderatmaskinindustrinharTotalt somsett
i da-FoUutvecklingendendelstill dettaSkälettorindustrin. är avsvaga

anmärknings-industri dels dendennadominerartorindustrin i USA som
såvälmaskinindustri. JapanIi japanskFoUexpansionensnabbavärt av

dator-snabbare iväsentligtvariti FoUemellertid tillväxtenharEGsom
medsin FoUökadei EGMaskinindustrinmaskinindustrin.iindustrin än
lågVästtysklandår Sverige.iårtvå procentmotprocent perca enperca
nå-minskademedan USAför EGgenomsnittetnivåhär somsamma

maskinin-förhållande till Japanhand isåledes i förstaDet är somgot.
1980-talet. Dator-hälftenandramark undertappadei Sverigedustrin av

fåttinternationellttillverkarna, harsärskilt deindustrin, och större
lågkonjunkturenundernedskärningarsynnerligenvidkännas somstora

också drabbat FoU.
instrumentin-ochdator-elektronikindustri änFoU-utgifterna i annan
internationellt,dustrierna5 Sverigeisnabbare änväsentligtutvecklatshar

Övrig mycketuppvisarelektroindustri storjämfört med Japan.även
FoU-sats-ökat sinaenbart Japanländerna. Detmellan ärspridning som

Sveri-Tillbakagången förmed kraft.gjort detindustri ochi dennaningar
väsentligtEGinomsnabbareprocentenheter änvaritdel har mentreges

i USA.modest änmer

5 SNIteleproduktindustri.lhandförstad.v.s. idetta SNI 3832,betyderSverigeFör
vilka dockkonsumentelektronikindustiiochelektronikkomponent-ingår3832 även
elektronik-förinternationelladataoklartSverige.Detomfattning i ärlitenhar om industrivissinnefattarinstrumentindustriema utan-och ävendator-industri änannan

3832.för SNI
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ÅrligTabell 3.2 real tillväxt i FoU-utgifter 1985-1990 i USA, EG, Japan och f.d. Väst-tyskland 1985-1991samt i Sverige

USA+EG+ USA Japan EG Väst- Sverige
Japan tyskland

lndustribransch Procent årper
Datorer 3,8 0,1 17,3 4,2 9,1 -3,5
Elektronik 2,3 0,6 2,9 4,1 4,5 10,6
Instrument 1,5 -0,6 8,5 2,6 3,1 -1,2
Övrig elektro 1,0 -12,4 7,9 -0,1 -0,3 -3,5
Maskiner 3,6 -0,4 9,2 2,1 l 1,1
Flyg ochrymd 0,1 -1,6 13,0 4,4 7,3
Motorfordon 6,1 5,5mm 7,9 5,4 4,3 -2,7
Läkemedel 7,1 5,0 6,6 9,3 8,0 6,3
Övrig kemisk 2,2 -0,5 6,4 2,7 1,2 1,4
Metaller, metallvaror 0,5 -4,3 3,5 0,8 -2,2 -1,2
Livsmedel 2,9 -l,3 7,9 3,4 -4,9 -8,2
Papper, grafisk 2,8pappersvaror, -0,3 9,0 1,8 -5,2 -3,1
Övrig industri 1,6 -2,7 5,4 2,0 -1,6 -4,8
Helatillverknindustrin 2,7 0,0 7,2 3,9 3,1 1,4

Anm.: För Sverigeharsålångtmöjligt fix branschindelningför företagentillämpats.en Elek-tronik SNI 3832,d.v.s.elektronikindustriavser dator-än ochinstrumentindustri.annanFlyg- ochrymdindustrinäri Sverigeinkluderadi motorfordonsindustrin.Källa: OECD1992.

Metall- och metallvaruindustrin respektive övrig kemisk industri har
bägge utvecklats något än genomsnittet för EG, isvagare stort settmen

i Västtyskland, medan andra industrier inklusivesom pappers-, pappers-
och grafisk industri haft relativtvaru- negativ utvecklingsett ien mer

Sverige. Bland de har emellertid vi tidigaresenare pappersindust-settsom
rin till utvecklats rätt i Sverige.synes gynnsamt
Jämförelser det slag här gjorts får inte hårddras.av Valet jämfö-som av

relseperiod exempelvisär godtycklig. Att dessutom uppgifterna för Sve-
rige 1985-1991 1985-1990 förmot övrigaavser länder förmodligenär
inte helt betydelselöst även det knappast påverkar jämförelserna iom

Som understrukitsstort. flera gånger svårigheternaär korrekt återgeatt
den branschvisa utvecklingen i Sverige också vilket självfalletstora
också påverkar tillförlitligheten länderi jämförelser med andra
Det mycket svårtär bedöma hur FoU-verksamhetenatt i industrin kan

tänkas utvecklas under den högkonjunktur gång.är Försvars-som nu
industrin, är del den högteknologiskastor industrinsom en i USA,av
Frankrike, Storbritannien och Ryssland, har till del oberoendestor avlågkonjunkturen mött krympande marknad. Lågkonjunkturen haren som

slagit hårtnämnts elektronik- ochmot transportmedelsindustrierna över
hela världen, inte minst i Japan, och i dessa industrier skapat osäker-stor

6 Dettagällermed sannoliktstor ävenandramindreländermedanstatistikenför störreländerär okänslig för omklassifrcering företagmer eftersomantaletföretaghärav ärstort.
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långsiktiga återhållsam-också tillväxtmöjligheterna och ökadhet deom

Även många marknads-het i FoU-satsningarna. inom andra industrier är
och avyttringar företag underutsikterna osäkra. Efter alla förvärv av se-

år fortfarande outnyttjad omstrukturerings- ochfinns förmodligennare en
kan därförrationaliseringspotential i företagens FoU-verksamhet. Det

FoU-satsningarnai industrin i industrivärldeninte uteslutas totalt settatt
under den högkonjunktur inletts.kommer utvecklasatt svagt som
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små ochutvecklingskraften ifinnsVar4

industriföretagmedelstora

Inledning

sysselsätt-tillviktigt bidragtillställs idagförhoppningarStora att ett
Idagföretag.från små och medelstoraskall kommatillväxtochning

nivå branscher,i allatekniskkravtill ökadetendensallmänmärks en
tekniska kompe-företagensökade kravföretagsnivån ställervilket

såväl i sysselsätt-ekonomiskaimellan tillväxtSambandet somtens.
å andra sidanteknologiskaochå sidanningsmässiga termer resurserena

teknolo-mellansambandetenskilda företagkomplext. För ärtämligenär
Påalltid positivt.intedessutomoch tillväxtgiska aggre-en merresurser

utnyttjaförmåganändå goda skälnivå finns det attgerad anta attatt ny
företagensförbestämningsfaktorernaviktigastedeteknologi är aven

tillväxtförutsättningar.
och ska-till tillväxtskall bidraföretagsmå medelstoramån ochdenI

medellång isiktpå ochkortdettasysselsättning kommerpande nyav
via nyetable-företagexisterande änske redanhand viaförsta att snarare

vilkabelysaintressebakgrund det närmaredennaMot ärringar. attav
hur dessamindre företagfinns iutvecklingsresurser samttekniska som

medelstora fö-små ochdecenniet. begreppetIunder detutvecklats senaste
defini-anställda. Dennafärre 500alla företag medhär äninkluderasretag
dettaEU. Ianvänds inomstorleksavgränsningtill denanslutertion som

industri-små och medelstoraiteknologiskaanalyseraskapitel resurser
industrin.utanförinstitutionerföretag ochkapitelNästaföretag. ägnas

företagsstrategieroch olikaTeknologiska resurser

hemmamarknads-utsträckningiföretagensmå och medelstora ärDe stor
Deninriktadeutsträckning dei mindre export.orienterade. Endast är mot
före-dessaemellertid intehindrarhemmamarknadsorienteringen attstora

utländska företagfråninternationell konkurrensförär somutsattatag
marknaden.på svenskadenopererar

produkt-ochinternationaliseringentilltagandemed dentaktI
verksamhetutländska företagssåväl svenskaspecialiseringen somav

iökaförväntasmindre företagförinternationella konkurrensendenkan
tekniknivån ihöjningengenerellamed denkombinationframtiden. I av

teknologiskadeställa ökade kravdettabranscher kommeralla att re-
företag.och medelstorasvenska mindreisurserna

deåterspeglingdelvisteknologiska är strate-Företagens avenresurser
möjligtutveckling. Detförhållande till teknisk ärhar i grovtgier de att
avseende derasmedi klassersmå medelstora företagin ochdela tresett
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förhållande till teknisk utveckling; teknikutvecklande, teknikaktiva re-spektive företagteknikpassiva
Teknikutvecklande företag företag målär är utvecklaattvars egna pro-dukter med teknikinnehåll.stort Med teknikaktiva företag företagavses

i betydande utsträckning användersom teknik i produkter och/ellerny
produktionsprocesser, inte själv utvecklar tekniken sådan.men som som
De teknikpassiva företagen slutligen företagär produkter ochvars pro-duktionsprocesser tekniskt relativtär enkla.sett
Även statistiken på området svårtolkadär verkarom det finnas rela-ett

tivt starkt samband mellan företagens ifrågastrategi teknik ochom nyinternationaliseringen försäljningderas Konkurrens på inter-av ennationell marknad torde generellt kräva teknologiskastörresett resurser
försäljningän enbart på hemmamarknaden, även eller mindreom mer

tvingande krav på hög teknisk nivå givetvis också kan uppstå på in-
hemska marknader. Ett exempel på det mindre företagsär underleveran-
törsrelationer till teknikkrävandestora svenska koncerner.
En uppskattning för vissa mindre teknikintensivagrov branscher som

trävaruindustri och grafisk industri deär teknikpassiva företagensatt an-
del bland små och medelstora företag 70utgör de teknikaktivaprocent,ca

20 och de teknikutvecklandeprocentca 5 Det sannoliktärprocent.ca att
detta förhållande skiljer sig mellan olika branscher. Framförallt torde det

väsentligt annorlunda i de teknikintensivavara branschernamest i svensk
industri.
I takt med den tekniska och industriellaatt utvecklingen ställer ökade

krav på företagens teknologiska blir möjligheterna bedrivaresurser att enkonkurrenskraftig produktion utgångspunktmed från relativt passiven
attityd till teknisk utveckling successivt allt mindre.
Den tekniska utvecklingen ställer i ökad utsträckning krav på såväl

bredare djupare teknologiska kunskaper för utvecklingsom produkterav
och produktionsprocesser. Så ställer informationsteknologinst.ex. all-
männa spridning och inflytande på produkter och ökade krav påprocesser
formell utbildning för överhuvudtaget förståatt teknikens och i ännatur
högre grad för aktivt kunna utvecklaatt produkter och förbättranya pro-dukti0nsprocesserna.3
Teknisk kompetens hos den personal arbetar i företagen denärsom

viktigaste teknologiska företagen besitter. Den tekniskaresurs kompe-
har historiskttensen mångai fall bestämtssett minst i lika hög grad avden praktiska erfarenheten från vissa arbetsuppgifter den formellasom av

utbildningsnivån hos personalen. Idag det emellertidär mycket talarsomför detta håller påatt förändras och kraven påatt hög formellatt teknisk
kompetens snabbt ökar inom i alla branscher.stort sett
Omfattande empiriska undersökningar den tekniska kompetensen iav

små och medelstora företag saknas. Det finns emellertid anledning att
teknikpassiva företaganta att karakteriseras tämligen låg formellav en

kompetens där det lärandet sker direkt imesta produktionen och i kun-av
drelationer, medan de teknikaktiva företagen har högre formell kompe-en

tillsammans medtens uttalad ambition följa med i den tekniskaen att
utvecklingen. Teknikutvecklande företag har sannolikt i allmänhet enmycket hög formell kompetens.

l Begreppen teknikpassiva och teknikaktiva företag härrör från konsultfirmanFemándezoch Selg AB 1991 IVA Ds 1993:965.52.samt Dessabådakategorierhar i Gustafsson och Svanfeldt 1994 kompleterats med begreppet teknikut-vecklandeföretag.
2 SeEklund,M. mn. 1994.
3 Andersson,H. m.fl. i sou 1993:16s.5.



59
småsvenska och medelstora företagensviktig förutsättning för deEn

ekonomiskderas bidrag tilloch i förlängningen förkonkurrenskraft, även
från tillutsträckning utvecklas teknikpassivatillväxt, de i ökadär att

sådan förändringdel i strategiskteknikaktiva företag. centralEn är atten
framförallt via ökning antalet hög-kompetensen höjs,den tekniska aven

andra teknikerkate-skoleutbildade tekniker och ävennaturvetare, men av
gorier.

små företagen hartalar för de och medelstorafinns mycketDet attsom
trögheteromständigheter innebärsärskilda förutsättningar och närsom

strategin". Framförallt innebärförändra den "teknologiskadet gäller att
såväl ekonomiska dederelativa litenhetföretagens att resurserna, som

våga investera tidför skallofta alltför begränsadepersonella, är att man
Effekterutvecklingsarbete.i kompetenshöjning och teknisktoch pengar

svåra kompe-åtgärder approprierakompetenshöjande är attatt genomav
fås föringa garantier kanframförallt individbunden. Eftersomär atttens

den kompe-för avkastningenindivider i företaget finns risk attstannar av
något faktorersatsningen tillfaller företag. Andratenshöjande annat som

industriell kultur ochsådana förändringar har medmotverkakan göraatt
motstånd akademisksig i vissttraditioner, kan motettt.ex. yttrasom

kunskap.
högskoletekniker i defrågan hur antaletbakgrundMot denna är om

viktigaste teknik-fås öka desmå företagen skalloch medelstora att en av
små medelstora företa-ochfrågorna vad gäller stärkandet depolitiska av

högskole-ökning antaletkonkurrenskraft. troligtDet är att avengens
dessaskulle förbättraföretag inte enbarttekniker i mindre och medelstora

kunnadet skullekonkurrenskraft direktföretags även ettutan att vara
kulturen" iförändring i "industriellatill snabbare denviktigt bidrag en

skulle bli fallet.sådana vadföretag än som annars
civilingenjö-anställningåtgärd lett till ökadexempelEtt avsomen

pågående förAMC-projektetsmå medelstora företag deti och är sys-rer
ursprungligen initeradescivilingenjörerselsättning arbetslösa avsomav

bådeframkommit tyder goda effekterresultat hittillsDeNUTEK. som
emellertid försynvinkel.och civilingenjörernas Detföretagens är ännuur

slutsatserflnågra definitivatidigt draatt

Industrins storleksstruktur

vilket764totalt 000Industrin sysselsatte 1992 var enca personer,
andel industri-från Storföretagens164 000 1985.minskning med avca

från tillunder period 53 46sysselsättningen minskade procentsamma
anställda respek-i företag med 200-499samtidigt andelen anställdasom

Även i in-andelen sysselsattaanställda ökade.tive i företag med l-49
och 1992något mellan 1985anställda ökademed 50--199dustriföretag

4.1.5tabell
Åtskilliga elleringår svenskasmå företag ioch medelstora större ut-

industrinsanställda ideEndast 25ländska koncerner. knappt procent av

4 slut-AMC-projektet ochpåhåller för närvarande analyseraAnalysNUTEK att en
klar i november1994.beräknasrapport vara

anställda,medminst 5industriföretagendastomfattarindustristatistiken,Enligt som anställdahälftendessa drygtsysselsattai industrin 1990.Av558770 varpersonervar mfl., NUTEK Rbilaga i Larsson,S.anställda. Se lföretagd.v.s. minst 500i stora
1994:30.
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mindre och medelstora företag arbetade 1990 i helt fristående företag
tabell 4.2.

Tabell 4.1 Antal företag ochanställda i industrin 1985,1990 1992och

Företags- 1985 1990 1992
storlek:
Antal Antal Antal Anställda Antal Antal Anställda Antal Antal Anställda
anställda företag anställda procent företag anställda procent företag anställda procent
1-4 21829 34532 3,7 92624 41 329 4,5 20 108 36635 4,6
5-19 6057 72722 7,8 8424 79062 8,7 7 598 70632 9,2
20-49 2 487 76550 8,2 2 531 78055 8,6 2 165 66231 8,7
50-99 985 68 785 7,4 1003 70459 7,7 848 59303 7,8
100-199 552 76997 8,3 598 83408 9,2 485 68019 8,9
200-499 348 105099 11,3 368 113498 12,5 355 112253 14,7
500-1999 222 200 163 21,6 253 231887 25,5 222 189544 24,8
2000- 60 293705 31,6 48 212767 23,4 36 163001 21,3
Totalt 34088 928553 100,0 38 151 910465 100,0 31817 764349 100,0

ÅRSYS.Källa: SCB,

Tabell 4.2 Antal anställda i industrin 1990fördelade på olika företagsstorlekar respektive
koncerntyper

Antal anställda företagper

Koncerntyp 5-419 50-99 l 00-199 200-499 500- Totalt
Fristående 58 586 17477 10491 8 383 13533 108470
Enarbetsställekonc. 28 372 17300 12449 13115 9665 77 202
Övr koncerner 31744 36642 55366 92204 368930 584886
Varav övriga
koncernermed
0-49 3 747anst. 3 747
50-499 96517 21432 22010 17686anst. 79093
500-1999 4 472 6 318 14084 28721anst. 53874 107469
2000-9999 3 739 5 331anst. ll 240 23888 110942 155140
10000- 1821 3 561anst. 8032 21909 204 114 437239
Totalt 118702 71419 78306 113 388702 429 770558

Anm.: Förekomsten koncerner med endast arbetsställe förklaras bl.a. vissaav ett attavkoncernerförutom industriarbetsställen innehållerarbetsställenutanför industrin,även
vilka inte omfattas industristatistiken. ingårFöretag i utländskakoncernerärav somofullständigt täckta i tabellen. Sådanaföretag omfattas endast i de fall utländska
koncernerhar koncemstrukturi Sverige.en .Källa: SCB Industristatistiken,bearbetad Kulturgeografiskainstitutionen,Uppsalauniversitetavbilaga l i NUTEK R 1994:30"Dimensioneroch i industrins förnyelsemönster och till-
växt".

Koncernanknutna företag arbetar under andra villkor självständiga fö-än
De har vanligtvis bättre tillgång till teknisk kompetensretag. och resur-

för marknadsföring. När betydelsen mindre och medelstora företagser av
lyfts fram i den offentliga debatten det oftast underförståttär det äratt
självständiga företag De flesta statistiska serier emellertidsom avses. ger
inte möjlighet till direkta uppdelningar mellan koncernanknutna och fri-
stående företag.
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teknologiskaFoU-statistiken underskattar de
i mindre företagresurserna

små företag 1991 föroch medelstoraEnligt FoU-statistiken svarade
tillverkningsindustrins FoU-utgifter och 14knappt 12 procentprocent av

gårifråga FoU-satsningarFoU-årsverken. skiljelinjeantalet En omav
anställda. Medanrespektive färre 200mellan företag med fler överän

redovisade FoUmed fler 200 anställdahälften företagen än mot-varav
endast 20med färre 200 anställdasvarande siffror för företag än procent

4.316tabell
visarFoU-utgifterna i industrin 1985-1991Utvecklingen av-enav

anställdaföretag med 200-499skillnad i utvecklingen mellansevärd
ipriser sjönk med 52FoU-utgifterna i fastaoch mindre företag. procent

för fö-med 61anställda medan de ökadestorleksklassen 50-199 procent
företagenför deanställda och med 14med 200-499 storaprocentretag

antalet FoU-utveckling uppvisas föranställda. Motsvarandeminst 500
med 50-199i företagårsverken, minskade med 36 procent an-som

storleksklassen 200-499med 29 iställda medan det ökade procent an-
anställda tabellföretag med minst 500respektive med 8 iställda procent

4.4.

1991företag anställdai industrin4.3 FoU.antal ochantalTabell

antal Totalt antalAntalföre- Antal TotaltFoU- FoU-Företags-
anställdamed anställdai företagutgifter i årsverkenstorlek: tag

företagmedmkr FoUAntal FoUanställda
876 33832 1850-49

1467 140595655 084 299 3357350-199 l
87666841 362 112117 2 904 205200-499 2

280 398600143 512 149 274941500- 21 24
298Okänd 415 538 25 l
653 34985 837409330 29038 678 376Totalt 24

för årenrespektiveanställda genomsnittAnm.: totalt antal företagData äröver ett
med färre 50 anställdaomfattasinte FoU-sta-1990och 1992,Företag än av

tistiken.
ÅRSYS.FoU-statistikenochKälla: SCB,

indus-små företagens andelminskade de och medelstoraSammantaget av
från 1985 till 11,6omkringtrins totala FoU-utgifter 12,7 procent pro-

FoU-årsverken minskade underandel antalet1991. Derascent sammaav
från tillperiod 14,7 14 procent.

FoU-statisti-hävdatsinnovationsforskningslitteraturen har längel att
småpå och medelstorasatsningarna teknisk utveckling iken underskattar
överhuvudtaget intefärre 50 anställda omfattasföretag. Företag med än

Även något i princip skallFoU-statistiken. för företag,större somav

6 företagföretagenmedminst 500 anställdaredovisade53 FoU. DeAv procent som
för de anställda i företag med 50-199redovisadeFoU svarade 25 procent av
anställda företag anställdaoch63anställda.62 de i med2004499 procentprocentav

anställdai företagmedminst 500anställda.Uppskattningarnabaseras FoU-deav
fler företag till finans-statistiken. Som tidigare berörts väsentligt FoUrapporterar

statistiken.
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täckas FoU-statistiken, ifrågasättaskan goda grunder företagensav om
rapportering FoU rättvisande bild de tekniska utvecklingsre-av ger en av

En del i förklaringen till detta mindre företag ofta saknarär attsurserna.
särskilda FoU-avdelningar, vilket del det utvecklingsar-gör att storen av
bete bedrivs i dessa företag inte bokförs FoU-arbete.som som

Tabell 4.4 FoU-utgifternas årsutveckling 1985-1991 i 1985 priser

Företags- Antal företagmed FoU-utgifteri FoU-utgifteri FoU-utgifter tkri
storlek: FoU mkr mkr företag anställdper per
âiåttzálillda1985 1991 1985 1991 1985 1991 1985 1991
50-199 190 299 908 435 4,8 1,5 42 13
200-499 129 205 875 l 405 6,8 6,9 21 21
500- 173 149 26212 14030 70,9 94,2 32 51
Okänd 37 25 839 275 22,7 16,6
Totalt 529 678 14884 16145 28,1 23,8

betydandedelAnm: En FoU-utgifterna 1985och mindre del 1991 har inteav en
kunnatstorleksklassiñceras redovisas okändstorleksklass.utan somKälla: SCB,FoU-statistiken.

Den officiella FoU-statistiken överhuvudtaget inte uppbyggd förär att
specifikt förhållandenbelysa i små och medelstora företag. SCB publice-

heller inga FoU-uppgifter för företagen med uppdelning på olika stor-rar
leksklasser kapitel tabellse 2 2.2. Vid analyser mindre företag detärav
därför särskild betydelse kunna komplettera FoU-data med andra in-attav
dikatorer.
Ett alternativt de tekniska utvecklingsresursernasätt mäta äratt att

istället för FoU-insatser studera den tekniska kompetensen i företagen.
Företagens tekniska kompetens den viktigaste bestämningsfaktorn förär
deras utvecklingskapacitet. Det idag inte möjligt direktär kom-mätaatt
petensnivån hos de anställda. Genomgången formell utbildning torde
emellertid kunna tjäna indikator kompetensnivå.som en grov
Vi kommer i det följande i första hand använda antalet högskoleut-att

bildade tekniker och högskoletekniker indikator på före-naturvetare som
tekniska kompetens. Med högskoletekniker akademiskttagens ut-avses

bildade tekniker treårigoch minstmed teknisk ellernaturvetare natur-
vetenskaplig högskoleutbildning. tvååriga såDe kallade högskoleingen-
jörerna omfattas inte. Fokuseringen högskoleteknikerna motiveras av

i förhållandederas, till lägre utbildade teknikers, särskilda förutsättningar
Ävenfungera bärare och förnyelseskapare teknisk i företagen.att som av

lägre tekniskt och naturvetenskapligt utbildade emellertid viktigutgör en
företagen.7kompetensresurs i

Huruvida den tekniska kompetensen verkligen utnyttjas för bedrivaatt
tekniskt utvecklingsarbete varierar mellan olika företag. relativtEn stark
korrelation finns ändåantagligen mellan nivån på de anställda teknikernas
kompetens ioch vilken utsträckning de engagerade i utvecklingsarbete.är
Ju högre kompetens desto sannolikhet de bedriver utvecklings-större att
arbete.

7 det totalaAv antalethögskoleteknikeri industrin1992svaradecivilingenjöremaför
78 procent.
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Uppgifter antalet högskoletekniker delvis annorlunda bild änom ger en
FoU-statistiken de tekniska utvecklingsresursernas fördelning mellanav
industriföretag olika storlek tabell 4.5.av

Tabell Andel industrins FoU-utgifter högskoleutbildade teknikersamtav
och högskoletekniker i olika fdretagsstorlekarnaturvetare

Företagsstorlek: Företagmedminst50anställda Samtligaföretag
Andel FoU- Andel Andel Andelav
utgifterna 1991, högskoleteknikerhögskoleteknikerhögskoletekniker

i företag 1992, 1992,procent procentprocentsom
redovisadeFoU
1991 procentAntal anställda

0-49 6,6- - -
50-199 2,7 4,6 9,3 8,6
200--499 8,9 14,4 14,3 13,3
500- 88,4 80,9 76,4 71,4
Totalt 100,0 99,9 100,0 99,9

ÅRSYS.Källa: SCB,FoU-statistiken,Utbildningsregistretoch

De företagen dominerar ifråga antalet högskoletekniker liksomstora om
gäller Småvad FoU. och medelstora företag emellertid försvarar en mer

sådubbelt andel 28,5 procent antalet högskoleteknikerän stor av som
procent.8FoU-utgifterna 11,6 Om vi begränsar jämförelsen till före-av

med fler 50 anställda blir de mindre och företagensmedelstoraäntag an-
del högskoleteknikema år 1992 23,6 procent.av

de företag redovisadeFör FoU 1991 uppvisar företag med 200-som
499 anställda betydligt andel högskoletekniker FoU-utgifter.större änen
I högre grad de företagens andel högskoleteknikema mindreän är större av

deras andel FoU-utgifterna. med färreFöretag 200 anställdaän änav re-
någotdovisar högre andel högskoletekniker FoU-utgifter.änen

Om vi istället jämför uppgifter antal högskoletekniker i de företagom
enligt FoU-statistiken redovisade FoU 1991 "FoU-företagen" medsom

uppgifter antalet högskoletekniker i samtliga företag med minst 50om
anställda 1992 vi fokusering på "FoU-företagen" framför alltattser en
innebär underskattning de teknologiska i företag meden av resurserna
färre 200 anställda. Om dessutom med företag med färreän 50äntar
anställda blir underskattningen Andelen högskoletekniker iännu större.
företag med 200-499 anställda i lika betraktarär stort sett stor om
samtliga företag minstmed 50 anställda studerarenbart desom om

redovisar FoU.som
Antalet högskoletekniker i industrin ökade med 18,1 mellanprocent

1985 och 1990, medan det minskade med 1,7 1990-1992.procent
Minskningen emellertid starkare ifråga totalt antal anställda,ännuvar om

ändåvarför teknikerintensiteten ökade under den perioden. Antaletsenare
högskoletekniker hundra anställda i industrin frånökade 2,2 1985 tillper
2,7 1990 och 3,1 1992. De företagens andel det totala antaletstora av
högskoletekniker minskade kraftigt frånunder denna period, 78,6 procent
1985 till 1992, samtidigt71,1 den ökade i företag med färreprocent som

Ökningenanställda.500 koncentrerad till företagän med 200-499var

8 Vad gäller antalet högskoleteknikeromfattar dennajämförelse samtliga storleks-
klasser, d.v.s. företagmed anställda,0-49 medanFoU-utgifternaendastäven om-fattar företagmedminst50anställda.
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såvälanställda i absoluta tal i förhållande till antal anställda. Somsom

andel det totala antalet högskoletekniker i industrin ökade dessa företagav
från 7,9 1985 till tabell 4.6.13,3 1992procent procent

Tabell 4.6 Utvecklingen högskoleutbildadetekniker ochantalet naturvetareav
högskoletekniker 1985-1992 industrin SNI 2+3i

Antal högskole- Antal högskole- Antal högskole- Andel högskole-Företags-
storlek: tekniker tekniker teknikertekniker totalt,per avper

företag hundraanställda procent

Antal
anställda 1985 1992 1985 1992 1985 1992 1985 1992

566 6,0 6,60--49 l 244 l 0,04 0,05 0,7 0,9
50-199 533 033 1,6 8,61 2 1,00 1,53 1,0 7,5

626 1,6200-499 l 3 135 4,67 8,83 2,8 7,9 13,3
50- 16150 16804 65,13 3,3 4,8 78,6 71,457,27
Totalt 20553 23538 0,63 0,76 2,5 3,4 100,0 99,9

Sysselsättningsuppgifterna uppgifteri novemberför detår undersökning-Anm.: avser
gällerochutbildningsuppgiftema för 1985och 1990samtligautbildadeen avser

då vårterminenfram till dentidpunkt undersökningengjordes, endastt.o.m.men
för 1992.

ÅRSYS.Källa: UtbildningsregistretochSCB,

småteknologiska i och medelstora företag har ökat,De sär-resurserna
skilt i företag med 200-499 anställda. Detsamma gäller utvecklingssats-

bådaFoU-utgifter. fallen, framförallt iningarna I kanskemätta som men
emellertid troligtdet det huvudförklaringen ligger i till-är attsenare, en

tagande bolagisering företagsenheter i företag.störreav
minskning i absoluta teknikerintensiteten mellanTrots tal ökadeen

1985 och 1992 i de företagen, vilket förklaras antaletstora attav an-
minskade antalet högskoletekniker. Teknikerintensi-ställda änännu mer

företag med färre anställda. Minst ökningenökade i 500även änteten var
anställda.i företag med färre 50än

mått teknologiskaSom de samlade i företag med färre änresurserna
anställda FoU-statistiken otillfredsställande. andelen200 Denär större

småhögskoletekniker FoU-utgifter i och medelstora företag i sigän är
inte anmärkningsvärd eftersom högskoleteknikerna har andra arbets-även
uppgifter utvecklingsarbete. Vad gäller de samlade teknologiskaän rent

ändåi kan vi dra slutsatsenmindre och medelstora företag attresurserna
FoU-utgifter. exaktde underskattas de i En uppskatt-mäts termerom av

småning de och andel industrins teknolo-medelstora företagensav av
går någonstansgiska inte idag, de bör ligga mellangöraattresurser men

de knappt 12 indikeras FoU-utgifterna och de 29procent procentsom av
indikeras högskoletekniker.antaletsom av

Om vi istället för högskoletekniker studerar fördelningen antaletav
gymnasieingenjörer olika i industrin finneri storleksklasser deatt
minsta företagen 0-49 anställda har betydligt andelstörreen av gym-
nasieingenjörema i industrin högskoleteknikerna, 16,4 jämfört medän av
6,7 förhållandeSamma gäller för företag med 50-199 anställda.procent.
Andelen industrins gymnasieingenjörer sysselsatta i företagärav som
med 200-499 anställda d.v.s. i lika13,1är procent, stort sett stor som

andelderas högskoleteknikerna, 13,3 De företagensprocent. storaav an-
del gymnasieingenjörerna betydligt mindre deras andel hög-är änav av
skoleteknikerna, 56,4 jämfört med 71,4 procent.
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Teknologiska i olika branscher ochresurser
storleksklasser

Teknikerintensiva företag finns storlek i i bran-oavsett stort sett samma
Ifrågascher: datorer, teleprodukter, instrument och läkemedel. totaltom

antal högskoletekniker dominerar teleprodukt-, maskin- och transportin-
dustrin. dessa branscherInom ökade dessutom antalet högskoletekniker
relativt kraftigt 1985-1992 figur 4.1.

Figur 4.1 Antal högskoleutbildadetekniker och hundranaturvetare per an-
ställda i olika industribranscher 1985och1992

Datorermm
Teleprodukter

Läkemedel
instrument

Övrigelektro
Övrigamaskiner
Transportmedel
Övrigkemisk
Metalltillv.

Gruvbrytning
Masszepappenpappersv

Mineralvaror
Gummi plasto

Livsmedel
Metallvaror

Grafisk
Beklädnad

Annantillverkning
Antal hundra anställdaperTrävaror
i i i i i iu I

0 2 4 8 106 12 14 16

Anm.: Branschmässigaomklassiñceringar företag övrig elektro och läke-gör attav
medelsindustri nedgång antaletuppvisar i högskoletekniker inteen som ger en
korrekt återspegling utvecklingeni dessabranscher.av ÅRSYS.UtbildningsregistretKälla: SCB, och

Den kraftigaste ökningen ägde i teleproduktindustrin. Totalsiffror förrum
industrin helhet respektive för individuella branscher döljer emeller-som
tid variationer mellan enskilda företag. För industrin helhet detsom var
exempelvis 93 företagen helt saknade högskoleteknikerprocent av som
tabell 4.7.

samtligaFör branscher finns starkt samband mellan företagsstorlekett
teknikerintensitet,och definierad antal högskoletekniker 100som per an-

ställda.

3 14-1581
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Tabell 4.7 Företag, anställda respektivehögskoletekniker i industrin 1992för-

pådelade kategorier företag påavgränsatsmed avseendeav somantalet högskoletekniker företagper

Antal Antal Företag Antal Anställda Antal
högskoletekniker Högskoleteknikerper

företag
0 29578 240283 0
l l 157 66282 l 157
2 336 36679 672
3 153 27733 459
4 113 23982 452
5-9 186 60711 1203
10-19 122 52489 1621
20-49 97 66552 3 087
50-199 55 88395 5486
200- 20 101243 9 774
Totalt 31817 764349 23911

Anm.: Tabellen visar antalet företag, anställdarespektivehögskoletekniker i olika
kategorier företag. Företagskategoriernahar med avseendepåavgränsatsav
antalethögskoletekniker företag.per ÅRSYS.Källa: SCB,Utbildningsregistnetoch

Den högsta teknikerintensiteten finns i de företagen i de flestastora
branscher tabell 4.8. Skillnaden mellan företag med 200-499 anställda
och företag dock litenstörre i flera fall. någraär I branscher är
teknikerintensiteten högre i den förra storleksklassen.

industrinFör helhet går det uppenbarligen ganska klar skilje-som en
linje ifråga teknikerintensitet mellan företag med 200-499 anställdaom
och företag med färre 200 anställda tabell Påän 4.6. branschnivå gäller
detta i särskilt hög utsträckning i de teknikerintensiva branscherna.mest
Skiljelinjen också relativt tydligär i och pappersindustrin,massa annan
maskinindustri datorer,än transportmedelsindustrin, övrig kemisk indus-
tri och i elektroindustri teleprodukter.än I mindre teknikerinten-annan
siva branscher emellertid denna skiljelinjeär inte så tydlig.
Om vi istället tittar teknologiska i enskilda företag framgårresurser

hälften företagenöver med 50-199 anställdaatt 1992 inte hadeav en
enda högskoletekniker. Motsvarande siffror för företag med 200-499 an-
ställda 15 tabell 4.9 och för företag med fler 500 anställda 4änvar pro-
cent
Vad gäller förekomsten högskoletekniker överhuvudtaget tabell Aav

4.1 i appendix finns i samtliga branscher klar skillnad mellan företagen
med minst 200 anställda respektive med färre 200 anställda. Blandän de

företagen detstörre betydligt ovanligareär med företag helt saknarsom
högskoletekniker. Detsamma gäller påvi antaletom ser
högskoletekniker företag i de företag där det finns högskoleteknikerper
tabell A 4.2 i appendix. Skillnaderna mellan företag med minst 200
respektive färre 200 anställda i fleraän fallär mycket och det gällerstora
framför allt i de teknikerintensivaste branscherna datorer,som
teleprodukter, läkemedel och instrument. Om vi istället tittar på
teknikerintensiteten tabell A.4.3 i appendix i företag där finnsdet
högskoletekniker kan emellertid konstatera skillnaderna i de flestaatt
branscher små.ganskaär
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Tabell 4.8 Antal högskoletekniker hundra anställda i olika branscher ochper

storleksklasser1992

Företagsstorlek:Antal anställda
Branscher 0-49 50-199 200-499 500- Totalt
Datorer 9,5 17,1 17,7 15,99,4mm.
Teleprodukter 14,6 12,94,1 4,9 10,7
Läkemedel 14,6 7,7 11,2 11,5 11,5

6,8 9,0 9,9 14,4 11,4Instrument
Övrig 6,8 8,7elektro 2,0 1,5 2,7
Övrig 4,6 4,8maskin 1,1 2,4 5,3

5,3Transportmedel 0,8 0,9 2,0 4,4
Övrig kemisk 2,5 3,5 6,2 6,7 4,4
Metalltillv 0,7 1,3 1,4 2,8 2,4
Gruvbrytning 1,4 1,5 2,0 2,6 2,2

0,6 2,0 1,9Massa,papper,pappersv 0,7 2,4
1,5Mineralvaror 0,7 1,3 1,5 2,2

1,6 1,0Gummi plast 0,7 1,0 1,10
Livsmedel 0,3 0,9 1,5 1,2 1,0

0,5 0,9 1,1 0,8Metallvaror 1,1
Grafisk 0,6 0,7 0,6 0,9 0,7

0,6Beklädnad 0,2 0,6 1,0 3,3
0,5Annantillv 0,7 0,4 0,3 0,3
0,3Trävaror 0,2 0,3 0,3 0,5

ÅRSYS.Källa: SCB,Utbildningsregistretoch

fö-anställda verkar överlag likaFöretag med 200-499 störrevara mer
färre anställdadvs. med minst 500 anställda företag med 200än änretag

gäller anställda högskoletekniker. verkar i detta avseendevad antal Det
viktig storleksmässig skiljelinje vid 200 anställda.en

ovanligtfyra teknikerintensivaste branscherna det relativtI de är sett
i allamed företag saknar högskoletekniker. Detta gällersom

läkemedelsindustrinstorleksklasser. utmärkande i detta avseendeMest är
ovanligt meddär det redan för företag med minst 20 anställda mycketär

innehållerföretag saknar högskoletekniker. Läkemedelsindustrinheltsom
Påfåemellertid mycket företag i jämförelse med andra branscher. samma

i teleprodukt- och instrumentindustrin ovanligt med företagdetsätt är
fler anställda saknar högskoletekniker. vid 50med 50 En gränsän som

finns i kemisk industri i gruvindustrin.anställda övrig ochäven
med anställda det i de teknikerintensiva bran-I företag 200-499 är

vanligt med relativt mycket hög teknikerintensitet fö-scherna sett peren
många småGanska teknikerintensiva och medelstora företag finnsretag.

inom övrig maskin- övrig kemisk och övrig elektroteknisk industri.även
I den minsta storleksklassen O-49 anställda saknas högskoletekniker i
den övervägande majoriteten företagen i alla branscher. I läkemedels-,av

företagendator- och instrumentindustrin har emellertid delstoren av
minst högskoletekniker.en

högskoletekniker sysselsatta med utvecklingsarbete. VadAlla inteär
frånhögskoleteknikerna faktiskt i olika branscher antyds datagör av

SCBs lönestatistik figur 4.2.



Tabell 4.9 Företag,anställda respektivehögskoleteknikeri industrin 1992fördelade
på kategorier företag i olika storleksklasser avgränsats medav som av-påseende antalet högskoletekniker företagper

Företagsstorlek:antalanställda
0-49 50-199 200-499

Antal Antal Antal Antal Antal Antal Antal Antal Antal Antal
hög- Före- Anst. Hög- Före- Anst. Hög- Före- Hög-Anst.

skoletekn. skole- skole- skole-tag tag tag
tekn. tekn. tekn.per

företag
287980 154839 0 716 61722 0 54 16831 O

1 805 11919 805 287 27853 287 48 13 48429
2 155 2758 310 128 13355 256 40 11397 80
3 51 1179 153 56 6 570 168 35 10510974
4 30 591 120 39 4 027 156 32 12810499
5-9 26 729 165 63 8 164 401 62 39620755
10-19 6 214 68 31 3 857 398 42 13444 555
20-49 O 0 0 13 774 0861 411 34 578 l
50--199 O 0 0 0 0 0 3468 3 794
200- 0 0 0 0 0 0 0 00
Totalt 29 871 172229 1621 1333 127322 2077 355 112253 3 192

ÅRSYS.Källa: SCB,Utbildningsregistretoch

I samtliga branscher högskoleteknikerna i huvudsak medsysselsattaär
tekniskt någonarbete i form. Olikheter mellan branscherna det gällernär
vad med olika tekniskt arbete emellertid jäm-görtyper attsom avses av
förelser mellan måsteolika branscher tolkas med försiktighet. Vi har där-
för i figur slagit de4.2 arbetsuppgifter identifieras i SCBssamman som
lönestatistik till huvudkategorier.tre
Utvecklingsarbete i lönestatistiken skall inte likställas med utveck-

lingsarbete i FoU-statistiken. Vad i FoU-statistiken med ut-som avses
vecklingsarbete sådanaomfattar förmodligen dels arbetsuppgifter isom
lönestatistiken benämns sådanakonstruktion, dels benämns ut-som
vecklingsarbete. Därför har dessa slagits i figur 4.2. Dessutomsamman

sannolikt variationerna mellan olika branscher det gällerär närstora
benämningen olika arbetsuppgifter.av
På grund de osäkerheterna vilka faktiska arbetsuppgifterstoraav om

i olika branscher döljer sig bakom statistiken bör lönestatistikenssom
uppgifter de högskoleutbildade teknikernas och naturvetarnasom
sysselsättning tolkas med försiktighet.

totalaDet antalet högskoleutbildade tekniker och ärnaturvetare
betydligt lägre lönestatistikeni påi den statistik baseras utbild-än som

ÅRSYS.ningsregistret och Det beror lönestatistiken har sämreatt
ÅRSYS.täckning än

Högskoleutbildade tekniker och endast mindre delutgörnaturvetare en
det totala antalet tekniskt och naturvetenskapligt utbildade i industrin.av

industrinI helhet gymnasieingenjörerna drygt 30 flerär änprocentsom
antalet högskoletekniker. Andelen gymnasieingenjörer lägre iär
branscher med relativt hög FoU- respektive teknikerintensitet i mindreän
"teknikintensiva" branscher figur 4.3.
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påfördeladeindustribranscher 1992Figur 4.2 Antalet högskoleteknikeri olika
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antalet högskoletekniker betydligt lägre i figur 4.2 detotalaAnm.: Det är än somÅRSYS.lönestatistikenhar täckning Ut-tidigare redovisats, sämre änattpga. Osäkerhetutvecklingsarbetei FoU-statistiken.veckling skall inte likställasmed
befattningskodemai lönesta-arbetsuppgifter räknastill deolikavilkaom sombranschjämförelserbör tolkasmedförsiktighet.tistikengör att

Källa: Lönestatistikenochutbildningsregistret.SCB,

i de flesta branscher betydligt rollGymnasieingenjörerna spelar störreen
små företagi och medelstora företag jämfört med i de företagen. Istora

med 200-499 anställda högskoleteknikerna i de "teknikintensi-utgör
branscherna relativt del teknikerna vad de ivaste" större än görsetten av

mindre "teknikintensiva" branscher. Skillnaderna mellan olika branscher
mindre mindre företag studeras figur 4.4.är som
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Figur 4.3 Antal högskoletekniker respektive gymnasieingeujörer 1992 i

olika industribranscher totalt och i större företag minst 500an-ställda
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Källa: SCB,Lönestatistikenochutbildningsregistret.

Sammanfattningsvis kan konstateras den branschmässiga fördelningenatt
antalet högskoletekniker visar likheter med den branschmässigastoraav

fördelningen FoU-resurser enligt FoU-statistiken. Högskoleteknikernaav
emellertid något jämnare fördeladeär FoU-utgifterna. Särskiltän utmär-

kande datorindustrins och instrumentindustrinsär betydligt fram-mer
skjutna ifrågapositioner antal högskoletekniker ifråga FoU-änom om
utgifter.
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småFigur 4.4 Antal högskoletekniker respektive gymnasieingenjörer 1992 i

ochmedelstoraföretag i olika industribranscher
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Källa: SCB,Lönestatistikenochutbildningsregistret.

Det finns dels branschmässiga skillnader, dels storleksmässiga skillnader
vad gäller sysselsättningen högskoletekniker respektive gymnasie-av
ingenjörer. Totalt har "teknikintensiva" branscher andelstörresett mer en
högskoletekniker förhål-mindre "teknikintensiva" branscher. Dettaän
lande särskilt tydligt företag jämförelsen Skillnadernaär större avser.

små Smårelativt i de minsta företagen. och medelstora företag syssel-är
i utsträckning gymnasieingenjörer vad företagsätter större gör.än stora
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Högskoleteknikerna i alla företag särskilt viktig tek-utgörtyper av en
nologisk Mot den bakgrunden möjlig tolkning ovanstå-ärresurs. en av
ende gymnasieingenjörsutbildning tillräckligtatt är hög utbildnings-en
nivå för de flesta små och medelstora företag liksom för företag istörre
flera de mindre "teknikintensiva" branscherna. En tolkning ärav annan

dessa företag och branscher i och för sig har behov högskoletekni-att av
ker de olika skäl inte velat eller inte lyckats rekrytera sådana.attmen av

lågEn andel högskoletekniker småi företag kan ocksåtroligen i viss
utsträckning förklaras med det ofta finns motstånd påatt ett mot att satsa
högskoleutbildad kompetens, bådevilket kan ha med traditionergöraatt
och med inte vad högskoletekniker skulle kunna bidraatt vetman en

Sådantmed. motstånd sannolikt betydligtär mindre i teknikintensiva
branscher där den "kulturen" och traditionen i branschengemensamma

eller mindre efter kompetenshöjning viasträvanmer genomsyras av en
såväl formell informell utbildning.som

nivåHögre teknologisk i koncernanknutna företag

De teknologiska generellt betydligt småi ochär medel-störreresurserna
företag tillhör koncerner friståendei företag. Somstora änstorasom
koncerner räknas i detta sammanhang svenska koncerner med minststora

500 anställda utländska företag företag i Sverige. Det gäl-ägersamt som
ler för samtliga såvälstorleksklasser och ifråga FoU-utgifterom som
ifråga antal högskoletekniker. Skillnaderna emellertid vadär störstom
gäller FoU-utgiftema tabell 4.10.

Tabell 4.10 Antal företag respektivehögskoletekniker hundra anställda 1992per
i koncernanknutna friståenderespektive företag

Företags- Antal företag Högskoletekniker hundraanställdaperstorlek:
Antal FriståendeKoncern- Koncern- Friståendean-
ställda anknutna anknutna
50-199 l 064 l 849 3,5 1,8
200-499 399 180 4,2 2,3
500- 403 26 3,7 0,5
Totalt l 866 2055 3,7 1,6

Källa: SCB,finansstatistikenochutbildningsregistret.

FoU-utgifter anställd enligt finansstatistiken sådubbeltänper var mer
i koncernanknutna i fristående såvälföretag i företag med 50-stora som

199 i företag med 200-499 anställda. Skillnaden ifråga hög-som om
skoletekniker något mindre.var

industrinFör helhet uppvisar koncernanknutna företag med 50--som
500 anställda högre teknikerintensitet fristående företag, 3,1 hög-änen
skoletekniker jämfört med 1,2 hundra anställda. En branschmässigper
jämförelse fristående respektive koncernanknutna företag med 50--500av
anställda visar framför allt för verkstadsindustrins del betydligt tek-större
nologiska i koncernanknutna företag i fristående. vissaI andraänresurser
industrier skillnaderna mindre.är I och grafisk industri ärpappersvaru-

de fristående företagen i genomsnitt teknikerintensivat.0.m. figurmer
4.5.
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Figur 4.5 Antal högskoletekniker hundra anställda1992i koncemanknutnaper
friståenderespektive företag med 50-500 anställda olikai industri-

branscher
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Anm.: Gruvindustrinkan inte särredovisas sekretesskäl.p.g.a.Källa: SCB,ñnansstatistikenochutbildningsregistret.

Skillnaderna i teknologiska mellan koncemanknutna och fristå-resurser
ende företag visar förutsättningarna för teknisk utveckling väldigtatt är
olika för olika företag i storleksklass. Koncerntillhörighet ärsamma en
viktig orsak till skillnaderna. således ifrågaDet inte bara tillgångär om
till näraliggande d.v.s. koncemintema teknologiska deresurser som
koncemanknutna företagen har fördel framför friståendede hardeutanen

teknologiskaäven större egna resurser.
På de koncemanknutna företagen ställs ökade tekniska inifrånkrav den

koncernen. Annorlunda uttryckt skulle kunna kon-säga att ettegna man
cernanknutet mindre eller medelstort företag i allmänhet del iär en en

"produktionsapparat"större inriktad marknadär vadstörre änmotsom en
fristående små och medelstora företag Företaget därmed idelär etten

teknologiskt nätverk där kraven på teknologiskaavanceratmer resurser
och teknisk kompetens regel vad de för friståendeär destörre än ärsom
små och medelstora företagen.



När diskuterar de teknologiska och i synnerhet den tek-man resurserna
niska kompetensen småi och medelstora företag det således såvälär ur
analytisk policymässig synvinkel viktigt friståendeskilja ochattsom
koncemanknutna företag.

Slutsatser

svårtDet uttala sigär generellt de teknologiska liksomatt om resurserna
förutsättningarna för tillväxt småi och medelstora företag. Olikhe-om

såväl mellan företag i olika branscherär mellan företag iterna stora som
bransch.samma

En förbättrad konkurrenskraft småi och medelstora företag kräver att
alltfler dessa företag blir teknikaktiva teknikpassiva. detIänav snarare
sammanhanget det viktigt den utbildningsnivånär tekniska höjs i fö-att

tekniskaDen kompetensen viktig faktor för produktionensärretagen. en
och produkternas kvalitet.
Av central betydelse för strategiska förändringar mindre och medel-av

förhållandeföretags till teknisk utveckling därför i vilkenstora är ut-
sträckning företagen använder sig bland högskolekompetens iannatav
det tekniska utvecklingsarbetet. Mot denna bakgrund frågacentralär en
för den svenska teknikpolitiken små och medelstora företag hurgentemot

höjning den tekniska kompetensen i dessa företag skall komma tillen av
stånd.

viktig såvälEn faktor, för småde och medelstora företagensannan ut-
veckling i tekniskt hänseende, för deras bidrag till teknisk utveck-som
ling och tillväxt i Sverige småhur de och medelstoraär företagens sam-
spel med storföretag, forskningsinstitut och högskolor fungerar. Som
diskuterats spelar anknytningen till företag roll för destörre storovan en
teknologiska i mindre och medelstora företag. Koncernanknyt-resurserna
ningens betydelse exempel betydelsen tillhöraär "tekno-ett att ettav
logiskt nätverk" och kunna utnyttja de för företaget tekniskaexterna re-

finns sådanai nätverk.surser som
finnsDet rad faktorer enskilda företags kopplingaravgör tillen som

omgivande aktörer kunder, leverantörer, konkurrenter, forskningsin-som
stitutioner En viktig faktor, såväl för delta i teknologiskaetc. nät-att

påverk, för effektivt kunna utnyttja de teknologiskasättatt ettsom re-
finns där företaget tillräckligthar hög mottagnings-är attsurser som en

kapacitet för teknisk kunskap, vilket i hög grad bestäms den tekniskaav
kompetensen i företaget.
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5 Tjänsteföretag bärare av ny

teknologi

Analyser teknisk utveckling och dess betydelse för ekonomisk till-av
såväl på företags- på nationsnivå, har iväxt, allmänhet fokuseratsom

förhållanden i industrin. Det finns emellertid flera skäl talar för attsom
detta alltför Tekniskär utveckling har betydelse försnävt synsätt.ett
ekonomins förnyelse och tillväxt också inom delarandra ekonomin.av
En klar indikation analyser samband mellan teknisk och eko-att av

nomisk utveckling inte bör begränsas till industrin två tredje-är överatt
delar alla högskoleutbildade tekniker och arbetar utanförnaturvetareav
industrin. Denna betydelse tenderar dessutom öka de möj-att genom nya
ligheter infonnationsteknologin skapar för utveckling tjänste-som av
produktion och tjänsteproduktionens ökade tyngd i samhälls-genom
ekonomin.
En ensidig fokusering på industriföretagens teknologiskaegna resurser

innebär kopplingar och samarbetenäven mellan industriella enheteratt
och företag och organisationer utanför industrin undandras analysen.

pågårDessutom långsedan relativt tid tillbaka trendmässigen om-
vandling näringslivets struktur innebär mellan verk-gränsenattav som
samheter bedrivs inom respektive industrinutanför blir alltmer dif-som
fus. Den statistiska mellan industriell verksamhet övrigagränsen och nä-
ringsgrenar har därmed blivit alltmer konstlad.
Vi har tidigare industrins FoU-satsningar stagnerade undernoterat att

andra hälften l980-talet. Industrins sysselsättning högskoleteknikerav av
någotutvecklades positivare FoU-satsningarna ändå inteän växtemen

med 20 under hela periodenän 1985-1992. En delprocent stormer av
denna tillväxt dessutom koncentrerad fåtaltill branscher, främstettvar
till teleproduktindustrin.

slåendeI kontrast till industrin ökade antalet högskoletekniker i företag
utanför industrin med 50 ioch vissa delbranscher väsentligtprocentca
snabbare detta genomsnitt. Medan industrinän och övrigt näringsliv
1985 vardera sysselsatte drygt 20 000 högskoletekniker arbetade 1992
drygt 8 000 fler högskoletekniker i företag utanför industrin. Detta inne-
bär kraftig tyngdpunktsförskjutning under år.loppet endast sjuen av
Tillväxten 1985-1992 antalet högskoletekniker utanför industrinav
starkt koncentrerad till IT-inriktade näringsgrenar och byggkonsulter.var
tekniskaDe konsulterna och partihandel med maskiner och verktyg sva-
förrade knappt 70 den uppgångenkraftiga på högskoletek-procent av

niker i näringslivet utanför industrin. Till detta skall läggas ökningen i
antalet högskoletekniker i FoU-bolag inom näringsgrenen FoU-verksam-
het.1 Tillväxten högskoletekniker inom byggkonsultverksamhet harav

I Denmycketkraftigaökningeni FoU-verksamhetmellan 1985och förklaras1990 till
del omklassiñceringar arbetsställenvid högskolanfrånhögreutbildningtillstor av av

FoU-verksamhet.
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brutits medan den lågkonjunkturenunder fortsatt inom IT-inriktadeäven
näringsgrenar fastän i avtagande takt.

förändringsprocesserzzBakom denna utveckling ligger olikatre

Tjänsteproducerande verksamheter i industriföretag har brutits ochut-
etablerats företag och därvid kommit klassificerasseparata attsom

tjänsteföretag istället för tidigare industriföretag.som som
Organisationen industriellt utvecklingsarbete förändrats rikt-har i- av

industrinning i utsträckning tidigare läggerstörre änmot att ut ut-
vecklingsuppdrag enheter utanför industrin.
Tjänstesektorns teknikutveckling har krävt ökade utvecklings-- egen
resurser.

har inom för denna studie inteDet varit möjligt fastställa denattramen
relativa betydelsen dessa det förefaller troligt allatre attav processer men

spelat väsentlig roll.tre en
fåsEn viss vägledning emellertid sysselsättningsförändringar förom

högskoletekniker analyseras i detalj för olika företag, be-typermer av
fattningar utbildningsinriktningar. sådanoch En analys redovisas i det
följande.

Teknikerintensiva sektorer utanför industrin

utbildningsnivå fåDe anställdas de teknikrelaterade variablerär en av som
för enheter utanför industrin. i detta kapitel de teknolo-Närmäts även

giska i företag och organisationer utanför industrin studerasresurserna
kommer därför i första hand högskoleteknikernas fördelning analyse-att
ras.
Totalt sysselsattes 1992 87 000 högskoletekniker i Sverige. Avca

dessa arbetade 28 i industrin, i företag och40 andraprocent procentca ca
32 i offentlig verksamhet. Motsvarande andelar den totalaprocentca av

årsysselsättningen respektive figur19, 39 42 procentvar samma ca
l.

teknikerintensivaDe näringsgrenarna utanför industrin högreärmest
utbildning FoU-verksamhet,och datakonsulter, byggkonsulter, andra

verktyg3.tekniska konsulter partihandel med maskiner och Ett rela-samt
tivt antal högskoletekniker finns inom offentlig förvaltning,ävenstort
bank, försäkring, övrig uppdragsverksamhet, övrig utbildning, bygg-
nadsverksamhet hälso- och sjukvård. Teknikerintensiteten emel-ärsamt
lertid inte särskilt hög dessa näringsgrenar.i
Näringsgrenar utanför industrin heterogen samling verksamheter.är en

ingårDär offentlig sektor, byggnadsindustri, handel, energisektorn,
kommunikationer, finansiella tjänster, teknisk uppdragsverksamhet med

det totala anställda industrin hälf-Av antalet utanför 1992 drygtmera. var
sysselsatta i privat verksamhet medan knappt hälften sysselsatta iten var

offentlig sektor.

efterfråganpå lågEn fjärdemöjlighet tekniker i industrin varit och tjänste-är att att
företagvarit eller mindredenendaanställningsmöjligheten.mer
Övriga den produktionsvaruinriktadedelar partihandeln uppvisar avsevärtettav
mindreantalteknikerliksom betydligt lägreteknikerintensitet.en
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1985,1990och 1992olika delar ekonominAntal högskoleteknikeriFigur 5.1 av
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partihandeltekniskakonsulterochoch medandefinieras SNI 2IndustrinAnm.: som 83249 och83230, 83241,verktyg SNImed maskiner och representerasav exkl. och 8 exkl.6 61120,7näringslivet SNl61120.Ovriga utgörsav SNl 931FoU-verksamhetMed utbildning och8324loch 83249.83230, menas
SNlochandratjänsteroffentlig sektoroch932.Ovrig är restenavm.m. förklarasantagli-1985-1990FoU-verksamhetökningeni utbildning,En del av till dessafrån övrig offentlig sektorarbetsställenomklassificeringaravgen av nedgångeni övrigdelförklarar dettaPåmotsvarandenäringsgrenar. sätt aven skäl tillperiod.Ytterligareunderoffentlig sektorochandratjänster ettsamma
troligenFoU-verksamhet1985-1990i utbildning,kraftiga ökningenden attvar

betraktadesnaturvetenskapligfakultet 1990antal doktorandervidett stort som
industriforsknings-gällergjorde fem år tidigare. Vadvilket de inteanställda,

FoU-verk-arbetsställenendast del derasklassificeradesinstituten somen av
samhet.

ÅRSYS.utbildningsregistretochSCB,Källa:

bedriven vidmed verksamhethuvudsak liktydigtutbildning iHögre är
finns FoU-FoU-verksamhetnäringsgrenenhögskolor och universitet. I

privatastatliga ochingår industrikoncerner,del ibolag störrevarav en
akademier ochstiftelser,olika fonder,forskningsinstitut samt
näringsgrenanställda i dennaforskningsråd. deDrygt 20 procent varav
ingårflera iprivata FoU-bolag störresysselsatta i1990 varav

omklassificeringar1985 och 1990 skeddeindustrikoncerner. Mellan av
utbildning ochhögrehögskolan mellan näringsgrenarnaarbetsställen vid

och antalantal anställdabetydande konsekvenserFoU-verksamhet med
figurhögskoletekniker anmärkning till 5.1.se

ökadeteknikerintensiva tjänstenäringarnahögskoletekniker i deAntalet
snabbare i indus-i absoluta tal betydligtunder perioden 1985-1992 än

Även betydligtökningintensitetsterrner innebar dettrin. i som varen
ökningenindustrin. datakonsultergenomsnittet för Försnabbare än var



snabbare för deän teknikerintensivastet.o.m. industribranscherna. tabell
5.1
De tekniska konsulterna sysselsatte 1992 totalt 15 694 högskoletekni-

ker. Om till detta lägger de 2 750 högskoletekniker fanns inomsom
partihandel med maskiner och verktyg drygt femtedel högsko-samt en av
leteknikerna i näringsgrenen FoU-verksamhet knappt 2 000 kan konsta-

1992 mångalikanästan högskoleteknikerteras att arbetade i tekniska
tjänsteföretag i hela industrin. Vad gäller de tekniska konsulternasom
innebar detta ökning sedan 1985 med 44en procent.ca

Tabell 5.1 Antal högskoletekniker1absolutatal respektiveantal högskoletekniker hundraperanställdai olika näringsgrenar1985,1990och1992

Antal högskoletekniker Antal högskoletekniker
hundraanställdaper

Näringsgrenar 1985 1990 1992 1985 1990 1992
IndustrinSNI 2+3 20553 24 167 23538 2,2 2,7 3,1
Datorer, teleprodukter,instrument,läkemedel 6 252 5068 8646 8,2 11,0 12,9
Övriga industrin 14301 15661 14892 1,7 1,9 2,1
Övriga näringslivetSNI l+4-8 20341 31926 31654 1,3 1,8 2,0
Byggkonsulter 3 784 6 332 5 304 18,2 20,2 21,6
Datakonsulter l 853 5 359 6 152 10,6 17,7 19,0
Andra tekniskakonsulter 3 211 3915 4 238 14,4 15,5 16,4
Partihandel maskiner verktyg 1852 2 878 2750m 3,3 4,1 4,2o
Övriga SNl 1+4-8 9 641 13442 13210 0,7 0,8 0,9
Offentlig sektorochandratjänsterSNI 9 23788 26286 28384 1,4 1,5 1,7
FoU-verksamhet 2 022 6 382 7 553 23,7 27,5 27,4

utbildningHögre 6 691 5658 6267 17,4 19,5 21,1
Övrig utbildning 236 1793 I 395 0,9 0,8 0,9
Övrig offentlig sektor 14839 12453 13169 0,9 0,9mm. 0,9
Okändnäringsgren l 088 1154 896 0,6 1,3 1,2
Helaekonomin 65770 83533 84472 1,5 1,9 2,1

Anm.: Företagsbaseradedata.Förändringarnainom näringsgrenarnaFoU-verksamhet,Högreutbildning,övrig utbildning övrig offentlig sektor förklarastill delsamt stormm. av om-klassificeringarse anmärknin till figur 5.1.
Källa: SCB,utbildningsregistretoch RSYS.

fjärdedelarTre alla tekniska konsulter återfinns i data- eller byggkon-av
sultföretag. Bland datakonsulterna ökade antalet högskoletekniker med
drygt 230 mellan 1985 och 1992. Antalet högskoleteknikerprocent i
byggkonsultbranschen ökade med 67 1985-1990, för sedanprocent att
minska med 16 1990-1992. Minskningen har sannolikt fortsattprocent

minska därefter.att
IT-områdets och växande betydelse understryksstora datakonsulter-av
kraftiga tillväxt också del företagen inomnas parti-att stormen av en av

handel med maskiner och verktyg ingår i vanligtvisstörre, utländska,
dator- och elektronikkoncerner.
De tekniska konsulterna utpräglade kompetensföretagär har isom en

förhållande till industrin mycket hög teknikerintensitet. Detta gäller även
förhållandei till de teknikintensivaste industribranscherna. Teknikerin-

tensiteten dessutomär betydligt jämnare fördelad mellan företag i olika
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storleksklasser bland de tekniska konsulterna vad fallet i industrin.än är

förhållandeSamma gäller i mindre utsträckning, vi jäm-även, änom om
för panihandelsföretag för maskiner och verktyg industriföretag.med Vad
gäller små och medelstora företag skillnaden i teknologiskaär resurser
mellan tekniska serviceföretag och industriföretag i allmänhet mycket

tabell 5.2.stor

Tabell 5.2 Antal högskoletekniker hundra anställda i olika näringsgrenarper
företags- och organisationsstorlekar 1992samt

Företags-lorganisationsstorlek:
Antal anställda

Näringsgrenar 0-19 20-49 50-199 200-499 500-
Jordochskog 0,5 0,30,2 0,7 0,3
Industrin 1,6 2,80,9 1,0 4,8
Energi ochVattenförsörjning 2,2 2,4 3,1 2,6 6,8
Byggnadsverksamhet 0,2 0,5 0,9 1,1 2,6
Partihandel maskiner verktyg 3,5 3,4 4,8 4,1 8,4m 0
Övrig handel 0,60,4 0,5 0,7 0,3mm.

0,6 0,5Samfärdsel, och tele 0,2 0,4 0,9post
19,3Datakonsulter 18,8 21,4 19,2 17,2

Byggkonsulter 19,5 23,8 21,3 23,1 31,1
Andra tekniskakonsulter 17,6 17,0 23,9 11,514,7
Övriga uppdrag,bankoch försäkringsv. 2,3 2,9 2,3 2,1 1,1

utbildning 3,6 7,9 13,6 24,3Högre 4,4
Övrig utbildning 0,9 1,4 2,0 1,3 0,9-
FoU-verksamhet 21,1 28,5 30,3 28,4 27,1
Övrig offentlig sektor 0,8 1,5 2,6 0,90,4mm.
Okändnäringsgren 1,0 0,6 2,2 12,3 l,l

Anm.: Företagsbaseradedata.
ÅRSYS.Källa: SCB,utbildningsregistretoch

förhållandeGymnasieingenjörerna i industrin betydligt fler i till hög-är
skoleteknikerna vad konsultnäringarna.fallet i de tekniska Detän är un-
derstryker ytterligare konsultföretagen i jämförelse med industrin haratt

utpräglad "högkompetensprofil" sin arbetskraft figur 5.1.Aen

Småföretagen har expanderat mest

på kraftiga expansionenTidigare studier konsultföretag pekar denattav
sådanaunder 1980-talet delvis konsekvens verksamheterattvar en av

industriföretagffrånknoppades framgått teknikerintensi-Som ärav ovan
hos fak-de tekniska konsulterna betydligt högre i industrin. Detänteten
vi inte kan någon nedgång industrins teknikerintensi-konstatera itum att

samtidigt intensiteten ökat mycket kraftigt hos de tekniska kon-tet som
frånsulterna talar avknoppningar industriföretag skulle hu-emot att vara

4 SIND 1987:1ochEkstedt, s.l6.C. 1992
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vudförklaringen till de tekniska konsulternas expansion sedan mitten av
1980-talet.
En analys utvecklingen 1985-1992 visar tillväxten i de tek-av att

niska konsultnäringarna varit mycket snabb i de minsta storleksklasserna
tabell 5.3.

Tabell 5.3 Antal anställdai olika företagsstorlekari tekniskakonsultbranscher
1992 förändring isamt antal anställda1985-1992

Datakonsulter Byggkonsulter Andratekniskakonsulter
Företags- Antal Förändring Antal För- Antal Förändring
storlek: Anställda 1985-92 Anställda ändring Anställda 1985-92

1992 procent 1992 1985-92 1992 procentAntal anställda procent
1-4 4293 119 6659 62 4717 85
5-19 5 047 46 6463 19 4138 11
20-49 6464 103 2 158 -18 3 300 29
50-99 3993 47 2 196 103 1876 1
100-199 3043 12 1519 28 2127 27
200-499 5462 97 3 538 22 4 510 102
500-1999 5 811 271 2 014 -41 2 876 -45
2000- 0 0 0 0 2 324 -6
Totalt 32295 85 25547 18 86825 16

Anm.: Antalethögskoleteknikeri byggkonsultverksamhetökadebe-
tydligt snabbare antaletanställda.än

ÅRSYS.Källa: SCB,utbildningsregistretoch

Till del dessa småföretagär avknoppningar från industriföretag. Huren
andel har industriellt dockstor osäkert.är Vad gällerett desom ursprung

mindre konsultföretagen finns endast begränsade påatt satsaegna resurser
långsiktig utveckling. Trots det kan de viktiga aktörer i större ut-vara
vecklingsinriktade nätverk företag. 1 betydande utsträckning tordeav
emellertid kunderna ha avgörande inflytande långsiktighetenett i sats-
ningarna. Det den anledningenär inte säkert de mindre konsult-attav
företagen spelar någon särskilt viktig roll för utveck-som resurs
lingsuppdrag industriföretag. Däremot de förmodligenär betydelsefulla

bärare och teknik dåoch inte enbart i relation tillsom anpassare av ny
industrin i relationäven till privat och offentlig tjänsteverksamhet.utan
Även de tekniska konsulternas förhållande till industrin viktigt, såärom

förmodligen efterfråganär på tekniska tjänster från andra delar tjänste-av
sektorn minst lika viktig drivkraft i de tekniska konsulternasen expan-
sion under 1980-talet. Faktum huvuddelenär den totala efterfråganatt av
på datakonsulttjänster kommer från andra delar tjänstesektorn medanav

industrin.5endast knappt 30 kommer frånprocent
Framför allt i datakonsultbranschen, också vad gäller andra tek-men

niska konsulter, har tillväxten varit kraftig i deäven företagen. I destörre
storleksklassernastörre det troligtär tillväxten i utsträckningstörreatt

beror på avknoppningar från industriföretag. ocksåDet troligtär dessaatt
på grund sina kanstörre spela betydligt viktigare rollav resurser en som
självständig utvecklingsresurs industrin vad de mindreän kon-gentemot
sultföretagen kan. Verksamhetens storlek det möjligtgör att satsa egna

5 SCBData Sverige1993s.19.Huruvidadettaförhållande gäller för deäven övriga te-kniskatjänstenäringama vi för närvarandeingentingvet om.
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utsträckningmindredärmed ilångsiktig utveckling och vararesurser

skallefterfrågan konsultuppdrag. Detkundernas direktaberoende av
vilketsin verksamhet,bolagiseratpåpekas vissa konsultföretagdock att

tidigareförföretag iställetantal mindrede uppträdergör ettatt somsom
påverkarkoncerntillhörighetKonsultföretagensföretag.störreettsom

kundberoendedirektaminskar derastotala vilketgivetvis deras resurser
långsiktigt självständigtochockså deras möjligheteroch därmed att agera

bolagiseringenomfattandeidag oklart hurkunderna. Deti relation till är
konsultverksamhet.tekniskinomär

Informationsteknologi dominerar

tekniska kompe-denbranschmässiga utvecklingendenAnalysen avav
informationsteknologin domine-handdet i förstavisar äratt somtensen

in-kompetensförstärkningar. Inomökade kravutvecklingen motrar
sysselsättningenteleproduktindustrin ökatframföralltdustrin detär som

kraftigsärskiltvaritindustrin har tillväxtenUtanförhögskoletekniker.av
verktygmaskiner ochmedpartihandeldatakonsultbranschen,i ävenmen

datortill-utländskatillmånga försäljningsbolaginnehåller störresom
kraftig ökning.uppvisarverkande koncerner en

utbildningsinriktningcivilingenjörer medantaletIT-specialiseringen
systemvetare5 förhållande tillioch dataelektroteknik to-samtmot som

följdteleproduktindustrinihögskoletekniker högst tätttalt antal är av
Även instrumentindustrin, energi-datorindustrin,datakonsultbranschen.

korn-och verktygmed maskinerVattenförsörjning, partihandeloch samt
5.4.7IT-specialisering tabelluppvisar högmunikationer en

högskoleut-andelendatakonsultbranschenframför allt inomDet är som
betydande ökning1985 och 1992. EnIT-specialister ökat mellanbildade

verktyg,maskiner ochpartihandel medockså energisektorn,ikan noteras
finansiellaformeroch data olikabyggtekniska konsulterandra än av

i offentlig sektor,lägreIT-specialiseringeninom handel.tjänster ärsamt
IT-specialisternaflestaTotalt finns dekraftigt.där ökathar även settmen
i datakonsult-industrin, drygt 40näringslivet utanföri procentvarav

26ökade med drygtantal i industrinMedan derasbranschen. procent
näringslivet.övrigai detantalet med 150ökade1985-1992 över procent
får vi viIT-specialiseringolika näringsgrenarslikartad bildEn omav

andelgymnasiengenjörernasinriktadedatateknisktde elektro- ochstuderar
gymnasieingenjörer tabell A 5.2.totalt antalav

6 antalethögskoletekniker.ingår iSystemvetama
7 härgymnasieingenjörerrespektivecivilingenjörer inkl. systemvetareDe som an-

endastnäringsgrenarlT-området i olikapå verksamhetinomindikatorvänds som arbetsuppgifter.lT-relateradesysselsattmeddenpersonalför dcl ärsomen avsvarar absolutaantaletslutsatser detantal användasför draderasDärför kan inte att om
olika naringsgreniirarbetsuppgifter. fördelningsådana Derasharsompersoner relativa be-ändå god indikator densannoliktförändringar i dennaliksom är en

näringsgrenar.informationsteknologinharinomolikatydelsesom
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Tabell 5.4 HögskoleutbildadeIT-specialister civilingenjörer medutbildningsinriktning

elektroteknikmot och data förhållandesystemvetaresamt i till totalt antalhögskoletekniker1985,1990och1992

Antal högskoleutbildadeAntal IT-specialister
IT-specialister hundrahögskole-per

tekniker
Näringsgrenar 1985 1990 1992 1985 1990 1992
IndustrinSNI 2+3 3 807 4 686 4 803 19 19 20
Datorenteleprodukter,instrument 2 072 2766 3081 40 40 40
Övrig elektroindustri 860 473 398 33 32 34
Transportmedelsindustri 382 613 577 12 15 15
Övrig maskinindustri 251 457 423 9 14 13
Övrig industri 619 984 891 6 8 8
Övriga näringslivetSNI 1+4-8 3662 5 546 5995 12 17 19
Datakonsulter 457 2059 2495 25 38 41
Telekommunikationer 286 439 253 39 41 39
Energi och Vattenförsörjning 283 380 323 24 27 30
Partihandel maskiner verktyg 438 866m 794 240 30 29
Postkommunikationer 3 32 46 3 17 24
Andra tekniskakonsulter 324 507 693 10 13 16
Övrig uppdragsverksamhet 150 306 356 12 15 16
Samfärdsel 91 205 183 10 14 15
Bank, försäkring,fastighetsförvaltning 126 284 389 8 14 13
Övrig handel 118 274 266mm. 8 12 12
Byggnadsverksamhet 30 36 11l l 1 4
Jord-ochskogsbruk 15 17 6 6 5
Byggkonsulter 45 141 80 1 2
Offentlig sektorochandratjänsterSNI 9 l 172 l 984 2400 5 8
FoU-verksamhet 201 577 779 10 9 10
Övrig offentlig sektor 651 l 036 l 183 4mm. 7 8
Högreutbildning 320 371 438 7 7
Okändnäringsgren 106 81 113 10 7 13
HelaekonominSNI 1-9inkl. okänd 7451 12297 13311 11 15 16

Anm.: Företagsbaseradedata.Observera inte räknas högskoleteknikeratt systemvetare somoch relationenmellan IT-specialisteratt och högskoleteknikerdärför inte någotärprocenttal relationskvot.utanen ÅRSYS.Källa: SCB,utbildningsregistretoch

Byggsektorn

Den kraftiga uppgången inom byggkonsultverksamhet 1985-1990 var
resultatet tillfällig byggboom. Som framgår tabell 5.3 ökadeav en av an-
talet Ökningenanställda med 18 1985-1992.procent emellertid helavar
51 under femårsperioden 1985procent 1990 för sedan minska medatt
22 1990-1992. Denna tillbakagångprocent har med sannolikhetstörsta
fortsatt efter 1992. Teknikerintensiteten har emellertid fortsatt dåökaatt
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anställda tabelllångsammare antalethögskoletekniker minskatantalet än
5.1.

byggindustri-mellanråder tydlig arbetsfördelning i byggsektornDet en
tekniska kompe-så huvuddelen denbyggkonsulternaföretagen och att av

också till-dessatill de och det hoskoncentrerad ärärtensen somsenare
snabbast figur 5.2.teknologiska variti deväxten resurserna

1990och1992högskoleteknikeri byggsektorn1985,Figur 5.2 Antal
Antal

19909000 I
Byggkonsulter

8000 -l-
I Byggnadsindustrin

7000 ..-
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6000 -

5000 -

4000 .

3000 ..

2000 -

1000 -

O-

ÅRSYS.utbildningsregistretochKälla: SCB,

byggkonsultbranschenefterfrågan högskoletekniker iDen stora
tekniker och itill den relativa bristen1985-1990 bidrog naturvetare

Å delsidan detta baraslutet 1980-talet. andranäringslivet under var enav
arbetskraftsefterfrågan skapade "bristsi-mycket högi allmänt sett somen

kompetensområden, inkluderadevilketinom de flestatuationer" även ar-
byggsektornslåg Under harformell utbildning.betskraft med senare

högskoletekni-rådande arbetslösheten blandtillbakagång bidragit till den
civilingenjörer varit be-påpekas arbetslösheten förskall dockker. Det att

helhet.genomsnittet för arbetskraften Dettydligt lägre än senastesom
nedgångockså i arbetslöshetenrelativt snabbårets utveckling visar en

civilingenjörer.bland
anställda icivilingenjörerutbildningsinriktningen hosanalysEn av

byggnadsinrik-två tredjedelar dessa hadevisarbyggsektorn överatt av en
byggsektorntekniker idärför inte sannoliktutbildning. Dettad är att en

kanjobb i elektronikindustrin. Detkvalificeratvidare kan t.ex.ta ettutan
i delaruppkommer brist viss kompetenssåledes hända det nä-att av
någonsig generellförmodligen inte kan förväntaringslivet, trots att man

åren. så fall intekan ipå högskoletekniker under de Dennabrist närmaste
friställts.de byggteknikeromedelbart överbryggas som nuav
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De forskarutbildade

forskarutbildadeDe teknikerna och i ekonomin utgörnaturvetarna en re-
särskild betydelse för teknisk utveckling. Forskarkompetenssurs av är av

särskild betydelse för företags mottagarkapacitet det gällernär veten-nya
skapliga framsteg och teknologisk kunskap. Sådan kompetens be-ärny
tydelsefull i samverkan mellan företag och högskola.
Forskarutbildade inom teknik och naturvetenskap finns till de-största

len utanför näringslivet, vilket mottagarkapacitetengör för forsk-att
ningsbaserad teknisk kunskap relativt begränsadär i näringslivet som
helhet. De forskarutbildade teknikerna och återfinns fram-naturvetarna
förallt inom högskolan, antal finns i övrig offentligett ävenstortmen
sektor tabell 5.5.
Drygt hälften näringslivets forskarutbildade finns i industrin där detav

framför allt läkemedelsindustrinär uppvisar hög forskarintensitet.som en
Instrumentindustrin uppvisar också relativt hög forskarintensitet,en
medan andra teknikerintensiva branscher teleprodukter och datorin-som
dustri har låg forskarintensitet bland sina högskoletekniker.en
I näringslivet utanför industrin det framföralltär tekniska konsulter an-

dra data- och byggkonsulterän har hög forskarintensitet. Andrasom en
tekniska servicenäringar uppvisar relativt låg förhållandeiäven tillen

Ändåindustrin forskarintensitet. fanns det 1992 i de tekniska konsult-
branscherna fler tekniskt och naturvetenskapligt forskarutbildade än
sammanlagt i de teknikintensiva industribranscherna läkemedel, instru-

teleprodukter och datorindustri 761ment, jämfört med 647.personer
Vissa betydande företagsenheter inom läkemedels- och teleproduktområdet
har emellertid SCB klassats FoU-verksamhet SNI 932. Om deav som
forskarutbildade i dessa företag räknas in blir antalet forskarutbildade tek-
niker och i de fyra teknikintensiva industribranschemanaturvetare fler än
900.
Det talar för det bland de tekniska tjänsteföretagenatt finns bety-ett

dande antal företag med relativt hög mottagarkompetens vad gälleren ve-
tenskapliga forskningsresultat och vetenskaplig kunskap. Större delen av
de forskarutbildade i tekniska konsultföretag andra bygg och data finnsän
småi företag 38 i företag med högst 19 anställda.procent I stor ut-

sträckning det sig troligen sårör kallade forskningsnära företag,om
d.v.s. företag med färre 50 anställdaän har sitt isom ursprung
högskolan och verkar i anslutning till denna.nära De forskningsnärasom
företagen i Sverige sysselsätter tillsammans fler forskarutbildade än
någon enskild läkemedelsindustrinsindustribransch undantarom man

Nya produktionssystem

förhållandeDen i till industrin kraftiga ökningen den tekniska kompe-av
i tekniska servicenäringar kantensen uttryck för allmänettses som en

utveckling produktionssystem där alltfler tjänstermot i samhälletnya ut-
förs specialister. Det gäller industrin däräven kan talaav ten-man om en
dens organisationssystem, åtminstonedärmot ett nytt de företagenstörre
blir alltmer koncentrerade till sina kämområden iställetattgenom man

8 SCB"Forsknings-ochutvecklingsverksamhetinomforskningsnäraföretag1990".



forskarintensitetenrespektivetekniker ochforskarutbildade naturvetareAntalTabell 5.5
19921985,1990ochekonominolika delari av

forskarutbildadeAntalforskarutbildadeAntal
ochteknikerochtekniker naturvetarenaturvetare

till totaltförhållandei
högskoleteknikerantal

1990 1992198519921985 1990Näringsgrenar
7,0 7,7567 7,91279 l 37112+3IndustrinSNI
26,9 29,033,4363 458223Läkemedel

9,19,2140 10,483 92Instrument
6,15,87,4713Övriga 785 704industrin

4,2 4,75,0164 194129Teleprodukter
4,762 3,8 3,74859Datorer
4,75,5 4,8340Övriga 411 1031 1l1+4-8näringslivetSNI
10,513,1 11,8361380342ochbyggdatakonsulterAndra tekn. än
3,63,64,310511876maskiner verktygPartihandel 0m

5,3 4,75,0663 583Övriga 467SNI 1,4-8
2,5 2,93,0116 15350Datakonsulter
2,4 2,82,813896 134Byggkonsulter
28,3 28,825,16 41559718354andra SNI 9sektorOffentlig 0.
45,2 45,343,33832 165 22783utbildningHögre

39,039,0451 23,922 324490FoU-verksamhet
11,611,012,5990903Övrig 911offentlig sektormm.
26,827,118,4579 591Övrig 651utbildning

16,7 11,99,18515981Okändnäringsgren
12,6 13,113,19 407226 89127inkl. okänd1-9ekonominSNIHela

antaldessutomsysselsätterLäkemedelsindustrin stortettArbetsställebaseradedata.Anm: tabell 5.5.omfattasinteoch licentiaterdoktorerforskarutbildademedicine avsomÅRSYS.ochutbildningsregistretKälla: SCB,

utsträckningökadiföretagsfunktionerkapacitet till allahaför att egen
på konsulter.verksamhetendelarlägger av

snabba ök-frågan denväcker dettautvecklingtekniskgällerVad om
uttryck förkonsultnäringartekniska ärhögskoletekniker i ettningen av

utvecklingsuppdragläggerutsträckning entre-ökadindustrin i utatt
lönestatistikhär, SCBsintekanNågot slutgiltigtprenad. mengessvar

utbildningsnivå, yrkesin-beskrivsdennavägledning. Iytterligarevissger
skil-Lönestatistikensammanhang.ibranschtillhörighetriktning och ett

utveckling, kon-ochforskningarbeteteknisktmellan formerjer tre av
produktions-arbete,teknisktövrigtformgivningstruktion och samt

sysselsättning.och övrigarbetekommersielltledning,
defini-lönestatistikenstroligtdet intei benämninglikheten är attTrots

FoU-statis-medkonsistentutvecklingsarbeteoch ärforsknings-tion av
Sannoliktutveckling.forskning ochbegreppenanvändningtikens av

FoU-statistikenenligtmotsvarigheter till FoUlönestatistikensmåste
konstruk-utvecklingforskning- ochbåde kategorininom samtsökas
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tions- formgivningsarbetegoch Vi har därför i figur 5.3 och 5.4 valt att
slå ihop dessa båda Övrigttekniskt arbete.typer tekniskt arbete harav
slagit med produktionsledning oftasamman relaterat tillär teknisktsom
arbete. Till tredje kategori har antaleten högskoleteknikersummerat

sysselsattaär med kommersiellt ochsom arbete.annat

Figur 5.3 Andelenhögskoleteknikermedolika typer Verksamhetsinriktning iavolika näringsgrenar 1992procent

I Forsknings-, EIAnnat Iteknisktarbete Kommersielltochannatutvecklings-och ochproduktionsledning arbete
konstruktionsarbete

Procent
100--

90-
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anv..

Källa: SCB,lönestatistiken.

En del knappt 88stor procent högskoleteknikerna inom tekniskaav
uppdrag arbete.sysselsattaär med tekniskt Tekniska konsulter svarardärmed enligt lönestatistiken för 25 det privata näringslivetsprocent av
högskoletekniker anställda i tekniskt arbete. Förutom de tekniska konsul-

bedrivs teknisk tjänsteverksamhetterna inom delar partihandelav samt
delar FoU-verksamhet, vilket ytterligare ökarav de tekniska tjänsternas
andel det privata näringslivets högskoletekniker.av

9 Lönestatistikenharnågot täckningsämre utbildningsstatistiken.än För det förstaom-fattas endastprivat verksamhet.För det andrahar inte lönestatistiken ned-sammabrytningsgradvadgällernäringsgrenar utbildningsstatistiken.som
Här beräknat forskning- och utveckling, kostruktion-som och formgivning samtteknisktarbete,d.v.s.annat exklusiveproduktionsledning.Det intemöjligtär i lön-attestatistikenskilja mellanbyggkonsulterochövrigatekniskakonsulter.
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högskole-mindre delendastdatakonsultverksainhetInom avenuppges

andelenDenmed tekniskt arbete.sysselsatta annatteknikerna storavara
högskoletekni-klassificeramedproblemenemellertidindikerararbete att

återfinnspartihandelnäringsgren. Inomdennaverksamheter inomkernas
verktyg. En-ochpartihandel med maskinerhögskoleteknikema iflestade
enligt löne-partihandelihögskoleteknikerna ärmindre deldast aven
så mångadubbelttekniskt arbete. Mermedsysselsatta änstatistiken av
kommersielltmedistället sysselsattahögskoletekniker ärnäringsgrenens
partihandelinomdel företagenarbete. Enspecificeratrespektive stor av

elektro-försäljbolagolika störreverktygmaskiner ochmed är typer av
arbetekommersielltochMarknadsföringdatakoncerner.nik- och annat

figur 5.3.teknisk kompetenshöga kravtroligenställer här
ifråga ande-branschermellan olikavariationernamöjligtDet är att om

någottekniskt arbetemed änhögskoletekniker sysselsatta annatlen mer
högskole-klassificerakonsekventpå med sättproblemenvisar ettatt
forskningsannoliktexempel,tillarbetsuppgifter. Det är, attteknikernas

allmänhet tolkasi sätttjänstenäringarinomutveckling ett annatoch
från lönestatisti-utgångspunktinte meddärförindustrin ochiän att man

påomfattningen detden faktiskanågra säkra slutsatserken kan dra om
5.4.figurnäringsgrenarbedrivs i dessaFoU-arbete som

utsträckning IT-iservicenäringarnade tekniska ärVerksamheten i stor
utvecklingsarbetehuvuddelen detinnebär ut-relaterad, vilket att somav

sådanttänkbartprogramvarukaraktär. Det ärframförallt attdärförs är av
indikationYtterligareFoU.definierasinteallmänhetarbete i ensom
enligt de be-sysselsättningteknikemasklassificerasvårigheterna med att
högskole-andelendenSCBanvändsfattningskoder storages avavsom

Lönestatistiken in-datakonsultbranschen.iövriga befattningartekniker i
servicenäringartekniskahögskoletekniker iantaletdockdikerar somatt

ibetydandearbetsuppgiftertekniska ärutvecklingsinriktademedarbetar
i industrin.motsvaranderelation till resurser

förotillräckligadagslägetikonsulternade tekniska ärKunskaperna om
roll i framti-derasnågra definitiva slutsatserdraskall kunnaatt omman

flertalet dessaemellertid detViproduktionssystem.dens storaatttror av
utveck-teknik,bärare änbetraktaföretag främst är att snarareav nysom

utbildningsnivån derastekniska görsådan. högaDen attlare helt nyav
vetenskapligaoch rönteknisk kunkapgällervadmottagarkompetens ny

därmed rimligtindustriföretagen. Deti är att anta atthögre änavsevärtär
ellerförmedlarerollviktigspela,eller skulle kunnaspelar,de somen

tillinternationella källorbåde frånkunskap,tekniskbärare sven-nyav
svenska aktörermellanochtjänsteverksamheterindustriföretag ochska

kanoch företagteknisk kunskapkvalificeradproducerar an-somsom
tekniken.vända den nya

finnsstatistikden överkan konstaterasSammanfattningsvis att som
det gällersvårtolkadnäringslivet näri atttekniska kompetensen ärden
bedrivs i deutvecklingsarbeteochforsknings-detdra slutsatser somom

konsultföretagenemellertidklartHeltservicenäringarna. ärtekniska att
personal denhos sin änteknisk kompetensbetydligt högreöverlag har en

industriföretag.allra flestahos definnssom



Figur 5.4 Antal högskoletekniker sysselsattamed olika typer teknisktav ar-bete 1992

Antal
6000

I5000 Arbetsuppgifter

I Kommersielltochannat
arbete

4000
ElAnnatteknisktarbeteoch
produktionsledning

I Forsknings-,utvecklings-l3000

l
ochkonstruktionsarbete

2000

I
l 11000

.j

2O
5 5 å ä å E ä åå é E E 3äzaäs äiøiêêüöäåä
äeigsäsr-gäâiv-áaä åäöo ä,g å o a ag 3g 2 z,m gt. 0g a,n. g .x. å1 oä D J:bo.E9 -°°0 D ää75 8c5 5LI-1- 8.iä å åOg -.:oåu m n-vi:O å

Källa: SCB,lönestatistiken.

På grund de relativt teknologiskastoraav finns i dessaresurser som
tjänstenâringar och den fortgående koncentrationen högskoletekniker ärav
det för framgångsrik teknikpolitik viktigt förståen de tekniska kon-att
sulternas roll i det nationella innovationssystemet. Tjänstesektorn be-är
tydligt industrin,större än såväl i ekonomiska i sysselsättningsmäs-som
siga Detta innebärtenner. efterfrågan på tekniskaatt konsulttjänsterom
framförallt kommer från övriga tjänstesektorn och denna efterfråganom
fortsätter öka kan det kommaatt innebära dels mycket kraftigatt till-en

sådanaväxt tjänster, dels efterfrågan högskoleutbildadeav att tekniker
och snabbt kan kommanaturvetare öka.att
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6 Teknologiförsörjning i

internationella FoU-nätverk

Inledning

fortgått långInternationaliseringen svensk industri har under tidav men
successivt karaktär.ändrat Länge den viktigaste formen för interna-var
tionalisering ökande stärka sina positioner påFör viktigaexport. atten

marknaderutländska har svenska företag byggt eller förvärvat utländska
fabriker. Med växande del åtskilligaverksamheten utomlands haren av
svenska storföretags bindningar till Sverige med tiden blivit tämligen

alltfler produktområdenInom väljer företagen i ökandet.o.m. ut-svaga.
sträckning försörja frånden svenska marknaden utländska produk-att
tionsenheter.

långSvensk industri har tradition framgångsrikttill sig ochatt taen av
vidareutveckla teknologi först tagits fram utomlands. I dettasom avseen-

påtagligade finns likheter med den bild brukar tecknas japansksom av
Även såledesindustri. utnyttjandet utländsk teknologi inte i sig ärom av

någonting framstårför svenska företag beroendet utländsk tekno-nytt av
djupgåendelogi idag tidigare. mångaIdag samverkar företag iänsom mer

Sverige i sin tekniska utveckling eller mindre fö-kontinuerligt medmer
och forskningsinstitutioner utomlands.retag
tilltagandeDen internationaliseringen företagens teknologiförsörj-av

ning sig dels i företagen sprider sin till fleraFoU länderyttrar att egen
dels i utländska företag och forskningsgrupper blir relativt vikti-att sett

Bådasamarbetspartners. internationalisering hängertypernagare som av
med tilltagande koncentration verksamheten i fö-svenskasamman en av

retagsenheter vad gäller produktområden, förädlingssteg och teknologi.
De särskilda internationella eller för FoU-samarbetesystemprogram som
organiserats EU-kommissionen del i dennaär störret.ex.av en process

internationalisering företagens teknologiförsörjning.av av
Internationaliseringen FoU endast flera uttryck för företa-är ettav av

internationaliseringgandets i Sedan 1980-talets mitt och fram tillstort.
lågkonjunkturenden accelererade denna och sig delvissenaste togprocess

uttryck vilka kom sammanfattas under begreppet "globalisering".attnya
fr.a.Det företagens direktinvesteringar i utlandet ökade mycketvar som

kraftigt. Utvecklingen under denna period sannolikt något Ef-extrem.var
fekterna emellertid långtgående och har endast delvisännu mognat ut.var
Internationaliseringen gäller forskningsverksamheten inom hög-även

skolor och universitet och vid forskningsinstitut. Visserligen kan hävdas
vetenskaplig forskning till sin internationell. Hittills haräratt natur

emellertid dess finansiering helt varit nationell angelägenhet.nästan en
håller påDetta förändras dels del det offentligaatt attnu genom en av

stödet kanaliseras via internationella med EG-kommissionenorgan -
det främsta ingalunda enda exemplet dels företa-attsom men genom-
blivit mycket medvetna i sitt val samarbetspartners inomgen mer av
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forskningsvärlden och vidgat sökområdet till innefatta forskargrupperatt
utomlands. Forskarsamhällena inom många områden tillämpadav mer
karaktär, vilka tidigare levde tämligen isolerade hålleri varje land, alltmer
på integreras nationsgränserna.över Sammantaget resultatetatt är en
ökande internationell konkurrens mellan forskningsgrupper och forsk-
ningsmiljöer förstärks forskningsfinansieringen från natio-attsom av
nella påverkaskällor utfallet i den internationella konkurrensen.av
Såväl företagandet forskningsverksamheten undergår således försom

närvarande internationell strukturomvandling förstärker respektiveen som
lands specialisering inom industri, teknologi och vetenskap. Nationella
samarbetsstrukturer bryts och till del internationella.ersätts Sam-upp av
tidigt uppstår inom de områden får relativt vikt i landsstörresett ettsom
specialisering behov komplettera och stärka länkar ochett attav svaga

omorientera andra verksamheter eller såbygga de kanatt attupp nya
stödja och dra fördel den eller accentuerade speciali-av nya snarare
seringen. Detta gäller inriktningen såväl industriell verksamhetav som

fristående forskning. För enskilt land kan utfallet denna specia-ettav av
liserings- och anpassningsprocess bli eller mindre positivt. Det ärmer
vår bedömning strategiska investeringar i kompetens och kunskapatt
verksamt kan underlätta anpassningen ökaoch utbytet densamma ochav

här kan ha avgörande roll för samla och fokusera olikaatt staten atten
aktörers satsningar.

frågaEn viktig Sverige inte iär utsträckning tidigare iom samma som
historien förmårekonomiskt dra fördel den fortsatta internationalise-av
ringen. kan påDet goda grunder hävdas det svårareblivit byggaatt att

industriell verksamhet med Sverige bas. Inom produktområ-upp ny som
den med höga FoU-kostnader det regel nödvändigt redanatt ettsom
tidigt nåstadium kunna marknad mångdubbeltär denstörre änen som
svenska. Sverige erbjuder inte enbart liten nationell marknad lig-utanen

också geografiskt och kulturellt perifert förhållandei till folkrikager mer
marknader. En liten nationell marknad problem Sverigeär delarett som

småmed andra länder. När det gäller sitt perifera läge har emellertid Sve-
rige klar nackdel jämfört med mindre länder kontinenten, vilketen
bl.a. det mindre sannolikt frångör företag exempelvis Nordamerika el-att
ler Japan skulle lokalisera utveckling och produktion för den europeiska
marknaden förhållandetill Sverige. I våratill nordiska grannländer som
har läge Sverige slutligenkan hävdas detsamma ogynnsamma attsom
starka beroendet antal högt internationaliserade företagett stort görav
Sverige sårbart för de inhemska företagen skall lokaliseraextra sinatt
nyutveckling utomlands.
Även andra faktorer talar för de grundläggande betingelserna för in-att

dustriell förnyelse försämrats i Sverige. harDessa med försva-göraatt
gade kopplingar mellan olika aktörer i det svenska innovationssystemet

vidarese kapitel 9. Som diskuterats i kapitel också3 de stagnerandeger
FoU-satsningarna i svensk industri sedan mitten 1980-talet anledningav
till viss oro.

återstodenI detta kapitel skall belysas hur och i vilkennärmare gradav
svensk industris teknologiförsörjning internationaliserats.
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Stor spridning i FoU-intensitet mellan svenska
storföretag

Sverige utmärker sig bland de mindre industriländerna i hemvistatt vara
för antal internationella företag. långtDessa företag emellertidärett stort
ifrån någon homogen uppvisarDe bl.a. variationer i teknik-storagrupp.
intensitet.

tabell 6.1 redovisasI uppgifter de totala FoU-utgiftema för fler-över
någontalet de företag bedriver omfattande iFoU Sverige.av som mer

Företagen listade i ordning efter FoU-intensitet,är i detta fall definierad
FoU-utgifter i försäljningsvärde.procentsom av

De uppgifter tidigare i denna FoU-intensi-presenterats rapportsom om
i industriföretagsvenska har enbart företagens svenska verk-teten avsett

mångasamhet. Eftersom svenska företag har omfattande tillverkning
utomlands behållit huvuddelen sin FoU i Sverige FoU-inten-men av ger
siteten i Sverige delvis överdriven bild de svenska företagens tek-en av
niknivå. Genom betrakta hela företagens erhållsverksamhetatt en mer
realistisk bild. årFör 1990 kan uppskattas FoU-intensiteten i svenskaatt
industriföretag med utländska producerande dotterbolag dubbelt så högvar
i företagens delarsvenska i hela deras verksamhet figur 6.1.som

framgårSom tabell 6.1 spridningen i FoU-intensitet mellan kon-ärav
mycket Sex koncernerna mycket FoU-intensiva. Förärstor.cernerna av

två dessa, Celsius och Saab-Scania, spelar svenska försvaret storav en
roll finansiär FoU-verksamheten och de såbedriver allgottsom av som
sin FoU i Sverige. ABB, juridiskt schweiziskt företag tillär ettsom
hälften ASEA, har mångaFoU-verksamhet i länderägt av varav ca en

Figur 6.1 FoU-utgifter i saluvärdet FoU-intensiteten 1970-1990procent av
för verksamhet i Sverige respektive i utlandet i svenskakoncerner
medutländskaproducerandedotterbolag

Procent7
O

l-6 ,-... /I Utomlands
Jx."--o- Sveriges"

--n-Toaan .

Anm.: ASEA exkluderatalla år.
Källa: ochFors Svensson1994och lUls databas.



Tabell 6.1 FoU-utgifter, investeringar anställda i Sverige 1993 i koncer-samt
med omfattande FoU i Sverigener

FoU-utgifter AnställdaInveste- i Sverige
ringar

Miljoner Procent Procent Antal Procentav av avkronor försäljning försäljning alla
anställda

Celsiusl 2100 18,1 3,2 13493 87
Ericsson 10924 17,4 6,0 31796 46
Astra 3243 14,4 11,1 5034 39
Pharmacia 3131 12,7 3,7 6497 33
SiemensElema 285 11,4 2,8 1945 100
SaabScania 2626 9,5 5,7 17902 68
ABB 18895 8,0 2,9 26603 13
Gambro 414 4,6 7,7 817 9
Volvo 4386 4,0 3,1 43977 60
Telia 1400 4,0 18,3 33912 99
AtlasCopco 582 3,1 2,1 2748 15
Sandvik 659 3,0 4,1 9353 34
Perstorp 242 2,8 7,8 2821 34
Nobel Industrier 620 2,7 0,0 5713 33
Esab 170 2,5 1,2 1476 20
Incentive 290 2,4 4,3 7168 59
LKAB 80 2,2 29,7 3005 90
SKF 552 1,9 3,2 5975 15
AGA 309 1,9 10,4 1936 13
Vattenfall 410 1,7 8,1 9234 96
Sydkraft 186 1,6 12,7 5894 l00
Electrolux 1275 1,3 3,7 15118 13
Trelleborg 200-250 1,0-l 2,9 11018 63
SCA 371 1,1 4,6 8276 31
Modo 142 0,8 3,3 8028 70
STORA 350 0,7 6,6 16439 49
ASSIDomän 90 0,6 5,0 7228 59
Euroc 50 0,5 2,3 3142 45

l Koncernensegenfmansiering uppgickFoU till 500miljoner kronor.Huvud-avdelen återståendefinansieringtordekommafrånmilitära myndigheter.av2 Volvo har ändratredovisningsprincipför jämförtFoU med tidigare. From,
1993 aktiveras kostnader för typbundna verktyg med livslängd över-enstigande år. Det anpassningtillär utländskpraxis.Om dessakostnaderett en

bokförts investeringhadebelastatFoU under1993hadedensomnu som varit
940miljoner kronor d.v.s.4386+9405326miljoner kronor.större,

Anm.: listadeUtöver koncernerbedömsfr.a. SaabAutomobile och Tetra Laval ha
omfattandeFoU i Sverige.
ÅrsberättelserKälla: informationfrån vissaföretagdirekt till NUTEK Analys.samt



Figur 6.2 FoU-utgifter 1970--1990 i svenska koncerner med utländska pro-
påducerande fördeladedotterbolag enheter Sverigei respektive
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Sverige.1sjundedel i mångaABBs verksamhet i Sverige spänner över
branscher inklusive elektroteknisk, maskin- och datorindustri. Ericsson

måsteidag betraktas det ledande högteknologiföretaget i Sve-som som
tvårige har ungefär tredjedelar sin FoU i Sverige. Ericsson har underav

det decenniet fördubblat sin FoU-intensitet med den ök-störstasenaste
ningen efter 1990. Astra har koncernen ökat sina FoU-utgiftertrots att
lika snabbt Ericsson haft så positiv försäljningsutveckling attsom en

gått något.FoU-intensiteten ned fjärdedelDrygt Astrast.o.m. en av
FoU-personal arbetar utomlands, fördubbling frånandelen de-etten av
cennium tidigare. Pharmacia,För skapats sammanslagningsom genom

antal läkemedels- och instrumentföretag i Sverige och förvärvett stortav
utländska företag, svårareFoU-verksamheten följa tidenär överattav

idag storlek Astras. Genom förvärvet nyligenärmen av samma som av
det italienska läkemedelsföretaget Farmitalia Carlo Erba har Phannacias
FoU utomlands ökat kraftigt och 40 koncernensutgör nära procentnu av
samlade FoU.
Saab-Scanias FoU-intensitet dras flygplanstillverkningenupp av men

den övriga transportmedelsindustrin, representerad Volvo ochäven av
Automobile,Saab har FoU-intensitet ligger högre i övrigänen som

mekanisk industri. Alla företagen har i all sin i SverigeFoUtre stort sett
varierandei grad produktion utomlands. Saab Automobile harmen ge-

gåttGeneral Motors hälftenägare fåttplötsligt radikaltattnom som en
förändrad situation det gäller teknologiförsörjning. Inom GM-koncer-när

Saab Automobile betrakta kunskapsföretag.är närmast att ettnen som
Bland övriga koncerner några Gambro, Atlas Copco, Esab, SKF,är -

AGA och Electrolux internationaliserade med 80-90extremt procent-
sina anställda utomlands. Med undantag ocksåAGA har de storav av en

del sin FoU utomlands. Eftersom dem lågdessutom hartreav av en
FoU-intensitet deras roll i det svenska FoU-systemet mycket mindreär

skulle kunna förvänta med tankeän företagens storlek. SKF medman

1 Enligt Förvaltningsberättelseför AseaBrown Boveri AB uppgick FoU-utgifterna i
Sverige1993till 2673miljonerkronor.
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endast 30 färre anställda Ericsson har i Sverigeän FoU-procent en
verksamhet till sin omfattning endast 2 Ericssons.är Ettsom procent av
företag med omfattande FoU för vilket data saknas Tetra Laval. Medär
tanke företagets FoU redan i slutetatt 1980-talet uppgick till välav

halv miljardöver kronor och Alfa Laval därefter förvärvats förefal-atten
ler det sannolikt Tetra Laval idag i storleksordningen miljardatt satsar en
kronor FoU betydande del utomlands.varav en
Bland de koncernerna istörre metall- och skogsindustrin Sandvik deniir

klart FoU-intensiva och idag Sveriges ledandeär materialföretag.mest
Koncernen har omfattande internationell verksamhet bedriver fortfa-men
rande den helt övervägande delen sin FoU i Sverige. Skogskoncernernaav
ligger bland de lägsta i FoU-intensitet. Mölnlycke utveck-ärsom mer
lingsinriktat ordinäraän och pappersföretag drar sannoliktmassa- upp
siffrorna för SCA. Det intressantär såLKAB dubbeltäratt notera att
FoU-intensivt skogskoncernerna vilket återspeglatorde företagetssom
satsning på vidareförädling.

Figur 6.3 Andel FoUutomlands1970-1990 i svenskakoncernermedutländska
producerande dotterbolag. Samtliga koncerner respektive ko-

medsin huvudsakligaverksamheti maskinindustrinncerner

all P rocent.i AllakoncernerI-
lKoncernen"I .. -50 ,.. maskinindtlstrin a..ax40.. I---I"ä - - . . -.__ .i- - .F

.J30..
I
1a20..

I
10-

. .0 . . . .. x .i u . 1rusa 1972 197:. 19x0 19x4 min 1992
Anm.: ASEA år.exkluderatalla
Källa: ForsochSvensson1994och lUls databas.

Utöver läkemedelsföretagen den kemiska industrinär representerad av
Perstorp och Nobel Industrier. Spectra Physics har all sinnästansom
verksamhet utomlands och FoU-intensivt företagär svarade 1993 förett

hälften Nobelän Industriers FoU-utgifter. Detta betyder FoU-mer av att
intensiteten i Nobels kemirörelse förvärvats Akzosom senare av- -väsentligt lägre Perstorpsän dock inte heller den särskiltvar som var
hög.
Utanför industrin återfinns framför allt Telia kraftbolagenävenmen

Vattenfall och Sydkraft med relativt omfattande FoU. De såbedrivertre
vitt känt all sin FoU i Sverige. En del Telias FoU-utgifter bi-av avser
drag till det med Ericsson samägda utvecklingsbolaget Ellemtel.

fullständigare,En inte helt aktuell, bild svenska företags FoU-men av
verksamhet utomlands erhålles de enkätundersökningar In-genom som
dustriens Utredningsinstitut IUI genomfört sedan 1960-talet. Enligt den

undersökningen 1990 bedrevsenaste företagen i genomsnitt 17som avser
sin FoU-verksamhet utomlands figurprocent 6.3. Detta innebarav en



påtaglig frånökning då lågperioden 1974-1986 andelen relativt kons-
Ökningenkring 13 ä 14 utlandsandelen efter 1986 ärtant procent. av

genomgående för alla branscher Fors och Svensson, 1994.
IUIs undersökning svenska koncerner med utländska producerandeavser

dotterbolag och täcker in mycket del de företag bedriverstoren av som
FoU i Sverige. återspeglaDe torde därför väl genomsnittet 1990 förrätt

Sverigesamtliga företag med ibas Den utländska FoU-verksamhetens
emellertidbetydelse varierar kraftigt mellan olika företag och branscher

och mellan affärsområden i och koncern. Genomsnitts-även en samma
fåtalvärden för alla internationella svenska företag starkt detstyrssom av

koncerner vilka dominerar industrins FoU i Sverige kan därför miss-vara
förhållandenavisande för utanför dessa koncerner. Situationen 1990 för

6.2.3olika koncerner redovisas därför i tabelltyper av

påTabell 6.2 FoU-utgifter, investeringar, antal anställda och försäljning 1990fördelade
Sverige och utlandet i med utländskasvenska koncernergrupper av pro-
ducerandedotterbolag

I 10 Koncerngrupp
koncerner

2 3 4 5 61
FoU-utgifter
i Sverigemiljarder 13,62 0,96 0,83 0,32 0,59SEK 18,79 2,48
utomlands 1,51% 3,97 1,44 0,52 0,33 0,03 0,13
andelutomlands 61% 17 10 17 29 9 18
Investeringar
i Sverigemiljarder SEK 19,54 1,26 6,23 1,15 2,447,04 1,43
utomlandsmiljarder 24,26 4,67 6,66 8,38 1,49 2,23SEK 0,82
andelutomlands% 55 40 36 84 57 56 48
Anställda
i Sverigetusental 276 107 10 41 50 30 39
utomlandstusental 416 13 193 75 25 2387
andelutomlands 60 57 83 60 46 37% 45
Försäljning
totalt miljarder 609 60 65SEK 175 24 141 143
andel i Sverige% 20 13 17 11 17 47 40

frånandel Sverige 26 39 26 11 31 18 24%export
andel utomlands 54 57 52 35 37övrig % 48 79

omfattar verkstadskoncemermed FoU-utgifter i SverigeEricsson, Saab-Anm.: Grupp 1 stora
Scania,SandvikochVolvo; omfattarkoncernerinom läkemedelochmedicinskGrupp2
teknik Kabi omfattarverkstadskoncemermedAstra, Gambrooch Pharmacia;Grupp3
mycket del sin verksamhetutomlandsAlfa Laval, Electrolux, ESAB och SKF;stor av

omfattar koncernerinom och pappersindustrinGrupp 4 ASS1, Korsnäs,MoDo,massa-
omfattar blanddeSCA och STORA: Grupp5 resterandefyra koncerner 20 omsättnings-

6mässigt AGA, PLM, SSAB,Trelleborg: Grupp slutligenomfattar90 andrako-största
ncerner.

Källa: ForsochSvensson1994.

liksom TetraPak, betraktades utlandsägtföretag och omfattasABB, 1990 ettsom
såledesinte IUIs undersökningför 1990.Vid tidpunkten för tidigare undersök-av

företag.ningar däremotASEA svensktettvar
IUI har för NUTEKs räkning specialbearbetatuppgifter från årsenkät.1990 De 20

koncememaifråga omsättninghar delats i mindre astörsta treom upp grupperom
fem koncemeroch övriga 90 koncerner omfattades enkätenhar sammanförtssom av
till vidaretabellerna2.6Se och2.7 i ForsochSvensson1994.engrupp.
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De FoU-intensiva koncernema i verkstads- och kemiindustrin harmest
fortfarande sin FoU förlagd till Sverige andelenävenmerparten av om
utomlands ökat. Sammantagna svarade transportmedels- och läkemedels-
företagen Ericsson, Sandvik och Gambro 1990 för hela 85samt procent

FoU-verksamheten i Sverige i de 110 internationella svenska företagav
undersökningingick i IUIssom

De fyra "maskinföretagen" Electrolux, Alfa Laval ochSKF, ESAB
svarade för ytterligare 5 Det för dessa koncerner ärprocent. gemensamma

de har mycket del sin tillverkning utomlands. Dettaatt stor mot-en av
också del FoU-verksamheten 61 1990att stor procentsvaras av en av -utomlands.5-i dessa koncerner bedrivs genomsnittliga andelen förDen

alla årmaskinföretag 53 jämföras med 14procent att procentvar samma
årtjugo tidigare. kraftig ökning tillEn skedde under början 1970-taletav

år35 1974 varefter kontinuerlig ökning skett fram till 1990procent en
med viss ökning internationaliseringstakten under hälftenav avsenare
1980-talet.

och pappersföretagen årMassa- har under gjort förvärvstorasenare av
företag inom EU. För de fem i undersökning SCA,IUIs Stora,största --
MoDo, Assi, betraktade medförde detta andelenKorsnäs attsom grupp-

nåddekoncernernas FoU bedrevs utomlands 1990 till straxav som upp
procent.6under 30 för-Detta representerade mycket kraftig ökning ien

hållande till 1986 vilket bidrog till andelen FoU utomlands föratt samt-
stålindustrinliga företag inom och pappersindustrin ochmassa- samman-

frånökade till perioden 1986-1990.9 25 underprocenttagna
återståendeFoU-utgifterna i de fyra koncernema bland de tjugo största

AGA, PLM, Trelleborg och SSAB uppgick 1990 till totalt 350-
avsågmiljoner kronor endast 9 FoU utomlands.procentvarav

Övriga 90 koncerner svarade för sysselsättningen1990 14 procent av
och 3 FoU-verksamheten i Sverige i de internationella kon-procent av

Endast sju dessa koncerner högteknologiska i betydelsencernerna. av var
FoU-utgifterna 4 saluvärdet. De hade totalt knapptöverstegatt procent av
600 anställda 60 utomlands. FoU-verksamheten, i4 procentvarav som

de sju företagen uppgick till totalt miljoner140 kronor, bedrevs till 28
utomlands. Investeringarna ungefär lika dessaprocent storavar men av

gjordes hela 71 utomlands. Detta pekar expansionenprocent mot att av
utornlands.7de sju koncernema primärt skedde Detsamma gäller de tretton

koncerner 1990 hade FoU-utgifter på mellan 2 och 4 procentsom av sa-
luvärdet. hade tvåTrots de 1990 tredjedelar sina 6 600 anställda ochatt av
nio tiondelar sin i Sverige genomförde 69 sinaFoU de till in-procentav

Övrigavesteringar utomlands. 70 koncerner med totalt 000 anställda50
såvälhar fortfarande anställda investeringar i Sverigemerparten av som

kring 60 fallen.i bägge Den svenska marknaden iprocent svarar ge--
nomsnitt för försäljningen i40 dessa koncerner vilka 20procentca av av

de saknar 50 dessa koncerner bedriver FoUFoU. Deattuppger av som
har i genomsnitt drygt fyra femtedelar denna förlagd till Sverige.av
Svenska koncerners växande utomlands tillkom-FoU-verksamhet har

någramit flera olika fall har företagen heltI etableratgenom processer.

de 110koncernema 20 desaknadeFoU.Av attuppgav
Andelen för hela och koncern därförgenomsnitt enskild kan haär ett gruppen en en

eller mindreandel sin FoU utomlands.Vi dockbedömningen andelenstörre gör attav
relativt hög i samtligafyra koncerner.är

förutoml nämndakoncerner ingick 1990 traditionella och pappersföretagmassa-
bl.a.SwedishMatchSTORA ochMölnlyckeSCA.
Andelenutlandsinvesteringar sannolikt hög 1990.extremtvar
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FoU-enheter utomlands. Så skedde exempelvis SKF redannärnya

1960-talet byggde sitt centrala forskningslaboratorium i Nederlän-upp
derna. Astras etablering för molekylärbiologisk forskningett centrumav
i Bangalore i Indien i slutet 1980-talet exempel. Etab-är ett annatav
lering FoU-enheter har emellertid för flertalet företag Ericssonav nya -
och Astra de främsta undantagenär spelat underordnad roll i deen se---

årens FoU-expansion utomlands. Väsentligt viktigare har varitnaste att
FoU-enheter ingått i de företag svenska koncerner i antal för-stortsom

utomlands. sällanMera har FoU-verksamheten sådanvärvat varitsom
huvudmotivet för förvärven denna erhållitshar normalt så sägautan att
"på köpet".

denI utsträckning FoU-verksamheten i förvärvade företag överlappar
den bedrivs i övriga delar koncernen aktualiseras förr ellersom av senare
frågan lämplig arbetsfördelning och samverkan mellan de olikaom en
FoU-enheterna. Genom koncentrera FoU avseende viss produkt el-att en
ler viss teknologi till enhet fårmedan andra enheter för andraen en ansvar
produkter och teknologier kan ofta bättre uppnåsresursanvändning änen
den rådde utgångsläget.i De enskilda FoU-enheterna blir specia-som mer
liserade områdeninom de för vilka de fått huvudansvar disponerarettmen
de sannolikt tidigare. Den totalastörre än FoU-verksamheten kanresurser
emellertid samtidigt komma reduceras såväl inom koncernen hel-att som
het vid enskilda FoU-enheter.som

internationellaDe företagsförvärv hade mycket omfattningstorsom
under framför allt hälften 1980-talet och i mindre utsträckningsenare av

har skapatägt potential föräven omstruktureringarstorrum senare en av
FoU det slag just beskrivits. Till del har denna omstrukture-av som en
ring redan sannolikt finnsägt outnyttjad potential kvar.storrum, men en
Internationaliseringsprocessens karaktär kan variera starkt mellan olika

affärsområden inom och koncern. Som exempel kan nämnasen samma
inom Ericsson under det decenniet verksamhet byggtsatt senaste en ny
inom mobiltelefoniområdet. Till helt övervägande del har detta ägtupp
i Sverige samtidigt kraftig internationalisering skettrum ut-som en av

vecklingsverksamheten inom det affärsområdet för centralväxlar.mognare

Utländska företags FoU i Sverige

Expansionen svenska företags FoU utomlands har haft sin motsvarig-av
het i utländska företag ökat sina FoU-resurser i Sverige figurerna 6.4att

Åroch rådde6.5. 1990 i själva verket fullständig balans mellannästan
tvåde bägge uppgick till 4 miljarder kronor. utlandsägdaDe före-som ca

andel FoU-utgifterna i svenskt näringsliv fördubbladestagens änav mer
procentsunder perioden från1985-91 till8 17

Det ökande utländska i svensk FoU kan dock heltnästanengagemanget
kopplas till samgåendet mellan ASEA och Brown Boveri 1987. ABBs

kronor9FoU i Sverige uppgick 1988 till 2,2 miljarder och 1993 tillca
kronorw.2,7 miljarder Till detta kan läggas Tetra Pak, med iFoUatt

Sverige uppgående till flera hundra miljoner kronor, under de här stude-

8 Enligt specialbcarbetning ñnansstatistikenför NUTEK.av9 Finnström1990.
0 Förvaltningsberättelseför AseaBrown Boveri AB.

4 14-1581
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utlandsägt.årenrade betraktades Undantas och PakABB Tetrasom

uppgick FoU-verksamheten i utlandsägda företag i Sverige 1991 till 1,4
näringslivlzmiljarder kronor eller 5 all FoU i svensktprocent av

Figur 6.4 FoU-utgifter 1988,1990 finansstatistiken industri-och 1992enligt i
Sverigeföretag i fördelade branschgrupper ochägarkategori

Miljoner kronor;m Övrigförmåtisprisnivå1991
E Utlandsägdaföretag

I Företagi svenskakoncerner
medminst500anställda

mmi Övrig kemi,elcktro,övrig plast-o
gummivaror.maskiner.mineralvaror

Transponmedcl.
läkemedel.papper

Övrigainduslrivaror

1986 1988 1992 1986 1988 1992 1986 1988 1992

Källa: SCB,ñnansstatistikenochNUTEK.

kemisk industri och datorindustri, branscher relativtInom är out-som
det utländska år.vecklade i Sverige, har ägandet ökat starkt under senare

Även stål-traditionella branscher och maskinindustrin har deti mer som
påtagligt.utländska ägandet ökat Den kemiska industrin idagägstunga

så finskahelt norska och företag. Genom det holländskagott som av
Industriers kemirörelse dominan-Akzos köp Nobel har den utländskaav

i delar kemiindustrin läkemedel ytterligarede änannatsom avsersen av
befästs. Underlag för värdera hur det utländskasaknas ökade ägandetatt
påverkat FoU-verksamheten i den kemiska industrin.

något djupgåendeNär det gäller datorindustrin bilden klarareär men mer
empiriska studier den tillverk-behövs. Sammanfattningsvis kan sägas att
ning kringutrustning till generella datorsystem fun-datorer ochav som

i intill den kraftiganits Sverige har upphört konsekvensnäst som en av
lågkonjunkturen ibantningen produktionskapacitet under ägtav som rum

datorindustrin internationellt förefaller utvecklingsverk-Det som om.hållits någotsamheten bättre tillverkningen säkra uppgifterän menuppe
saknas.
Krympningen datorindustrin har åtföljts ägarmässiga föränd-av av

ringar. De i alla datorföretag, har kunnat utnyttja deägarna storanya
köpta företagen för stärka sin marknadsställning i Sverige. verk-Denatt

datorterrninalområdet några år påsamhet inom dator- och undersom
1980-talet bedrevs Ericssonkoncernen förvärvades först finskaav av

H Tetra PakstotalaFoU-utgifter 1987uppgicktill 650miljoner kronorenligt Lekander
1989.

12 Enligt specialbearbetning finansstatistiken.Motsvarandesiffor enligt uppgifter förav
år frånFoU-statistiken 1,85miljarderkronoroch7 procent.samma var



Figur 6.5 Anställda 1983, 1988 och 1992 enligt finansstatistiken i industri-
företag i Sverige påfördelade branschgrupper och ägarkategori

Antal anställda I Övriga5011000 företag..
II Utlandsägdaföretag
I Företaguxxux i svenskakoncerner... medminst500anställda

300000. . Övrigelektm.övrigkemi,plm-ommivumr.maskiner.minenlvunr

200000. V

100000-
Övrigalmhistrivarm

1983 1988 1992 1983 l988 1992 1983 1988 1992

Källa: SCB,ñnansstatistikenochNUTEK.

Nokia och brittiska ICL, sistnämnda företag idag i sinärsenare av tur
japanska Fujitsu.ägt Philips har sin industriella verksamhet iavyttratav

Sverige. Tillverkningen datorutrustning såltshar till Digital Equip-av
medan verksamheten inom militärment elektronik idag drivs inom

Celsiuskoncernen. Ett svenskt datorföretag, Diab, idag detannat ägs av
franska datorföretagetstörsta Bull.

IBM hade länge tillverkning skrivare i Järfälla vilka i huvud-storen av
sak utvecklats och konstruerats i USA. Denna tillverkning har kraftigt
minskat och fabriken har nyligen givits formen särskilt bolagettav som
fått svenska kapitalplacerare delägare. Företaget har börjat utvecklasom

produkter för försöka fabrikens fortbestånd ochatt förstatryggaegna en
produkt skrivarhuvud för bläckstråleskrivare harett redan isatts- -produktion. Det sig härrör tvekan riskprojekt dockutan ettom som om
det lyckas skulle bidra till etablera mikromekanisk teknologi iatt stor
skala i det svenska industrilandskapet där den har naturliga anknytnings-
punkter. Det kan slutligen tilläggas de framgångsrikaatt ett av mer
svenska tillväxtföretagen under år, Inter Innovation,unga senare som
tillverkar sedelhanteringsutrustning, likaså har övergått i utländsk ägo.
Tillverkningen generella datorer har således eller mindre upphörtav mer

i Sverige. återstårDet tillverkning datorutrustningar är närasom av av
kopplat till specifika tillämpningar. dåDet tillämpningskunnandetär

det generellaän datorkunnandet orsaken till verksamhe-ärsnarare attsom
konkurrenskraftigt kan drivas vidare i Sverige.ten Detta förklarar också
den utveckling och tillverkning medicinsk-tekniskatt utrustning medav

innehåll elektronik Siemensstort bedriver inom företagetav som
intakt.Siemens-Elema fortsatt i huvudsakär

Maskinindustiin branschär där det utländska ägandet har ökaten annan
kraftigt. Utlandsägda företag för hälften allnära FoU isvarar av
branschen. Det bör ABB troligen står för ansenlig delnoteras att en av
det utländska ägandet även antal andra maskinföretag idagett stort ärmen
utlandsägda. På nivåaggregerad finns ingen signifikant skillnad i FoU-
intensitet mellan de maskinföretag ingår i svenska koncerner och desom

13 Siemens-Elemasverksamhetinompace-makerområdetharunder såltsl994 till ettamerikansktföretag driver dennavidarei Sverige.som
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utlandsägda, varken vad gäller nivå eller utveckling.är Däremot ärsom

FoU-intensiteten friståendei svenska företag inte mycket tion-änmer en
del FoU-intensiteten i de koncernanknutna företagen.av

gårDet inte generalisera effekterna för den svenska verksamhe-att om
utländskt ägande. mångaI fall kan detta nödvändig förut-ten av vara en

sättning för verksamheten överhuvud skall kunna drivas vidare. vissaIatt
fall kan det skapa helt tillväxtmöjligheter medelstortatt ettnya genom

fårföretag tillgång såvältill kapital internationella marknadsfö-som
ringskanaler och kanske till teknisktoch kunnande. Iäven management-
andra fall blir de uppköpta svenska företagsenheterna offer i omstruk-en
tureringsprocess istället utländska enheter. Många faktorersom gynnar
bidrar det klart företagsvenskt besitter unikt kunnandeär att ettmen som

kanoch dra fördel den lokala miljön i Sverige har starkasom av argu-
sin sida.ment

FoU-samarbete över gränserna

Företagens FoU-verksamhet har internationaliserats också så sätt att
samarbetet med utländska företag och forskningsinstitutioner fått ökaden
vikt. Förändringar i svårareFoU-samarbete över gränserna är mäta änatt
förändringar i lokaliseringen företagens FoU-enheter samtidigt deav som

så viktiga.är nog
mångaInternationellt FoU-samarbete former och den vanligaste ärtar

utvecklingsarbete inom för kund-leverantörsrelation. finnsDetramen en
inget heltäckande datamaterial beskriver eventuella förändringar isom

Norgrendetta. I undersökning jämförs samarbetsrelationer i ut-en av
vecklingsprojekt i svenska verkstadsföretag bedrevs under 1970-taletsom
respektive under l980-talet. Utvecklingsprojekten under 1980-talet var
alla föreavslutade 1987. En slutsats fallstudierna samarbetetär attav
med utländska leverantörer komponenter och delsystem ökat kraftigtav
medan samarbetet lågmed svenska leverantörer kvar ungefär oföränd-

nivå.rad Ingen motsvarande ökning kunde registreras vad gäller samar-
bete med utländska kunder. Det ökade samarbetet med utländska leveran-

avsåg till övervägande del elektronik- och programvaruutveckling.törer
Detta kan uttryck för svårigheter förnya det teknologiskaett attses som
innehållet i svensk industri.

frågaEn viktig företags utvecklingssamarbetesvenska växandeär om
med utländska leverantörer utländska företag intensifieratmotsvaras attav
sitt samarbete med svenska leverantörer. saknas data det inteHär ärmen
givet internationaliseringsprocessen i avseende varit symmetriskdettaatt
för Sveriges del.

faktum ingenDet ökning samarbetet skedde med utländska kun-att av
påder kan tolkas olika Det kan mycket väl tänkas företagenssätt. att

samarbete med utländska kunder ökade utländska företagsenheter iattmen
växande grad detta.föransvaretgavs
Utvecklingssamarbete med utländska företag kan eller mindrevara mer

omfattande och strategiskt. Försörjningen med halvledarteknologi har i
många länder betraktats ha särskild strategisk betydelse. dettaAv skäl ge-
nomfördes i Sverige under 1980-talet det s.k. nationella mikroelektro-

14 Lennart Norgren, lndustriföretags iFoU Sverigeoch utomlands.FoU-relationer i
delar verkstadsindustrin1970-1990, mimeo,NUTEK l993.av
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i Sverigestärka kompetensenbl.a. syftade tillvilketnikprogrammet att

Då tidigare baseradesintegrerade kretsar. liksomifråga tillverkning avom
frånprocessteknologi USA. Ipå grundläggandeFoU-arbetet i Sverige

behov ifortsatt upplevtEricssonkoncernen harsynnerhet attett egenav
sin utvecklingled ihögintegrerade kretsartillverkaregi kunna ett avsom

följa med i utvecklingenKostnaderna förelektroniksystem. att av ny
och endast företagemellertidprocessteknologi ärär storasomenorma

Lösningen förbehövs.kan investera dehalvledarmarknaden somresurser
ingå strategisk allians med Texas Instruments,blivitEricsson har att en

Eftersom telekommu-halvledartjllverkama.ledande amerikanskadeen av
förexpansiva marknadernanikationsområdet debetraktas mestavsom en

företagen inomde främstakan Ericssonintegrerade kretsar ett avsom
dennade framtida behovenområdet värdefulla kunskapererbjuda om

samarbetspart Texassåledes attraktivmarknad och sett urvara en
synvinkel.Instruments

Överföringen till Ericssonfrån Instrumentsprocessteknologi Texasav
kommunika-från och intensivbägge sidormycket insatskräver storen

teknolo-dentvå faktumtekniker i de företagen. Detmellantion att nya
Ericsson harmedförtavancerad tidigare harväsentligtgin änär attmer

tämligenforskarnivå. inteHadeantal teknikerrekryterat ett stort en
halvledarområdet skett iforskningen inomutbyggnadomfattande av
produktionsanläggningden1980-talet det tveksamtSverige under är om

överhuvudtaget.byggas i Sverigei Kista kunnatuppförssom nu
organi-början 1980-talethar sedanFoU-samarbetenkomplexaMer av
företagprojekt fleraochmed deltagande ii Europa ettserats samma av

viktigasteinstitut. Detvid högskolor ellerofta forskareoch även av
dessaför Det förstas.k. FoU.detta EUsexemplet är avramprogram

elektro-uppmärksammade särskiltbörjan 1980-taletstartades i avsom
till andrabreddning skettsuccessivt harnikindustrins behov, om-enmen

råden.

för FoUi EUs tredjeSvenskaföretagsdeltagande6.6Figur ramprogram
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Svenska företag och forskare hade inte tillträde till EUs FoU-program
de förstnär startade öppenheten och villlkoren för svenskt deltagandemen

har successivt förbättrats så de idag kan delta iatt stort sett samma
villkor sina motsvarigheter i EU-länderna.som
Bland svenska företag det hittills iär synnerhet delar Ericsson,av

Telia, Volvo och Saab-Scania aktivt sig i EUs FoU-prog-engageratsom
6.6.15figur Dessa koncerner vid sidanär ABB, Pharmacia ochram av

ocksåAstra de störst FoU i Sverige. Orsaken tillsatsarsom resurser
ABBs relativt begränsade deltagande i EUs FoU-program oklar. Förär
Pharmacia och Astra förklaringenär EUs i litensnarast att ut-program
sträckning vänder sig till läkemedelsindustrin.
Metall-, maskin- och pappersindustrierna viktiga församt ärmassa-

Sverige och här mångafinns internationella företag med huvudsäte i
Sverige. De deltar hittills i liten grad i EUs FoU-program. Skälen till
detta oklara följandeär kan i varierande grad ha spelat viss roll:men en

Den teknologiska inriktningen har liten relevans för- av programmen
svenska företag gäller i synnerhet för och pappersindustrin.massa-
Svenska företag inte deltagare utländska tillaccepteras° partersom av
följd samarbetskonstellationer redan elleratt för deav cementerats att
svenska företagen inte upplevs kunna tillräckligt intressantettge
bidrag.
Svenska företag väljer inte delta även ovanståendeatt° restom
riktioner restriktioner inte gäller strategiska eller andra skäl:av

har otillräcklig information de möjligheter EU-man om som
erbjuder; vill undvika sinprogrammen attman exponera egen

teknologi för konkurrenter; inte beredd så långsiktigtär att satsaman
EU-projekt kräver; samarbete med företag eller forskare utanförsom

EU prioriteras; inför EUs tungrodda administrationman ryggar etc.

När det gäller mindre företags deltagande i EUs FoU-program måste en
distinktion mellan små teknikintensivagöras "kunskapsföretag" och mer
traditionella tillverkningsföretag. De förekommer i synnerhet isenare
livsmedels-, grafisk, metallvaru-trävaru-, och maskinindustrierna och har
hittills i mycket liten utsträckning deltagit direkt i EUs Indirektprogram.
har de möjligen deltagit via industriforskningsinstituten eller under-som
leverantörer till företag. Såstörre alla mindre svenska företaggott som

deltagit i EUs hör till den förstnämnda tek-som program gruppen av
nikintensiva företag.
I och med EES-avtalet har förutsättningarna för det svenska deltagandet

påändrats väsentliga punkter. Tidigare har kostnader för Sverigesstatens
deltagande enbart de projekt i vilka svenska företag eller forskareavsett
deltagit. Svenska har betalat andel destaten svenska deltagar-samma av

projektkostnader EU-kommissionen betalat till deltagare frånnas som
EU-länderna. Efter EES-avtalets ikraftträdande söker svenska deltagare

frånmedel EU-kommissionen deltagare frånsätt EU-län-samma som
derna. Svenska betalar istället klumpsumma tillstaten EU-kom-nu en
missionen Sveriges andel kostnaderna för hela EGs FoU-som avser av

Denna andel beräknas på basis Sveriges BNP. Eftersom Sve-program. av
rige hittills deltagit i EGs i väsentligt mindre grad vadänprogram som

Sveriges BNP-andel innebär omläggningen kraftigtmotsvarar ökade
kostnader för svenska staten.

15 Det svenskadeltagandeti EUs tredje för FoU analyserasingåendeiramprogramDreborg,G. m.fl. 1994.
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situationen frågorDen upphov till bl.a. följande för svensknya ger
forsknings- och teknikpolitik:

Hur skall Sveriges deltagaravgift för EUs FoU-program finansieras°
Hur skall de projektkostnader vid svenska högskolor och institut- som
inte EU-kommissionentäcks finansierasav
Hur skall ökat åstad-svenskt deltagande i EUs FoU-programett-

fåkommas Hur ytterligare kan detta kosta ochstora resurser var
såskall de i fall hämtas
områden,vilka vilkenInom i grad och vilket kan nationellasätt-

initiativ och deltagande i stödja varandra vilkaEUs Inomprogram
områden särskild betydelse för Sverige saknas EU-program ochav
behövs nationellt initierade satsningar FoU-samarbete inhemskt
och internationellt för utvecklingsstimulans för svenskt näatt ge
ringsliv
Hur balansen och relationerna mellan nationella initiativ till FoU-ärv
samarbete inhemskt och internationellt och de erbjuds EU-som av

idag Vad önskvärd balansprogrammen vore en
Vilka nationella intressen har Sverige ifråga omfattning och in-- om
riktning EGs framtida för FoUav ramprogram

frågaEn avgörande härvid EUs FoU-program in i svenskaär om passar
företags FoU-strategier och kan bidra till utvecklingen dessa företagsav
verksamhet i Sverige. Svenskt deltagande i EUs inte själv-program ger
klart positiva åtgärderekonomiska effekter för Sverige. Eventuella för att
stimulera ökat därför utformas pådeltagande kan behöva selektivtett ett

så de premierar verksamhet nationellangelägen synvin-sätt äratt som ur
kel. För forskningsgrupper inom högskolan forskningsinstitutoch vid
täcker EU endast del de reella projektkostnaderna. den utsträckningIen av
statliga medel erfordras verkar det rimligt i förstadessa hand avdelasatt
till projekt angelägna nationellt perspektiv.ärsom ur
En del det svenska deltagandet högskoleforskare och forsk-stor av avser

ningsinstitut. finns inget enkelt värdera deltagandeDet dettasätt näratt
Ävenpositiva effekter för svensk ekonomi. i de fall svenska forskareger

inom EU-projekts samarbetar utländska företag kanendast medett ram
medföra dedetta stärker sin kompetens vilket indirekt kan komma nä-att

ringslivet i Sverige till del förutsatt det sig forskareröratt om som
industri finner anledningsvensk samarbeta med.att

EU-projekten inte utformade för tillgodose specifika svenska int-är att
ändå sådana.de till del kan sammanfalla med finnsDetävenressen om

utifrånbehov utveckla internationellt ocksåFoU-samarbeteattav svens-
utgångspunkter gårka och det enskilda företag ellerutöversom som

forskargrupper har anledning organisera.att
vittgåendeFöretagens internationalisering har konsekvenser för ut-

formningen den statliga forsknings- och teknikpolitiken liksom förav
politikområden.andra mångaEn slutsats dragits i länder denär attsom

statliga såpolitiken bör utformas den blir förhållandeneutral i till fö-att
ägarhemvist. För svensk del skulle detta innebära det avgö-retagens att

rande blir vilken verksamhet företag bedriver i Sverige och inteett om
moderbolaget svenskt eller utländskt.är

politikEn betonar miljön för företagandet bedöms be-som ge samma
handling inhemska utländska företag. Företagsmiljön omfattarav som
många olika förhållanden. Bland generella villkor märks särskilt skatter,
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avgifter, lönenivå och olika former regleringar. Bland andra faktorerav

påverkas politiska beslut och har relativt generell karaktärsom av som
märks fysisk infrastruktur telekommunikationer, transportapparat, ener-
giförsörjning, tillgång till industrimark och tillgångetc till lämpligt ut-

Ävenbildad arbetskraft. förekomsten forskningsenheter kan betraktasav
infrastruktur. Den skiljer sigtyp emellertid från de tidigaresom en av

nämnda innehållet i forskningsverksamhetatt specifikt.ärgenom mer
En principiellt viktig fråga i vilkenär utsträckning den immateriella

infrastrukturen utbildnings- och forskningsverksamhet behöver ochav
kan till verksamheten i företagde skall utnyttja den ochanpassas som
hur denna anpassning såi fall skall till. En fråga i vilkenrörannan
grad och med vilka motiv kan ha anledning stödja FoUstaten att som
bedrivs i eller företag.sätt Synen dessa frågorannat styrs av -diskuteras i kapitel och påverkarnärmare 7 8 starkt manöverut-som -

för nationella åtgärder kanrymmet komplementutgöra ellerettsom
motvikt till det sker inom EUs FoU-program.som

Sammanfattande bedömning och internationell
jämförelse

frågaEn i den politiska debatten intresseägnas i vilkenärsom stort ut-
sträckning svenska företag ökar andelen FoU bedrivs utomlands.Visom
har tidigare denna för företag med utländsk tillverkningsett att 1990 kan
uppskattas till 17 Denna andel har troligen någraökatprocent.ca
procentenheter ytterligare dels till följd fallet i kronans värde vilketav
ökat kostnaderna för FoU-verksamheten utomlands i kronor räknat dels
till följd fortsatt real expansion de svenska företagens FoUav av utom-
lands.
En för stark fokusering på den genomsnittliga procentandelen FoU

utomlands leder emellertid till underskattning hur snabbt och huren av
långt internationaliseringen svensk industris teknologiförsörjningav
egentligen gått. För det första framgåttär spridningen mellanstorsom
olika företag vad gäller andelen FoU utomlands. Genomsnittet styrs av

handfull koncerner med FoU-utgifter. Transportmedelsföretagenstoraen
har all sinnära FoU i Sverige drar kraftigt ned genomsnittet.som nog

De FoU-intensiva koncernerna Ericsson,mest Astra och Pharmacia-
har fortfarande mellan 60 och 75 sin FoU i Sverigeprocent av men-

utlandsandelen har åtminstone fördubblats under det decenniet.senaste
Det faktum transportmedelsindustrin inte byggt någonatt FoUut att

tala utanför Sverige hindrar emellertid inte de svenska företagensom att
teknologiförsörjning i denna industri ändå undergått kraftig internatio-en
nalisering. Detta tydligast inomär flyg- och personbilsindustrierna inom
vilka de svenska företagen små i internationellär jämförelse och i stort
behov utländska samarbetspartners. Formen för internationaliseringav är
här inte etablera utländska FoU-enheteratt i första hand ökatutan samar-
bete med utländska leverantörer och företag inom bransch. I Saabsamma
Automobiles fall samarbetetär med GM särskilt viktigt. För Volvos del

bekantär utvecklingssamarbete med andra bilföretagsom öp-nu en mer
fråga efter samgåendet med Renault inteatt blev Flygindustrinpen av.

samarbetar till övervägande del med utländska leverantörer. För flygin-
dustrin och Volvo Personvagnar ocksåspelar branschgemensamma FoU-

europeisk nivå viktig och växande roll.program en
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Internationaliseringen har drivits längst inom övrig kemisk, maskin-,

industri.dator- och övrig elektroteknisk Det utländska ägandet har ökat
kraftigt. Bildandet ABB för del, fenomenet harstor vä-av svarar en men
sentligt bredd så. Det i förstastörre än hand i maskinindustrinär in-som
ternationaliseringen varit ömsesidig d.v.s. det utländska ägandet i Sverige
och svenska företags verksamhet utomlands har bägge ökat mycket
starkt. Många maskinföretagen inkorporerats i utländska koncer-av som

förefaller ha stärkts härigenom. Ifråga datorindustrin har föränd-ner om
rade ägarförhållanden snabbat avvecklingen tillverkning isnarast upp av
Sverige, sådan hade ändåtroligen i de flesta fall förr ellermen en senare
tvingats fram. Effekterna ökat utländskt ägande för utvecklingenav av
den kemiska industrin kan inte värderas.ännu
Även basindustrin har internationaliserats. Flera specialstålföretag har

övergått i utländsk medan svenskaägo och papperskoncerner köptmassa-
utländska företag. Detta stöder intrycket utvecklingskraften iattupp

svensk specialstålindustri långunder tid fortsatt försvagas delvisatt som
följd svårigheterna finna långsiktigasatsningsvilliga Detatt ägare. ärav
därför inte alls otänkbart det ökade utländska stålindustrinägandet iatt
kan få positiva effekter för de svenska företagen. I fallet Avesta-Sheffield

det sig inte fullständigtrör utländskt Övertagande bildandetett utanom av
bolag såvälmed brittiskt svenskt ägande. Det sammanslagnaett som

företaget den ledande europeiskaär tillverkaren rostfri plåt.nu av
Inom de delar industrin storföretag ingår idagutgörs de allraav som av

flesta företagsenheterna i Sverige i svenska eller utländska koncerner med
omfattande verksamhet i andra länder. Detta innebär de svenska före-att
tagsenheterna inte enbart för konkurrensär vaxumarknaderutsatta utan

hela tiden föremål föräven konkurrens frånär utländska företagsenheter
inom koncern. Nya förvärv eller strategiska omprioriteringarsamma av

skäl inom koncern kan därmed påverkasnabbtannat verksamheten ien
den svenska företagsenheten. Effekten såvälkan bli positiv negativsom

i tid global överkapacitet inom de flesta industrier finnsmen en av en
uppenbar risk för kännbara omstruktureringar.
Internationaliseringen FoU i svensk industri kan jämföras med mot-av

svarande förhållanden i andra länder. Av naturliga skäl har internationali-
seringen betydelse för mindrestörst länder. Japan troligen det landär vars
industri internationaliserat sin minst.FoU Japanska företag bedriver en-

någondast eller några få sin FoU utomlands och utländska fö-procent av
FoU i Japan ringa omfattning.ärretags av samma

Sverige bland deär mindre industriländerna haensamt att transport-en
medelsindustri med FoU-resurser någon omfattning. viktigtEttegna av
undantag flygplanstillverkaren Fokkerär i Nederländerna nyligensom
förvärvades tyska ingårDasa i Daimler Benzkoncernen. Skäletav attsom

sådet ovanligt med utvecklingär transportmedel i mindre länder ärav
stordriftsfördelarna. Svårigheterna utnyttja dessa också handi-äratt ett
kapp för de svenska tillverkarna. Transportmedelsindustrin fullär av
samarbeten mellan olika företag och svenska företag har sin li-genom
tenhet anledning sådanadelta i åtminstonesamarbeten detextra att när
gäller flygplan och personbilar.
Elektroindustrin bättre någrarepresenterad iär de mindre länderna änav

transportmedelsindustrin och domineras i dessa i Sverige ellerettsom av
företag. I Finland har Nokia roll liknar Ericssonsett i Sve-par en som

16 Med övrig kemisk industri kemisk industri läkemedelsindustriochänavses annanmed övrig elektroteknisk industri, elektroteknisk industri teleprodukt-änannanindustri.



106
rige och i Nederländerna Philips det helt dominerande elektronikföreta-är

Philips, väsentligt Ericsson, harär del sinstörre än störreget. som en av
FoU utomlands Ericsson och Nokia troligen någotän mindre del.en
ABB har ungefär roll i Schweiz i Sverige. Schweiz finnsIsamma som

teleproduktföretaget Ascom och instrumenttillverkarenäven Landis
Gyr. Det förra har problem och tycks för litet för hävda sig i denstora att
internationella konkurrensen. Elektronikindustrin i Danmark och Norge

liten omfattning och den finns i Belgien till övervägande delär ärav som
utlandsägd. såledesDet finns inget tyder intemationaliseringenattsom

påverkatskulle ha elektroindustrin i Sverige väsentligt annorlunda iän
andra mindre länder.
De svenska läkemedelsföretagen framstår inte heller de exceptio-som

nellt internationaliserade jämfört med motsvarande företag i andra länder.
Kemiföreta i Schweiz bedrev 1989 precis hälften sin FoUrätten av

7utomlands. Denna andel har sannolikt ökat ytterligare och kan vara
högre inom läkemedelsområdet i företagens övri kemirörelse. FoU-än ga
verksamheten i den kemiska industrin ovanligt koncentrerad till läke-är
medelsindustrin i Sverige jämfört med andra länder. Finska kemiföretag

däremot i liten utsträckning tillverkar läkemedel bedrev FoU utom-som
lands 1992 uppgick till 30 branschens FoU inära procentsom av

Åkerblom,Finland 1994.
Bland svenska företag med produktion utomlands har maskinföretagen

del sin FoU utomlands ocksåövriga företag. Detta gäller istörre änen av
maskinföretaglsFinland där den utländska FoU-verksamheten i finska

1992 motsvarade 40 branschens FoU i Finland. Situationen ärprocent av
dock i Schweiz starkt specialiserat denna industri. Deärannanen som
schweiziska företagen i maskin- och metallindustrin förvå-hade 1989
nande endast sin låga12 FoU utomlands. Denna andelprocentnog av
återspeglar antagligen det faktum den schweiziska maskinindustrin iatt

småutsträckning den svenska och finska består många ochstörre än av
medelstora högt specialiserade företag.
Sammanfattningsvis har svensk industris teknologiförsörjning kraftigt

internationaliserats under det decenniet. mångaDetta gäller bran-senaste
scher och inget unikt för Sverige i jämförelse länder.med andra mindreär
De teknikintensiva företagen har fortfarande sin FoU-bas i Sverige och

någotlite tyder f.n. detta skulle ändras avgörande sätt ävenatt om
dessa företags FoU-verksamhet utomlands och internationella FOU-sam-
arbete kan förväntas fortsätta öka snabb takt. När det gäller Sverigesiatt
möjligheter attrahera utländska företag driva verksamhet i landetatt att

fåfinns några framgångsrika från högteknologiskexempel industri.om
Det finns emellertid åtskilliga exempel utländska företag har för-att

företagsvenska i andra branscher särskilt i maskinindustrin,värvat och,
givit de förbättrade möjligheter till offensiva utvecklingssats-senare
ningar.

17 Källa: Union Suissedu dePindustrie1991.etcommerce18 Uppgiften maskin-och transportmedelsindustri densammantagnaavser men senare
harlitenomfattning Finland.i
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7 Har Sverige för liten högteknologisk

industri

Iden offentliga debatten de framtida utvecklingsförutsättningarna förom
svenskt näringsliv betonas ibland betydelsen Sverige förmår byggaattav

sin högteknologiska industri. Vadut förstås med högteknologisksom
industri varierar. Stundtals får beteckningen helt enkelt stå allmäntsom
samlingsbegrepp för företag konkurrerar med kunskap och teknologisom
i sina produkter eller i sin produktion och härigenom förmår bärasom en
relativt hög lönenivå. I andra sammanhang används striktare definitionen
enligt vilken olika branscher klassificeras efter FoU-intensiteten hos in-
gående företag. Med denna innebörd har hävdats Sverige i inter-attsenare
nationell jämförelse har oroväckande liten högteknologisk industri ochen

åtgärder borde vidtas från sidaatt för särskilt främja tillväxtenstatens att
industrihögteknologiskav

För kunna värdera bärkraften i dennaatt argumentation dettyp ärav
bl.a. nödvändigt besvara följande frågor:att

Vad högteknologiskär industri-
Har Sverige verkligen liten högteknologisk industri i jämförelse- en
med andra länder
Utgör detta såi fall allvarligt problem för utvecklingenett- svenskav
ekonomi
Är det möjligt med offentliga åtgärder iatt väsentlig grad öka- omfatt-
ningen högteknologisk industri i Sverigeav
Är detta i så fall angeläget främjaän utvecklingen- attmer av annan
industri i landet

Vad högteknologiskär industri

Den oftast använda definitionen högteknologisk industri utgår frånav
FoU-intensiteten hos företag i olika branscher. Branscher företag ivars
genomsnitt har FoU-utgifter överstiger 4 saluvärdet klas-procentsom av
sificeras högteknologiska. Klassiñceringen, gjorts OECD,som som av

inte hänsyn till eventuellatar skillnader mellan länder baseras påutan ett
genomsnitt för ll OECD-länder. Enligt denna definition betraktas bran-
scher tillverkar följande högteknologiska: lä-som grupper av varor som
kemedel, datorer och kontorsmaskiner, kommunikationsutrustning, övri-

elektrotekniska produkter, flygplan och rymdfarkosterga instru-samt
ment.

2 Edquist1993.
Motsäzârande enligt ISIC Rev 2 3522,3825,är 3832,varugrupper övriga 383, 3845
samt
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branscher 1989Sammantagna representerade dessa 14 procentca av

förädlingsvärdet i svensk industri. de industriländerna andelenI större var
och varierade mellan förhögre 17 för Frankrike och 24procent procent

lågNederländerna nivåUSA. Sverige medan övriga mind-samma som
industriländer hade mindre andel högteknologisk industri Sve-änre en

rige.4 Schweiz hade möjligen andel högteknologisk industristörre änen
Sverige i detta fall saknas finstatistiska data med tillräckligtmen
branschnedbrytning.

ifrågasattsOECDs defintion högteknologi defi-har och alternativaav
föreslagits.5nitioner En invändning OECDs branschindelningär äratt

alltför Hela den elektrotekniska industrin knappast högtekno-ärgrov.
logisk samtidigt det finns högteknologiska verksamheter inomsom
exempelvis maskin- och kemisk industri. Flera definitioneralternativa

därför indelningbygger de tillverkas i industrinen av varor som som
finare redovisatsmycket denär än som ovan.

förslag till alternativ definition Amendola Perucci 1994Ett ochav
nivånbaseras värdering den teknologiska hos produkterexperters av

efter den s.k. Nimexe-nomenklaturen tillämpasgrupperatssom som
inom Med denna metod har 245 högteknologiska produkter identifie-EU.

vissa maskiner kemikalier återfinnsMed undantag ochrats. typerav av
flertalet dessa inom OECDs högteknologibranscher antalett stortav men
produkter inom de har exkluderats. Sammantaget blir den hög-senare
teknologiska industrin med denna definition väsentligt medmindre än
OECDs definition. Endast 10 EU-ländernas samladeprocent export avav
industrivaror utgjordes 1987 högteknologiska produkter 17motav pro-

med den traditionella definitionen.cent
utgår frånEn definition Legler mil. 1993 FoU-intensitetenannan av

branschnivådetaljerad i Tyskland 1987. Branscher med FoU-intensitet
överstigande omsättningen3,5 klassificeras högtekno-procent av som
logiska jämförelseI med OECDs definition kommer härigenom i syn-
nerhet bilindustrin, delar maskinindustrin delar den ke-stora samtav av
miska industrin andra läkemedelsindustrin räknas hög-än att som
teknologiska. Tillämpas denna definition Sverige utgjorde hög-
teknologiska produkter 40 Sveriges industriva-nära procent exportav av

endast1992 19 enligt OECDs definition.mot procentror
Eftersom indelningen industrin i branscher gjorts efter krite-andraav

rier nivåteknologisk kommer, fin branschindelningenhurän oavsett
flesta branscher innehållade verksamheter teknologisktgörs, be-att som

finner på nivå. nivånsig olika teknologiska iDen viss bransch kanen
därför mycket väl variera mellan olika finns inget enkeltländer. Det sätt

dessa skillnader kan för mindreha betydelse särskiltmätaatt storsom
länder där enskilda företag kan prägla hel bransch. Skillnader mellanen
länder i FoU-intensitet eller teknikerintensitet kanför viss bransch geen

viss indikation inget måttsäkert eftersom de kan ha andra för-ären men
nivå.klaringar skillnader i teknologisk tidigare diskuterats för-Somän

klaras exempelvis den höga FoU-intensiteten i delar svensk industriav av

4 Edquist på1993 basis liknandedataför perioden1971-1986 bedömningengör av
svenskindustriblivit mindrehögteknologisk.att

5 Amendolaoch Perrucci1994.
6 FoU-intensitetenhar kompletteratsmed information för fastställandet denannan avslutliga listan högteknologiskabranscher detta har endastmedfört smärremenmodifieringar listan. Författarna delar in den högteknologiska tvåindustrin iav

"spetsteknologi" respektive "högvärdig teknologi". De svarade för 12grupper:
respektive27 Sveriges industrivaror1992.procent exportav av
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del sin FoU sinsvenska multinationella företag har änstörreatt en av

produktion i Sverige.
måste såledesAvgränsningen högteknologisk industri betraktasav

Även högteknologiskgodtycklig. definitionrelativt OECDs avsom om
vad rättvisandeindustri skulle det inte självklartär är ettaccepteras som

omfattning olika länder. invändningjämföra dennas mellan Ensätt att
andel hela industrinsjämföra den högteknologiska industrinsmot att av
industrins roll varierarproduktion, sysselsättning eller liknande är att

befolkningen istarkt mellan länder. I Sverige 1989 18 procent yr-var av
ålder industriländernakesverksam sysselsatt i industrin. Bland de större

andel sysselsatta i in-hade endast Västtyskland med 19 högreprocent en
dustrin medan motsvarande andel för USA och Nederländerna endast var

2,6 den svenska be-respektive 9 innebär12 Detta procentprocent. att av
ålder i högteknologisk in-folkningen i yrkesverksam 1989 sysselsattvar

andel i USA och Stor-dustri vilket exaktnästanvar samma som
sådubbelt hög andel i Nederländerna. Förbritannien och nästan somen

väsentligt högreVästtyskland emellertid andelJapan och var samma
3,6 respektive 3,8 procent.-

Är industri viktigarehögteknologisk än annan
industri

många till-och i utvecklingsländer,de allra flesta industriländer,I även
betydelse. Motiven för dettahögteknologisk industri särskildskrivs

Högteknologiska produkter bedöms erbjuda bättre tillväxt-varierar.
industri minst till följd de i särskilt högmöjligheter inteän attavannan

helt industrier. Högteknologiskgrad förknippas med etableringen av nya
också från låglöneländerindustri okänslig för konkurrensanses vara mer

sitt beroende högt utbildad arbetskraft och skälgenom av av samma
lönenivå. dessabättre industri kunna försvara hög Förutomän annan en

direkta ekonomiska effekter hävdas stundtals dessutom förekomstenatt av
påverkarinhemsk högteknologisk industri positivt den teknologiska ni-

vån i industri. Högteknologiska produkter spelar slutligenäven annan en
på tillframträdande roll i försvarssammanhang och bidrar andraäven sätt

uppfattningen lands oberoende och prestige.ettom
Alla dessa har visst berättigande. När det gäller den hög-argument ett

teknologiska industrins tillväxttakt jämfört med övrig industri beror
och vilken tidsperiodtyngden i starkt hur tillväxten mätsargumentet av

iOECD-länderna ökade sysselsättningenstuderas. I sammantagnasom
den högteknologiska industrin under 1980-talet med 7 medanprocentca

ungefär likasysselsättningen i industrin helhet minskade medsom
mycket.7 industrin förFortfarande emellertid den högteknologiskasvarar

industrisysselsättning. Det börmindre femtedel OECD-ländernasän aven
också industrier uppvisatdet bland denoteras att gynnsam sys-som en

grafisk indust-selsättningstillväxt finns industrier, främst plastvaru- och
betraktas högteknologiska.ri, intesom som

mycket snabbareI fasta priser har den högteknologiska industrin växt
årsövrig industri. i 1980 priser ökade dess andel industrinsMättän av

frånitotala produktionsvärde OECD-ländema 13,8sammantagna procent

7 "The jobOECD study",OECD1994.
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1992.81981 till 20,4 1989 och 22,2 Tillverkningprocent da-procent av

torutrustningar och kontorsmaskiner i det följande enbart benämnd dator-
industri svarade emellertid för så hela ökningen. För årnämndagott som

datorindustrins andel 1,3, 7,0 respektive 8,5 Den övriga hög-var procent.
teknologiindustrins produktionsandel såledesökade med endast ca en pro-

i fasta priser.cent
I löpande priser dock datorindustrinutgör fortfarande mycket be-en

gränsad del industrin. Mätt i förädlingsvärde representerade tillverkningav
datorutrustningar och kontorsmaskiner 1989 endast 3 á 4av procent av

hela industrin i USA och Japan och andelen lägre iännu andra in-var
dustriländerg Under de allra åren har dessutom tillväxten i dator-senaste
industrin avtagit och rationaliseringar har genomförtsstora med kraftig
sysselsättningsminskning följd.som

Den snabba tillväxten datorindustrin har gått hand i hand medav en
exceptionell produktivitetsökning i branschen. återspeglarDenna i sin tur

mycket snabb teknisk utveckling i synnerhet vad gäller tillverkningen
integrerade kretsar. Genom fortgående miniatyrisering halvledar-av en av

komponenter har lagrings- och bearbetningskapaciteten hos enskild in-en
tegrerad krets kontinuerligt vuxit medan tillverkningskostnaden och pri-

kunnat hållas Detta fåtthar följdset kraftigt förbättrad relationnere. som
mellan pris och prestanda för datorer och andra elektronikprodukter vilket
i sin öppnat användningsområdentur för dessa och stimuleratupp nya
innovationer inom rad områden. De ekonomiska effekterna dessaen av
innovationer med all säkerhetär väsentligt tillväxtenstörre än dator-av
industrin sådan svåra beräkna. Det tydligaste exempletattsom ärmen
framväxten fristående programvamindustri.av en

De indirekta effekter den högteknologiska industrin kan få på övrig in-
dustri och andra näringsgrenar flera slag.är För det första kan före-av
komsten inhemsk produktion avancerade produktionshjälpmedel el-av av
ler insatsvaror snabba eller underlättasätt utnyttjandetannatupp av ny
teknologi. Skälet dåskulle fr.a. närheten mellan inhemska leve-attvara

och kunderrantörer ökar servicenivån för de jämfört med ut-senare om
ländska leverantörer utnyttjas. Med servicenivå här möjligheten attavses
hos tillverkaren direkt kunna konsultera tekniker med kunskaper denom

teknologin kunna fåsenaste speciella önskemålsamt att seriöst prövade.
Carlsson och Braunerhjelm 1994 har påpekat betydelsen för små och
medelstora verkstadsföretag i Sverige inhemska utrustningstillverkareav
inom området verkstadsautomation. Nära kontakter med leverantörer är
troligen vikt inomstörst områden där teknologin utvecklas snabbt,av är
komplex Ävenoch behöver till enskilda användares behov.anpassas om
det skulle kunna fördel ha tillgång till inhemska leverantörerattvara en

högteknologiska produktionsutrustningar, komponenter ochav andra in-
så detta endastär i undantagsfallsatsvaror möjligt för litet land.ett

För det andra kan högteknologisk industri påverka industriannan ge-
skapa marknad föratt produktionsutrustningarnom typer ochen nya av

insatsvaror ställa särskilt höga kvalitetskrav påsamt att leveran-genom
såvältörer redan befintliga produkter. Den teknologi ochav denya som

erfarenheter byggs för tillgodose den högteknologiska indus-attsom upp
trins behov kan mångai fall överföras till berörda företags övriga verk-
samhet. Eftersom de företag levererar till den högteknologiska in-som

8 Motsvarande andelar för förädlingsvärde saknas skulle ha någravaritmenprocentenheterhögre.
Sysselsättningsandelenendastär 2 å 3 procent.
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dustrin i sin har leverantörer, ofta i flera led, kan kvalitetskraventur egna
från den högteknologiska industrin komma spridas till mycketatt stora

industrin. finns sannolikt den skillnaden i den hög-delar Här störstaav
teknologiska industrins roll mellan de industri-Sverige och större

i och USA. de sistnämnda har det varit möj-länderna, synnerhet Japan I
ligt bygga relativt kompletta produktionssystem för försörjaatt attupp

fåttdenna till del för-den högteknologiska industrin medan i Sverige stor
pålita sig utländska leverantörer. har troligen medfört sprid-Detta att

från högteknologiska industrin till industri iningseffekterna den annan
ocksåTill detta problem i deSverige blivit mycket mindre. viss del finns

länderna i Europa.större
från till industriKunnande kan överföras högteknologisk ävenannan

så-viktigpå andra inom för kund-leverantörsrelationer. Ensätt än ramen
byggt kompetens i högteknologiska företagdan individerär att som upp

Högteknologisk industrikan anställning i traditionell industri.ta germer
ekonomisk för tidig uppbyggnad kompetens inom tekno-bas av nyaen

effekt kunskapsmiljön för industrin ilogier vilket har en gynnsam
stort.

indirekta effekterna har den starkaUtöver de direkta och ekonomiska
skäl till det poli-kopplingen till försvarsteknologi varit ytterligare ett

tiska intresset för högteknologisk industri. Läkemedelsindustrin är ett
i avseende. elektronik- och flygplansindustriernaundantag detta Inom ut-

genomgåendevecklades tidigare den avancerade teknologinnästan mest
bredareförst för försvars- eller rymdtillämpningar för att senare ges en

användning i civila sammanhang. Detta sker fortfarande till viss del men
områdeninom alltfler kommersiella tillämpningar driver framdetär som

ocksåteknologi vilken sedan kommer till användning i militärany sys-
relation militär och civil teknologi harDenna förändrade mellantem.

bl.a. lett till ökat intresse för s.k. "dual technology", d.v.s. tekno-ett use
bådelogi har civil och militär användning. Oavsett produktio-som om

mångasker i civil eller i renodlad försvarsindustri finns emellertid inen
nödvändiga in-länder fortsatt intresse inhemskt förfoga deöverett attav

dustriella resurserna.
Aggregerade omfattningen tillväxten i Sverige dendata ochöver av

såsomhögteknologiska industrin, den definieras OECD, i sigav ger
knappast anledning till Varken omfattning eller tillväxt högtek-oro. av

Avgränsningennologisk industri anmärkningsvärt liten i Sverige.är av
den högteknologiska industrin dessutom tämligen godtycklig. Underär

omständigheter den högteknologiska industrin underalla kommer över-
skådlig tid begränsad del industrin inte bara i Sverigeatt utanvara aven

i andra OECD-länder.även
Ändå med högteknologiska industrins utveckling ifinns problem den

Dels framstår bemärkelsenSverige. förnyelsen otillräcklig i den attsom
fåfinnsdet utanför de dominerande högteknologiska koncernernastora

uthållignyetablerade verksamheter har visat tillväxt. Dels ärsom
troligen utbytet kunskap och teknologi mellan den högteknologiskaav
industrin och övrig industri mindre önskvärt. för närvarandeDetän är
inte möjligt kvantifiera dessa problem och därför inte heller möjligtatt

hur allvarliga de bristande högteknologiskEn förnyelseavgöraatt av
industri kommer i första fåhand negativa effekter för svensk ekonomiatt
på lång sikt. Ett ökat utbyte kunskap och teknologi mellan hög-av
teknologisk och industri skulle däremot kunna positiva effekterannan ge

medellångredan sikt och kanske snabbare. Denna aspekt diskute-ännu
i kapitel.närmare nästaras
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Ny teknologi erbjuder utvecklingsmöjligheter förstora även in-annan

dustri den idagän karakteriseras högteknologisk. Möjligheternasom som
vetenskaplig grund utformaatt och kontrollera material och fysika-

Ökadeliska ökar inom alla områden. miljökrav innebärprocesser sär-ett
skilt incitament vid sidan sedvanlig konkurrens utnyttja dessa möj-attav
ligheter. I vilken utsträckning företagen väljer avancerad tek-att satsa
nologi i "traditionellaär branscher" beroende de enskilda företa-mer av

strategier i högteknologiskaän industrier där det knappast finns nå-gens
val försöka ligga långtängot annat framme i denatt tekniska utveck-

lingen.
Den förnyelse svensk industri få någonkan kvantitativ be-av som

tydelse decenniers sikt kommerett bygga vidare det industri-par att
ella kunnande redan finns i landet. En höjning teknologinivån isom av
befintlig industri därförär betydelse. Det självfallet ocksåstor ärav av
vikt den högteknologiska industriatt redan finns i landet vidareut-som
vecklas på positivt Möjligheternasätt. byggaett helt hög-att upp ny
teknologisk industri i de fallär dettastörst kan anknyta till och utnyttja
styrkefaktorer i befintlig industri. Aterstoden detta kapitel därförägnasav

belysanärmare specialiseringenatt svensk industri sådan dennaav
kommer till uttryck i handels, produktions-, FoU- och patentstatistik.

Handelsspecialisering

Den tydligaste bilden Sveriges industriella specialisering i förhållandeav
till omvärlden erhålls analysera Sveriges utrikeshandel.att Kvo-genom

mellan och import måttten utgör specialiseringsgradenexport ett för
svensk industri inom visst produktområde. Med måttdettaett Sverigeär
idag starkast specialiserat skogsindustriprodukter figur 7.1. Bland
dessa är och värdemässigt väsentligt större änmassa trävarorpapper när
det gäller medan de två jämförbara ifrågaärexport sysselsättning iom
Sverige eftersom träindustrin har del sinstörre avsättning på hem-en av
mamarknaden.

Efter skogsindustrin följer de två FoU-intensiva industriernamest
kommunikationsteknisk industri respektive läkemedelsindustri. Dessa två
industrier ifrågaär och handelsöverskott ungefärexportom av samma
storlek i sysselsättningstermer den kommunikationstekniskaär in-men
dustrin gånger så Framväxtentre läkemedelsindustrin tillstor.ca av en
näring uppvisar väsentligt handelsöverskott denett påtagligaärsom mest
förändringen i Sveriges handelsspecialisering under de två decen-senaste

7.2.°nierna figur. Läkemedelsindustrin har uppvisat exceptionellten
exportutveckling under år. Från läge i börjangynnsam ettsenare av

1980-talet med och import på ungefär nivåexport hade exportensamma
1993 vuxit till bli två och halv gånger såatt importen.storen som
Ytterligare fem industrier har väsentligt import.större än Deexport

två dessastörsta maskin-är och bilindustrierna vardera harav som en ex-
i storleksordningport och pappersindustrinsamma im-som massa- men

0 Eftersom del Astras intäkter från försäljningenen Losecav kommer i formav avlicensintäkter från företaget Merck för marknadsföringen i USAsom svararunderskattarhandelsstatistikenläkemedelsindustrinsbidrag till betalningsbalansen.Enligt uppgifter i FoU-statistiken dessaintäkter redan 1991 halv miljardvar ca enkronor.
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påUtrikeshandel1993fördeladSverigesFigur 7.1 varugrupper
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industrierna kan,tvåi förstnämnda. Bäggeväsentligt destörreärporten
mekanisk verk-transportmedelsindustri, betecknasövrigliksom som

dessaHistoriskt hartekniskt mycketstadsindustri och har gemensamt.
gruvindust-stålindustrinmånga till järn- ochkopplingarindustrier samt

Sverige specialiserat.återstående två industrierna vilkade ärrin ärsom
vilken Sverigeockså metallvaruindustrin förtillKopplingar finns

någon handelsspecialisering.starkareemellertid inte uppvisar
Sverigehandelsunderskott iindustrier uppvisarBland de ett stortsom

livsmedel, textili synnerhetsåväl traditionell industriåterfinns mer -
industri. Till denteknologiskt avanceradkonfektionoch som mer-

industri.delar kemiskframför allt datorindustrinhör även avmensenare
konsumentelektronikområdet intar i detta avseendeProdukter inom en

ingår kringutrust-förutom datorermellanposition. I datorer ävengruppen
handelsunder-såsom Medantill datorer terminaler och skrivare.ningar

ifråga så Sverige successivt stärktvuxit markant datorer harskottet om
kemiska produkter. gällerposition för övriga Dettasin även ettgruppen

utgjorde hälftenindustrier för vilka 1970 endastantal andra exporten ca
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Figur 7.2 Sverigesutrikeshandel 1970fördelad på varugrupper
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Anm.: Till skillnadfrån i figur 7.1hartelekommunikationsutrustninggrupperatstillsammansmedkonsumentelektronik.
Källa: SCB,handelsstatistiken.

importen där och importav idag påexportmen ungefärär nivå:sammainstrument, icke järnmetaller, plast och plastvaror.
En mycket del svensk industrisstor FoU-utgifter koncentreradeav är

till teleprodukt-, bil-, maskin- och läkemedelsindustrierna. Dessa åter-
finns också bland de industrier för vilka Sverige uppvisar högtett
specialiseringsindex. Här finns någraäven industrier med låg FoU-
intensitet. De tillhör alla basindustrin med skogsindustrin den domi-somnerande och gruvindustrin idag relativt obetydlig. Järn- stålin-som och
dustrin har väsentligt förbättrat sitt handelsnetto sedan 1970 dettamenhar i första hand skett stålimportenatt minskatgenom medan stålex-

legat kvarporten ungefär oförändrad nivå.
Sveriges handelsspecialisering kan beskrivas på olika aggregerings-

nivå. Inom industrier på vilka Sverige är specialiserat finns med säkerhet
delområden där svensk industri företräddär ochsvagt finns inomomvänt
industrier med negativt handelsnetto delområden där svensk industri står
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på1989fördeladFigur 7.3 SverigesUtrikeshandel varugrupper
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kemiskahar brutits övrigaövriga transportmedel.Kemikalierhar brutits ur gruppenur gruppen redovisas förTextil och konfektioninkluderarplast- och gummivaror.produkter här även varsom ålder. Valutaom-invånare yrkesverksam Förnormeringsvariabelhar antal isig. Som använts

köpkraftspariteterutnyttjats.räkningarhar
OECD/STANochNUTEK.Källa:

övrig elektroteknisk in-den finns isig stark. Exempel typensenareav
företag ABB och Electro-vilken internationellt ledandedustri inom som

hård-Sandviks verksamhet inomviktig verksamhet i Sverige.lux har
metallvaruindustrin.metallorrtrådet exempel inomär ett annat

industriella specia-Sverigeskunna bedöma konsekvensernaFör att av
i speciali-få uppfattning spridningendetlisering intressantär att omen

frånändamålet uppgifter för 1989olika länder. harsering mellan För
någraför OECD-länder.STAN-databas bearbetatsOECDs

studeraindustriländerna har det särskilt intresseBland de mindre att
förhållande befolkning finns medland i till sinSchweiz eftersom detta

företagssektorn.allra FoU ibland de länder störstsatsar resursersom
bådestarkt företrädd inom kemisk industrischweiziska industrinDen är

märksfigur Bland de internationella företagenoch Verkstadsindustri 7.4.
läkemedels- kemikoncernerna Ciba-Geigy,synnerhet de ochi tre stora
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Roche och Sandoz Schweiz kraftigt handelsöverskottett för lä-som ger
kemedel och i kontrast till Sverige positivt handelsnetto förett även öv-
riga kemiska produkter. Den kemiska industrins internationella produk-
tionsstruktur illustreras den schweiziskaatt stora kemiskaav exporten av
produkter för med sig i jämförelse med Sverige väsenligt importen större

kemiska produkter.av

Figur 7.4 Schweizutrikeshandel1989fördelad på varugrupper
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Inom Verkstadsindustri Schweiz iär synnerhet specialiserat på maskin-
och instrumentindustrierna har i första hand ABB starkmen genom enställning också inom elektroteknisk industri. I jämförelse med Sverige är
den skillnadenstörsta Schweiz specialisering instrument och avsaknad

transportmedelsindustri. Instrumentindustrinav innefattar urindustrin
ingalundaär begränsad till denna. Ett internationelltmen ledande instru-

mentföretag utanför urindustrin Landisär Gyr med verksamhet iäven
Sverige. Urindustrin, genomgått förändringar under detsom stora senaste
decenniet, har haft central roll i uppbyggnaden industriellten kun-av
nande inom mikroelektronikområdet i Schweiz. Påfallande vidareär ma-
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skillnadviktig ärSchweiz. Eni attställningstarkaskinindustrins

små medelstoraochmaskintillverkning isindelSchweiz har större aven
delocksådärmed störreharföretagDessaSverige.maskinföretag avän en
elekt-Inommaskinföretagen.svenskadehemlandettillverkning i änsin

verksamhetmindreSchweizinstrumentområdet harutanförronikindustrin
denmedinstrumentindustrinschweiziskavi denJämförSverige.än

väsentligtden första störreemellertidteleproduktindustrin ärsvenska
tillmotsvarighetNågon riktighandelsnetto.såvälifråga export somom

bedri-AlusuisseSchweizifinns inte ävenbasindustrinsvenskaden om
gengäldaluminiumindustrin. I ärinomverksamhetbetydandeenver

produktområden,konsumentinriktadevissainomSchweiz större mer
livsmedel.textil ochexempelvis

mindreellerSchweiz hardiskuteraskan gynnsamDet merenom
detskillnadviktig störreärSverige. Enmedjämförtindustristruktur

därförMångfalden ärmedelstora företag.små ochexportinriktadeantalet
industrisvenskSamtidigt harSverige.iSchweizi änantagligen större
rimligt-Sverigeihar basföretaginternationellaantalett stortattgenom
å andrakannätverk. Dettainternationellai sinaoch djupbreddvis större

finanssektornsschweiziskadenutsträckning kompenserasi visssidan av
kontakter.internationellaomfattande

beroendestarktspecialiseringenbranschvisa ärdenbedömningEn av
i Sve-skogsindustriernabil- ochförutvecklingsmöjligheternaav

skaleko-grundden förstasårbara,betraktaskanrige. Bägge avsom
konkur-förkänslighetengrundandraoch denbetydelsenomiernas av

Be-returfibrer.inklusiveråvarorbilligaremedindustri i länderfrånrens
indust-Sverigetillväxtpotential har störreindustrier ha ettdessadöms en

SchweizframstårfallSchweiz. Ispelaregisterriellt än annat somatt
möjligheteroch godaindustrikemiskastarkasinmedpositioneratbättre

instrumentindustri.ochhögteknologisk maskin-utvecklingtill av en

Produktionsspecialisering

handelsstatistikenutnyttjanderiktaskaninvändning somEn mot avsom
iskillnadertillhänsynden intespecialiseringpå industrins ärmått taratt

Handels-industrier.olikamellanbetydelsehandelnsinternationelladen
konkurrenskraftinternationellaindustrisfingervisningdata om enger en
konkurrenseninternationella ärviktig denuppfattning huringen ommen

beroenderollockså olikaUtrikeshandeln spelarifråga. storindustrinför
belägenhet.geografiskaochstorlekpå landsett

handelsdatatillkomplementviktigtdärförProduktionsdata utgör ett
deltilllederochspecialiseringindustrissvenskanalyseraför enatt

förädlingsvärde iochsysselsättninguppgifterresultat. De överoväntade
i detanvändsOECD-länderoch andraSverigeiindustrin 1989 som
data iSTAN-databas. Defrån OECDshämtade motsvararföljande är
allaomfattaprincipskall iochnationalräkenskaperlandsrespektive

17,5Sverigetillverkningsindustrin. I procentiarbetsställen avvar
tillverkningsindustriniålder sysselsattyrkesverksamibefolkningen

endastandel ochhögdettajämförelseinternationell7.5. Ifigur var en
andel. Förväsentligt högre19,3hade med sinaVästtyskland procent en
kraftigaexceptionelltDen12,6endastandelenUSA procent.var

efter 1989industrii svensksysselsättningen ägtminskning som rumav
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bör betraktas bakgrundmot relativt hög andelatt denav en av
yrkesverksamma befolkningen 1989 arbetade i industrin.

Figur 7.5 Anställda i tillverkningsindustrin i befolkningprocent i yrkesverk-avålder 1980 någraoch1989i OECD-ländersam

Procent25T
I 1980

sss
ss

VästtysklandSchweiz Sverige Japan USA,Japan,StorbritannienUSA Frankrike
Västtyskland,
Storbritannien

Källa: OECD/STANochNUTEK.

För belysa svensk industrisatt specialisering jämförs i figur 7.6 in-
dustrisysselsättningens branschfördelning för Sverige och fyra stora
OECD-länder USA, Japan, f.d. Västtyskland och Storbritannien sam-

För de sistnämndamantagna. i genomsnitt 14 be-var procent avfolkningen i yrkesverksam ålder 1989 sysselsatt i industrin. Liksom i
den tidigare analysen handelsdata intar skogsindustri, bil- och naskin-av
industri ifrågaäven industrisysselsättning framträdandeom position ien
Sverige. De FoU-intensiva branscherna tele- och konsumentelettronik
respektive läkemedel utmärker sig emellertid mindre ocl. läke-nu
medelsindustrins blygsamma sysselsättning slående.är

Däremot framstår metallvamindustrin mycket viktigare ;ndust-som en
vadän framgick handelsdata. Detta förklarassom dennaav tillattav
del utgörs underleverantörerstor till inhemska exportföretagav inom bil-

och maskinindustrierna. Andra industrier viktigaär i sysselsätt-som
ningstermer livsmedels-är och grafisk industri. Förvånande ocksåär att
den svenska kemiska industrin står sig så väl i jämförelse med d: stora
OECD-länderna. Arbetsproduktiviteten förädlingsvärdemätt som peranställd emellertidär i denna industri väsentligt lägre i Sverige i dein
fyra 7.7.11OECD-länderna figur Till del beror detta antagligenstor

kapitalintensivatt kemisktung industri har relativt mindresett om-fattning i Sverige. En del förklaringen skulle också kunnaav den:ttvarakemiska industrin i Sverige koncentrerad Ävenär till enklare produkter
dator- och flygplansindustrierna uppvisar låg arbetsprodukti/itet i

U Det hade varit bättre produktiviteten istället hade kunnaom beräkrus somförädlingsvärde arbetadtimme.per
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jämförbara meddessasysselsättningstenner ärSverige. I genom-annars

OECD-ländema.snittet för de fyra stora

ålder 1989ii yrkesverksambefolkningenandelindustribranscherAnställda i olikaFigur 7.6 avsom
OECD-länderfyrarespektive iSverige stora

2,52,01,51,00,50,0
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olikatämligensinsemellanemellertidharOECD-ländemafyraDe stora
flygplansindustrindet endastUSAtabell 7.1. Iindustristruktur är som

SverigeochStorbritanniendenna haranmärkningsvärt Inom ävenär stor.
sysselsättning. AnnarsVästtyskland ärochförhållande till Japani storen

inomsynnerhetindustrier, iflestadominerar i deVästtysklanddet som
elektronik- ochVerkstadsindustri. Inomoch mekaniskmetall-kemisk,

Västtyskland ungefärochindustri har Japanelektrotekniskövrig samma
Storbritannien.ochbit före USAbraposition en



Figur 7.7 Förädlingsvärde sysselsatt 1989 i olika industribranscher iperSverigerespektive i fyra industriländerstora
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FoU-specialisering

En jämförelse industrins FoU-utgifter i Sverige och i andra länderav ger
kompletterande information svensk industris teknologiska speciali-om
sering. En översiktlig bild erhålls jämförelse FoU-utgifter-genom en av

branschfördelning i Sverige och för genomsnittet övriga OECD-nas av
78.länder figur Elektroindustrin och transporrmedelsindustrin domi-

industrins FoU både i Sverige och internationellt. Koncentrationennerar
till teleprodukter dockär speciell för Sverige. Inom transportmedels-
industrin flygplans-är och rymdindustrin internationellt ungefär lika

i FoU-termer fordonsindustrinstora medan den sistnämnda do-som
minerar i Sverige.

12 ÖvrigaOECD-länderharhär deñnierats USA, Japanoch EG-länderna.Någrasomländerhar såledesutelämnats dettatordemycket påverkalite jämförelsema.men
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invånare10000 yrkes-Tabell 7.1 Anställda i olika industribranscher iper
ålder OECD-länderverksam 1989i Sverigerespektive fyra stora

Stor- FyraSverige USA Japan Väst- stora
tyskland britan- OECD-Industribransch ländermen

46 36132 37 39 45Massa,papper,pappersvaror
Övrig industri 71 23 30 15 17 21

97 36 28 35Trävaror 41 41
Övr. 16 12 20 13transportmedel 33 14
Vägfordon 189 59 114 179 63 80

167 86 201 89 101Metallvaror 127
196Maskiner datorer 211 108 158 231 132utom

stål 62 54 39Järnoch 29 102 42
Tryckerier, Förlag 106 95 77 50 87 75

76 58Kemi läkemedel 54 47 132 73utom
53 15 40 31Flyg 39 4

166 153 l 19Livsmedel 150 100 174
Läkemedel 16 12 14 24 20 14
Övriga 30 28mineralvaror 34 24 42 39

15 19Icke jämmetaller 21 17 19 41
1617 14 21 25 19Gummivaror

Övriga 116 118 77 80elektroprod. 77 71
glasvaror 18 31 21 15Keramik och 14 12

64och kons.elektronik 78 54 154 145 84Tele-
foto, 34 31 64 50 39Instrument, 44ur

kontorsmask. 22Datorer, 19 19 41 19 15
Möbler 25 35 23 49 38 31
Plastvaror 29 45 63 67 46 47
Textil 6631 54 92 36 57
Konfektion 19 53 65 40 64 50
Helaindustrin 1747 1153 1571 1892 1377 1244
"högteknologiskindustri" 186 183 244 268 190 1890
"högteknologiskindustri" 10,6% 15,8 15,5 14,1 13,8 15,2-

Källa: OECD/STANochNUTEK.

förhållande till genomsnittet för OECD-länderna industrin iI Sve-satsar
sårige dubbelt mycket FoU för läkemedel och maskiner hänsynom

till skillnader i befolkning. det gäller läkemedelsindustrinDetta är närtas
mycket skillnad vad tidigare kunde det gällerstörre än närnoterassomen

förädlingsvärdet jämförbara demsysselsättningen eller med i desom var
Även ifrågaOECD-länderna.fyra maskinindustrin skillna-största ärom

nivå på något påi FoU-utgifterna den relativa storlekenden större än ma-
skinindustrin skulle anledning förvänta. Pappersindustrin förattge svarar

liten del mindre 5 FoU-utgifterna svensk indus-iän procent aven - -
kan jämföras med undertri. Detta 1 genomsnitt för OECD-procent som
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länderna, vilket understryker Sverige har relativt mycketatt sett storen

pappersindustri.ochmassa-

Figur 7.8 FoU-utgifter i tillverkningsindustrin i Sverige1991repsektive i USA,
ochEU-länderna 1990sammantagna

l 40 80 l20 160

Tele-och elektropnulukterövr. \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\l\
Transportmedel\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\i

W°"°° invånareDollar iperL\\\\\\\
ålderyrkesverksamMaskiner datorerutom ñ\\\\

KöpbalüpmmwMetaller,metallvumr

Papper.grafiskaprodukter
Övrigakemiskaprodukter\\\\\\\\\\\.

IDatorer.kontorsmaskiner Sverige1991Å\\\\\\\\\
Instrument USA+EG+Japan1990
Livsmedel

Pelrol..gummi.plast
Övrigt
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Med undantag metall- och metallvaruindustrin uppvisar övriga indust-av
rier väsentligt lägre FoU-utgifter i Sverige i genomsnittet förän OECD.
FoU-insatserna i livsmedels- och instrumentindustrierna ligger i Sverige
på nivåmycket lägre internationellt,än skillnaderna särskiltären men

ifråga datorer och kemiska produkter andrastora läkemedelänom
inklusive petroleumprodukter gummi- och plastvaror. Den relativtsamt

sysselsättningen i dessa industrier i Sverige såledesstora har någotinte
stöd FoU-insatser motsvarande omfattning. Denna fårslutsats visstav av
ytterligare stöd just dessa industrier tidigare visat sig ha väsenligtattav
lägre förädlingsvärde anställd det internationellaän genomsnittet förper

industrier.samma
Jämförelser FoU-intensiteten för olika branscher mellan Sverigeav

och andra länder måste baseras nationella data och ske för land iett
eftersom branschindelningartaget och beräkna FoU-intensitetensätt att

varierar. I Schweiz återfinns 91 industrins FoU-utgifter iprocent treav
branschgrupper: kemisk industri, elektroteknisk industri isamt en grupp
bestående maskin-, metallvaru- och metallindustrierna. Eftersomav mas-
kinindustrin spelar så framträdande roll i både Sverige och Schweiz haren
det intresse jämföra FoU-intensiteten för den sistnämndaatt bransch-

bådai de länderna. För denna branschgrupp utgjorde FoU-ut-gruppen
gifternas andel omsättningen 5,2 i Schweiz 1989 och endastprocentav
3,8 i Sverige 1991. Härvid har i bägge fallenprocent endast medtagits de
företag FoU. Eftersom svenska metall- ochrapporterat maskinföre-som

sannolikt har väsentligttag utländsk produktionstörre de schwei-änen
ziska framstår FoU-intensiteten i de svenska företagen låg. För densom

13 Det bör dockobserveras i Sverigestårför såatt delrättpappersvaror storen avFoU-utgifternai ochgrafiskaproduktergruppenpapper .
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kemiska industrin, här inkluderar läkemedelsindustrin, FoU-ärsom
intensiteten i dubblaSchweiz den den i Sverige 14,1än mot motmer -

återspeglar6,1 vilket bl.a. det faktum del denstörreprocent att aven
påkemiska industrin i Schweiz inriktad läkemedel och andra högför-är

förhållandenaädlade produkter i Sverige. För elektroteknisk industriän är
de omvända med väsentligt högre FoU-intensitet i Sverige 11,6en -
jämfört med 7,7 procent.

framgårSveriges teknologiska specialisering densom
patentdataav

erhållnaData ytterligare möjlighet belysa Sverigesöver patent attger en
specialisering. Till skillnad från övriga indikatorer be-teknologiska som

handlats denna fokuserar patentdata direkt resultatet tek-i rapport av
utvecklingsarbete. patentdata flitigare iniskt Att detta inte använtstrots

framför förutsättningarna för patentering varie-beror alltrapporten att
kraftigt mellan olika industrier och teknologier. därför inteDet ärrar

möjligt vidare jämföra patentering mellan olika industrier elleratt utan
inom eller vissteknologier. Däremot kan patentering viss industrien

teknologi under vissa förutsättningar meningsfulla jämförelser mellange
olika länder.

Skillnaderna mellan olika industrier villkoren för framgåri patentering
tydligt vidmycket jämförelse fördelningen produktgrupperen av av

sådanpatentering och FoU-utgifter. tabell redovisas jämförelseI A7.1 en
återgesför USA. dels FoU-utgifterna i amerikansk industriDär 1990,

år.dels beviljade i till amerikanska juridiska subjektUSApatent samma
har fördelats på påPatenten produktgrupper och FoU-utgifterna motsva-

rande branscher för FoU-utförande företag. Produktgrupperna/ branscherna
ordnade efter storleken respektive branschs FoU-utgifter.är

Figur 7.9 Utvecklingen beviljade i USA 1975-1990under periodenpatentav
för olika ursprungsländer
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Källa: Opublicerade fråndata OECD,STI/EAS,juli 1994bearbetade NUTEK,av
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Elektronikkomponenter och kommunikationsutrustning liksom kemiska
produkter har lika samtliga debägge ungefär andel patentstor somav av

stårFoU-utgifterna. flygplan, och motorfordonsamlade För datorer
däremot patenteringen inte alls i proportion till FoU-utgifterna. Dessa

Ävenprodukter alla mycket komplexa för lä-representerar system.
förväntas tankekemedel patenteringen mindre vad skulle medär än som

FoU-utgifterna. Omvänt patenteringen mycket omfattande förär mer
maskiner, övriga elektriska produkter, metallvaror, gummi- och plastva-

på.för "övriga industrivaror" FoU-utgifterna skulle tydaänsamtror
sågäller instrument skillnaden här inte fullt Till-Detta även är stor.men

låter sigkan i mycket liten utsträckningäggas patenterasatt programvara
överhuvudtaget.

teknologiska specialisering det vanligtVid analys olika länders ärav
På amerikanska markna-jämföra patenteringen i USA. grund denatt av

ha särskiltdens storlek bedöms företag och individer i alla länder stor an-
alls patenteringledning söka i USA de överväger utom-att patent om

ansöka i antagligen ungefärlands. Benägenheten USA ärpatentatt om
industriländer med viktigt undantag. Fördensamma för aktörer i alla ett

amerikanska och sannolikt för kanadensiska företag och individeräven
hemmamarknad benägenheten i USAvilka har USA är att patenterasom

frånindivider andra länder.för företag ochstörre än

årBeviljade i USA under perioderna 1977-1980 ochTabell 7.2 patent per
på1987-1990 fördelade ursprungsland

Antal miljoner invånare Tillväxtper
år% per

1987-1990 1987-1990 1977-1980 1977/80-
1987/90Patentsökandeshemvist

Schweiz 198 1961321 0,5
45336USA 183 167 1,9
18098Japan 147 55 10,5

f d Västtyskland 7745 125 3,688
Sverige 836 99 92 0,9
Kanada 1717 66 47 4,3
Nederländerna 64 46948 3,9
Finland 9,1261 53 22
Frankrike 2878 51 37 3,7
Storbritannien 43 1,52818 49
Österrike 372 49 33 4,0
Danmark 36 29184 2,1
Belgien 320 24 2,932
Norge 124 29 22 3,2
Australien 436 26 17 5,5
Italien 1204 21 13 5,1
Spanien 125 3 2 4,9

länderSumma17 84722 113 84 3,6

Källa: Opublicerade fråndata OECD,STI/EAS,juli 1994bearbetade NUTEK.av
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årligenSvenska företag och individer beviljas 800 900 iå USApatent

72.tabell Ställt i relation till befolkningen det förutom USAär
självt endast Schweiz, och Västtyskland har högreJapan patente-som en
ring i USA Sverige tabell 7.3. Flertalet andra länder liggerän en
nivå hälften den svenska eller lägre. anmärkningsvärtDenärsom av

nivånhöga patenteringen i Schweiz bör noteras.
flesta länder kraftigtMedan de andra ökade sin patentering i USA under

har Sverige och Schweiz på oförändrad1980-talet legat kvar i stort sett
nivå. och Finland utmärker sig exceptionellt snabb ök-Japan genom en
ning beviljade figur och tabell i synnerhet7.9 7.2. Det ärpatentav un-

hälft förhållandeder 1980-talets andra Sverige mark i tilltappatsom
ifrågaandra länder. Detta tidigare observeratsär mönstersamma som om

FoU-utgifter.industrins

invånare år7.10 beviljade för olika produktgrupper. Genomsnitt förFigur Antal miljon ochpatent per
perioden 1987-1990
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ländernai tabell ingår inteSpanien.Anm.: Av 7.2
frånKälla: Opubliceradedata OECD,STl/EAS,juli 1994bearbetade NUTEK.av

alla beviljade i 1987-1990Nära 30 svenska USApatentprocent av
avsåg icke-elektriska maskiner figur 7.10. Ytterligare 25 för-procent

beståendedelade sig lika mellan instrument och metaller ochgrupp aven
Övrigametallvaror. kemiska produkter, övriga elektrotekniska produkter

bestående elektronik-kommunikationsutrustning ochsamt en grupp av
komponenter svarade vardera för 6 alla svenskaä 7 procent patent.av

flygplan, datorerFordon, och läkemedel alla med betydande FoU-ut--
gifter representerade tillsammans endast alla7 procent patent.ca av-
Kring sjättedel svenska övriga produktgrupper eller harpatenten av avser

14 Uppgifterna sökta organisationereller individer medsvenskärpatentavser som av
adress. Svenskastorföretag söker också i USA sina utländskapatent genom
dotterbolag. Under perioden 1981-1986 motsvaradesådana minst 11patent

antalet beviljadestill sökandemed svenskadressenligtprocent patentav som en
uppskattningi PatelochPavitt1991.



126
inte kunnat fördelas på produkter. ingårHär bl.a. övrigaträ,papper,
transportmedel, livsmedel, konfektion och mineralvaror.

Om Sverige jämförs med andra OECD-länder USA,än Japan, Väst-
tyskland och Schweiz hade Sverige 1987-1990 högre nivå på sinen pa-
tentering uttryckt i beviljade miljon invånare åroch i USApatent per-

inom samtliganästan produktgrupper med vilket land jäm-oavsett-
förelsen Undantaggörs. framför alltär övriga kemiska produkter där
Nederländerna, Frankrike, Storbritannien och Belgien alla låg högre än
Sverige. Nederländerna beviljades dessutom dubbelt så mångaänmer

för kommunikationsutrustningpatent och elektronikkomponenter somÄvenSverige. Frankrike och lågKanada marginellt högre Sverigeän
inom detta område. Slutligen låg Danmark och Storbritannien något
högre Sverige ifrågaän läkemedel.om

Tabell 7.3 Antal beviljade i USA 1987-1990patent ställt i relation till antal be-
viljade 1977-1980 förpatent olika produktgrupper och ursprungs-länder

Index: 1977-1980 100
Sverige Japan Tysk- Storbr., Schweiz 8 andra Sza16

land Frank- OECD- OECD-
rike och länder länder
Italien exkl inkl

USA USAProduktgrupp
Datorer,kontorsmask. 94 519 153 136 100 197 198
Komm.utr.,elektr.k0mp. 132 412 183 181 120 189 196
Instrument 150 291 146 178 121 162 172
Läkemedel 126 220 127 131 96 172 159
Övriga produkter 104 284 168 163 134 178 156
Motorfordon 110 354 169 128 85 173 153
Flygfarkoster 109 244 174 127 119 179 148
Övrig elektrisk 106 301utrustn. 146 125 121 162 147
Gummi-,plastvaror 101 258 135 118 122 162 135
Metaller, metallvaror 96 247 148 133 106 141 129
Maskiner 102 225 140 114 106 136 119
Övriga kemiskaprod. 123 177 113 105 79 118 105
Samtligaproduktgrupper 109 284 143 135 105 153 143

Anm.: Av ländernai tabell 7.2 ingår inteSpanien.
Källa: Opubliceradedatafrån OECD,STl/EAS,juli 1994bearbetade NUTEK.av

I absoluta stårtal sig således Sverige fortfarande tämligen ifrågaväl om
beviljade Däremot utvecklingstendensernaärpatent. oroväckande under

år. Sveriges andel beviljade i USA har minskat inomsenare patentav
alla produktområden övriga kemiska produkter, område därutom Sve-ett
rige haft relativt position och internationelltsett haften svag som
särskilt patenttillväxt tabell 7.3. Internationellt har patenteringensvag
ökat snabbast för olika elektronikprodukter, fördubbling under 1980-en
talet. Sverige avviker kraftigt från detta Svenska förmönster. dato-patent

och kontorsmaskiner har minskat. Likaså har svenskat.o.m.rer patent
för kommunikationsutrustning och elektronikkomponenter växt väsent-

långsammareligt genomsnittetän för andra länder specialfalletäven om
Japan borträknas. Däremot har Sverige ifråga instrument haft ut-om en
veckling jämförbar med övriga OECD-länder återigen Japanmer om-



undantas. När det gäller tillväxten för läkemedel ligger Sverigepatentav
nivå de europeiska länderna väsentligt lägrestörre änsamma som men

mindre OECD-länder.andra
Genom jämföra andelen svenska inom viss produktgruppatt patent en

med den svenska andelen samtliga kan specialiseringsindexpatent ettav
beräknas för Sverige för respektive produktgrupp. Sveriges specialisering
beror med vilket eller vilka länder jämförelsen tabell harI 7.4görs.av
specialiseringsindex beräknats för jämförelse parvis med f.d.Japan, Väst-
tyskland, Schweiz, bestående Storbritannien, Frankrike ochen grupp av

slutligenItalien, 8 andra OECD-länder speciali-sammantagnaOmsamt
seringsindex för viss produktgrupp lika med 1,0 har dennaären samma
relativa tyngd i patenteringen för Sverige och jämförelselandet/länderna.
Om index 1,0 har Sverige relativt andel sinär större än störresetten av
patentering i den aktuella produktgruppen. Detta betecknas i fram-
ställningen positiv specialisering. Om istället index mindreär änsom en

ifråga.1,0 har Sverige negativ specialisering för produktgruppenen
Produktgruppema har i tabell 7.4 ordnats efter specialiseringsindex vid

jämförelse med 8 jämförelseOECD-länder. I denna Sverigeärgruppen av
påspecialiserat flygfarkoster. En positiv patentspecialisering finnsmest

också för andra verkstadsprodukter med undantag kommunika-av gruppen
tionsutrustning elektronikkomponenter.och Den sistnämnda gruppen
uppvisar tillsammans övriga kemiska speciali-med produkter det lägsta

Ävenseringsindexet. gummi- lågt.och plastvaror ligger

Tabell 7.4 specialiseringsindexför beviljade i USA 1987-1990 för Sve-patent
förhållanderige i till andra ursprungsländer

TysklandJapan Frankrike Schweiz 8 andra
Storbrit. OECD-
och länder
Italien exkl.

USAProduktgrupper
Flygfarkoster 0,68 0,69 0,80 1,51 1,49
Motorfordon 0,66 0,74 1,16 1,62 1,24
Metaller, metallvaror 2,19 1,48 1,46 1,37 1,23
Maskiner 2,06 1,14 1,44 1,10 1,21
Instrument 0,76 1,15 1,04 1,01 1,18
Övrig elektroteknisk 0,95 0,99 1,09 1,08 1,12utrustn.
Datorer, kontorsrmskiner 0,30 0,98 0,85 0,96 1,10
Läkemedel 1,22 0,86 0,55 0,65 0,98
Övriga produkter 1,62 1,39 1,15 1,11 0,92
Gummi- ochplastvaror 0,680,73 0,78 0,85 0,71
Övriga kemiskaprodukter 0,66 0,39 0,44 0,42 0,62
Kommutrusm.,elektronikkomp. 0,33 0,80 0,54 1,04 0,59
Samtligaproduktgrupper 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Anm.: Av ländernai tabell ingår7.2 inteSpanien.
Källa: OECD,STI/BAS,juli 1994ochNUTEK.

Görs istället jämförelsen med Schweiz såändras mönstret sätt att
Sveriges patentspecialisering motorfordon blir starkare och den nega-
tiva specialiseringen på kommunikationsutrustning och elektronikkom-

försvinner medan den negativa specialiseringen övriga ke-ponenter
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miska produkter förstärks och tydlig negativ specialisering ävenen upp-

förträder läkemedel.
förhållandeI till bestående Storbritannien, Frankrike ochgruppen av

Italien har Sverige negativ patentspecialisering inom samtliga hög-en
teknologiområden instrument, d.v.s. för flygfarkoster. Dettaävenutom

något positiv specialisering metaller, metallvarormotsvaras av en mer
och maskiner tidigareän noterats.

Det enbart i jämförelse med Japan och Västtysklandär Sverigesom
har negativ patentspecialisering förhållandemotorfordon. I tillen
Japan har Sverige synnerligen starkt negativ specialisering för datorer,en
kontorsmaskiner, kommunikationsutrustning och elektronikkomponenter

något mindre uttalat för instrument. Dettasamt motsvaras av en mer po-
sitiv specialisering för metaller och metallvaror, maskiner, läkemedel

for någonövriga produkter vid de andra jämforelsema.änsamt av
Jämförs Sveriges patentspecialisering i slutet 1980-talet med denav
årtio tidigare den tydligaste förändringen positiv utvecklingär en av

specialiseringsindex för instrument och övriga kemiska produkter i
förhållande till så alla länder och motsvarande negativgott som en
utveckling för datorer och kontorsmaskiner. För övriga produkter är
bilden mindre entydig och förändringarna i specialiseringsindex är
beroende med vilka länder järnforelsema görs.av

Bilden Sveriges patentspecialisering på viktigaöverensstämmerav
punkter med det specialiseringsmönster tidigare erhållits vidsom genom-
gång handels-, produktions- och FoU-statistik. Sverige har specia-av en

pålisering metall- och mekanisk industri medan framför allt den kemiska
industrin har varit och fortfarande relativt mindre företrädd Sve-är isett
rige. förhållandeI till andra mindre industriländer Sverige uniktär genom

Överraskandesin omfattande transportmedelsindustri. framför allt Sve-är
lågariges specialiseringsindex för kommunikationsutrustning och elek-

tronikkomponenter och för läkemedel, särskilt med påtanke det äratt
just inom dessa högteknologiornråden svensk industri undersom senare
år haft framgångar. visarDetta tydligt måstepatentdata tolkasstora att

försiktighet.med
Flera förklaringar till diskrepansen mellan patentspecialisering och

uppfattad nivåteknologisk för Sverige inom läkemedels- respektive
kommunikationsområdet tänkbara. För det första det viktigtär är att un-
derstryka det specialiseringsindex beräknats mått.relativtatt är ettsom
Sverige kan mycket väl ha aktiv patentering inom visstetten mer om-
råde land ändå uppvisa specialiseringsindexän inomett annat ettmen

områdedetta mindre 1,0 skillnaden iär patenteringän är ännusom om
någotinom område. förklararstörre Detta bl.a. Sverigesannat att nega-

tiva specialisering inom elektronikområdet mindre vid jämförelsen medär
Schweiz och Västtyskland har maskinindustristark med andraänsom en
länder.

När det gäller kommunikationsutrustning denna endast delutgör en av
kommunikationsutrustning och elektronikkomponenter ochgruppen

Sveriges specialisering gäller enbart kommunikationsutrustning. Det är
inte känt hur patenteringen fördelar sig tvåmellan de delområdena men
sannolikt patenteringsmöjlighetemaär för elektronikkomponenterstörre

för kommunikationsutrustning.än Oavsett detta fallet eller inteärom
kan konstateras svensk teleproduktindustri huvudsakligen bygger sinatt
konkurrenskraft och programvaruutveckling, vilka bägge i li-system-

låterutsträckning sigten patenteras.
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Vidare bör observeras för läkemedel, datorer och kontorsutrust-att

ningar, flygfarkoster och motorfordon årantalet beviljade förpatent per
Sverige endast uppgår till år10 ä 20 vilket beräkningarnagörper av spe-
cialiseringsindex osäkra. tidigare ocksåSom kan andra skälnämnts av
ifrågasättas patentering rättvisande bild teknik- ochom ger en av pro-
duktutvecklingen inom dessa områden. Slutligen det troligtär att patent-
kulturen och därmed benägenheten söka varierar mellan olikaatt patent

företag.länder och
Archibugi och Pianta innehåller1992 detaljerad analysen mer av

olika länders teknologiska återgivitsspecialisering vad här. Vissaän som
fråndata denna analys sammanfattas i tabell A7.2. Bl.a. redovisas en

rangordning 43 produktgrupper påefter storleken specialiseringsindexav
för Sveriges patentering i KringUSA. mitten 1980-talet hade Sverigeav
högst specialiseringsindex för följande produktgrupper: båtar;fartyg och

järnvägsmateriel; stål;jäm och missiler och rymdfarkoster. Samt-vapen;
liga relativt varierande mellan 0,1 och 0,5representerar patent,grupper

alla beviljades i USA. Papper finns inte medprocent patentav som som
särskild produktgrupp denna detaljeringsnivå. En alternativen ens

gruppering i 32 patentklasser istället för produktgrupper harpatentav
emellertid patentklass. Med denna indelning får,separatpapper som en
inte helt överraskande, följt högsta specialiseringsindexpapper av vapen
för Sverige tabell A7.3. gällerDetta beräkningen förgörsoavsett om

beviljade i USA eller för beviljade European Patentpatent patent genom
Office. Bägge patentklasserna emellertid små. Patentklassenär papper

mindre halv alla ochän ungefärrepresenterar procent patenten av vapen
det dubbla.

Otillräcklig teknologisk förnyelse

I den kvantitativa analys Sveriges teknologiska och derasav resurser an-
vändning i denna finns tydliga påtecken all-presenterats rapportsom en
varlig avmattning i innovationsverksamheten i svensk industri under
andra hälften l980-talet. Denna har troligen fortsatt under den djupaav
lågkonjunktur därefter följt.som
Teknisk utveckling bygger påi mycket hög grad tidigare erfarenheter

vilket den industri redan finns väl etablerad kraftigtgör denatt styrsom
fortsatta inriktningen ansträngningar skapa innovationer. Detta harattav
såväl ekonomiska kompetensmässiga skäl. konsekvensEnrent som av
den starkt kumulativa karaktären hos tekniskt utvecklingsarbete är att
olika länders teknologiska och industriella specialisering tämligenär sta-
bil tiden. Omvänt svårtöver kan det mycket för land brytaett att ettvara
etablerat specialiseringsmönster tillväxtmöjligheter dykerom nya upp

inte naturligt anknyter till den etablerade inriktningen hos den in-som
hemska industrin. frågaEn central därför industrisvensk fastnat iär om

historiskt betingad specialisering begränsar dess framtida tillväxt-en som
kraft.
Archibugi och Pianta 1992 har analyserat sambandet mellan olika

länders teknologiska specialisering och deras ekonomiska utveckling.
Deras slutsats länder med högär grad specialisering i allmänhetatt en av

15 Skillnadernamellansvenskaochjapanskaföretagi dettaavseendediskuterasi IVA
1993.

5 14-1581
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lågmedsnabbare tillväxt i industriproduktionen länderuppvisar än enen

specialisering. gäller vilkagrad teknologisk Sambandet oavsettav
specialiserat på. hög gradteknologier eller sektorer land Enärett avsom

skulle således specialiseringen sker tillspecialisering viktigare än attvara
"tillväxtområde".visstett

Enligt författarnas analys den dominerande tendensenpatentdata ärav
den teknologiska specialiseringen mellan länder ökar. Specialiserings-att

på teknologi. vissatendenserna varierar dock beroende Förtypen av
"generiska" specialise-teknologier författarna betecknar ärsom som

låg återspeglarringsgraden relativt och sjunkande. dessa tekno-Detta att
logier, exempelvis elektronik och polymera material, sprids till allt fler
användningsområden.

hurI det följande diskuteras översiktligt och i kvalitativa termer
näringsliv positionerat gäller utnyttja de möjlig-svenskt detär när att

teknologi erbjuder. behandlas informationsteknologiheter Förstsom ny
några olika synvinklar, sedan konsekvenser ökade miljökrav samtavur

bioteknik.utvecklingen inom material- och

den elektroniktillverkning finns i SverigeGenerellt kan sägas att som
ifrån elektro-primärt byggts befintliga affärsverksamheter. Svenskupp

koncentration till teleprodukter med Ericsson-nikindustri har starken
Teleproduktindustrin, harkoncernen helt dominerande företag. somsom

genomgått utvecklades tillutomordentligt snabb teknisk omvandling,en
framgångsrikt frånelektronikindustri teknikbyte elektro-en genom
moderniserade teleproduktindustri harmekanik till elektronik. Denna

omfattande industrisedan utgjort grunden för snabb uppbyggnad av nyen
Elektronikproduktion varit efter-för mobil kommunikation. har länge ett

såområde i Sverige. Bilden har emellertid kort tid förändrats attsatt
produktionsteknik finns representerad i Sverige,mycket avancerad nu om

fåtal Tillverkning mobiltelefoner, d.v.s. kon-i anläggningar.än ett av
i produktionsanläggningar detsumentprodukter, högautomatiserade är

småskalig tillverkningfrämsta exemplet, anläggning förävenmen en ny
högintegrerade kretsar bör nämnas.av

telekommunikationsområdet bilden elektronik-Utanför svenskär av
områdenaindustri splittrad. Större enheter finns främst inom process-

automation, medicinsk elektronik och försvarssystem. finns drygtDet ett
hundratal företag med mellan 20 och 100 anställda spridda raden pro-
duktområden svårttydlig tyngdpunkt. generaliseraDet ärutan att om
vilken tillväxtpotential i analysfinns dessa företag närmareutansom av

och företagen. Ytterligare handfull företag har 100änvart ett merav en
två framgångsrika Allgon,anställda. För de företagen, Berifors ochav

områdenkan det arbetar inom där utvecklingsmiljön i Sverigenoteras att
elektronikutrustning tillsärskilt stark. Berifors utvecklar och tillverkarär

förlastbilar och bussar och Allgon basstationsutrustningar och antenner
mobil kommunikation.
Elektronik och blir allt viktigare ingredienser i detävenprogramvara

d.v.s.traditionellt betraktats mekaniska verkstadsprodukter,somsom
Eftersom mekanisk Verkstadsindustri välmaskiner och transportmedel. är

utgångspunktföreträdd i Sverige skulle den ha kunnat bilda naturligen
elektronikindustri i tillverkade kom-för framväxten Sverige somav en

transportmedelsindustrin. Dettaoch delsystem till maskin- ochponenter

16 har respektivelandsstorlek ir.. BaseratVid beräkning specialiseringsgrad vägtsav
varierarkonstaterar författare specialiseringstendensermpatentdata attsamma

mellanolika teknologier.
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bidragande förklaringhar skett i mycket liten utsträckning. En är sanno-

för relativt standar-internationell marknad i första hand funnitslikt att en
tillverkningen dessadiserade komponenter och delsystem och att av

efterfråganinnan svenska hadebyggts utomlands volymen denupp
dånivå Sverige. de fallvuxit till kunde motivera tillverkning i Ien som

efterfrågats svenska leverantörerkundanpassade lösningar har harmer
på dock hittills sällankunnat hävda sig den svenska marknaden. De har

varit motiverade, dessa utvecklingsupp-kunnat, eller bygga vidareatt
produkterdrag till exporterbara eller tjänster.

elektronikEn väsentlig del konstruktionen den ochav av programvara
ingår i maskin- transportmedelsindustrins produkter utförsoch avsom

"dold elektro-företag i denna industri. Här finns därmed icke obetydligen
nikindustri".17 Utnyttjandet elektronik och i maskinerav programvara

Möjlighetertransportmedel befinner sig fortfarande i tidigt skede.och ett
fortgående omvandlingenfinns därför fortfarande den teknologiskaatt av

mekaniska industrin skall kunna stimulera framväxten hc-den av cn mcr
för industriell elektronik i Sverige. infrastrukturentydande industri av

önska.övrigtforskning lämnar härvidlag del attger en
informationsteknologi i processindustrigäller användningenNär det av
på svenskt näringsliv tagit till sigtjänsteproduktion tyder mycketoch att

europeiska länder. det gällerteknologi tidigt jämfört med andra Närny
emellertidpersondatorer och datakommunikation haranvändningen av

också i första hand i USA fri-legat före andra länder. DetUSA är som en
stående vilken idag dominerar världs-programvaruindustri byggts upp,

påfinns isolerade exempel svenska före-marknaden för Detprogramvara.
lyckats inom vissaetablera sig exportörertag som som av programvara

blygsam.marknadsnischer, totalt sannolikt dennaärsett exportmen
utvecklad användningTillförlitlig statistik saknas fortfarande. En väl av

informationsteknologi har inte heller kunnat utnyttjas för byggaatt upp
konkurrenskraftig datorindustri i Sverige. I detta avseende skiljer sigen

från andra mindredock inte Sverige markant länder i Europa och deäven
svårteuropeiska länderna har haft hävda sig producenterstörre att som av

datorer och programvara.
Även huvuddelen de datorer och den paketeradeom av programvara som

såanvänds i Sverige importerade har användningen och utvecklingenär
användarspecifika informationssystem krävt uppbyggnad omfat-ettav av

tande teknologiskt kunnande i Sverige, dels inom datakonsultbranschen
dels i de enskilda användarorganisationema.

många tjänsteproducerande sektorer sker förändringar iInom f.n. stora
Många områdenkonkurrensförutsättningarna. präglas avreglering,av

ökad internationalisering utveckling organisationkonkurrens, samt av

17 många svårt medDet i fall till vilka branscher vissautrustningarär stortatt veta
elektronikinnehåll industrirobotar,klassasi statistiken.Somexempelkan nämnas
förarlösatruckar och för sågverk.styrsystem

18 forskarutbildning forskning maskin-Enligt utvärdering ochakademisk inomen av
teknik "mechanical engineeiing" redovisadi TFR 1992 har kombinationenav
mekanikochinformationsteknologi,"mekatronik",inteuppmärksammatstillräckligt
vid svenskahögskolor: "The field of mechatronics, which the martiage of
mechanical with automaticcontrol information, describedandsystems notwas
by professorsinterviewed, active field hardware,softwareandcomputerany asan
information with mechanical designedfor optimal performance, rankssystems
with the activefields in mechanicalengineeringtoday.The control,most computer
and information of mechatronicsfall ofoutside mechanicalcomponents systems
definedwith Swedishtechnicaluniversities, ofsupportingthe importance broadc-
ning the doctoralof studentsin mechanicalsciences."exposure

dåhar inte inkluderatsden ingårHär i system exporterasprogramvarasom som av
svenskaverkstadsföretag.
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och tjänsteinnehåll intensifierad användning informations-genom av
teknologi. Teletjänster viktigär marknad i sig, påverkar ocksåen men
starkt utvecklingen andra tjänster. Sverige hartyperav ettav gott ut-
gångsläge inom teletjänstområdet. Infrastrukturen generelltär godsett
och inom mobil kommunikation bland de bäst utvecklade i världen. Tele-
tjänstmarknaden deär konkurrensutsatta i Europa.mest Det faktumen av

Figur 7.12 Publikationer inom området "kommunikationer" med svenskt re-spektive schweiziskt indexerades i databasenInspecursprung somunder 1991 påfördelade författarnas organisationstillhörighet
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många internationella företag med telekommunikationsbehovatt stora

har sin bas i Sverige bidrar ytterligare till den svenska marknadengöraatt
attraktiv för utländska teletjänstföretag. omfattande teknisk-indust-Den
riella kompetensen finns i Sverige inom telekommunikations-som
området bidrar också till skapa god miljö i Sverige för utvecklingatt en

teletjänster. Jämfört med teleproduktindustrins framskjutna plats iav
Sverige förefaller emellertid forskningen inom det kommunikations-

området förvånansvärttekniska ha liten omfattning figur 7.12.
Utvecklingen kommunikationsteknologi och teletjänster skaparav

möjligheter till innovationer inom samhällssektorerbl.a. stora som
sjukvård.transportväsende, handel och

Vid sidan de möjligheter hela tiden skapas infonna-av somny genom
tionsteknologins utveckling växande miljökrav f.n. den starkasteär om-
vandlingskraften för industriell verksamhet. Miljökraven innebär för-ett
ändringstryck och öppningar för innovativa produkter och produk-nya
tionstekniker inom industriellalla verksamhet. För svensk del ärtyper av
detta särskilt tydligt inom och pappersindustrin. Sett i finnsstortmassa-

mycket vetenskapligt och tekniskt Sverige kringkunnande istortett
förädling träfiber. och pappersindustrin finnsFörutom ävenav massa-
internationellt ledande tillverkare utrustning för massaindustrin liksomav

växande industri för papperskemikalier. Svenska företag har legaten
långt utvecklingen miljövänligaframme i tillverkningsprocesserav nya
och har kunnat utnyttja detta i sin marknadsföring. Samtidigtäven
innebär ökat utnyttjande delvis framtvingadreturpapper,av genom
lagstiftning, det har blivit attraktivt lokalisera papperstill-att attmer

tillgångenverkning till befolkningscentra i därEuropa ärreturpapper
förpackningsområdet,Hela marknad för svenskstörre. är storsom en

på-pappersindustri och där svensk industri har framskjuten position,en
verkas växande miljökrav. inte givet de växande miljökravenDet är attav
i alla avseenden kommer verksamheter i Sverige. Kombinatio-att gynna

marknadskrav och stark teknisk och industriell kompe-avnen nya en
ändåtensbas bör erbjuda industriella utvecklingsmöjligheter för Sverige
långsiktiga uthålligaförutsatt och satsningar görs.att

miljövänlighet lågKretsloppstänkande och krav och energiförbruk-
fåning i användningen produkter kan ocksågenomgripande effekterav

radikalt påverkaandra industrier och materialval och konstruktions-
svårtlösningar. värdera hur väl förberedda företag förDet svenskaär äratt

dessa utmaningar. Förnyelsen den materialtillverkande industrin före-av
gått långsamt.faller hittills ha Utvecklingen Verkstadsindustrisvenskav

i riktning allt utpräglad har sannolikt inne-systemindustrimot en mer
burit utvecklingen det materialtekniska kunnandet kommit iatt av mer

ingåendeskymundan tidigare. undersökningar krävs dock förMerän att
någonmed säkerhet karakteriserakunna utvecklingen svensk industrisav

materialtekniska kompetens.
Läkemedelsindustrin tillsammans teleproduktindustrinf.n. med Sve-är

framgångsrikasteriges högteknologiska industri. har utvecklats iDen
samspel hållermed svensk medicinsk forskning hög klass och ävensom

den del det svenska forskningssystemet till sinär omfattning ärav som
bäst utbyggd. utomordentligtDen snabba utveckling ochägt ägersom

inom molekylär- och cellbiologi innebär revolution för den medi-rum en
cinska forskningen forskare i Sverige vid såväl högskolor före-som som

aktivt del Pharmacia Biotech de ledande leverantörernaärtag tar en av
utrustning till denna forskning.av
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Medan den moderna biotekniken viktigt verktyg i delär ett stor aven

den medicinska forskningen det få läkemedel i Sverige tillverkasär som
med biotekniska metoder. viktigasteDet exemplet det tillväxthormonär

tillverkas Pharamcia. Kabi Vitrum idag del Pharmaciasom av en av-
de första företag i kommersialiseradevärlden läke-ett ettvar av som-

frånmedel baserat hybrid DNA teknik. Teknologin förvärvades det
amerikanska bioteknikföretaget Genentech. Sverige, liksom iI andra län-

småder, har antal bioteknikföretag frånknoppats svenska forsk-ett av
ningsmiljöer. De viktig kompetensresurs utnyttjasrepresenterar en som

såväl svenska utländska läkemedelsföretag. Möjligheterna förav som
dessa måsteföretag till läkemedelsföretag dock betraktasväxaatt nya

små.tämligen någraEndast enstaka de flera hundra bioteknik-som av
företag har förmåttetablerats i USA har utvecklas till självständigasom
läkemedelsföretag.

pågårInternationellt f.n. omstrukturering läkemedelsindustrin tillen av
färre och företag alla försöker koncentrera sin verksamhet tillstörre som

Ävenproduktområden. i tvåfärre de dominerande svenska läkemedels-
fåttkoncernerna har verksamheten ökad fokusering. Detta medför atten

dessa koncerners kontaktyta den medicinska forskningen i landet blirmot
frågatidigare. viktigEn därför det finns förutsättningarsnävare än är om

för breddning svensk läkemedelsindustri etableringaven genom av nya
företagsenheter kan uppnå uthållig rådandetillväxt. Med den trendensom

ökad konsolidering i branschen ingalundadet säkert dettaär ärmot att
någramöjligt. finns emellertid idagDet redan företag i Sverige med

läkemedelstillverkning i medelstor skala: Perstorp, Ferring och Nordex,
det nyligen bildat frånmindre verksamhet avskiltsattsenare genom en
Pharmacia.

medicinska områdetDet erbjuder affärsmöjligheter föräven annan
industri läkemedelsindustri. framgårSom NUTEK finnsän 1993av
goda utvecklingsmöjligheter för svensk industri inom det medicinsk-

området.tekniska etableringBarriärerna för industri mindre inomärav ny
områdedetta för läkemedel. medicinsk någraInom teknik finnsän exem-

pel företag i Sverige byggt helt affärsverksamheter tillsom upp nya
ledande position internationellt. Av de visat stark tillväxt underen som

år och utvecklats till betydande företag kan särskilt Nobelnämnassenare
Pharma och Elekta vilka tillverkar dentala titanimplantat respektive
utrustning för hjärnkirurgi baserad laserstrålning. Framgångarna för
dessa företag, förekomsten ytterligare antal löftesrika företag ochettav
allmänt god miljö för utveckling medicinsk teknik i Sverigesett en av
har medfört intresset för medicinsk teknik f.n. bland investe-äratt stort

i Sverige. Incentives köp Gambro tydligt exempel. Utveck-är ettrare av
lingen medicinsk-teknisk industri skulle kunna anknyta till ochav en
vidareutveckla det kunnande redan finns i svensk verkstadsindustri.som

Sammanfattningsvis erbjuder Sveriges industristruktur och teknolo-
giska mångaspecialisering möjligheter förnyelsetill och innovativt ut-
nyttjande teknologi. Detta innebär inte nödvändigtvis dessaattav ny
möjligheter kommer utnyttjas. Detta påverkas de enskilda företa-att av

strategier långsiktighetenoch inte minst och uthålligheten i derasgens
investeringar i kompetens och teknologi. Möjligheterna lång-göraatt
siktiga immateriella investeringar i sin starkt beroendeär till-tur av
gången till verkligt riskkapital. vågaFör på genuin förnyelseatt ärsatsa
emellertid företagen befintliga, eller till Sverige nylokaliseradenya-
enheter utländska företag mycket beroende den miljö i vilken deav av-



135
verkar. Leverantörer, kunder, konkurrenter, konsulter, forskare, yrkes-
kunniga, utbildningsinstitutioner, reglerande myndigheter allautgöretc.

del företagens miljö med varierande betydelse på område.beroendeen av
ingårEn del svensk industri i internationella koncernerstor storaav

baserade i Sverige eller utomlands. Många dessa bland de ledandeärav
tillverkarna produktområden.i världen inom sina respektive Detta innebär

bådede normalt har ambitioner och hålla tek-att attresurser samma
nivånologiska i sina produkter sina främsta konkurrenter. Settsom ur

ändå sånationellt svenskt perspektiv kan det teknologiskadenett attvara
förnyelsen i dessa koncerners svenska inte iverksamhet sker den grad

förstaönskvärt. För det har svenska koncerner valt begränsaattsom vore
sin produktportfölj sin teknologiskaoch kompetens till mins-ettegen

kärnområden.kande antal det andra förefallerFör FoU-verksamheten i
svenska företag helt ha karaktären produktutveckling medannästan av
forskning direkt produktrclaterad teknologiutvecklingoch icke ges

fånågramycket litet med undantag koncerner.utrymme av
påandra vissa tecken de svenska storföretagensDet finns med ord att

teknologiska bas i Sverige blivit smalare möjligen grundare.och även
tendensDet finns internationellt företagen fokuserar sin verk-även atten

hårdare Frågansamhet tidigare. emellertid inte denna tendensärän om
varit särskilt stark i Sverige där decentraliseringen utvecklingsansvar iav

långt. från åtskilligaföretagen drivits mycket Till skillnad andra industri-
länder har dessutom i Sverige i mycket liten utsträckning försöktstaten

direkt främja långsiktig kompetensuppbyggnad i företagen inomatt nya
teknologiområden.

företagens tillDe tendens ökad specialisering kan bidra tillstörre att
teknologier svårt fåvissa har fotfäste. Detta till deläratt stornya en

oundviklig och kan behöva kompenseras kunnandeattprocess genom om
teknologier inte vunnit gehör i industrisvensk byggsännunya som upp

i forskningsmiljöer, svårigheti särskilda teknikföretag härvidEn äretc.
industriellt utnyttjande teknologi ställer delvis kravandraatt av en

kunskaper och kunnande de förknippade med vetenskapligtän är attsom
utforska denna teknologi. Industriforskningsinstituten liksom delen av
de avknoppningsföretag bildats i anslutning till ihögskolornasom
Sverige normalt motiverade bidra till industrialiseringenär attmer av en
teknologi renodlade akademiska forskningsmiljöer.än mer

årEn synpunkt under allt oftare framförts i den offentligasom senare
Sverige".2Odebatten alltför mycket teknologi "läcker Härmedär att ut ur

teknologi utvecklats i Sverige enskilda innovatörerattavses ny som av
eller forskare utnyttjas kommersiellt utomlands istället för i Sverige.
Som främsta orsaker till detta brukar dels svenska storföretag ärattanges
ovilliga verksamheter dels riskkapitalmarknaden iatt satsa attnya
Sverige inte fungerar tillräckligt bra för medge företag etable-att att nya

kring lovande produktidéer. ligger sannoliktDet hel del iras nya en
Ändådenna beskrivning Sverige. ifrågasättafinns anledning detattav

verkar implicit antagande i hela argumentationen, nämligenettsom vara
produktidéer ocksåföds i Sverige bäst exploateras här.att som

så inte alltid,Att och kanske inte normalt, behöver falletens vara
framgår de uppmärksammade påexemplen utländsk explo-ett mestav av
atering svensk teknologi. Här den teknologi för platta bildskär-av avses

baserade på vätskekristaller utvecklats forskare vid Chalmersmar som av

20 SeexempelvisDagensNyheter1994.
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Tekniska Högskola och i USA. Efter misslyckade försök intresseraatt
svenska företag för kommersialisera denna teknologi har denatt senare
licensierats till Canon. måsteCanon betraktas mycket väl positio-som

för kommersialisera den teknologin. Företaget har redannerat att nya en
stark ställning tillverkare periferiutrustningar till datorer ochsom av

tillgångdärmed till lämpliga Bådemarknadskanaler. internt i företaget
och i företagets omgivning i Japan finns dessutom väl utvecklatett pro-
duktionstekniskt kunnande, inklusive utrustningsleverantörer, för denna

industri. Trots dessa omständighetertyp betraktas Canonsav gynnsamma
satsning på vätskekristallteknologin risktagande. Ut-ett stortsom
vecklings- och investeringskostnaderna för bygga kommersiellatt upp
tillverkning har uppgått till miljardbelopp. Andra japanska konkurrenter

marknad konkurrenter från andra länder saknas isamma stort sett-
har valt teknologi.annan-

finnsDet självfallet också exempel fruktbara idéer borde ha haftsom
jordmångod i Sverige vilka fåttinte möjligheter här. Deten att testas

kan också mycket väl hända vätskekristallteknologin iatt ett annat sam-
manhang kan komma till användning i svensk industri. Vad sällansom
uppmärksammas svenska företag oftaär utnyttjar idéer från utlandetatt
för utvecklingen sin verksamhet. Förenklat uttryckt det enklareär attav
inympa och utveckla idé i miljö byggarätt än miljö föratten upp en ny

kunna förverkliga idé.att en

Figur 7.13 Nettointäkter för licenser, royaltiespatent, och know-how gente-
utlandet 1983-1991 förmot företag i Sverige omfattassom avSCBsFoU-undersökningar

Miljoner kronor1200--
års1991 priser

ÖvrigPappersind.Läkemedelsind. ÖvrigaKemiskMaskinind,ElektroindFoU-företag förelag
ind.

E19831985 I1987 I1989 I 1991

-1200--

ÅrAnm.: Principernaför urval företag har ändratsflera gångerunder perioden.av
1991ingick endastföretagmedFoU-utgifter minst5MSEK.omKälla: SCB,FoU-statistiken.
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iblandharoch licensermedhandelinternationellStatistik patentöver

teknologidenomfattningenuppskatta exporteratsföranvänts att somav
1992.21Sverige Ohlssonkommersialiseras iistället för att

SCBssamband medsamlas in idenciteratsstatistikDen är somsom
enbart före-FoU-verksamhet. Dennaföretagensundersökningar avserav

hand industriföretag.dessa i förstaoch blandanställdaminst 50medtag
enskilda innovatörersnågra upplysningarsåledes inteStatistiken omger

dende företagvisarStatistikenlicenshandel.eller forskares att som
ochmedhandelsinnettointäkter1980-talet hadeunder patentomfattar av
förindustri svaradeelektrotekniskLäkemedels- ochfigur 7.13.licenser

såförändrades 1991Bildenteknikhandeln.iöverskottet atthuvuddelen av
teknik-i sinunderskottvisadeindustrinelektrotekniskaden ett stortnu

pappersindustrinuppträdde ibetydande överskottsamtidigthandel ettsom
emellertidanalys visarFoU-bolag. En närmare attoch engruppen

teknikhandelinternationella ägerföretagensmycket del rumstor av
har19917.14. Förefigurkoncernochmellan företag i sammaen

fall tordei dettaochundantagetvarit det främstaläkemedelsindustrin
mycketförtill Merckfrån LoseclicensieringintäkterAstras svara enav

industrinselektrotekniskadenlicensintäkterna. Av exportdel avstor av
inomutomlandsföretagtill851989och licenser procentpatent var
1991teknikimportindustrinselektrotekniskakoncern. Den storasamma

frånhalvledarteknologi Texasköpmed Ericssonssammanhängakan av
SCBteknikhandelsdatakan deSammanfattningsvisInstruments. som

Sverige iuppfattningenstöd förutnyttjaspublicerar inte attsom
teknologi.grad skulleexceptionellt hög exportera

know-howroyalties ochför licenser,utgifterIntäkter och patent,7.14Figur
SCBsomfattasföretag i Sverige1991förutlandetgentemot avsom
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unik i sinSvensk teknikpolitik8

högskoleforskningfokusering

Åtgärder påverkar på olikaradfrån andra offentliga sättochstat organ en
teknologi i näringslivanvändningför utveckling ochförutsättningarna av

påverkan medveten ochfall dennaverksamhet. I vissaoch i offentlig är
åtgärder genomförseffektindirekteftersträvad. Ibland denär somaven

utvecklingtydlig direkt effektåtgärder harsyfte.med Deannat som en
huvudkate-indelas i fyrateknologi i samhället kananvändningoch av

goner:

infrastruktur iupprätthållande kunskapsmässigUppbyggnad och av en
kunskaper ochåtgärder ökarforskning och andraform utbildning, somav

teknologi.medvetenhet om ny

inklu-offentlig verksamhet,teknologi ioch utvecklingUtnyttjande av
före-högskolor eller ilaboratorier, vidsektorinriktad FoU i statligasive
tek-med upphandlingnormalt i sambandi det sistnämnda fallettag, av

produkter eller tjänster.nikintensiva

exempel-nivå i näringslivetteknologiskFrämjande hög genomav en
vis att:

regioffentligTeknikintensiva företag drivs i-
företags regi.i enskildaFinansiellt stöd till FoU- ges

forskar-mellan företag,i samverkanFinansiellt stöd till FoUges-
och användare.grupper

teknologi.demonstrerarstöd till investeringarFinansiellt nysom- ges
tekniker.forskare ochstimuleras rekryteraFöretag att°

produkter ellerföretagenstekniska prestanda hosReglering proces-av
miljöskyddsäkerhet,så tillgodoser kravdeatt m.m.ser

teknikpoli-åtgärder rubricerasdessaMed kantenn somgemensamen
Även samhället.teknologi iåtgärder påverkar användningentik. andra av

dessekonomiska politikengenerellagäller inte minst denDetta genom
lönebildningräntenivå, kapitalmarknad,exempelviseffekter etc.

tillhandahålla infrastrukturroll det gällerharAtt när attstaten avenen
svårare och känsli-tämligen oomstritt. Enforskning och utbildning är

fråga infrastruktur skallemellertid i vilken grad dennaär anpassasgare
näringslivet i landet.specialiseringtill aktuell eller möjlig framtida aven
där det inte möj-fråga betydelse i mindre länderDenna har särskilt ärstor

internatio-tillräckliga för byggaligt mobilisera attatt resurser upp en

l statligt ägdaföretagMini-hälften industrinsFoU iFrankrikebedrevs1991I nära av
la recherche1994.Fenseignementsuperieur destérede et

mo
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nellt högklassig forskning inom fåtal områden. Till ochän ettmer en
med i så land Storbritannien det idag nödvändigtett stortpass som anses

prioritera forskningssatsningarna efter det inhemska näringslivetsatt ut-
vecklingsförutsättningar.
Meningarna deladeär statligt stöd till FoU-projekt inyttanmer om av

enskilda företag. Argumenten sådantför stöd påvilar uppfattningen att
den privata kapitalmarknadens benägenhet risker i finansieringatt ta av
FoU-verksamhet lägre vad samhällsekonomisktär än lönsamt.som vore
Det ekonomiska risktagandet för visst utvecklingsprojekt beroendeärett

projektets storlek, den tekniska långsiktighetenosäkerheten och i detav
nödvändiga utvecklingsarbetet ställda i relation till det enskilda företagets
ekonomiska Utformningen statligt stöd till enskilda företagsresurser. av
FoU varierar från eller förmånligamindre lån till regelrätta bidrag be-mer

påroende land och beroende företagets storlek och industri. Fö-typ av
inom vissa högteknologiska industrier bl.a. dator-, halvledar-,retag --

flyg- och verktygsmaskinindustrierna mångahar i fall förtjänaansetts-
särskild från sida sitt bidrag till spridningenstatensomsorg genom av
avancerad teknologi till industri. Argumenten statligt FoU-emotannan
stöd till enskilda företag har särskilt betonat risken sådantför stöd kanatt
verka snedvridande på konkurrensen mellan företag, särskilt stödet ärom
begränsat till vissa industrier. alternativ,Ett eller komplement, till fi-
nansiellt påstöd baserat bedömningar enskilda projekt generell sti-ärav
mulans FoU, exempelvis skattereduktion kopplad till FoU-av genom
satsningar.
Stimulans FoU-samverkan mellan företag, forskargrupper ochav an-

vändare påbygger företagen för sin teknik- och produktutveckling kanatt
ha fördel utnyttja kompetens och kunskap i sin omgivning ochattav
själva kan besitta kunskap värde för andra näraliggande företag. Ge-av

statliga insatser kan samverkan mellan olika företag och mellan fö-nom
och forskningsinstitutioner stimuleras. Detta kan positiva effek-retag ge
olika slag. Informationsflöden kan och industriellaöppnaster av upp nya

kombinationer Gemensamma behovprövas. teknologi och kunskapav
kan identifieras och tillgodoses till lägre kostnad varje företagän om ar-
betade för sig.
Historiskt har FoU-samarbete mellan företag primärt skett antingen

inom för leverantör-kundrelation eller mellan flera företag inomramen en
och Sådanabransch. grupperingar spelar fortfarande viktigen samma en

roll det har blivit allt vanligare viss teknologi har intresse förattmen en
företag från helt olika branscher. Detta medför möjligheterna för före-att

bilda "kluster" med teknologiska behov och intres-tag att gemensamma
vad skulleär större kunna befara långtgåendeän givet densen man pro-

duktspecialisering företagen driver.som
Ny teknologi kommer till användning i fåSverige utvecklas medsom

åtminstoneundantag, vad gäller sina beståndsdelar,grundläggande utom-
Ävenlands. inom områden där svenska företag eller forskare återfinns

bland de ledande i världen dessa i sitt arbete i mycketär hög grad
beroende kontinuerlig kommunikation och samarbete mednäraav
utländska samarbetspartners. Aktörer i Sverige har därför små, för inteatt

inga, möjligheter desäga väsentliga grunddragen i den tekniskaatt styra
utvecklingen sådan. Förutsättningarna väsentligt bättre detär närsom
gäller möjligheterna påverka utnyttjandet tillgänglig teknologiatt av
eftersom detta i hög grad fråga kompetensär och organisation.en om
I allt tekniskt utvecklingsarbete till frånskillnad forskningstort sett

bedrivs i Sverige liksom i de flesta länder i näringslivet. Därmed detär



141
kunskapochorganisationdenharnäringslivethandockså förstai som

samtidigtinnebärutvecklingsarbete. Detta attteknisktförbehövssom
höginriktning itill sinSverigeiutvecklingskapacitetentekniskaden

iframhistorien växtindustristrukturdengrad bestäms genomsomav
landet.

Sverige uti-iFoUsatsningarnastatligaredovisas deföljandedetI
över-utveckling. Först görsnäringslivetsförbetydelsefrån enderas
andraoch iSverigeiFoU-satsningarnastatligadejämförelsesiktlig av

infrastruk-analyserasDärefterinrikting.ochomfattninggällervadländer
möjlig-vilkadiskuterasSlutligenforskning.industrirelevantturen av

näringslivettilldirektriktadeinsatserstatligamedfinnsheter attsom
specialisering.teknologiskaSverigesstärka

statligadeomfattningochInriktning av
SverigeiFoU-satsningarna

till1991uppgickmedeloffentligamedSverigeiFoUFinansieringen av
kronor ytterligaremedbidrogDärutöver statenmiljarder14drygttotalt

i interna-huvudsakligenutomlands,utfördtill FoUmiljard kronorca en
of-satsadeFrankrike störreochUSAEndastregi.organisationerstionella

figur l.SverigeBNPförhållande till äniFoUfentliga resurser
emellertid litenFoU-utgifternastatligatotaladeUppgifter över ger

tekniskochforskninggällerdet ut-roll närvägledning statensom
deInäringslivet.förbetydelseväsentligfåeller kanharveckling som

FoU-verksamhetdendelendastsådan FoUländer somflesta utgör aven
går knappastandeldennauppskattningNågon precisfinansierar. avstaten

harFoU-verksamhet annatgrund ävenfrämst att somgöraatt av
betydelsehalikväl kanutvecklingekonomiskfrämjasyfteprimärt än att
18endasthadeOECD procentpublicerasdataEnligt deför denna. avsom

fi-statligadenoch 24FoU-satsningarnastatliga procenttotalade avav
utvecklingekonomisk1991Sverigeicivil FoUnansieringen somav

8.2.3 mycketFoUdennaändå definitionenDåfigursyfte ärprimärt av
jord- ochutvecklasyfteprimärtmedall FoUinnefattaroch attvid

ochtelekommunikationerindustri, transporter samtenergi,skogsbruk,
atmosfär.ochjordutnyttjandeochutforskningavseendeFoU av

ilägremått relativtmed dettaprioriteras settutvecklingEkonomisk
länderfl näringslivetsBeaktasmindreandra storaflertaletiSverige än

fi-Statligtydligt.blir dettaSverigepå i ännuFoUsatsningar meregna
syfteprimärtutveckling mot-ekonomiskmedFoUnansiering somav

finansieringnäringslivetsSverige 12isvarade l991 procent egenavca ÖsterrikeochBelgieniungefär detsammaRelationstaletFoU. varav
tredubbelt i NorgeochKanadaochNederländernadubbla idetänmermen

frånutgåendedelstvå olika sätt:FoU-utgifternamätsoffentliga1994.DeSCB
statsbudgeten.analysochdelsbaseratorganisationerFoU-utförandetillenkäter av ingårAffärsverkenförstnämndametoden.på dengrundar sigsiffranangivnaDen

kommunikationsdepartementetaffärsverk underFyrabeloppet.det uppgivnainte i
kronor.miljardtill knapptuppgickFoU-utgifterhade1991/92 ensom

medfigur 8.1.jämförbardirektoch intestatsbudgetanalyser ärbyggerFigur 8.2
utgifterna.federalaendastdefigur 8.2innefattarochSchweizUSAFör

Nederländerna,Danmark, Island,Finland,ländeijräknas här Norge,mindreTill
ZeelandochKanada,NyaPortugal,Grekland,Irland,Osterrike,Schweiz,Belgien,

Australien.
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och Finland. Endast i Schweiz bland de mindre länderna relalionstaletvar

lägrenämnvärt i Sverige.än

Figur 8.1 Statligt finansieradFoU andel BNP i olika OECD-länder1991som avmed påuppdelning denFoU utfördes inom högskolesektomsom re-sådanspektive utfördes i andra sektorersom

0 0.5 l l,5
USA

Frankrike
Sverige

Procentf.d.VästtyskIand1990
Norge

Nederländerna
Finland

Australien1990
Storbritannien
Östemike
Danmark
Island
Kanada

Schweiz1989
italien

NyaZealand990l vri sektorngaJapanjusterad
IBelgien990l Högskolesekor

Spanien
Portugal1990
Turkiet1990

Irland
Grekland

Källa: OECD,Main ScienceandTechnologyIndicators.

Sverige utmärker sig i förhållande till andra länder mycket storagenom
statliga satsningar på forskning inom högskolesektom. Räknat som an-del BNP de dubbelt såän förav var stora genomsnittetmer andrasom aländer och 50nästan högre i Schweizänprocent det landsom var somvid sidan Sverige 8.1.5hade den högsta andelen figurav
Drygt femtedel högskoleforskningen i Sverigeen bedrivs immav tek-

nisk fakultet. Detta ungefärär andel i Japan, Tyskland,samma som
Danmark, och Finland högre i exempelvisän Nederländerna ochmen
N0rge.6
Forskningen vid högskolor och universitet har i alla länder huvuddelen
sin finansiering från offentliga källor.av I Sverige 1991 andelen of-var

fentlig finansiering 85 medan privata stiftelserprocent och företag sva-rade för Ãterstående6 respektive 4 finansieringen.procent kiappt 5av
fördelades på högskolornasprocent medel 3,4 procent ochegna

utländska källor 1,3 procent. Denna finansieringsbild ligger lära ett
genomsnitt för andra länder.
Försvar och rymdverksamhet tvåär andra sektorer där i allstort sett

FoU finansieras med offentliga medel. I USA svarade dessa sektorer 1991
för 85 de federala FoU-utgifternaprocentca och i Frankrikeav 0l1 Stor-

Uppskattningar FoU-verksamheteninom högskolesektomav innebär storafrämst på grund svårigheten korrekt fördelaatt högskoleläramasav arbetstilmellanutbildningoch forskning.Här rådersannolikträtt skillnadermellanstora olik: länderide principer tillämpas. Aven hänsynsom till sådanafelkällortas kmom dettaknappaständrabilden Sverigeatt ovanligtmycketpåsatsar högskoleforsknirg.
Jämförbara uppgifter saknas för USA, Frankrike, Schweiz och Storbritannien.ISchweizhar de två tekniskauniversiteten ETH i Zürich ochEPFL i Lau.anne- -unik de endafederalastatus högskolornaen som medanövriga universitetsorterarunderkantonerna.
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övrigaBland8.2.figurandel 50motsvarandebritannien procentvar

f.d.följtpå 30andelmed nästan procentlåg Sverige högstländer aven
20knapptSchweiz medVästtyskland och procent.

fördelad efter1991BNPandelOECD-länderför olikaFoU-budgetStatlig av8.2 somFigur
syftesamhällsekonomiskt

l ,500,500.00
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1990Västtysklandfd
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industri, tele, samt ut-energi, transporterskogsbruk,jord- ochräknasekonomiskTill syftet utv.Anm.: ochingår för USAfinansieringfederalEndastatmosfär.ochjordutnyttjandeochforskning av
Schweiz,

lndicators.TechnologyandScienceMainOECD,Källa:

för 88försvarsinriktad FoUochhögskoleforskningensvarade pro-1991
BetraktasSverige.iutfördesfinansierad FoUoffentligtall somcent av

FoUfinansieradoffentligt85genomfördescivil FoU procentenbart av
dettajämförelseinternationell ärtabell 8.1. Ihögskolan excep-vid en

fokuseringstarkliknandeuppvisarSchweizEndastsiffra.tionellt hög en
högskolan.tillFoU-politikenstatligadenav

förde-FoU-verksamhetenÖvriga finansieradestatligtden15 procent av
uni-andraforskningsinrättningar änstatligamellanlikaungefärsiglade

Till deföretagssektorn.inomenheterochhögskoloroch senareversitet
huvud-harforskningsinstitutföretagreguljära ävenräknas förutom som

publicerade FoU-denEnligtnäringslivet.frånfinansieringsindelen av
kronormiljoner9501991 stat-institutdessastatistiken varavomsatte ca

pr0cent.7 tjugotalåterfinnsinstitutenBland ett35utgjordemedelliga ca
industriforskningsinstitut.8 medindustriföretagtillbidragenstatligaDe

kronor Dettamiljoner200till knappt1991uppgickanställdaminst 50
finansieringindustriföretagenslmindrerepresenterade än procent egenav

7 SCB1994 c.
industriforsknings-samtligainteinkluderarundersökningFoU-instituti SCBsGruppen deiomsättningenAnalysNUTEKundersökningsärskildEnligtinstitut. varaven finansierades36miljarder kronor procent1991 1,2FoU-institutenprivata varavca för 70svaradelndustriforskningsinstituten procentmedel. av om-statligamed ca

sättningen.
9 tillSEKmiljoner415 transportstatsanslagdirektaskall defrån SCBuppgiftEnligt egenfinansiering.bokförasistället9301i U 14SMredovisasmedelsindistrin somsom finansieringstatligredovisastill företagmyndigheteroffentligafrånLån för FoU som

efterskänks.lånenochendast närom
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FoU. De statliga FoU-bidragen till konsult-av och FoU-företag var

år drygt 300 miljoner kronor.samma

Tabell 8.1 Fördelning FoU bedrevsi Sverige på1991 finansieringskällorav som ochutförande sektorsvenskfinansieringsamt FoU utomlands,miljoner kronorav

Finansieringskällor
ÖvrigBasanslag Stiftelser, Företag.

till civila universi- bransch-FoU-utförandesektor Försvaret Utländska Samtligahögskolor offentliga tetsfonder orgFou
inst..

Högskolor 6224 3517 15 1055 471 150 11432
Offentlig sektor 790 798 4 81 23 1696
Privaticke vinstdrivandesektor 18 13 4 35
Företagssektom 864 1967 249l 3 444 28189
varav
industriföretag 198 1967 22034 189 24388
Affärsverk 27 967 994
FoU-institut 328 516 103 947
FoU-företag 244 1080 143 1467
Uppdragsverksamhet 69 317 9 395

Alla sektoreri Sverige 6224 5189 2780 1072 25469 617 41352
FoU utförd i utlandet 998 19 787 1804
Summa 6224 6187 2780 1091 26256 617

Anm.: Privata fonder, stiftelser, finansierade1991FoU i företagsektometc uppgåendetill 56 miljoner kronor.Dennafinansieringhar inte kunnat särredovisatsför olika delar företagssektom ingår i finans-av utanieringen från företag. Uppgifterna omfattningen försvaretsFoU-uppdrag till företagom varieraravberoendepå källa. Den redovisadesiffran bygger på SCBsFoU-enkät till företagen.Enligt försvars-myndigheternauppgickuppdragen1991till 2,86miljarder kronor, d.v.s. 900miljoner kronor änca merföretagen Detta förklarar huvuddelen skillnadeni totalnivå föruppger. Sverigesdel mellan figur 8.1av
oc . .Källa: SCB199421,l994b och19940.

Otillräcklig forskningsbas för industrin

En viktig del FoU-miljön för företagen i land den infrastrukturärav ett
forskning universitet och forskningsinstitutav Detsom ärrepresenterar.

naturligt och inte särskilt kontroversiellt betrakta det huvud-att som en
uppgift för ombesörja detstaten finnsatt lämplig sådanatt infra-enÄndåstruktur. finns det idag knappast underlag för med någonatt större
precision värdera hur väl utbyggd den forskningsmässiga infrastrukturen

i Sverige jämförtär med motsvarande infrastruktur i andra länder. Den
diskussion förs i det följande måste därför hög grad bli tentativ.som
Eftersom denna behandlar frågor de teknologiskarapport om resurserna

i Sverige diskuteras i första hand teknisk och naturvetenskaplig forsk-
ning. För läkemedels- och den medicinsktekniska industrin naturligtvisär
den biomedicinska forskningen betydelse och för jord- ochstor skogs-av
bruket har forskningen inom lantbruksuniversitetet Ävensärskild vikt.
inom humaniora, beteende- och samhällsvetenskap finns forskning in-av

för näringslivet såvältresse dessa discipliners premisser iegna som
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samspel med teknisk forskning, i det fallet särskilt med kopplingsenare
till informationsteknologi.
För de nordiska länderna finns jämförbara data omfattningenöver av

den tekniska och naturvetenskapliga FoU bedrivs vid högskolorsom
vid statliga och privata måttinstitut figur 8.3. Som används FoU-samt

årsverken och ingen skillnad mellan statligt och privat finansieradgörs
verksamhet. För de privata instituten finns ingen specificering FoU-av
verksamhetens inriktning pådet kan goda grunder den heltantas attmen
övervägande delen i de övriga nordiska länderna liksom i Sverige avser
teknisk-industriell FoU. Inom högskolan rubriceras all forskning inom
teknisk fakultet teknisk forskning. verklighetenI delär storsom en av
den forskning bedrivs inom teknisk fakultet betraktasnarast attsom som
naturvetenskaplig forskning.
Betraktas enbart teknisk inklusiveFoU, verksamheten vid de privata

instituten, dennas omfattning ungefär densamma i Sverige, Finlandär
och Norge medan den i Danmark nivåligger 60är procenten som ca

den i de övriga länderna. Jämförs detta med företagens finan-av egen
framstårsiering infrastrukturen förvå-FoU teknisk forskningav av som

liten i Sverige figur 8.4. Huvuddelen den tekniska forsk-nansvärt av
ningen bedrivs Sverigei vid de tekniska högskolorna medan forsknings-
institut för huvuddelen i de övriga nordiska länderna. I Finland ärsvarar
det statliga institutet denVTP enheten för teknisk forskning och istörsta
Norge spelar SINTEF, privat organisation arbetarär närasom en som
tekniska högskolan i Trondheim, motsvarande roll.en

naturvetenskapligaDen forskningen förefaller relativt bättresett ut-
byggd i Sverige den tekniska. intryck förstärksDetta ytterligareän om
det beaktas betydande del forskningen inom teknisk, medicinskatt en av
och lantbruksvetenskaplig fakultet isker grundläggande naturvetenskap-
liga förhållande till företagens framstårI FoU-satsningar emeller-ämnen.
tid inte heller den naturvetenskapliga forskningen anmärkningsvärtsom
stor.
Den totala omfattningen forskningen litet hur väl den till-sägerav om

godoser näringslivets behov ifråga inriktning och organisation. Iom
Sverige det i första hand industriforskningsinstituten utgått frånär som
det svenska näringslivets behov i sitt val forskningsinriktning. Dettaav
har varit naturligt och nödvändigt med tanke näringslivet denäratt
viktigaste finansiären forskningen instituten.vid När det gäller forsk-av
ningen vid högskolor och universitet har valet forskningsuppgifterav
istället primärt vad i det internationella vetenskapssam-styrts av som
hället uppfattats frågeställningar.viktiga tekniskInom forskningsom
har mångadessa i fall koppling till utvecklingen industriellanära av nya
teknologier. emellertidDet relativt sällsynt svenska företagär att engage-

sig i tidigt skede utvecklingen teknologi. Detta ärettrar av av en ny en
konsekvens dels svenska företag helt enkelt specialiseradeäratt ettav
begränsat områdenantal dels denna specialisering tenderaratt attav vara

traditionell industri teknologiutveckling hittills intemot mer vars sam-
såverkat i hög grad med den avancerade vetenskapliga forskningen.mest

Med tanke Sveriges starka koncentration den offentligt finansie-av
rade forskningen till högskolan skulle det kunna tyckas naturligt att
denna forskning medvetet områden särskild betydelse förstyrts mot av
svenskt näringsliv. Så har hittills skett endast i begränsad utsträckning.
Ett skäl till detta detär värdet högskoleforskningenstörstaatt av
historiskt legat i den bidragit till kvalitetssäkra grundutbildningenatt att
inom högskolan den kompetensuppbyggnad forskningengenom som
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FoU-årsverkenFigur 8.3 utförda 1991 i nordiska länder vid statliga institut
och högskolor inom teknik och naturvetenskap totalt vid pri-samt

institutvata
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Källa: Nordisk lndustrifond1993.

påFigur 8.4 Fördelning olika ñnansieringskällor FoU utförd i nordiska län-av
der 1991
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högskolan.inneburit för lärarkåren inom Högskoleforskningens
främsta syfte har tämligen allmänt säkerställa bredansetts attvara en

10 Kritik hardock i Sverigeliksom i åtskilliga andraländerriktats deforskandemot attlärarnainomhögskolaninte i tillräckligt höggraddeltar grundutbildningen.
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kontaktyta det internationella forskarsamhället särskild hänsynmot utan
till specialiseringen svensk industri.av
En viktig forskningspolitisk uppgift har därför varit ombesörjaatt att
forskningsområden utvecklats starkt internationellt också skullenya som

få fotfäste i Sverige. Under 1980-talet ocksåskedde betydande förnyel-en
högskoleforskningen i Sverige. Bland byggdes forskningenannatse av

inom data- och elektronikområdet liksom inom molekylär- och cellbio-
logi kraftigt Förnyelsen möjliggjordes ökade ekonomiskaut. attav re-

tillfördes högskolan omprioriteringar. Uppskatt-änsurser snarare genom
ningsvis ökade forskningsårsverkenantalet inom högskolan med 50ca

under 1980-talet samtidigt de ekonomiska tillprocent som resurserna
högskoleforskningen ungefär fördubblades under period. Dessasamma
siffror tillämpbara såväl högskoleforskningenär i dess helhet densom

bedrivs inom teknisk fakultet. kostnadernaAtt forsknings-som per
årsverke ökat väsentligt snabbare prisnivånden generella i samhälletän
förklaras bland förbättrade ekonomiska villkor för doktorander.annat av
De för del forskningsarbetet inom högskolan istorsenare svarar en av
Sverige.
Trots Sverige andra länder högskoleforskningenänatt satsar mer

upplevs de tillgängliga idag mycket otillräckliga. Behovetresurserna som
ständigt ökade på och vis inbyggt i organisationenär sättav resurser av

högskoleforskningen eftersom integrerad del denna forskarutbild-ären av
ning. Hela tiden utbildas forskare i mycket antal forsk-större ännya
ningsresurserna inom högskolan. går påomångaDet pekaväxer forsk-att
ningsområden fåhar eller inga företrädare i Sverige. Atskilliga for-som
skargrupper och forskningsmiljöer också småför för allvarär att

konkurrens.kunna hävda sig i internationell Uppdelningen högsko-av
leforskningen i Sverige mångarelativt högskolor bidrar till detta. I
exempelvis Schweiz tvåfinns endast tekniska högskolor medan i Sverige
fakulteter eller högskolor för högre teknisk utbildning påfinns fem orter

högre teknisk utbildning i betydande omfattning tvâytterligaresamt
orter.
De totala statliga satsningarna i Sverige industrirelevant forskning
underdimensionerade förhållandeär i till den industri finns i landet.som

På grund de förändringar i kraven den forskningsmässiga infrastruk-av
håller på ske kan dock ifrågasättas eventuellturen ytterli-attsom om en

utbyggnad denna infrastruktur skall ske enligt modellgare av samma
tillämpats under det decenniet. Viktiga förändringar iärsenastesom syn-

nerhet företagens internationalisering och deras ökande beroende direktav
samverkan med forskningsresurser.externa
I den offentliga debatten betonas idag ofta önskvärdheten bättreav en

samverkan mellan forskarna inom högskolan och det omgivande sam-
hället, i synnerhet industrin. Flera förutsättningar måste emellertid vara
tillgodosedda för denna samverkan skall fungera. Inriktningenatt av
forskningen vid högskolan måste sådan den utvecklar kompetensattvara

har, eller överskådliginom tid kan få, relevans för näringslivet isom
landet. måsteDet också finnas organisationen kompetensen inomen av
högskolan och kompetensnivå, organisation långsiktighetoch i företagen

medger fruktbar uthålligoch kommunikation mellan forskare ochsom
företag.

H Vad kritiskär för forskningvarierarkraftigt mellanolika områden.Vidsom massa
flera högskolor har under tid mindre institutioner sammanförtstillsenare stor-

för skapa flexiblareocheffektivareinstitutioner forskningsorganisation.en
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Samtidigt det finns bejaka ansträngningar medanledning att attsom

högskoleforskningolika medel försöka stärka samverkan mellan och nä-
måste förhållanderingsliv understrykas forskningens roll i till nä-att

ringslivet i första hand kunskapsmässigt stöd till de initiativär att ettge
direktföretagen. Forskningens möjligheter fungeratas attsom av som

drivkraft för industriell utveckling sannolikt begränsade.däremot Deär
förväntningar ibland uttalas eller mindre explicit högskole-attsom mer
forskningen skall resultera i produkter det sedan gäller föraattnya som

till industrin för exploatering tillskriver högskolan roll denöver en som
fylla. inte medsällan kan Därmed inte högskoleforskare kan bidrasagt att

viktig kunskap och kompetens i företagens produktutvecklingsarbete.
Visst går produktidéer forsk-det peka exempel där fötts iatt nya

framgångsriktningsmiljöer vid högskolan och sedan vidareutvecklats i
svensk industri. i inom och detDetta gäller synnerhet läkemedels-

området. Förhållandena områdenmedicinsk-tekniska inom dessa dockär
mycket speciella i det de kliniska forskarna inte endast forskareäratt utan

marknaden för produkter med utveckla.de de Enäven ärrepresenterar att
råderliknande situation det gäller utrustning och andra produkternär som

används i vetenskaplig forskning. de allra flesta produkterFör har emel-
dåligalertid högskoleforskaren normalt kunskaper behovmarknadensom

vilket medför kopplingen mellan forskning produktutvecklingoch äratt
svag.

viktigt betona komplexiteten i relationen mellan vetenskap-Det är att
å utvecklingen praktiskt fungerandelig forskning den sidan ochena av

åteknologi den kommersiell produkt eller byggerandra. En somprocess
på flera någraregel kombination teknologier kan karakte-en av varav

mångariseras basteknologier, d.v.s. de kommer till användning isom
olika sammanhang. basteknologi i sin beroende kunskaperEn är tur av
inom flertal olika vetenskapliga discipliner och kan forskningomväntett
inom och disciplin ha betydelse för skilda basteknologier. Aven samma

någondetta skäl finns sällan linje mellan framsteg inomrätmera en ve-
tenskaplig disciplin kommersiella effekteroch i forrn produkter.av nya

rimligare betrakta kommersiell produktutvecklingDet och utveck-är att
ling basteknologier parallella aktiviteter till viss del över-av som som
lappar varandra och mellan vilka det hela tiden sker ömsesidigt utbyteett
i bägge riktningarna idéer,kunskaper, problem, människor, meto-av av
der och verktyg.

medförDet sagda betingelserna samverkan mellan högskole-föratt
forskning och företagens teknikutveckling kraftigt varierar mellan olika
teknologiområden och industrigrenar. Inom industrier där företagen har li-

forskningserfarenhet och där teknologin har kognitivten egen en annan
struktur den vetenskapliga forskningen behövs organisationerän kansom
överbrygga skillnaderna i perspektiv. I Sverige har sedan länge i första
hand industriforskningsinstituten fyllt denna roll medan högskolorna

riktning.smågjort ansträngningar i denna initiativ s.k.NUTEKs med
kompetenscentra syftar till inom högskolans bygga enheteratt ram upp

organiserade för underlätta samverkan med näringslivet.är attsom

12 Några industriforskningsinstitutenhar kopplingtill högskoleforskning.näraav



Offentlig finansiering i företagFoUav

Staten har i Sverige intagit hållningrestriktiv till finansiering FoUen av
genomförs i företag. Undantag har fr.a. varit teknikupphandling därsom
varit kund. lån återbetalningGenom de med kopplad till projektensstaten

kommersiella resultat, fr.a. industri- och nyföretagarfonden och isom
mindre utsträckning NUTEK erbjudit, har företagens risktagande i pro-
duktutvecklingsprojekt reducerats. Regelrätta bidrag till har emeller-FoU

sådana mångatid varit ovanliga i Sverige medan varit tämligen vanliga i
andra länder. I flertalet länder har trenden varit reducera det direktaatt pro-

förmånjektstödet till enskilda företag till för ökat stöd till olika typer av
samverkansprojekt.

OECD publicerar data statlig finansiering företagssek-FoU iöver av
tabell 6.2. har dessa data inforrnationsvärde. FleraTyvärr begränsattorn

faktorer bidrar till detta:

frånIngen skillnad mellan utvecklingsuppdrag försvaret tillgörs-
industrin och offentlig finansiering i företag.FoUannan av

till utgifter förskattereduktion kopplad företags FoUär- som re-
dovisas inte statlig finansiering i företag.FoUsom av

bedrivs med statlig finansiering i statliga utvecklingsbolagFoU- som
eller vid statliga forskningsinstitut räknas inte statligt stöd tillsom
FoU i företagssektom det uttalade syftet bearbeta probäven är attom
lem definierade företag.ärsom av
Statlig finansiering i privata företag i form fördelaktigaFoU- av av
lån eller ägarkapital normalt inte statlig finansieringtas upp som av

i företagssektom.FoU
Tillskott ägarkapital statliga företag högteknologisk in-till inom- av
dustri räknas inte statligt stöd till industriell FoU dentrots attsom
huvudsakliga användningen detta kapital normalt finansieraär attav
FoU.

Särskilt besvärande skillnadingen mellan försvarssektom ochär görsatt
övrig offentlig finansiering. Skillnader olikamellan länder i den statliga
finansieringen förklaras till mycket omfattningendelstor ut-av av
vecklingsuppdrag från försvaret till industrin. I USA, Storbritannien,
Frankrike och Sverige försvarsmyndigheterna för huvuddelensvarar av
den statliga finansieringen i företag. Sverige uppgick dennaFoU Iav an-
del 1991 till 70 i USA 1989 till 86 i Frankrike 1991procent, procent,

procent.till 70 och i Storbritannien till 76 f.d. Västtysk-Förprocent
procent.land andel 1991 endast 47 För flertalet mindre län-var samma

der torde försvarssektom för mindre del den statliga finansie-svara en av
avsågringen FoU i företag figur 8.2. Sverige 1991 endastI 7seav

stödet tilldet statliga FoU i företagssektom civil FoU iprocent av
industrin tabell 8.1.
Utvecklingsuppdrag för försvarssektom har, särskilt i spelatUSA, en

viktig roll för utvecklingen högteknologisk industri med betydandeav
spridningseffekter till civil industri. Detta tycks fortfarande gälla för flyg-

ifrågaindustrin, bl.a. frånmaterialteknologi, medan bidragen militärom

13 Se tabell 8.1 NSF 1989, Ministére de Penseignementsuperieur desamt et
recherche1994 ochCabinetOffice 1991.

14 BMFT 1993.
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Tabell 8.2 Finansieringen FoU i företagssektorn 1991 påfördelad finan-av

sieringskällor för olika OECD-länder

Finansieringskällor

Offentliga Inhemska Andra nationella Utländska
företag källor

Procent
USA 28,5 71,5 0,0 0,0
Frankrike 22,3 66,2 0,0 l 1,4
Norge 15,9 76,8 0,1 7,2
Storbritannien 14,6 69,4 0,0 16,0
Italien 11,8 79,6 0,0 8,6
Spanien1990 11,8 77,5 0,2 10,5
Sverige l 1,5 86,9 0,0 1,6
Island 10,9 85,2 0,0 3,9
Tyskland 10,7 85,8 0,3 3,1
Kanada 9,6 72,3 0,0 18,1
Danmark 7,9 86,0 1,7 4,4
Nederländerna 7,5 89,6 0,6 2,4
Portugal 1990 6,5 88,8 0,4 4,3
Nya Zealand 6,2 89,0 0,0 4,8
1990
Österrike1989 5,6 89,1 0,0 5,2
Finland 5,5 93,3 0,0 1,2
Grekland 5,5 74,0 0,0 20,6
Belgien1990 5,0 94,4 0,0 0,5
Irland 3,7 89,6 0,1 6,6
Australien 2,6 92,5 0,6 4,3
Japan 1,4 98,4 l 0,1
Schweiz1989 0,8 96,5 0,6 2,0

Källa: OECD,Main ScienceandTechnologylndicators.

till civil industri inom elektronikområdet allmänt ha minskat.anses
Även positiva effekter på civil industri försvarsbeställningar fort-om av
farande förekommer kan effekterna på goda grunder väsentligtantas vara
mindre för FoU-stödän direkt påsikte utvecklingen civil in-tarsom av
dustri.
Statliga bidrag till utvecklingsprojekt återfinns utanför för-stora även

svarssektorn och har omfattat kärnenergi och storskalig energitek-annan
nologi, rymdteknologi, flygplan, höghastighetståg, farkoster och stora
konstruktioner för användning till havs, datorer och för tele-stora system
kommunikation. Frankrike det landär medvetet och,satsat mestsom en-
ligt allmän uppfattning, med framgång på denna projekt. Enstor typ av
stark industri har byggts inom ryrnd-, kärnenergi-, snabbtågs- ochupp te-
lekommunikationsområdena. Frankrike har varit pådrivandeden kraften i
organiserandet Airbus-konsortiet erhållit omfattande statlig finan-av som
siering och betraktas åtminstone hittills, lyckat exempelett,som stat-

15 Sambandetmellanmilitär ochkommersiellteknologidiskuterasingåendei Alic m.fl.
1992.
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lig stimulans industriell förnyelse. Alcatels framväxt till de in-ettav av
ternationellt ledande telekommunikationsföretagen hängde intimt sam-

med den genomgripande modernisering telenätet genomför-man av som
des i Frankrike med början under 1970-talet. datorområdetInom har de

statliga bidrag till ändamålFoU och andra givits i Europa däre-stora som
inte resulterat i utvecklingen konkurrenskraftig industri. Allamot av en
europeiska datortillverkare idag beroende amerikansk ellerstörre ja-är av

pansk teknologi och den brittiska tillverkaren, ICL, förvärvadesstörsta
för år sedan Fujitsu.ett par av
De organisatoriska formerna för driva utvecklingsprojekt varie-att stora
Variationerna i institutionella lösningar den verkliga statligagör attrar.

finansieringen mångai fall sannolikt underskattas i den officiella FoU-
statistiken. Ibland det sig offentlig teknikupphandlingrör närmast om
från privata företag. I andra fall drivs del utvecklingsarbetet vidstoren av
statliga institut eller i särskilda statliga bolag privataoch företag ges se-
dan möjlighet producera utvecklade produkter och I Japanatt system.
finns exempelvis sju "special corporations" under Sciencesorterarsom
and Technology STA, med NationalAgency Space Development
Agency NASDA det b.å.Dessa 1990 totalt 770största. omsattesom

Ävenavsågmiljarder hälften FoU. del detstor ut-yen varav ca om en av
vecklingsarbete bedrivs i dessa företag kommer det privata närings-som
livet till del redovisas det inte bidrag till näringslivet. En rättvisandesom
bild statligt i utvecklingsprojekt såledeskräver in-storaav engagemang
gående analyser.

årenUnder de har teknikpolitiska10-15 insatser delvissenaste av en
karaktär fått ökad betydelse. höja den nivånAtt teknologiska i nä-ny

ringslivet har gjorts till huvudsyfte tidigare bieffektänett snarare som en
den statliga politiken. Forskning bedömts ha särskild betydelseav som

för näringslivets utveckling, "strategisk forskning", har betonats liksom
samarbete mellan offentligt finansierad forskning och företagens egen
teknikutveckling. Finansiering i företagen frånFoU har breddats ettav
fåtal prestigeprojekt också mångatill innefatta mindre projekt istora att
företag olika storlek. Program med syfte snabba användningenattav upp

teknologi har genomförts.av ny
direktDenna näringslivsinriktade teknikpolitik har framvuxitmer suc-

cessivt påoch befinner sig fortfarande experimentellt Frånstadium. deett
erfarenheter har samlats det möjligt identifiera principiellaär attsom mo-
tiv för statligt stöd till FoU. Ett huvudmotiv för statliga ska-insatser.
pandet "kollektiva nyttigheter", utvecklas i det följande.av

kan förväntasFöretag investera i teknologi dem konkurrens-som ger
fördelar i relation till andra företag. Sådan teknologi karakteriseras attav
den hemlighållspatentering, den eller sättatt annatgenom genom--

effektivt kan frånskyddas kopiering konkurrenter.av-
Erfarenheten visar emellertid viktig del den teknologi fö-att en av som

behöver för utveckla produkter och produktionsprocesser harretagen att
karaktären basteknologier, d.v.s. teknologier potentiellmedutgörav an-
vändning i mängd olika tillämpningar. så-Arbetet med utvecklaatten
dana basteknologier förutsätter regel medverkan antalett stortsom av
forskargrupper och företag. dessaI fall har det visat sig svårt för ett
enskilt företag ägandegöra "appropriera" resultatet de inves-att av egna
teringarna i FoU medan goda möjligheter funnits utnyttjaomvänt att

frånresultaten andras FoU. Uppdelningen i basteknologi "generisk tek-
nologi" och approprierbar "specifik" teknologi i verkligheten såinteär
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renciglad i konkreta fall förekommer två i varierandede proportio-utan
ner.
När inslaget basteknologi blir ofta, "extema ef-är stort storaav p.g.a.

fekter", företagens investeringar mindre vad skulle sarnhälls-än som vara
ekonomiskt optimalt. dåDetta kan motivera offentliga insatser. Dessa

dåkan i princip FoUäven genomförs i företag förutsatt deattavse som
avseddspridningseffekterna till andra företag verkligen kommer till
stånd.
Utvecklingen basteknologier involverar ofta forskning bedrivsav som

vid högskolor eller institut. Företagen har emellertid normalt klarare fö-
reställningar konkreta framtida tillämpningar för den teknologinom nya
och de ifrågakrav prestanda, kostnader, kompatibilitet med andra tek-om

tillåtnanologier, utvecklingstider kommersiell användningetc. som en
kan bedömas ställa. Om syftet med statliga satsningar utvecklingen av

teknologi uppnå effekter i näringslivet det därförär angelägetatt är attny
företag aktivt påsig tidigt stadium och bygger kompe-ettengagerar upp
tens.
Tyskland och Japan tilläts efter kriget inte bygga sin teknikpolitikatt

på FoU-satsningar inom försvaret. I dessa länder det istället denstora är
civila industrin ståkommit i för den statliga teknikpoli-att centrumsom
tiken. USA fortfarande ledande inom de flesta teknologiområden.är När
det gäller utvecklingen den teknologiska nivån bredden i industrinav
förefaller dock Japan och Tyskland ha lyckats bättre. Sverige böratt
kunna dra erfarenheterna från teknikpolitiken i dessa länder inytta ut-av
vecklingen sin teknikpolitik. Detta understryks också den ut-av egen av
veckling teknikpolitiken skett under år i Frankrike ochav som senare
USA.
Japan har framgångsriktvarit särskilt i utvecklingen försystemav ge-

nomförande företagsgemensam FoU kring basteknologier och de-av nya
användning. Styrkan i detta och aspekt börsystem,ras en som vara gene-

rellt tillämpbar, aktivt deltagande företagensär tekniker ochatt av egna
forskare och hög rörlighet för dessa mellan företag friståendeoch forsk-
ningsmiljöer bidrar till teknologi automatiskt överförs till företagen.att
Även i Tyskland, liksom i flera andra länder, har stimulans FoU-sam-av
arbete mellan företag och mellan företag och forskningsinstitutioner fått

alltmer framträdande plats i den statliga teknikpolitiken, främsten genom
med s.k. Verbundforschung.systemet
slåendeDet inslaget i den tyska teknikpolitiken demest är annars om-

stödåtgärderfattande utformats för stärka den teknologiska nivånattsom
småi och medelstora företag. Medvetna satsningar har gjorts sedan slutet

16 Begreppenspecifik och generiskteknologi diskuterasi Nelson1990. Branscomb
1993, sid 76, utvecklarbetydelsen "infrastructurual generictechnology":Forav orthe efficient advanceof high-tech the nation the develop-mustsupporta economy,

of well-characterizedmaterials andment automatedtools for design,processes,simulationandtesting,engineeringhandbooks,quality controlprocedures,production
tools and controls, and engineeringknowledge for planning andsystemsprocess

executingcomplexprograms"."lnfrastructural generic technologyfacesseriousorconstituencyproblems.While thework oftenquitebasic, theoretical, rarelyeventouchesthe conceptualfrontiers of scince.Thus practicaland usefultoo too tohigh prestige academics. theAt time this work systematicearn among toosameand oriented intrinsic scientific goals thrilltoo industryto RD Theto an manager.subject the full of industrialknow-how,matter spectrum difficultcovers so evenfind disciplinaiy constituencyto it".toa supportl7 Likanade anfördestidigareför statligtstödtillargument enbartgrundforskning.Detta
grundades på teoretisk modell utgick från uppdelning FoU ien som en avgrundforskning, tillämpad forskning och utvecklingsarbete. Denna linjära
innovationsmodellharemellertidtill delövergivits.stor



m
153

till mindre företag i Tyskland idag1970-talet, vilka bidragit attav sanno-
likt bättre för internationell konkurrens motsvaranderustadeär än svens-

förhållandena framstårka företag. med i Tyskland villkorenI jämförelse
såväli väsentligt vad gäller till-för mindre företag Sverige sämre,som

gången till teknologisk infrastruktur möjligheterna till direkta eko-som
nomiska bidrag för kompetens- och teknikutveckling.egen

FoU-samarbete byggts isina huvuddrag har det förI system som upp
bedrivslikheter med den kollektiva forskning i Sverige. EnJapan som

sammanslutning företag identifierar tekniska problem gemensamtav av
kan bidra tillintresse och genomför tillsammans FoU-programett som

nåttden japanska industrin teknologiskt dendessa löses. Efter detatt att
fåttinternationella frontlinjen har huvudinriktningFoU-programmen en

långsiktig utveckling basteknologier.mot av nya
avgörande skillnad den svenska modellen i utför fö-En Japanärmot att

forskare och tekniker del arbetet i FoU-pro-retagens storegna en av
grammen. arbetsuppgifter mellan enskildaIbland sker fördelningen av

i fallföretag dessa sedan genomför sina laboratorier. I andrasom egna
laboratorier, "forskningsföretag", dit företagenetableras gemensamma

något några årskickar personal för arbete under eller i I vissataget.egen
tvånationella projekt, kombinerasFoU-program, exempelvis MITIs de

dåmodellerna dessutom medverkar statliga forskningsinstitut. Medoch
någraundantag forskningsprogram administrerade STA har de ja-av av

panska universiteten hittills spelat underordnad roll i företagsgemen-en
FoU-program.samma

begränsad tidForskningsföretagen, normalt verkar under 5avsom en
år,till 10 har viktig funktion utveckla kompetensen inomattsom en

påteknologiområden mittenhos medlemsföretagens tekniker. Sedannya
1980-talet har utbyggnad laboratorier för företagsgemensamsnabben av

skett officiella FoU-statistiken fanns 1990 totaltFoU i Japan. Enligt den
två000 forskare, tredjedelar forskare, vid30 "externa"nästanca varav

"privata forskningsinstitut", sannolikt del forsk-till utgörsstor avsom
såledesningsföretag, Forskningsföretagen mycketrepresenterar ett om-

fattande för kompetensutveckling.system
Generellt visar japanska företag beredvillighet företag i andrastörre än

länder under längre perioder skicka iväg sina tekniker till andra organi-att
sationer företagsgemensamma forskningslaboratorier, högskolor i-
Japan och utomlands, kundföretag En viktig förklaring till detta äretc.
det med "livstidsanställning" praktiseras i japanskade störresystem som
företagen, vilket innebär företagen kan räkna skörda frukternamedatt att

långsiktiga investeringar i kompetens hos den personalen. Deav egna
satsningarna på kompetensutveckling i japanska företag hållerstörre
dem konkurrensövertag i förhållande till amerikanska ochatt ettge

europeiska företag.
I de FoU-program finansieras statsbudgeten sker beslutöversom om

tekniska innehåll efter omfattande konsultationer mellanprogrammens
företagsgrupper, berört ministerium, institut under detta ministerium och
finansdepartementet. finansierarStaten dessamerparten av program.
Stödet till utgårföretag i form villkorslån, förmånligabidrag,av av-
skrivningsregler Många de forskningsföretag etablerats underetc. av som

år erhållithar frånsin huvudsakliga finansiering halvstatligsenare en
stiftelse, Japan Technology Center,Key under ochMITIsorterarsom

18 Tidigare genomfördes del den forskningen stålindustrii svensken av gemensamma
i deenskildabruken. ochInom pappersindustrinhar liknandeute ett systemmassa-

tillämpatsi utvecklingen miljövänlig processteknknik.av

14-15817
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Ministry of Post and Telecommunication. Kapitalet till stiftelsen har
främst kommit från del de intäkter japanska har haftstatenen av som
från sitt aktieinnehav i Nippon Telephone and Telegraph NTF. Stiftel-

finansierar, lånmed eller ägarkapital, forskningsföretag medsen nya upp
till 70 de förväntade kostnaderna för de FoU-program kringprocent av
vilka dessa företag bildats.
MITIs FoU-program områdeninom de de verkar mycketrepresenterar

och uthålliga satsningar, någottypiskt någraeller hundratals miljo-stora
kronor år under tioårsperiod. bidrarDe till kun-ner per en en gemensam

skapsbas för de deltagande företagen och intensifierat infomationsut-ett
byte företagen emellan. effekternaBägge reducerar osäkerheten för de
enskilda företagen de investerar i kommersielltnär inriktade projekt.egna

ökarDet konkurrensen mellan företagenäven och stimulerar dem ti-att
digt teknologier. japanskapröva De FoU-programmen idagär öppnanya

för utländska företag.även
Under 1980-talet har i Europa successivt växandeäven del det of-en av

fentliga stödet till utvecklingen industriell teknologi utnyttjats för attav
stimulera samarbete mellan företag och mellan företag friståendeoch
forskargrupper. Grundprincipen för de olika stödfonner tillämpas isom
Europa offentliga bidrag,är vanligtvis till 50 total-att procentupp av
kostnaden, utgår till FoU-projekt genomförs i samverkan mellansom
flera företag och eventuellt deltagande forskargrupper vid högskolor eller
institut. Kraven på antalet deltagare, varierar och ofta förhand-ärsom en
lingsfråga, påverkar vilken FoU kan stödjas. Om flera företagtyp av som
deltar i projekt det troligt detär naturligt utkristalliseras teknolo-ett att
giska problem generellt och konkurrensneutralt slag medanav mer
sannolikheten för marknadsnära FoU ökar fåendast företagmer om
deltar. På principiella grunder finns anledning till offentligtstörre stöd
för den förstnämnda FoU. Med undantag fr.a. Tysklandtypen av av
förefaller det FoU-samarbete erhåller offentligt stöd i Europasom vara

kortsiktigt till sin karaktär de japanskaän FoU-programmen. Förmer
FoU-programmen i de mindre länderna detta sannolikt oundvikligtär
eftersom måstehär koncentrera påsig utveckla tillämpningarattman av

basteknologier utveckla dessaän basteknologier Påi sig.attnya snarare
europeisk nivå möjligheterna förär strategisk inriktning större.en mer
Sverige har i mindre utsträckning flertalet andra länder offent-än med

liga medel försökt stimulera FoU-samverkan kring industriell teknologi
med aktiv medverkan företag. Undantagen främst två nationellaärav

inom mikroelektronik respektive informationsteknologiprogram som
avslutats, den s.k. avtalsbundna industriella forskningen. Densamt se-

huvudsakligen genomförs vid tjugotal industriforskningsin-nare, ettsom
stitut, visserligenutgör värdefullt och välbeprövatett system men mo-
dellen fungerar inte i alla situationer och dess omfattning intehar vuxit

19under detnämnvärt decenniet. någraI de FoU-program medsenaste av
statlig finansiering initierats under den tiden har ambitionensenastesom
varit företag skall medverka aktivt med FoU-insatser.att Detta gäl-egna
ler exempelvis del NUTEKs dessa fortfarandeävenen av program om-till delenstörsta forskning vid högskolor eller institut tvåavser pro--för fordonsteknisk respektive flygteknisk forskning hållergram som

19 Dettaberoråtminstonedelvispå intekunnat finansiering.öka sinatt staten



utvecklingsprogram i regionalpolitiskt prio-att startas ettsamt nyttupp
områden.riterade

20 Programmenför fordonsteknisk flygtekniskoch forskning varderaberäknadetillär
totalt 180miljoner treårsperiodkronorunder hälftenfinansierat staten.en varav avFör utvecklingsprogrammeti regionalpolitiskt områdenprioriterade har regeringen

150miljoner kronor för femårsperiodunder förutsättning närings-reserverat atten
livet kanbidramed till lika värde.stortegnaresurser
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kraftsamling iochKunskapsutbyte9

innovationssystemetsvenskadet

Inledning

teknolo-och analysera dedenna beskrivaHuvudsyftet med ärrapport att
pånäringsliv med fokusutveckling i svensktoch derasgiska resurserna

föregående avsnitten.i de Iolika synvinklarindustrin. Detta har gjorts ur
olikasamspelet mellanperspektivet till gällakapitel förskjutsdetta att

i första handinnovationssystemet. Syftetdet svenskadelar är att ana-av
infrastruk-företag ochföretag och mellanutbytesrelationer mellanlysera
kunskap,forskningsinstitutioner vad gällerochutbildnings-turen av
åtgärderstatligamöjligheterna medteknologiochkompetens attsamt

utbytesrelationer.påverka dessa
mekanismer för för-olikai kvalitativaInledningsvis diskuteras termer

tiden.betydelseförändringar i dessasindustri och övernyelse svenskav
specialiseringenochinternationaliseringenutvecklasEn är atttes avsom

blivitinnovationssystemettill det svenskaföretag bidragitsvenska att
utvecklingskraft däri-samladetidigare och dessintegrerat än attsvagare

behovdärför det finnsförsvagats. Argumentet är ut-attatt avgenom
måste påsiktei synnerhetintegrerande mekanismerveckla ta attsomnya

internationellatekniksatsningar ieffekterna i Sverigedeöka externa av
måste samverka i detta arbete.offentligaochföretag. Företag organ

såväl nivå lokalt och regionalt.nationellbehöver skeSamverkan som

utgår från redan finnsFörnyelse det som

de decenniernaindustrin i kommer underFörnyelsen Sverige närmasteav
långunderindustriella kunnandedeti mycket hög grad att styras somav

industrininternationaliseringenmedi landet. I takttid byggts att avupp
specialiserad. Desvensk industri ytterligareblir inriktningenfortsätter av

konkurrensfördelarsärskildakan hämtaindustriella verksamheter ursom
förutsättningar utvecklasFoU-miljön har bästsvenskaden gynnsamt.att

ingår internationellade iföretaggäller allaDetta oavsetttyper omav
före-självständiga medelstoradeeller utländska koncerner,svenska ärom

produktionensmå industrier därföretag.nyetablerade Inomellertag
bedri-fortsatt kommanärmarknad kan verksamhetsker förprimärt atten

in-finns för dessakomparativa fördelari de fall ingai Sverige ävenvas
dustrier i Sverige.

påpå förnyelsen olikaindustrin sin prägeletablerade sätt.Den sätter
på vi-världsmarknadenredan har stark ställningSvenska företag ensom

kanprodukterverksamhet ellerdareutvecklar befintlig tar nya somupp
marknadsföringskanaler före-tekniska kunnande eller deutnyttja det som

teknologierna för dessatill produkter ellerbesitter. Ursprungettagen nya
ellerutveckling i andra företagutveckling ellerkan intern avvara
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enskilda uppfinnare i Sverige eller utomlands. Det viktiga produk-är att

in i företagens kompetensprofil.terna passar
Internationellt framstående företag kan också sin verksamhet igenom

Sverige bidra till den teknologiska miljön i formatt leverantörer,av
konsulter, forskare, tekniker och yrkesarbetare inom företagens special-
områden blir särskilt stark i Sverige. Härigenom påverkas indirekt ut-
vecklingsmöjligheterna för andra företag i Sverige, inklusive för utländ-
ska företag överväger etablera sig i här. Möjligheternaatt byggasom att

internationellt konkurrenskraftig teknologisk miljö inomupp ären störst
områdende där det i landet finns flera och/eller internationellt fram-stora

gångsrika företag med liknande inriktning sin verksamhet.
De internationellt etablerade företagen kan också direkt sättett mer

bidra till utvecklingen i andra företag i landet. Det vanligaste är som
kund eller leverantör produktionsutrustningar, komponenter och andraav
insatsvaror. de såvälI fall tillverkare producentvaroravnämaresom av
finns representerade i landet i form internationellt framstående företagav
kan detta bidra till öka bägges konkurrenskraft. Ettatt vil-sättannat
ket utvecklingsresurserna i företag kan bidrastörre till industriell för-
nyelse utanför desamma avknoppningär utvecklingsprojektgenom av
eller affärsrörelser inte in i företagens strategi.som passar
Huruvida internationella företag i Sverige avknoppningar ellergenom

köp utrustningar eller insatsvaror kan bidra till utvecklingenav av
industri i Sverige beror bl.a. hur väl denna kan tillgodogöra sig starkaav
sidor hos den teknologiska miljön i Sverige på i vilketäven utveck-men
lingsstadium aktuella produkter befinner sig. Samma sak gäller utveck-
ling befintlig eller industri basis krävande och i interna-av ny ettav
tionellt perspektiv tidig inhemsk efterfrågan kommer från hållannatsom

internationellaän företag, exempelvis inom för statlig teknikupp-ramen
handling eller till följd arbetsmiljökrav eller liknande.av
Det historiskt nedärvda industriella kunnandet innebär således kraftigen

restriktion på förnyelsen svensk industri. Det förefaller dessutomav som
denna restriktion blir alltmer uttalad. Eftersom det finns tydligaom

påtecken utvecklingskraften i det svenska innovationssystemetatt har
försvagats längreöver period ligger det till hands fråganäraen att sig om
Sverige i själva verket inlåst i industristrukturär erbjuder småen som
möjligheter till förnyelse och tillväxt. Det kan inte uteslutas så tillatt
viss del har varit fallet hittills. Diskussionen i kapitel 7 har samtidigt vi-

rådandeden svenska industristrukturen erbjuder mångasat att utvecklings-
möjligheter för framtiden såledesoch i sig inte skulle behöva verka ut-
vecklingshämmande. gårDet identifiera institutionella förhållandenatt i
det svenska innovationssystemet dåligt anpassadeär till dagens för-som
hållanden och begränsar den industriella utvecklingskraften hos desom
teknologiska finns i landet. Det också möjligtär hurresurser som att se
dessa skulle kunna förbättras, delvis offentliga insatser. förhål-Degenom
landen inom följande kategorier:som avses ryms

Företagens framförhållning i utveckling produkter och i- ut-av nya
veckling och utnyttjande teknologi.av ny
Tillgång till god infrastruktur forskning och utbildning.- av
Tillgång till riskvilligt kapital och managementkunnande för° att
exploatera de möjligheter till industriella kombinationernya som

sig eller kanöppnar skapas.
Mekanismer för företag med hög teknisk kompetens bidra till den° att
teknologiska miljön för andra företag.
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Mekanismer för FoU-samarbete effektiviserar företags ut-° som
nyttjande knappa teknologiska möjliggör kritiskochav resurser

i FoU för basteknologier.massa nya

långsiktighetBehovet av

frånHistoriskt har teknikupphandling försvar och affärsverk spelat en av-
långsiktigaroll för utvecklingen avancerad teknologi igörande den av

risk-svensk Verkstadsindustri. Staten har här fungerat stabil ochsom en
för specificeringvillig kund med omfattande och hög teknisk kompetens

och drift komplexa militära och infrastrukturella system.av
utvecklingen avanceradTeknikupphandling bidrar fortfarande till av

tenderat minskateknologi i svensk industri dess betydelse har attmen
har flerafortsatt utveckling i denna riktning förefaller trolig. Dettaoch en

och försvarsupp-skäl. Omfattningen infrastrukturinvesteringama ävenav
teknolo-handlingen i Sverige har minskat. Genom växande delatt en av

giinnehållet exempelvis elektronikkomponenter ochi form mate-nyaav
importeras spridningseffekterna tillrial i de upphandlade harsystemen

affarsverkenövrig industri i Sverige minskat. Konkurrensutsättning av
också inhemsklösa dessas särskilda relationer till in-bidrar till att upp

pådessutom internationella krav ökad tillgänglighetdustri och finns av
beskrivitsoffentlig upphandling utländska företag. tendenserför De som

finns i andra länder.även
andraFörsök har gjorts utveckla offentlig teknikupphandling inomatt

områden sjukvården. industriella effek-exempelvis inom Hittills har de
detta varit mycket begränsade. i sammanhanget viktigtDet ärterna attav
ihåg teknikupphandlingkomma det primära syftet med offentligatt

måste utveckla viss offentlig verksamhet. Eventuell utveck-attvara en
lingsstimulans för inhemsk industri bieffekt och tidi-är antyttsen som

måste många förutsättningar för denna skall uppkomma.stämma attgare
måste från eller andramed andra ord finnas beredvillighetDet statensen

långsiktigt påoffentliga instansers sida offensivt och attatt satsa ut-
de indust-veckla verksamhet och tekniken för denna sneglautan atten

riella effekterna.

forskningInfrastruktur utbildning ochav

och forskning har denna tidi-När det gäller infrastrukturen utbildningav
tillgodosett i endast varitväl företagens behov. Det harrätt stort settgare

dåde företagen utnyttjat och i huvudsak källahögskolanstörre somsom
inom högskolan har haftför rekrytering civilingenjörer. Forskningenav

liten betydelse för företag läkemedelsindustrin. behovutanför De av ex-
forskning haft tillfredsställtföretagen har de i första handtern som ge-
branschgemensam forskning. har spelat, och spelar fortfa-Dennanom

stålindustrin.rande, särskilt roll för skogs- ochstoren
tillgångFöretagens behov kompetens och till forsk-externaav egen

ningsresurser har emellertid förändrats. vill hävda sigFöretag som en
internationell marknad behöver i ökad utsträckning kunna tillgodogöra
sig forskningsbaserad kunskap för växande antal teknologier. Dettaett
borde motivera rekrytering forskarutbildad personal hinder harav men
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funnits för detta och det har därför endast skett i mindre utsträckning.
Hindren har varit varierande slag. De har exempelvis attityder i fö-rörtav

bristande anpassning högskolans forskning och forskar-retagen, av
utbildning till den inhemska industrins svårigheterbehov i före-samt att

ekonomiskt försvarbart organisera forskning kunnattagen ett sätt som
utnyttja och vidareutveckla kompetensen hos forskarutbildad personal.
Situationen varierar mellan olika företag och teknologiområden frå-och

hur bättre samspel mellan högskoleforskning och företagettgan om
skall kunna uppnås har fokuserats under de åren.senaste
Även för många traditionella små och medelstora industriföretag som

inte har behov direkt kontakt med vetenskaplig forskning finnsett ettav
behov höjd teknisk kompetens här det frågaär närmast attav men en om
rekrytera civilingenjörer eller motsvarande. Här finns hinder analoga med
dem berörts i fallet med anställning forskarutbildade i störresom nyss av
företag.
Problemen med försörjning riskkapital i synnerhet för nyföretagandeav

småoch för och medelstora företag har under tid ägnats storsenare upp-
märksamhet åtgärderoch har vidtagits för utveckla marknaden föratt
riskkapital Frågeteckeni Sverige. finns emellertid tillgån-fortfarande om

på riskkapital för projekt befinner sig i tidigt utvecklings-ettgen som
skede. Det inte heller givet det i företag finnsär genuint riskvil-störreatt
ligt kapital. När det gäller utvecklingen eller högtekno-av nya unga
logiska företag managementkunnande fortfarandeär bristvara i Sve-en
rige. finns fåDet mycket har erfarenhet fram-attpersoner som egen av
gångsrikt etablera högteknologiskt företag den internationellaett nytt
marknaden

Utbyte kunskap och kompetens mellan företagav

När det gäller spridningen kunskap och kompetens mellan olika före-av
finns olika möjliga mekanismer:tag

Forskare och tekniker frånflyttar företag tillett ett- annat.
Utbyte kunskap inom för samverkan i produktutveckling i- av ramen
kommersiella kund-leverantörrelationer, tvånormalt mellan företag.
Kunskapsutbyte inom gemenskaper tekniker/forskare vidareär° av som

kommersiella relationerän och fokuserar på teknologirent som sna-
specifika produkter;än exempel FoU-program med deltagandeärrare

flera företag, tekniska kommittéer inom branschorganisationer,av
ingenjörsföreningar, konferenser, etc.

svårtDet empiriska studier ha någonär uppfattningnärmareatt utan om
rörligheten forskare och tekniker mellan olika företag mins-ökat ellerav
kat. Skillnaden i teknologisk nivå mellan olika företag har antagligen
ökat. såväl fåtaletDetta gäller mellan högteknologiska företag och andra

företag mellan de sistnämnda småstörre och och medelstora hemma-som
marknadsorienterade företag. Rörligheten forskare från läkemedels-av
industrin till industri exempelvis sannolikt mycket begränsadärannan

1 De speciellaproblem företagsetableringinommöter högteknologi behandlassom urflera aspekteri NUTEK 1993.
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medan det kan övergångdet förekommer civilingen-vissantas att aven

frånjörer elektronikindustrin till Verkstadsindustri.annan
åtminstoneMed säkerhet kan hävdas den relativa betydelsenstörre att

inhemska kund-leverantörsrelationer mellan industriföretag har mins-av
kat. Huruvida de minskat svårarei absolut bedöma.meningäven är att
Historiskt har del den industriella förnyelsen i Sverige byggtstoren av

utvecklingssamarbete mellan företag i verkstads- och basindustrierna.
Maskin- och apparattillverkare har utnyttja material-exempelvis kunnat
utveckling inom specialstålindustrin för problem i ochlösaatt gruv-
massaindustrin. Denna "utvecklingsblock" spelar fortfarandetyp av en

måsteviss roll för berörda företag deras förnyelsepotential bedömasmen
mindre tidigare.änvara

Kund-leverantörsrelationer ocksåhar spelat viktig roll för över-atten
föra frånkunskap och teknologi till mindre företag, bl.a. i de fallstörre
de fungerat underleverantörer eller legotillverkare. Somsenare som
Carlsson och Braunerhjelm 1994 visat har kunskapsöverföringen ibland
skett i flera led. exempelEtt den betydelse de verkstads-är störresom
företagen haft för utvecklingen verktygsmaskintillverkare och andraav
leverantörer utrustning för verkstadsautomation sedan i sin turav som

kunnat förmedla teknologi vidare företag.har kunskaper och till mindre
Genom tillverkarna verktygsmaskiner decimerats i Sverige haratt ettav

verkstadstekniskt frånkritiskt led i överföringen kunnande tillstörreav
mindre företag kraftigt försvagats.
Internationaliseringen och specialiseringen svensk industri har inne-av

utvecklingssamverkan med utländska har ökat särskiltburit att parter
teknologiområden svårt fåinom haft industriellt fotfäste iattnya som

ofrånkomligSverige. Till viss del detta utveckling, den mins-är en men
möjligheterna till kombinationer företagkar industriella mellan inya

landet. de företagen det troligen i det enskilda fallet inteFör större är
någon olägenhet samarbeta med utländska leverantörer. i fal-Somstor att
let med verktygsmaskiner kan däremot mindre företag uppleva avsak-

problem.naden inhemska leverantörer Den viktigastestörreettav som
indirektnegativa effekten dock antagligen slag. Genom deär attav mer

blir färre till ocksåinhemska kund-leverantörsrelationerna antalet minskar
allmänt kommunikationen mellan företagen i landet. Det finnsrent sett

helt enkelt färre tillfällen utbyta erfarenheter och kunskaper. Samtidigtatt
får åtminstone håll tillgångde företagen och sitt ökadstörre vart ett
till kunskaper från miljöer i andra länder.
Även relationerna mellan industriföretagen i Sverige ta-tunnats utom

lar det för deras relationer till konsult- och andra kun-mesta att typer av
mångfaldskapsföretag vuxit i och saknas fortfarandeomfattning. Det

empiriska data karaktären dessa relationer, vilket det omöjligtgörom
någradra slutsatser hur kunskapsflödena svenskai det innova-att om

påverkas. frågortionssystemet Viktiga ensidigtbl.a. hur tillväxten iär
infonnationsteknologiområdetdessa relationer tillkoncentrerad och iär

vilken kunskapsföretagen kunskapsöverföringengrad verkar länk isom
mellan olika industriföretag.
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Samarbete kring basteknologier

När det gäller analysera effekterna företagens specialisering möj-att av
ligheterna till inhemskt FoU-sarnarbete det nödvändigt särskiljaär att
teknologi- och produktorienterat samarbete. Generellt kan sägas att spe-
cialisering i mindre grad inskränker möjligheterna till samarbete ärsom
teknologiorienterat sådantän produktorienterat.är Detta gäller isom

sådanasynnerhet teknologier kommer till användning i konstruktionsom
eller produktion antal produkter och alltså kan karakteri-ett stortav som

basteknologier.seras som
Basteknologier kan exempelvis metoder och principer för be-vara

räkningar, konstruktion, produktion, mätning, analys, verifiering och
testning används för vissa material, enhetsoperationer,typersom av sys-
temarkitekturer, Ytmodifiering stål med utnyttjande jonstrål-etc. av av
ning exempel högenär basteknologi kan kommaett attur en som
utnyttjas i mängd olika små företag inom mekanisk verk-storaen som
stadsindustri. Företag i andra avseenden har lite med varandra attsom

såledesskulle kunna hagöra intresse denna teknologi.ett gemensamt av
Mellan användare ytmodifierande jonstrålning och företag ut-av som

jonstrålningnyttjar i helt andra sammanhang kan också finnas gemen-
intressen.samma

långDet finns tradition i Sverige samarbete mellan företag kringen av
utveckling basteknologier. Särskilt inom basindustrin har s.k. kollek-av
tiv forskning, benämnd avtalsbunden industriell forskning, bedri-numera
vits med inriktning på fr.a. produktionstekniska problem.gemensamma
Idag bedrivs denna forskning i särskilda institut,merparten av numera
benämnda industriforskningsinstitut. Tidigare, och i undantagsfall fort-
farande, har branschforskning också bedrivits fabriksförsök iutegenom
de olika bruken tillgångmed till resultaten för alla deltagande företag.
Branschgemensam FoU har haft väsentligt mindre betydelse inom verk-

stadsindustrin. Vad det avgörande skälet till dettaär oklart. Sanno-ärsom
likt har flera faktorer samverkat. Det finns i verkstadsindustrinäven
många produktionstekniska problem för olika före-ärsom gemensamma

Produktionstekniken för verkstadsindustrin har emellertid utvecklatstag.
utomlands i utsträckning istörre basindustrin, där Sverige haftän en
ledande position. Den mekaniska teknologin ocksåhar haft en svagare
koppling till vetenskaplig forskning i och stålin-än processerna massa-
dustrin utveckling krävt kemiska analyser. Verkstadsindustrin ärvars
slutligen mycket heterogen bransch med många företag mycketen av
olika storlek vilket säkert svåraregjort det att enas om gemensamma
FoU-insatser.
Förutsättningarna för kollektiv forskning har bådeändrats i verkstads-

industrin och i basindustrin. I takt med basindustrin blivit allt be-att mer
roende konkurrera med material- och produktutveckling har dessattav
teknologiska intressen breddats och i växande grad differentierats mellan
de olika företagen. Företagens teknologibehov låter sig inte definieras i
branschtermer i grad tidigare. Verkstadsföretagens behovsamma som av
kunskaper och kompetens basteknologier bygger på vetenskap-om som
lig forskning ökar samtidigt bl.a. till följd informationsteknologiattav
och eller avancerad materialteknik kommer till ökat utnyttjande.ny mer

resultatEtt dessa förändringar och pappersindustrinär ochattav massa-
företag inom verkstadsindustrin, särskilt de FoU-intensiva, harmest ut-
tryckt behov breddning och förstärkning infrastrukturenett av en av av
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forskning i Sverige. Detta indikerar intresse från berörda företag förett
långsiktig utveckling i Sverige.
Det med kollektiv forskning funnits långsystem under tid i Sve-som

rige har endast i viss grad kunnat förnyas i takt med industrins tekno-att
logiska behov förändrats. Under 1980-talet har den kollektiva forskningen
inom data- och elektronikområdet och konstruktionskeramer byggts ut

till plågatsdel problemet för få företag i Sverige upple-att ännumen av
tillräckligt behov kontakt med nyskapandeett inomFoUstortver av

områdendessa för bidra till dess finansiering. Den kollektiva forsk-att
ningen sedan år tillbaka föremålär för och förslag harett översynpar ny-
ligen lagts vissa ändringar i dess organisation och principerna förom
dess finansiering bl.a. med åstadkommasyfte ökad flexibilitet.att
Givet de förts i detta avsnitt finns behovettresonemang attsom av

stärka kunskaps- och teknologiutbytet mellan företag i Sverige. En ökad
satsning industriinriktad forskning vid högskolor och instititut kan
stödja sådan etablera mötesplatser för företagensatten process genom
tekniker och forskare. Frågan emellertid inte direktär samarbete mel-om
lan forskare och tekniker från olika företag i FoU-projektgemensamma
behövs åstadkommaför tillräckligt intensivt utbyte. Av skälatt ett som
tidigare diskuterats i detalj det lämpligt organisera sådanaär projektatt
kring utveckling basteknologier. ifrågaDet fr.a. basteknologierärav om

goda förutsättningar finns för öppenhet i kommunikationen mel-som en
lan företag andra grunder kommersiella relationer.än rent

En statlig teknikpolitik för tillvara "externaatt ta
effekter" kunskapsproduktionav

Kunskapsutbytet mellan företag och mellan företag och forsknings-
institutioner behöver stärkas i Sverige. Traditionella mekanismer för
kunskapsöverföring anställning nyutexaminerade från olika ni-som av
våer i utbildningssystemet och kunskapsutbyte inom för kom-ramen
mersiella kund-leverantörsrelationer inte tillräckliga för företagenär att
skall kunna hålla sig ä jour med, och kunna hantera, dagens snabba tek-
niska förändringar.
Nyrekrytering nyutexaminerade för flertalet företagutgör endastav

några årligen samtliga anställda och medför kunskapsutbyteprocent i
endast frånriktning skola eller högskola till företag. Kunskaps-en
överföring kan idag mindre någonsinän enkelriktadses som en process
från bättre vetande utbildnings- och forskningsinstitutioner till mindre
vetande företag. Förutom företag inom viktiga teknologiområden haratt
den kompetensen finnsstörsta behov "problemöverföring"ett stort av
från näringsliv till forskningsmiljöer. Företag behöver också kunna ut-

Ömsesidigtbyta kunskaper med varandra i konstellationer. kunskaps-nya
utbyte inom för kontinuerligt verkande och komplexa nätverkramen som
skär sektorsgränser fåröver relativt ökad betydelse.sett
Sverige har antal internationella företag med hög kompetensett stort

inom sina respektive specialområden. De för del de tek-storsvarar en av
nologiska i Sverige och ingår i vittförgrenade internationellaresurserna
nätverk. Oavsett hur dessa företags sysselsättning kommer utvecklasatt

de strategiskt oerhört viktig i detrepresenterar svenska innova-en resurs
tionssystemet. En huvuduppgift för teknikpolitiken i Sverige måste där-
för de teknologiska finns i de internationellaatt företa-vara resurser som
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får spridningseffekter till övriga delar näringslivet. denI utsträck-avgen

finns måste institutionella mekanismer dåning de inte redan skapas,
vilka kan möjliggöra kunskapsutbyte mellan de internationella före-ett

och deras svenska miljö företag och forskningsorganisationer.tagen av
huvuduppgift för den statliga teknikpolitiken tillgodoseEn är attannan

näringslivets behov teknologisk infrastruktur. i olika bran-Företagav
påscher har härvid olika behov. offentliga medelTrots att stora satsas

framstår ändåi Sverige i internationell jämförelse och medFoU en-
till industrinshänsyn den svenska FoU-satsningar den tek-tagen egna -

dåligtnologiska infrastrukturen i Sverige gäller iutbyggd. Dettasom
kompetensområdensynnerhet de inte har haft självklar plats isom en

akademisk forskning.
Vissa kunskaper kan tydliga Produktion och utbyteägare.typer av ges

dådessa kunskaper kan ske kommersiella villkor. Andra typerav av
kunskaper har och vetenskapligarelevans hög inom etableradestor status
discipliner vilket medför akademiska forskare för sin karriär har starkatt
motivation producera och sprida dem. finns tredje kun-Detatt typ aven
skap inte faller inom någon dessa kategorier utgörsom av men som en
viktig del näringslivets kunskapsbas se kapitel 8. Det sig härrörav om
kunskap och kompetens för kunna utveckla basteknolo-och utnyttjaatt
gier. Denna kunskap har institutionell bas i Sverige. Ba-typ av en svag

kan stärkas etablering operativa enheter ellersen genom nya genomav
inom organisationer, exempelvis FoU-program, samlatemporäraatt mer

lång-i befintliga forskningsorganisationer företag föroch attresurser
siktigt bygga kunskap.upp
Små och medelstora företag, andra teknikintensiva,de harän äg-mest

litenmycket uppmärksamhet i svensk teknikpolitik. Erfarenheternats av
åtgärder riktade denna saknas därför i utsträckning.mot storgrupp

kapitalförsörjningen till mindreUtöver företag diskuterats mycketsom
under tid i Sverige kan insatser för dessa företagssenare

tillgångkompetensförsörjning liksom deras till teknologisk service
behöva övervägas.
Överhuvudtaget talar mycket för politikmedveten syftandeatt en mer

till ändamålsenligfrämja och effektiv användning teknologiatt en av ny
behöver utvecklas. Kompetensutveckling bredden liksom organiserat

erfarenhetsutbyte mellan användare då åtgärdertänkbara delvisärav som
täcks in generella kriterier grundade förekomsten effek-"externaav av

områdenter". Viktiga för tillämpning sådan "kompetenspolitik" ärav en
informationsteknologi och kretsloppstänkande.
En utveckling teknikpolitiken måstei Sverige bygga dialogav en

med och aktivt från näringslivet. Troligen kommer detett engagemang
allt oftare bli önskvärt och nödvändigt kombinera offentliga ochatt att
privata för finansiera och genomföra FoU och kompe-attresurser annan
tensuppbyggnad. Utan klara principer för statlig finansiering lämp-när är
lig innebär detta ökade risker för dolda någotsubventioner inte tjänarsom
allmänt intresse. Följande förslag tvåtill generella principer:utgör

sådanStaten bör primärt FoU positivasatsa stora externasom ger
ejfekteri Sverige utanför den organisation där FoU-arbetet genomförs.
Förutsatt tillräckliga effekter kan uppnås bör FoU-verk-att externa-
samhet stödjas där den kan bedrivas effektivt.mest
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FoU-miljöattraktivför skapaKraftsamling att en

kon-internationelltattraktiv ocherbjudaskall kunnaSverigeFör att en
direktin-ochbefintliga,utvecklingsmiljö för företagkurrenskraftig nya

tillkraftsamling FoU-resurserbehovutländska finnsvesterande avav en
förutsättningarSverige harprofilområden inom vilkateknologiskavissa

framstående position.internationelltbyggaatt enupp
tek-forskare ochmellan dekankommunikationsflöden öppnasOm upp

uppnåsforskningsmiljöerochi olika företag auto-redan finnsniker som
utnyttjamöjligheternakraftsamlingvissmatiskt attatt va-genomen
olikauppnås emellertideffekterkunskap ökar. Störrerandras orga-om

bearbetaförsinakombinerarmedvetet gemensamtnisationer attresurser
någon formgenomförandetpraktikeninnebär iutvalda problem. Detta av

stånd FoU-samarbetefå tillFörFoU-program. utan-attgemensammaav
normaltkrävskund-leverantörsrelationerkommersiella attför direkt en

oftakanFoU-programoffentliga medel.medtäckskostnaderna ut-del av
för finan-utnyttjasmedlenoffentligadeså huvuddelen attformas att av

huvuddelenforskningsinstitut ochellerhögskolorforskning vidsiera av
till FoU-programmetbidragfinansiera derasmedel förföretagens egetatt

bidra tillsådana fallblir irollifråga. FoU-programmets att en
aktörer.och privataoffentligahos olikaverksamhetensamordning av

skallorganisationsgränsernakommunikationverklig överFör att en
organi-från olikapersonalregel antingenståndtill krävskomma attsom

ellerforskarerörlighetellerprojektarbetar inomsationer att avensamma
uppnås.organisationernamellantekniker

likaSverige inteföretagande i ärUtvecklingsmöjligheterna för stora
offentligai deprioriteringmotiverarområden. ävenDettainom alla resur-

högskolorvidforskninggällerexempelvis detanvändning, närsernas
långt helstdrivas hurinteprioritering kaninstitut. Dennaeller som

dels behovetframtidenkorrekt bedömasvårigheter attdels att avp.g.a.
förnyheter ochfångakunnaförgrundkompetens attbredha att uppen

och förutomlandsframteknologiochutnyttja kunskap attkunna tassom
oväntadinförflexibilitetmåttupprätthålla visstkunna ett enav

viktiga förmindrebedömsområden idagutveckling inom somsom
Sverige.

understryksoftaresursinsatserprioriterabehovetSamtidigt attavsom
motsvarande kansatsningsområden ellervaluttalad förfinns att avoroen

osäkra be-på alltförbyggaoch kommagodtyckeinslagfå för attstort av
tankenuttryckasmisstrosynnerhet brukarframtiden. I motdömningar av

särskildaförwinners","picking theframtidsbranscher,välja vissaatt
det finnsdock hävdavälgrundad. Vi villmisstro attsatsningar. Denna är
områden.vissaprioriteringönskvärdåstadkommalämpliga sätt att aven
för allaklara ochurvalsprocessenförutsättningförstaEn är styrsatt av

exempelmöjligaFöljandefå bred ärkriterier kankända acceptans.som
sådana kriterier:

frånutgåindustriell plattformbl.a.förutsättningarexisterar attDet-
position.framskjuteninternationelltbyggalandetinomatt enupp

Sverige.utvecklingspotential iOmrådet har storen-
frånochmedverkaintressefinns dokumenterat ettDet satsaattett-

antal företag.tillräckligt
FoU-uppgifterdefinieramöjligheterfinns gemensamtDet att av-

företag.intresse för flera
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Det finns förutsättningar för samarbete med ledande utländska- orga-
nisationer.

Sammanfattningsvis innebär dessa kriterier områden medatt stora
positiva effekter i Sverige skulle prioritet. frånErfarenheterexterna ges
både Sverige och andra länder visar väl konkreta förslag till FoU-att om

eller liknande föreligger och har utarbetats dem bereddaärprogram av som
genomföra såverksamhet det fullt möjligt ställa dessa förslagäratt atten
varandra måttoch med objektivitet utvärdera demmot ett stort motav en

kriterielista det slag angivits.av som
måsteFör effekt eventuella satsningar prioriterade områdenatt ge

uthålliga och sannolikt ske med tidshorisont årminst vilket10vara en av
självfallet bör kombineras med satsningarna ändå med kor-omprövasatt

intervall.tare

Diskussionen pekar det finns nationellt intressemot att ett att:av

Internationella företag långsiktiga FoU-satsningarigör Sverige.°
FoU-miljön integreras bättre i Sverige ökad samverkan- genom
mellan företag och mellan företag och forskningsgrupper.
Kraftsamling sker kring utveckling basteknologier- av resurser av
inom områden där Sverige har möjligheter vidmakthålla elleratt
bygga position bland de ledande i världen.upp en

Dessa olika behov hänger i praktiken Möjligheternanära attsamman.
långsiktigaattrahera FoU-satsningar internationella företag i Sverigeav

områdeninom där den svenskaär störst FoU-miljön har unika kvaliteter.
Sådana svåra skapa inteär medveten kraftsamling FoU-re-att om en av

områden.sker utvaldasurser
Även områdeninom där Sverige inte någrahar särskilda förutsättningar
bygga unik kompetens kan det finnas anledning genomföraatt attupp

FoU-program. I dessa fall skulle det primära syftet attgemensamma vara
förmåganöka absorbera den teknologi utvecklas internationellt.att som

Detta viktig aspekt iär syftar till utvecklaäven atten program som ny
teknologi.



167

Appendix

påfördelade branscherindustri 1991FoU-utgifter i svenskTotalaA2.l
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A3.2 FoU-kostnader FoU-årsverke i svenskindustri 1979-1991per medfördelningpåkostnadsslag

Tusentals kronor1000 perT
FoU-årsverke
1991årsprisnivå

800

I lnvesteringskosmader
Övrigadriftskostnader

l Lönekostnader

200-

0.1
1979 1981 1983 1985 19147 1989 1991

Källa: SCB,FoU-statistikenochNUTEK.

A3.3 Högskoleutbildadetekniker och inaturvetare svenskindustri 1985,1990och 1992 påfördelade branscherocharbetställestorlek

Antal personer

4000

Arbetsställestorlek:

I 500merän anställda3000 .
50499anställda

I 0-49anställda
2000

51 19921 1a E- å LMii i1000
fan: .a,:I: :i py 7:1 :Fpmmm.45.p .a ut un.,igy Iurhwp; :mp5 i,l|551:-: 55l""".z1! U1... 5::

Trump.Tel:- Övri Övri ÖMaskma- kmå dånñllnünlmcnl| Mg;mama.. Du..., immgáMculluLmmcddWH .mmklu . . .var
ÅRSYSKälla: SCB, ochNUTEK.
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så långt möjligtmeddelbranschernågra utvaldaiSverigeFoU-utgifter iA3.4

branschindelning" för företagen"fix
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1991årspriser

6000 .1991.1989H19831985 1987

:-4000 u-
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::2000

1z
gu.-0 i

PappersvurorMassa.Datorer.Övriga Maskiner pappereleklro- utomTeleprodukter kontorsmamkinerochdatorerprodukter kontorsmask.

NUTEK.ochFoU-statistikenKälla: SCB,

finansstatistikentillrapporteringenligt1985-1992industrisvenskFoU-utgifter iA35
på branscherfördelade

kronorMiljoner120007- prisnivåårs1991
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NUTEK.ochñnansstatistikenSCB,Källa:
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A3.6 FoU-intensitet i svensk industri 1985-1992 mätt FoU-utgiftersomi förädlingsvärdeprocent av

Procent

6 ..
-I-lndustriföretag medminst

50anställda4
-II-Alla industriföretagoavsett

storlek2

0 i i i i i i i
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Källa: SCB,finansstatistikenochNUTEK.

A3.7 FoU-intensitet i olika svenska industribranscher 1986-1992 mättFoU-utgifter isom helaprocent förädlingsvärdet i respektiveavbransch

5 Procent

Tramp-Telentxl..MaskinerLäke- Papper ÖvrigPappers- ÖvrigMelall- ÖvrigMetallerLivs-medeldatorer. medel kemiskelektruvaror medelvaror industriinstrum.
Anm.: Nedgången för läkemedelsindustrin 1989 förklaras Ändradbortfall.avbranschklassiñceringförklarar sannoliktdet förändringarnamesta i metall-avochmetallindustriema1991ochvaru- 1992.Källa: SCB,ñnansstatistikenochNUTEK.
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storleks-ochindustribranscherolikahögskoletekniker isaknarföretagAndelA.4.l som
1992,procentklasser

2000-500-1999200-499100-19950-9920-495-191-4Branscher
XXO1420829697Gruvor
03951698999100Livsmedel
XO3657789798100Beklädnad
X85065849498100Trävaror
0054292849896Massa, pappersv.papper,
00335675899698Grafisk
0X00145081Läkemedel
0010106684Övr 97kemisk
X05020388691Petroleumraff.etc.
X0253676809499plastGummi0

vMineraliska x0151864859599varor
0O73353829598Metalltillverkning
021264160879799Metallvaror
0O0063226083kontorsm.Datorer0
04429487392Övr 99maskiner
00O1716598093Teleprodukter
X0828446490Övr 96elektro
0O84462819599Transportmedel
0OO1314466689Instrument
X00677596 8299tillverkningAnnan

medutmärktsandelenhardenlägstauppvisarstorleksklassrespektiveibranscherfemDeAnm.: som kursiveradmedutmärktsdessutomandelenharlägstauppvisardenbranschfetstil. Den som storleksklass.respektivebranschdennainågotföretagfinnsintedetinnebärstil. X att
ÅRSYS Utbildningsregistret.ochSCB,Källa:
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A 4.2 Antal högskoletekniker företag i företag medminst högskoleteknikerper i olika ind-enustribranscher ochstorleksklasser1992

Branscher 1-4 5-9 20-49 50-99 100-199 200-499 500-1999 2000-
Gruvor 1,1 1,4 3,6 2,0 2,2 6,3 0,0 84,5
Livsmedel 1,0 1,0 1,6 2,2 2,6 5,4 10,9 54,3
Beklädnad 1,0 1,1 1,0 1,1 2,8 4,9 19,0 0,0
Trävaror 1,0 1,1 1,2 1,2 1,8 1,9 5,1 0,0
Massa, 1,0 1,0 1,3papper, 2,0pappersv. 2,2 8,6 18,3 64,0
Grafisk 1,0 1,1 1,7 1,3 3,1 2,9 5,2 43,0
Läkemedel 1,3 1,6 6,8 11,0 2,0 31,0 0,0 425,0
Övr kemisk 1,1 1,5 2,1 3,3 6,1 18,6 56,5 119,0
Petroleumraff. 1,0etc. 1,0 3,0 1,3 2,0 23,5 42,5 0,0
Gummi plast 1,2 1,2 1,2o 1,4 3,1 4,8 13,0 0,0
Mineraliska 1,0 1,1 1,8 1,9varor 2,8 5,7 20,7 0,0
Metalltillverkning 1,3 1,3 1,0 2,4 2,1 4,8 18,5 134,5
Metallvaror 1,1 1,1 1,4 1,9 2,9 4,3 6,9 66,0
Datorer kontorsm. 1,2 2,3 3,00 12,3 22,3 66,5 167,8 609,0
Övr maskiner 1,0 1,3 1,6 3,4 4,8 17,3 43,5 136,0
Teleprodukter 1,3 2,0 2,8 4,6 6,8 36,0 143,7 845,5
Övr elektro 1,2 1,7 1,7 1,7 3,7 9,7 62,9 0,0
Transportmedel 1,0 1,8 1,1 2,1 1,9 7,2 51,9 425,9
Instrument 1,4 1,9 4,1 4,1 17,9 27,0 128,4 253,0
Annantillverkning 1,3 1,2 1,0 1,0 1,5 1,0 3,5 0,0

Anm.: De fem branscher i respektivestorleksklassuppvisar den högstasom teknikerintensitetenhar ut-märktsmedfetstil. Denbransch uppvisardenhögstateknikerintensitetenharsom dessutomutmärktsmedkursiveradstil.
ÅRSYSKälla: SCB, ochUtbildningsregistret.



173

högskole-minstmedföretagianställda enhundrahögskoleteknikerAntal per4.3A 1992storleksklasserochindustribranscherolikatekniker i

2000-500-1999200-499100-19950-9920-495-191-4Branscher
30222101653Gruvor
2122351075Livsmedel
0312239S0Beklädnad
011l23854Trävaror
2232341450Massa, pappersv.papper,
21l225958Grafisk
12012220231940Läkemedel
6764561344Övr kemisk
O710l28525Petroleumraff.etc.
022241050plastGummi0
02235950Mineraliskavaror
322331844Metalltillverkning
31234947Metallvaror
1718171315102349kontorsm.Datorer0 4553551244Övr maskiner
151211561858Teleprodukter
03221660Övr elektro

21331360Transportmedel
121510146121863Instrument
0OOll32080tillverkningAnnan

teknikerintensitetenhögstadenuppvisarstorleksklassrespektiveibranscherfemDe somAnm.: harteknikerintensitetenhögstadenuppvisarbranschfetstil. Denmedutmärkts somhar stil.kursiveradmedutmärktsdessutom
ÅRSYS Utbildningsregistret.ochSCB,Källa:
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A 5.1 Gymnasieingenjörermedutbildningsinriktning elektroteknikmot ochdata i fdr-hållande till totalt antal gymnasieingenjörer1985,1990och1992

Gymnasieingenjörermedutbildningsinriktningmotelektroteknikochdata
Totalt antal förhållandeI till totalt

antalgymnasieingenjörer
procentNäringsgrenar 1985 1990 1992 1985 1990 1992

IndustrinSNI 2+3 131 3 874 3384 1 11 11
Teleproduktindustri 21 l 164 1004 1 29 27
Datorindustri 14 311 241 1 27 26
Instrumentindustri 5 251 309 23 22
Övrig industri 91 2 148 1830 0 8 7
Övriga näringslivetSNI 14-4-8 391 4 566 4493 2 11 11
Telekommunikationer 226 1108 956 14 50 49
Datakonsulter 11 355 436 2 23 24
Partihandelmedmaskiner verktyg 270 l 114 1126 1 20 20
Samfárdsel 63 360 315 3 11
Övrig handelmm. 14 609 628 0 9 9
Övrig uppdragsverksamhet 0 146 135 0 9
Andra tekniskakonsulter 15 260 305 1 7 8
Postkommunikationer l 47 46 0 8 8
Bank, försäkringoch fastighetsförvaltning 7 131 155 l 7 7Irgtlrdrgi-ochVattenförsörjning 17 120 121 l 6 6
Byggnadsverksamhet 6 199 180 0 2 2
Byggkonsulter 3 96 80 0 2 2
Jord-och skogsbruk 1 21 10 0 3 2
Offentliga ochandratjänsterSNI 9 179 l 459 l 458 2 12 12
Högreutbildning 26 76 69 5 21 20
FoU-verksamhetdelvis privat 4 121 176 l 17 19Övriga offentliga tjänster 149mm. 1262 l 213 2 12 ll
Okändnäringsgren 6 57 98 1 9 14
HelaekonominSNI 1-9inkl. okänd 707 9 956 9433 1 11 11

Anm.: Företagsbaseradedata.
Källa: SCB, ÅRSYS.utbildningsregistretoch
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ameri-FoU-utgifter i1990på produktgrupperFördelningA7.lTabell av ameri-tilli USAbeviljaderespektive patentindustrikansk av
subjektjuridiskakanska

samtligaAndel av
procentproduktgrupper

FoU-utgifter PatentProduktgrupper
0,823,6missilerFlygfarkoster,
12,717,3kommunikationsutrustningElektronikkomponenter,
3,113,5kontorsmaskinerochDatorer
1,510,7Motorfordon
9,77,8produkterKemiska
13,96,9Instrument
2,46,0Läkemedel
15,03,0Maskiner
1,32,4ochraffineradoljaRåoch naturgas
6,41,6Övriga produkterelektriska
0,91,5Livsmedel
2,0lMineralvaror
8,30,9Metallvaror
4,30,8ochplastvarorGummi-
0,30,6järmetallerIcke
0,70,3Övriga transportmedel
0,30,3stålochJärn
0,60,3konfektionTextil och
15,91,6Övriga oklassiñceradeprodukter patentsamt
100,0100,0produktgrupperSamtliga

tillindivider ellerenskildaA""-- beviljats tillsådanaingårBland ävenpatenten som Forskareforskningslaboratorier.federalaexempelvisorganisationer,offentliga
andel be-individer. Företagensenskildaåterfinnsi avuniversitetvid gruppen och 96mellan 30varierar procentfemtedelarfyraviljade ärpatent mencaproduktgruppl för "div-och lägstkemikalierförhögstAndelenpå ärberoende
del konsu-övervägandetillsannoliktsistnämndadeprodukter",övrigaverse

mentprodukter. Opublicer-NSF 1994;1994,IndicatorsEngineeringandfrån ScienceFoU-dataKälla:
1994.juliSTI/EAS,frånOECD,patentdataade

1 Worldsof theProductionin the"LargeFirmsPavitt,KeithPatel ochPariKälla: InternationalofJournalNon-Globalization",ofCaseTechnology: An important
och be-1981-1986perioden ärAndelarna1991.First QuarterStudies,Business avser utländskatillbeviljaded.v.s.beviljadei USA, ävenpatentpå samtligaräknade patent beviljadealla40 patentrepresenteradedrygt procentsubjekt.Dejuridiska avsenare subjektamerikanskadeföretagutsträckning änsannolikt i störreoch utgöres av

beviljatspatent.som
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Tabell A7.2 Fördelning på produktgrupper beviljade i USApatent 1982-88, årligav till-växt i antalet förpatent respektiveproduktgrupp från perioden1975-81 tillperioden 1982-88 samt rangordning olika produktgruppersav specialis-eringsindexfor Sveriges,Japans,f.d. VästtysklandsochSchweizpatentering iUSA under periodersamma

Rangordningförspec" ringsindex1975-19811och1982-198811
Alla i USApatent Sverige Japan Väst- Schweiztyskland

ProduktgrupperindelningenlISIC FoU-int, Fördelning Tillväxt1982-1988 1975/81-
å,°ååiålww , 1 I I

Datorer,konlorsutr. H 3,2 51,3 23 34 6 2 33 4 17 28Radio-,TV-mottagare MH 1,2 39,9 39 42 1 1 37 38 34 37Elcktrkomponenter,komm.utr. H 11,0 30,6 35 37 12 8 38 37 31 34Elektriskindustriutr. MH 2,4 23,7 14 19 10 7 20 28 10 9Motorcyklar,cyklar ML 0,2 21,7 21 27 2 3 22 18 35 41Instrument MH 13,0 21,2 27 25 8 10 28 33 16 20Utr.förel.överföringdistr. MH0 2,6 20,9 29 32 20 15 30 24 22 16Flygplan S1 1,2 19,7 24 26 5 6 12 9 36 39Missiler,rymdfarkoster S-l 0,1 19,4 33 5 43 42 25 19 43 43Elektrisktråd,belysning MH 0,8 18,1 26 31 36 30 31 36 28 29Motorfordon MH 2,2 17,1 2l 21 13 4 9 6 32 36Jordbrukskemikalier H 1,7 16,7 32 36 28 28 4 8 2 lMotorer,turbiner MH 1,1 14,6 8 17 3 5 14 13 27 31Läkemedel H 2,1 14,4 28 33 16 25 23 4 6Hushållsapparater MH 0,8 13,9 19 9 22 18 18 11 20 12Rai raffineradolja,o MLnaturgas 1,2 11,4 41 39 40 40 43 43 42 42Mineralvaror ML 2,0 7,4 16 23 18 16 29 26 33 30Diversekemiskaprodukter MH 1,0 6,4 31 35 21 21 36 35 29 32Gummi-,plasvaror ML 4,2 5,9 30 30 17 17 23 21 24 27Diversemaskiner MH 0,7 5,3 10 20 7 12 19 7 31 24Vapen §1 0,5 4,9 2 2 42 43 21 2 7 5Plaster,syntetfibrer MH 1,5 3,6 42 43 9 13 5 14 15 26Generellindustriutr. ML 5,2 3,3 7 25 22 15 10 14 13Metallvaror MH 7,9 3,2 9 12 37 32 34 30 25 23Textil,konfektion ML 0,7 2,1 36 29 15 14 6 16 3 3Ky1-,servicemaskiner MH 1,5 1,5 11 10 33 33 24 25 18 19Övrigaindustrivaror 7,7 1,2 18 16 34 35 41 41 26 25Ickeiarnmetaller ML 0,5 1,0 5 6 11 32 32 19 14Tvättmedel ML 0,6 0,1 34 38 31 38 27 22 8 8Fartyg.båtar ML 0,3 -2,5 4 1 35 37 35 39 37 40Metallbearhetningsmask. MH 2,4 -3,6 6 7 29 27 10 5 13 1lByggn.-,gruvmask.,handverktyg MH 2,6 -4,4 3 8 39 39 26 20 21 18Diverseelektriskutr. MH 0,8 -6,8 13 14 24 20 2 15 38 38Diversetransportmedel ML 0,4 -8,8 25 22 32 23 39 31 39 33Maskinerförvissaindustrier MH 4,4 -9,3 12 13 27 29 3 l 6 4Oorganiskakemikalier MH 1,6 -9,4 37 28 19 31 13 17 41 35Livsmedel ML 0,7 -9,9 22 18 26 34 42 42 5 7Jâirnvâigsmateriel ML 0,2 -11,9 17 3 30 7 3 12 10Jordbruks-trädgårdsmaskiner ML 1,2 -12,5 15 15 41 41 40 34 9 22Järn,stål ML 0,5 -14,3 1 4 4 9 17 27 23 21Färg.lacker MH 0,6 -16,9 38 41 14 19 16 12 11 15Organiskakemikalier ML 4,7 -31,0 40 40 23 26 1 4 1 2Oklassificeradepatent 1,1 43 24 38 24 8 29 40 17Samtligaområden 100,0 8,0
Anm.: Definition FoU-intensitetsklasser:H-Kvaliñceradav högteknologimer 8än procent,SH-SkyddadOkvalificerad högteknologimer 8än procent, MH-övrig högteknologi3-8 procent, ML-Medel ochLågteknologimindre 3än procent. Siffror inom parentesFoU-kostnadenanger saluvärde.procentavKälla: Archibugi ochPianta1992.



177
1981-1987USApatentering iSverigesförSpecialiseringsindex res-A7.3Tabell jäm-1982-87 vidEPOOfficePatentEuropeanpektive genom OECD-länderrespektive109förelsemed

samtligaAndelSpecialiseringsindexför patentav
procentSverige

USAEPOUSAlPCPatentklasser
0,374,744,94Papper
0,873,253,27Vapen
3,231,842,04uppvärmningochBelysning
1,231,541,90Gruvdrift
2,751,551,86Byggnadsverksamhet
0,441,431,83Kämfysik
4,782,251,77Maskiner
1,441,341,72Jordbruk
2,831,201,71Kläder, skor
3,331,551,57Verktygsmaskiner
4,711,971,54Hälsovård
4,921,601,52blandningochSeparation
4,801,411,49Handverktyg
4,301,611,44"Engineering"
4,011,401,21Transporter
0,222,54Övrigt 1,08

något deenligtminst 1,20specialiseringsindexmedpatentklasserEndast avAnm.: Väst-USA, Japan,OECD-ländernaredovisas. 9 ärDebåda patentsystemen Schweiz ochNederländerna,Frankrike, Italien.Storbritannien,tyskland,
Kanada.tillkommeri USAanalysenBelgien. I patentav

1992.ochPiantaArchibugiKälla:
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Sedan 1980-talet tinnsmitten det tecken denpäav att
svenska industrinsteknologiska har utvecklatsresurser
relativt Andä och Schweiz torttarandeSverigestärsvagt.

särklass bland mindrei länder tröga omtatt-ien om
och bredden detningen tekniskt-industriella kunnan-pä

det. Utvecklingskratten svenskt näringsliv skullei emeller-
tid kunna ökas väsentligt kunskapsutbytetmellan olikaom
Företagoch mellan Företagoch Forskningkunde stärkas.

tekniska kunnandeDet tinns svenska stortöre-stora isom
och deras internationella nätverki behöver ökadtag i

utsträckning komma andra Företag del. SåvälSverigei
nätverk lör teknologisk mindre Företagservice som
teknisk torskning behöver byggas Forskningens inrikt-ut.

ochning bättreorganisation detmäste även anpassas
svenska näringslivets speciella behov. Detta nägraär av
slutsatserna Analys bilaga deti NUTEK svenska iom
näringslivets teknologiska specialisering.
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