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Forord

I Langtidsutredningen 1990 utnyttjas ett flertal olika modeller och berak-
ningsprinciper. De anvinds for att simulera utvecklingsbanor p4 kort och
pd lang sikt, men ocksd for att kvantitativt illustrera analysen av olika
strukturella problem i den svenska ekonomin.

I foreliggande bilaga presenteras de olika modeller och berdkningsprin-
ciper som anvénts i LU 90. Dessutom redovisas de kompletta resultaten av
de olika modellkorningar som gjorts. I tre appendix till bilagan dokumen-
teras ekvationssytem och parameterval till de tre huvudmodellerna i LU
90.

Ansvarig for arbetet med denna bilaga har varit Urban Karlstrom som
ocksa skrivit det inledande kapitlet. De foljande kapitlen har i namnd
ordning skrivits av Lars Ernséter, Lars Engstrom, Paul Soderlind och
Thomas Olofsson. De tre modellbilagorna som presenteras i appendix 1-3
har skrivits av Lars Ernsiater, Tomas Nordstrom och Paul Séderlind. Den
avslutande bilagan har Marianne Sundstrom utarbetat.

Stockholm i december 1990

Lars Heikensten
Finansrad
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1 Berdkningarna i LU 90

1.1 Inledning

Langtidsutredningen syftar till att ge underlag for den ekonomiska politi-
ken pa medellang sikt. Det sker genom att utredningen dels gor en bedom-
ningen av mdjliga utvecklingsforlopp, dels pa basis av kvantitativa berdk-
ningar analyserar strukturella problem i den svenska ekonomin.

I Langtidsutredningen 1990 (LU 90), SOU 1990: 14, gors bedomningar
av sannolika utvecklingsforlopp for svensk ekonomi i tvé olika tidsper-
spektiv, dels ett kortsiktigt fram till &r 1995, dels ett langsiktigt till &r 2000.
Dessa berdkningar kan karakteriseras som betingade prognoser. De &r
modellberdkningar som bygger pa vissa specificerade forutsattningar. For-
utsdttningarna har valts s att de skall vara sa realistiska som mdjligt givet
scenariernas grunddrag och syfte. De dr ddremot inte prognoser i mening-
en att de utgdr det mest sannolika utfallet under de ndrmaste &ren. Det
fortjanar att papekas att LU:s siffror maste tolkas utifrdn de berdknings-
méssiga forutsdttningarna.

Huvuddelen av LU 90 behandlar olika strukturella problem som svensk
ekonomi star infor. Problemen ir av olika karaktdr och deras betydelse
varierar med tidssikten. Utredningen har déarfor anvint sig av flera olika
berdkningsmodeller for att ta fram det kvantitativa underlaget for den
problemorienterade diskussionen. Till denna utredning har nya modeller
utarbetats. Modellerna har valts utifrdn det problem och de tidsperspektiv
som behandlas. Vigledande har ocksa varit att de skall vara vil anpassade
till problemstillningarna samt att de skall vara 6verskadliga. Modellerna
har utarbetats av konjunkturinstitutet i nira samarbete med finansdepar-
tementets strukturpolitiska enhet.

De scenariosimuleringar som gors utgdr ocksd referensbanor for de
problemorienterade simuleringarna. Dessa utformas ofta som kénslighets-
analyser till scenariosimuleringarna. Olika modeller anvands for att simu-
lera de olika scenarierna. Gemensamt fér dem 4r dock vissa bakgrundsva-
riabler. Den demografiska utvecklingen och tendenser i omvérlden har
dgnats speciell uppmarksamhet i LU 90.

Den demografiska utvecklingen analyserades av statistiska centralbyran
och det materialet publicerades i en separat bilaga till LU 90 (statistiska
centralbyran, 1989). P4 basis av bl.a. SCB:s material (se ocksa Det framti-
da arbetskraftsutbudet, bilaga 8 till LAngtidsutredningen 1990), Marianne
Sundstréms rapport angiende arbetkraftsprognoser (appendix 4 i denna



bilaga) och annat material gjorde langtidsutredningen bedémningar av det
framtida arbetskraftsutbudet. De har sedan bildat utgingspunkt for de
olika scenariosimuleringarna.

Den internationella omvirldsutvecklingen behandlades pa ett likartat
sitt. En separat bilaga, (Andersen, Chambers 1990), analyserar viktiga
utvecklingstendenser pa det internationella planet och utgér underlag for
LU:s bedomning som redovisas i detalj i huvudbetinkandet (kapitel 4).
Andra bakgrundsvariabler for de olika scenariosimuleringarna redovisas i
denna bilaga.

1.2 Simuleringar i det korta tidsperspektivet

For analyser av det korta tidsperspektivet har konjunkturinstitutet utveck-
lat en ekonometriskt skattad makromodell, KOSMOS, se appendix 1.
Tyngdpunkten i modellen ligger pa efterfrigesidan. KOSMOS ir en
halvidrsmodell och simuleringarna startar ar 1989. I kapitel 2 redovisas
resultaten fran de fyra olika simuleringar som diskuteras i huvudbetidnkan-
det. Det centrala problemet i den stabiliseringspolitiskt orienterade analy-
sen i LU 90 dr 16nebildningen. I tre olika simuleringar for perioden fram
till 1995 varieras l6nebildningsmekanismen och konsekvenserna pa sam-
héllsekonomin analyseras.

Alternativ 1, modellkalkylen, bygger p4 skattade samband for 16nebild-
ningen. I de ovriga tva alternativen, tidig lonedimpning och ldngsam
loneanpassning, har den skattade I6neekvationen ersatts med andra anta-
ganden. Den fjarde simuleringen i detta kapitel 4skadliggor effekterna pa
svensk ekonomi av en betydligt simre omvirldsutveckling 4n i modellkal-
kylen samtidigt som loneanpassningen blir ldngsam.

1.3 Utvecklingen till 4r 2000

For att studera det ldngre tidsperspektivet fram till 4&r 2000 har Langtidsut-
redningen 1990 anvint en numerisk allmén jimviktsmodell, MECMOD,
som ocksé utvecklats av KI. En del andra modeller har ocksa utnyttjats for
att gora efterkalkyler. Det ror den finansiella utvecklingen, olika nirings-
grenars omvandling och den regionala bilden. Den finansiella modellen,
FIMO, har utarbetats inom finansdepartementet och anviinds i tidigare
ldngtidsutredningar se bilaga I till LU 87, (finansdepartementet 1987). De
ovriga modellerna har tagits fram av statens industriverk.

MECMOD ir i grunden en statisk modell som bygger pa att priser och
16ner anpassas s att resursutnyttjandet blir s& effektivt som méjligt. Den
bild av svensk ekonomi som redovisas &r 2000 ir siledes av en ekonomi
som dr i makroekonomisk balans och som fullt ut utnyttjar den tillgéngliga
kapaciteten. Bedomningar av kapacitetstillvixten utgdr forutsittningar for
simuleringar med MECMOD. Underlaget for dessa beridkningar redovisas
i kapitel 3. En viktigt bidrag har kommit frdn den dynamiska modell,
MAMMA, som ocksa anvints i LU-arbetet, se nedan.

MECMOD ir indelad i 8 olika sektorer. Tva av dem ir offentliga, stat



och kommun och resten dr en uppdelning av det privata néringslivet.
Utgéngspunkten for den indelningen har varit dels graden av utsatthet for
konkurrens fridn omvirlden, dels olika nédringsgrenars utnyttjande av olika
produktionsfaktorer. Den konkurrensutsatta delen av ndringslivet har sé-
ledes delats in i kapitalintensiv, kunskapsintensiv och arbetsintensiv pro-
duktion. De Ovriga tre sektorerna ar skyddad varuproduktion, bostdder
och energi och en tjanstesektor. Men sektoranalysen i LU 90 gors inte
endast pa 8 sektorsnivan. For &r 2000 redovisas ocksd en mer detaljerad
naringsgrensstruktur dir MECMOD:s 4 varuproducerande sektorer delats
upp i totalt 19 olika sektorer. Den mer disaggregerade bedémningen har
gjorts med hjdlp av ISMOD som utvecklats av statens industriverk. IS-
MOD-simulering som redovisas i huvudbetdnkandet dr konsistent med
simuleringen av MECMOD for &r 2000. Modellen for den detaljerade
naringsgrensanalysen, ISMOD, redovisas i SIND:s bilaga till LU 90 sta-
tens Industriverk (1990).

I kapitel 3 redovisas berdakningsgrunderna och resultaten for de olika
korningar som gjorts med MECMOD. Sjdlva modellen beskrivs i appendix
3

1.4 Simuleringar i det ldnga perspektivet

Som underlag for LU 90:s bedomning av utvecklingen pa l4ng sikt av vissa
centrala makrovariabler har en dynamisk allmén jamviktsmodell, MAM-
MA, anvints. Aven vissa centrala ekonomisk politiska fragestallningar har
belysts genom simuleringar med denna modell. I kapitel 4 redovisas de
simuleringar som gjorts och i appendix 3 beskrivs modellen.

Scenariosimuleringen técker tidsperspektivet fran 1990 fram till 2025.
Simuleringen bygger pd samma forutsdttningar som de 6vriga modellsimu-
leringarna i LU 90. Modellen genererar banor for forsorjningsbalansens
olika komponenter liksom for kapital- och formogenhetsstockarna. Dessa
har stimts av mot de siffror som legat till grund for strukturanalysen till ar
2000 som gjorts med hjilp av MECMOD. Modellresultaten fokuserar
framfor allt pd sparande, konsumtion och inkomstfordelningen mellan
olika generationer. Tva olika finanspolitiska strategier simuleras, dels
konsekvenserna av ett sinkt skattetryck, dels effekterna av en hogre offent-
lig konsumtion.

Den grundliggande modellen kan modifieras for att finga olika meka-
nismer. Ett antal sddana experiment redovisas ocksa i kapitel 4. En version
av MAMMA har utvecklats dir terms-of-trade 4r endogena och arbets-
marknaden karakteriseras av imperfekt konkurrens. I en sidan situation
analyseras konsekvenserna av lidgre omvérldsefterfragan och en forsimrad
produktivitet samt hur dessa stérningar kan motas med olika typer av
ekonomisk politik; efterfrigedkande eller utbudsstimulerande ekonomisk
politik.

Ett par simuleringar redovisas ocksa som belyser effekterna pa lang sikt
av olika forhallanden pé arbetsmarknaden. Ett fall med goda relationer
mellan arbetsmarknadens parter jimfors med ett fall d4 den fackliga
l16nepolitiken karakteriseras som aggressiv. Skattereformen dgnas ocksd



uppmairksambhet i ett par avslutande simuleringar. Vilfardseffekter berdk-
nas for olika generationer av en sinkning av marginalskatterna pa arbets-
inkomster och en hojning av skatten pd konsumtion och kapital. I den
version av MAMMA som anvénds i detta fall dr arbetskraftsutbudet
endogent.

I det mycket langa tidsperspektivet spelar de demografiska forandring-
arnas effekt pd sparande, kapitalbildning och tillvdxt en avgorande roll.
Forskjutningar i den demografiska strukturen paverkar ocksa offentliga
utgifter och pensionssystemet. Detta problemomride behandlas i det av-
slutande kapitlet 1 denna bilaga. Med hjdlp av en dynamisk allmin
jamviktsmodell med en vil utvecklad demografisk del gors ett antal simu-
leringar som belyser samspelet mellan olika typer av pensionssystem,
sparande, kapitalbildning och tillvdxt. Modellen har utvecklats av tva
amerikanska ekonomer, Auerbach och Kotlikoff och de har ocksa gjort
simuleringarna i ndra samarbete med finansdepartementet.



2. De niarmaste dren — utvecklingen fram
till 1995

2.1 Inledning

Analysen av perioden fram till 1995 har i langtidsutredningen gjorts inom
ramen for en makroekonomisk modell, KOSMOS, som utvecklats av
Konjunkturinstitutet. I en detaljerad eftermodell, FIMO, berdknas det
finansiella sparandet i sex inhemska, institutionella sektorer samt bytesba-
lansens saldo. Berdkningsresultaten — i form av ett huvudscenario och tre
kinslighetskalkyler — redovisas och kommenteras i kapitel 9 i langtidsut-
redningens huvudrapport. Hidr ges en mer omfattande presentation av
resultaten i tabellform samt ndgra kommentarer av i forsta hand teknisk
natur.

2.2 Modeller och data

En utforlig beskrivning av den i langtidsutredningen anvinda versionen av
KOSMOS éaterfinns i appendix 1. Har skall bara ndgra huvuddrag ges.
KOSMOS ir en halvarsmodell och bygger i huvudsak pa data fran natio-
nalrikenskaperna. Modellen har byggts upp kring ett varubalanssystem
som garanterar konsistens mellan utgifts-, produktions- och inkomstflo-
den. Produktion och sysselsattning berdknas for fyra produktionssektorer:
industrin, Ovrigt niringsliv samt statliga och kommunala myndigheter.

KOSMOS innehéller ekonometriskt skattade samband for privat kon-
sumtion, bruttoinvesteringar, utrikeshandel, pris- och 16nebildning samt
utbud och efterfrgan pé arbetskraft. Berdkningen av hushéllens disponib-
la inkomster gors i en relativt detaljerad delmodell med framskrivningar
av ett 30-tal inkomst- och utgiftsposter.

Tyngdpunkten i KOSMOS ligger pa efterfragesidan. Utbudseffekterna i
modellen kommer framst via arbetsmarknaden. Hogre efterfragan pa va-
ror och tjdnster leder till hogre efterfragan pa arbetskraft och darmed hogre
16ner och produktionskostnader

Produktpriserna beror dels av utlindska konkurrenters priser, dels av
inhemska produktionskostnader. De faktorer som driver den inhemska
inflationen dr darfor ytterst 16nebildningen och de antaganden som gors
om utvecklingen av varuskatter och internationella priser.

Den nuvarande versionen av KOSMOS ir fortfarande partiell i ménga
avseenden. Det innebdr att ett antal variabler maste bestaimmas exogent.
Utover virldsmarknadsutveckling och internationella priser giller det
bl. a. offentlig sektors konsumtion och investeringar, investeringar i bosta-
der och lager samt ridnteutvecklingen. De antagande som gjorts for dessa
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och andra exogena variabler framgar av resultatredovisningen i avsnitt
2.4. Bakgrund och motiveringar till beddmningarna aterfinns i huvudrap-
porten.

I berdkningarna till lingtidsutredningen har inte konsumtionsfunk-
tionen i KOSMOS anvints. Total privat konsumtion ges av framrdknad
disponibel inkomst och exogent bestimd sparkvot. Bostadskonsumtionen
bedoms for sig och 6vrig privat konsumtion delas upp pa varaktiga och
icke varaktiga varor med hjilp av exogena koefficienter.

FIMO finns utforligt redovisad i bilaga 1 till 1987 ars langtidsutredning
(Finansdepartementet, 1987). Strukturen 4r i allt vasentligt densamma i
den version av modellen som anvidnts denna ging. I FIMO berdknas
inkomster och utgifter for stat, kommuner, socialforsakringssektor, finan-
siella och icke finansiella foretag, hushall samt utlandet (bytesbalansen).
Inkomsterna och utgifterna bestar dels av transfereringar mellan sektorer-
na, dels av reala inkomster och utgifter som 16n, driftsoverskott och
investeringar.

I FIMO finns inga skattade beteendesamband. De flesta variablerna
hamtas frin KOSMOS eller berdknas sa att de utvecklas i takt med ndgon
variabel darifrdn. For nagra variabler, t. ex. pensionsutbetalningarna, gors
exogena prognoser i fasta priser som raknas upp med den prisutveckling
som genereras i KOSMOS.

Databaserna till KOSMOS och FIMO utgors 1 huvudsak av statistik fran
nationalrdkenskaperna t.0. m. 1988. Det faktum att input-output data nu
finns tillgangligt pd halvar i1 fasta och l6pande priser har underldttat
uppdateringen av KOSMOS och péverkat den tekniska formuleringen av
modellens varubalanser. En stor del av modellens variabler kan tas direkt
fran dessa input-output rakenskaper, t. ex. skattekvoter och implicitpriser.

Dataunderlaget for 1989 har hamtats frdn den preliminéra nationalbud-
geten for 1990 (PNB). KOSMOS-simuleringarnas startdr ar 1989. Med
hjidlp av additativa korrigeringskoefficienter i de skattade ekvationerna
genereras en losning for 1989 som i stort sett dverensstimmer med bilden i
PNB.

2.3 Fyra alternativa utvecklingsvigar

For perioden fram till 1995 redovisas 1 l&ngtidsutredningen fyra alterna-
tiva utvecklingsforlopp for den svenska ekonomin. Tre av forloppen byg-
ger pd samma internationella forutsdttningar och tar sin utgéngspunkt i
olika antaganden om lonebildningen. I det fjarde forutsdtts en mindre
gynnsam omvarldsbild.

I huvudscenariet, kallat modellkalkylen, utnyttjas de i appendix 1 pre-
senterade loneekvationerna med dar redovisade parametervirden. For-
andring av genomsnittlig inkomstskattesats har dock exkluderats som
argument i ekvationerna. De effekter av forhallandevis sma skattedndring-
ar som kunnat spéras i historiska data antas allts inte vara relevanta for
den omfattande skattereform som nu ar for handen.

Tanken att skattereformen kan bidra till en nedvéxling av [6ne6knings-
takten belyses istéllet i en alternativ kalkyl kallad tidig loneddmpning. Har



har 16neekvationerna ”’kopplats ur’” ren 1990 och 1991. Lonedkningstak-
ten dessa ar bygger istdllet p4 exogena bedomningar.

Som en konsekvens av den rejidla loneddampning som kdnnetecknar detta
scenario anpassas de antaganden som gors for vissa av modellens exogena
variabler. De viktigaste exemplen pd dndrade exogena forutsattningar i
jamforelse med modellkalkylen &r rédntebilden, tidsprofilen for sparkvo-
tens utveckling, medelarbetstiden under kalkylperiodens andra halft samt
vinstmarginalerna i ovrigt naringsliv.

Den tredje kalkylen med I6nebildningen som utgéngspunkt, kallad /dng-
sam loneanpassning, bygger pa att loneokningstakten inte reagerar lika
starkt som i modellkalkylen pa fordndringar av arbetsmarknadslédget. Tek-
niskt har detta 4stadkommits genom att viardet pd konstanten i loneekva-
tionen for industrin dndrats.

Aven hir paverkar Ioneanpassningens utseende de exogena bedomning-
ar som gors av rantor, sparkvot, medelarbetstid och vinstmarginaler i
Ovrigt niringsliv. Darutdver har den ekvationsbestdimda exporten av bear-
betade varor och importen av industrivaror dragits ner respektive upp
med hjilp av additativa korrigeringsfaktorer. Effekter av den utslagning av
produktionskapacitet, som torde bli foljden av den laga vinstnivan inom
industrin under kalkylperioden, fingas inte av de ekvationer for utrikes-
handeln som anvinds.

I den fjirde kalkylen, kallad sd@mre ovdrldsbild, kombineras de inhemska
forutsidttningar som giller i alternativet med ldngsam l6neanpassning med
en mindre gynnsam internationell utveckling. Sdmre tillvdxt i omvérlden
och en snabb uppging i oljepriserna under aren 1991 och 1992 kénne-
tecknar detta scenario. Den exogent bestdamda pris- och volymutveckling-
en for svensk rdvaruexport dr lingsammare 4n i 6vriga berdkningar. Im-
portpriserna for varor och tjanster exklusive rdolja samt konkurrentldn-
dernas priser for bearbetade varor och tjanster forutsétts utvecklas ungefar
i samma takt som motsvarande svenska priser. Darigenom sker inga
forskjutningar i de relativa priser som paverkar utrikeshandeln.

2.4 Resultat och antaganden i tabellform

Hir redogors i tabellform for resultat och antaganden i de fyra berdkning-
arna fram till 1995. De exogena variablerna markeras med <ex> efter
respektive variabel.

Tabell 2.1—-2.9, 2.14—2.22, 2.27—2.35 respektive 2.40—2.48 kommer
frAn KOSMOS och avser modellkalkylen, tidig loneddmpning, ldngsam
loneanpassning och samre omvdirldsbild.

Tabell 2.10—2.13, 2.23-2.26, 2.36—2.39 respektive 2.49 —2.52 kom-
mer frdn FIMO och avser samma fyra alternativ.
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Modellkalkylen
Tabell 2.1-2.13

Tabell 2.1 Forsorjningsbalans 1988 —1995

1985 ars priser

Miljarder
kr. rlig procentuell fordndring
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Privat konsumtion  504,7 0,8 17 2,6 2,1 2,0 1,8 1,9
Varaktiga varor 139,3 0,8 1,0 3,6 250 2,6 2.2 2,3
Icke varaktiga
varor 274,0 0,6 212 2,6 21 2,0 1,8 1,9
Bostad <ex> 91,4 18], 1,1 1,1 1,1 150 1,1 1,1
Offentlig konsumtion 248,7 1,4 157 1,6 1,8 1,8 1,8 1,8
Stat <ex> 68,9 1,3 2,0 0,0 0,6 0,6 0,6 0,6
Kommuner <ex> 179,8 1,4 1,6 2,2 2.2 2.2 22 2,2
Bruttoinvesteringar  188,8 6,2 1,4 —6,5 —44 2.8 3,9 4,5
Industrin 38,3 10,1 -2,3 =12,2 -59 6,6 9,5 1,9
maskiner 31,1 12,0 -2,3 —11,3 —-4,0 7,9 9,8 941
.. byggnader 78 2,0 =2,3 —16,4 —-15,8 -1,0 7,9 9,2
Ovrigt néringsliv
(exkl bostad) 84,5 6,8 3,1 -9,1 -7,1 3.8 4,8 6,6
maskiner S 4 7,0 S| —10,6 -9,3 313 49 7,1
byggnader 33,1 6,5 301 -6,9 -3,8 4,5 4,6 5,8
Bostad <ex> 42,4 4.4 -0,5 -0,7 =10 —-1,0 -1,0 -1,0
Offentliga <ex> 23,6 1.2 5,0 2,8 ) 1,1 1,1 1,1
Lagerinvesteringar®
<ex> —-3.8 0,7 0,0 0,0 0,0 -0,2 0,0 0,0
Inhemsk efterfragan 938 5 2,7 1,6 0,4 0,7 1,9 2,1 2.3
Export 9,8 3,6 2,0 1,9 352 5,1 5,9 Sl
Varor 285 2) 3,6 2,3 2,0 3,1 512 6,1 6,0
bearbetade varor 231,6 3,5 2.5 2,0 3,4 Ssilh 6,6 6,4
ravaror <ex> 53,6 4.1 1555 1,8 2,0 3,0 4,0 4,0
Tjéanster 54,6 3.5 0,3 1,4 Sl 4,4 4,7 4,5
Summa anviandning 278,3 3,0 137 0,8 1,4 2,8 3,2 3,3
Foradlingsvarde
naringsliv 629,0 2.2 0,8 0,0 13 2,6 2,8 2]
Industri 203.,4 2,3 -0,1 -0,3 1,7 3,6 3,7 34
Ovrigt nédringsliv. 427,9 241 1,2 0,1 1,2 2.1 2,4 2,4
Foradlingsvarde ;
offentlig sektor 183,8 1,0 1,3 117/ 1,8 1,9 1,9 1,9
Stat 39,3 1,9 0,0 0,1 0,7 0,8 0,8 0,8
Kommuner 144.6 0,7 17 25 2,1 2,2 252 2,2
Indirekt skatt 119,9 1,0 1,8 2.3 2,1 2.1 2,0 2:1
Import 345,6 6,1 3.5 1,4 1,1 35 49 53
Varor 288.,0 6,4 3,1 0,8 1,0 4,0 5,1 5,6
rdolja <ex> 25:1 9,0 —2.0 1,0 1,5 1,5 i155) 155
Tjanster 12,0 4,3 5,6 4,2 2,0 2.5 3,7 4,0
Summa tillforsel 278,3 3,0 1,7 0,8 1,4 2,8 352 3,3
BNP 932,7 1,8 1,0 0,6 1,5 2,4 2,5 5.3)
Real utrikesbalans® —5,7 -0,9 —-0,6 0,2 0,8 0,5 0,4 0,2
Exportnetto® 16,9 =5 =92q 8,8 8,4 3,4 4,0 4,2
Handelsbalans® 24,5 —6,4 1,3 10,7 7,8 3.1 4,6 4,9

? Forandring i1 procent av foregéende ars BNP 1989 —1995.
® Lopande priser. Forandring i miljarder kronor 1989— 1995.
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Tabell 2.2 Priser
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Tabell 2.3 Hushallens disponibla inkomster, konsumtion och sparande

Miljarder
kr Arlig procentuell forandring
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Lopande priser
Lonesumma 475,4 200 10,6 8,2 6,4 4,7 53 5,9
Driftsoverskott 121,9 8,7 7,3 7,4 4,9 4,0 4,4 5,0
Kapital, netto? —16,2 -0,3 11,2 -5,9 —1,5 4,8 0,3 0,2
Pensioner 138,6 10,3 9,6 7,9 7,8 5,3 5,1 8,2
Beskattade formaner 57,5 13,9 16,6 17,0 L/ 6,6 31 49
Direkt skatt 242.5 13,3 6,6 152 7.2 5,1 SN 5,6
Ovriga transfere-
ringsinkomster 57,4 4.8 10,2 16,4 5,1 3,9 3,9 4.2
Transfereringsutgifter 29,3 9,7 8,2 4,5 5.5 42 4,7 5.3
Disponibel inkomst  561,4 9,8 11,9 12,4 6,7 5,4 5,1 5,6
Privat konsumtion 590,9 i1 10,4 10,9 6,1 5,4 5,1 5,6
1985 ars priser
Disponibel inkomst  478,8 3.3 3,0 4,0 2,8 2,0 15 1,9
Privat konsumtion 504,7 0,8 1,7 2,6 28 2,0 1,8 1,9
Sparkvot, niva i %
<ex> -5,4 -29 -1,5 -0,1 0,5 0,5 0,5 0,5
Implicitpris 6,3 8,6 8,1 3,9 34 33 3,6
KPI, arsgenomsnitt 6,6 8,7 8,2 3,9 3,4 3,3 3,6
Basbelopp 7,9 6,7 5,4 5,5 3,3 3,2 3,4
2 Forandring i miljarder kronor 1989 —1995.
Tabell 2.4 Produktion, sysselsittning (timmar) och produktivitet
Arlig procentuell forandring
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Produktion
Niringslivet 25 0,8 0,0 1,3 2,6 2,8 27
Industrin 23 -0, -0,3 157 3,6 39 34
Ovrigt nirings-
liv 21 1,2 0,1 1,2 2,1 2,4 2,4
Offentlig sektor 1,0 1,3 1,7 1,8 1,9 1,9 1,9
Stat 1,9 0,0 0,1 0,7 0,8 0,8 0,8
Kommuner 0,7 157 2.1 2,1 2.2 2.2 2:2
Totalt 1,9 0,9 0,4 1,4 2,4 2,6 2,5
Sysselsdttning
Niringslivet 1:2 05 -08 -09 0,0 0,8 0,9
Industrin 02 -1,1 =20 -19 -0,8 0,0 0,3
Ovrigt nirings-
liv 1,6 1,2 -03 =05 0,3 1,1 1,2
Offentlig sektor 1,0 1,3 1,7 1,8 1,9 1,9 1,9
Stat 1,9 0,0 0,1 0,7 0,8 0,8 0,8
Kommuner 0,7 1,7 2.1 251 2,2 2.2 2,2
Totalt 1,1 07 -0,1 -0,1 0,5 1,1 152
Produktivitet
Niringslivet 1,0 0,3 0,8 2,2 2,6 2,0 1,8
Industrin 2,0 1,0 1,8 3,6 44 3,6 3,0
Ovrigt nirings-
liv 0,5 0,0 0,4 15 1,8 1% 152
Offentlig sektor 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stat <ex> 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kommuner
<ex> 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt 0,8 0,2 0,5 1,6 1,9 1,5 1,3




Tabell 2.5 Arbetsmarknad
Forindring frin foregdende ar

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Sysselsattning, tim,
% 1,5 0,6 -0, -0,1 0,5 1,1 1,2
Medelarbetstid, %
<ex> 0,1 -0,1 -03 -0,3 0,0 0,3 0,3
Sysselsdttning, pers,
% 1,4 0,7 0,2 0,2 0,5 0,8 0,9
Sysselsitt,
tusental pers 62 33 7 8 25 37 42
Arbetsutbud, pers,
% 12 1,0 0,6 0,4 0,5 0,7 0,7
Arbetsutbud,
tusental pers 54 45 28 18 24 31 33
Arbetsloshet,
tusental pers -8 12 21 9 0 —6 -9
% av arbets-
kraften 1,4 1,6 251 2.3 2.3 2,1 1,9
Tabell 2.6 Timloner
Arlig procentuell forandring
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Timloner
Niringslivet 10,0 8.4 8,5 5,9 3,8 4,0 4,7
Industrin 10,2 9,0 8,8 5,6 3 4,1 49
Ovrigt ndringsliv 10,0 8,3 8.4 6,2 4,0 4,0 4.6
Offentlig sektor 9,3 13,2 7,8 ) 4,6 4,2 4,5
Stat 12,5 10,8 6,3 6,8 4,2 4,0 4.4
Kommuner 8,4 13,9 8,2 17 4,7 43 4.6
Totalt 9,8 9,9 8,3 6,6 4,1 4,1 4,7
Timloner inkl
kollektiva avgifter
Niringslivet 10,5 9,5 8,8 5,9 3,8 4,0 4,7
Industrin 10,7 10,0 9,1 5,6 3,5 4,1 4,9
Ovrigt ndrings-
liv 10,6 9,3 8,8 6,2 4,0 4,0 4,6
Offentlig sektor 9,9 14,3 8,2 755 4,6 4,2 4,5
Stat 13,1 12,0 6,7 6,8 42 4,0 44
Kommuner 8,9 15,0 8,6 Tid 4,7 43 4,6
Totalt 10,3 10,9 8,7 6,5 4,1 4,1 4,6
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Tabell 2.7 Rorlig kostnad, pris, vinstmarginal och bruttovinstandel
Forandring fran foregdende ar

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Insatskostnad
Industrin, % 6,5 4,6 4.9 34 32 3,3 315
Ovrigt néringsliv, % 6,0 6,4 5.5 4,0 34 3,4 3.7
Lonekostnad
Industrin, % 8,5 8,9 752 1,9 —0, 0,5 1,8
Ovrigt néringsliv, % 10,0 9,3 8,4 4,5 211 AT 3,3
Summa rorlig
kostnad
Industrin, % 7 5,9 5,6 352 2,0 2,4 3,0
Ovrigt néringsliv, % 7,7 G 6,8 4,2 2,9 351 315
Produktpris
Industrin, % 6,5 4,5 4.8 31 2,4 2,9 33
hemmamarknad,
% 6,6 5:2 5,0 353 2,6 3,0 3,4
export bearbe-
__ tade varor, % 6,0 4,1 5,4 29 2,0 2,6 32
Ovrigt néringsliv, % 5,8 7,9 6,7 4,2 3,5 3,4 3,8
hemmamarknad,
% 5,9 8,1 6,8 4,2 3,6 3,4 3,8
export tjanster, % 4,9 5,1 6,0 4,2 34 33 3,8
Vinstmarginal
Industrin,p.e =05 -1,2 —0.8 -0,1 0,4 0,4 (0.2}
hemmamarknad,
p.e -04 -0,6 -0,6 0,1 0,5 0,4 0,3

e;&pon bearbe-
. tade varor,pe  —0,9 —-1,6 -0,2 -0,2 0,0 0,1 0,2
Ovrigt ndringsliv,

p.e —1,4 0,2 -0,1 0,0 0,5 0,2 0,2
hemmamarknad,
p.e <ex> -1,3 0,3 0,0 0,0 0,6 0,3 0,2
export tjanster,
p.e <ex> -24 =22 0,6 0,0 0,5 0,2 0,2
Bruttovinstandel

Industrin, nivai% 27,6 24,4 22,4 22,4 23,9 25511 25,9
Ovrigt ndringsliv,

niva i % 41,1 41,0 40,6 40,5 41,3 41,7 42,0
Ovr néringsliv exkl

bostad, niva i % 19,9 20,2 19,9 19,8 2153 22,1 22,8

Tabell 2.8 Riinta femariga statsobligationer
Arsgenomsnitt

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Riéntesats <ex> 11,5 13,7 13,0 10,5 8,5 8,5 8,5

Tabell 2.9 Virldmarknadstillviixt, volym
Arlig procentuell forandring

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Bearbetade varor
<ex> 315
Tjanster <ex> 3.5

ww
SO




Tabell 2.10 Den offentliga sektorns inkomster och utgifter 1988 —1995

Procentuell andel av BNP i 1opande priser

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Inkomster 63,4 65,4 65,9 66,0 65,7 64,6 64,2 64,0
Skatter och avgifter 54,6 56,8 56,6 56,5 56,9 56,5 56,3 56,2
Skatter 40,8 42,2 41,9 41,3 41,7 41,4 41,3 41,2
Direkta 24,4 25,4 24,2 22,9 233 23,2 23.2 233
Indirekta 16,4 16,8 173 18,4 18,3 18,2 18,1 17,9
Socialforsak-
ringsavg 13,8 14,6 14,8 15,2 153 1.5 15,1 15,0
Rintor 4,6 4,5 5,1 53 4,6 3,8 3,6 3.7
Ovriga inkomster 4,2 4,1 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2
Utgifter 59,9 60,5 62,2 63,1 63,2 62,4 61,5 60,9
Transf till hushall 20,4 20,5 20,7 21,4 21,9 21,8 21,6 21.3
Folkpension 4,7 4,7 4,5 4.4 4,3 4,2 4,1 4,0
ATP 5,4 SH 5,8 5,9 6,1 6,2 6,2 6,3
Sjukforsakring 2,8 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
Foraldraforsak-
ring 0,9 1,0 I3l 1) 13 153 1,3 1,2
Arbetsskadefor-
sakring 0,6 0,7 0,9 1,0 1,1 12 1,2 153
Arb 16s fors,
AMU, KAS 1,0 0,9 1,0 1,2 1,3 1,3 152 I
Ovrigt 4,9 4,7 4,6 4,9 4,8 4,7 4,6 4,5
Rintor 5,6 5,2 953 5,0 4,2 3,8 3,3 3,2
Ovriga transf 5,6 5,7 6,0 6,1 6,0 5,6 5,5 53
Konsumtion 26,0 26,2 2723 2041 28,3 28,4 28,4 28,4
Investeringar 2,4 2,9 2,8 2,8 2,8 2,8 2,7 27
Finansiellt sparande 3,5 4,9 3,7 2,9 2.5 2,2 27 3,1
Nettosparande 4,6 6,5 5,3 44 4,0 3,5 4,0 4.4
Bruttosparande 5,8 7,8 6,6 54 53 49 5,4 5,8
Tabell 2.11 Foretagens inkomster och utgifter 1988 —1995
Procentuell andel av BNP i I6pande priser
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Inkomster 45,0 43,9 46,4 45,1 40,5 37,1 37,9 38,6
Réntor 21,7 22.3 26,5 23.7 21,5 17,6 17,8 17,9
Ovrigt 217 26,2 24,8 24,3 23,9 24,0 24,6 25,0
Subventioner —4,5 —4,6 -4,9 -5,0 —4,9 —4.5 -4.4 —-43
Utgifter 46,9 49,4 52,3 50,8 45,6 41,4 42,4 43,3
Rintor 20,1 215 257 25,8 21,6 17,6 17,9 18,1
Skatter 2,6 2,9 2,4 2,6 2,8 2,8 3,0 3,1
Investeringar 14,3 15,0 14,5 1237 11,6 5.7/ 11,9 12,3
Ovrigt 9,9 10,4 9,7 9,7 9,4 9,3 9,6 9,8
Finansiellt sparande —1,9 =55 —5,8 —=5,7 -5,0 —4,3 —4,5 —4,7
Nettosparande 4.8 201 3,3 1,9 1,6 2,4 205 2.7
Bruttosparande 12,4 9,5 8,7 7,0 6,6 7:3 7,4 7,6
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Tabell 2.12 Hushillens inkomster och utgifter 1988 —1995

Procentuell andel av BNP i lopande priser

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Inkomster 100,8 102,6 104,0 104,5 104,2 102,4 101,7 101,0
Loner 58,6 59,8 60,4 60,9 61,1 60,4 60,1 59,9
Kollektiva avg 16,0 16,3 16,5 153 17,3 17,1 17,0 17,0
Offentl transf 20,4 20,5 20,7 21,4 21,9 21,8 21,6 21,3
Réntor 4,5 4,8 5,6 59 4,7 3,9 3,9 3.9
Ovrigt 173 17,4 17,2 16,8 16,5 16,2 16,1 16,0
Utgifter 103,6 104,2 105,0 104,8 104,2 102,4 101,7 101,0
Skatter 21,8 22.5 21,8 20,3 20,5 20,4 20,2 20,1
Rintor 7,1 7,4 8,8 8,7 7,8 6,6 6,6 6,5
Konsumtion 53,0 52,0 52,1 53,0 53,0 52,9 52,5 52.2
Investeringar 2,8 2,9 2,6 2,6 2,5 2,5 2,4 24
Ovrigt 18,9 19,4 19,7 20,3 20,3 20,1 19,9 19,8
Finansiellt sparande —2,8 -1,6 -1,0 -0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Nettosparande -2,7 —1,4 -0,7 0,0 0,3 0,3 0,3 0,3
Bruttosparande 0,0 1,3 1,7 2,3 255 2,5 2,4 2,4
Disponibel inkomst 50,4 50,7 91,3 53,0 533 53,2 52,8 52,4
Nettosparkvot =53 =27 -14 0,0 0,5 0,5 0,6 0,6
Tabell 2.13 Bytesbalans 1988 —1995
Procentuell andel av BNP i 16pande priser
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Inkomster 35,7 36,4 35,2 34,6 34,7 35,3 36,1 37,0
Export 325 32,7 31,5 31,0 31,1 31,8 32,8 33,8
Transfereringar 2,0 1,8 1,8 1,8 1,7 157 1,7 |74
Réantor 152 1,8 2,0 1,9 1,9 1,8 1,6 159
Utgifter 37,0 38,7 38,3 37,7 37.2 37,4 37,9 38,5
Import 31,0 31,8 30,9 29,8 29,4 30,0 30,9 31,8
Transfereringar 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9 2,8 2,8 2,8
Réntor 3,1 4,0 4,5 49 4.8 4.5 41 3,9
Bytesbalans -1,2 -2,3 -3,1 -3,1 -2,5 -2,1 -1,8 -1,6
Varu- o tjdnste-
balans 1,5 1,0 0,6 152 1,7 1,8 1,9 2,0
Transfererings-
netto -0,9 —-1,1 —-1,2 -1,2 —-1,2 —1,2 —-1,2 —1,2
Riéntenetto —1,9 =22 —2.5 =381 =29 2,7 —2.5 —2.4
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Tabell 2.14 Forsorjningsbalans 1990 —1995
Arlig procentuell forandring. 1985 ars priser
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® Forandring i miljarder kronor.
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Tabell 2.15 Priser
Arlig procentuell fordndring

1990 1992 1993 1994 1995

._.
O
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Privat konsumtion
Varaktiga varor
Icke varaktiga varor
Bostad

Offentlig konsumtion
Stat
Kommuner
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Bruttoinvesteringar
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Byggnader
Export
Bearbetade varor
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Relativpris
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Relativpris
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<ex> S ; 4,0 4, 4, 4,0
Hemmamarknadspris 74 , 3,6 3, 3 4,1
Relativpris i =) —-0,4 -0, -0, 0,1

BNP 8, ! 3,8 3, 4, 4,2
Tabell 2.16 Hushallens disponibla inkomster, konsumtion och sparande
Arlig procentuell fordndring

1990 1991 1992 1993 1994 1995
Lopande priser
Lonesumma 9,4 3.4 559 5,6 6,1 6,4
Driftsoverskott 6,3 33 4,4 4,7 5,0 553
Kapital,netto® —11,2 -1,9 1,6 2,8 -0,5 -0,9
Pensioner 9.6 7.0 5,0 5,1 5,5 5,5
Beskattade forméner 15,2 8,6 9,2 7,6 7:3 2
Direkt skatt 9,11 -2,7 557 S1e) 6,0 6,3
Ovriga transfereringsinkomster 9,6 13,7 3,2 43 4,5 4,6
Transfereringsutgifter 7,1 0,4 4.8 5,0 5,4 5,7
Disponibel inkomst 10,9 8,5 5,6 6,0 5,9 6,0
Privat konsumtion 9,5 7,9 5,3 5,5 5,6 5,6
1985 ars priser
Disponibel inkomst 2,8 32 2,1 248 251 2,1
Privat konsumtion 1,4 2,6 157 1,9 1,8 157
Sparkvot,nivad i % <ex> -1,5 -0,9 -0,5 —0,1 0,2 0,5
Implicitpris 7,9 5,2 3,5 3,6 357 3,9
KPI,arsgenomsnitt 8,0 5 3.5 3,6 3,7 3,9
Basbelopp 6,7 4,5 2,8 3,0 3,6 3,8

# Forandring i miljarder kronor.



Tabell 2.17 Produktion, sysselsiittning (timmar) och produktivitet

Arlig procentuell forandring

1990 1991 1992 1993 1994 1995
Produktion
Naringslivet 0,9 1,3 )i 2,4 2.5 2,4
Industrin 0,1 1,3 2,2 3.1 3,0 2,8
Ovrigt naringsliv 1,3 153 1.5 2,0 22 20)
Offentlig sektor 1,3 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9
Stat 0,0 0,2 0,7 0,8 0,8 0,8
Kommuner 15 2.2 2.1 22 2.2 2,2
Totalt 1,0 1,4 1,8 03 2,4 2,3
Sysselsdttning
Naringslivet 0,5 -0,1 -0,5 0,2 0,6 0,6
Industrin -1,0 -1,2 —1,2 -0,5 -0,2 -0,1
Ovrigt ndringsliv 152 0,4 -0,1 0,5 0,9 0,9
Offentlig sektor 1,3 7/ 1,8 1,9 1,9 1,9
Stat 0,0 0,2 0,7 0,8 0,8 0,8
Kommuner 17 22 2.1 2,2 2.2 2.2
Totalt 0,8 0,4 0,2 0,7 1,0 1,0
Produktivitet
Naringslivet 0,4 1,4 252 2.2 1,9 1l
Industrin 152 2,6 3,4 3.7 3.2 259
Ovrigt ndringsliv 0,1 0,9 il 1,5 1,3 12
Offentlig sektor 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stat <ex> 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kommuner <ex> 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt 0,3 1,0 1,5 1,6 1,4 1,3
Tabell 2.18 Arbetsmarknad
Fordndring fran foregdende ar
1990 1991 1992 1993 1994 1995
Sysselsdttning,tim, % 0,7 0,4 0,2 0,7 1,0 1,0
Medelarbetstid, % <ex> -0,1 -0,3 -0,3 0,1 0,4 0,4
Sysselsattning,pers, % 0,8 0,7 0,5 0,6 0,6 0,6
Sysselsitt,tusental pers 36 31 23 26 26 28
Arbetsutbud,pers, % 1,0 0,8 0,6 0,6 0,6 0,6
Arbetsutbud,tusental pers 46 35 26 26 27 28
Arbetsloshet,tusental pers 10 4 3 0 1 0
% av arbetskraften 1,6 1,7 157 157 1,8 1,8
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Tabell 2.19 Timloner
Arlig procentuell forandring

1990 1991 1992 1993 1994 1995
Timloner
Niringslivet 730 2,9 49 49 5,0 5:3
Industrin 15 3,0 4,9 5,0 5,0 5,4
Ovrigt néringsliv 7,0 3,0 5,0 49 551 5,4
Offentlig sektor 12,3 3,0 5,7 4.8 5,1 5,3
Stat 10,0 3,0 4,3 4,1 4,7 551
Kommuner 13,0 3,0 6,1 5,0 5,2 5,4
Totalt 8,7 3,0 9,3 4,9 5,1 5,4
Timloner inkl kollektiva avgifter
Naringslivet 8,1 3,3 4,9 49 5,0 5.8
Industrin 8,5 3,3 4,9 5,0 5,0 5,4
Ovrigt néringsliv 8,0 3:3 5,0 4,9 541 5,4
Offentlig sektor 13,4 3,4 5.7 4.8 Sl 5.3
Stat 11,1 3,4 43 4,1 4,7 SH|
Kommuner 14,1 3,4 6,1 5,0 5.2 5,4
Totalt 9,7 3.3 5,2 4,9 5ol 5,4
Tabell 2.20 Rorlig kostnad, pris, vinstmarginal och bruttovinstandel
Forandring fran foregdende ar
1990 1991 1992 1993 1994 1995
Insatskostnad
Industrin, % 4,1 2,9 315 3,5 3,6 347
Ovrigt ndringsliv, % Sk 2.5 3,6 3,6 3,8 3,9
Lonekostnad
Industrin, % 73 0,8 1,5 153 1,8 255
Ovrigt ndringsliv, % 7,9 2,4 3,3 3,3 3.7 4,1
Summa rorlig kostnad
Industrin, % Sl 22 2,9 2,9 35 3,4
Ovrigt nédringsliv, % 6,6 2.5 3,4 305 3,7 4,0
Produktpris
Industrin, % 3,9 2,6 3.3 3,4 3:5 351
hemmamarknad, % 4,7 2,9 3.4 3,4 35 3l
.. export bearbetade varor, % 3.4 2,6 313 3,2 34 3,6
Ovrigt nédringsliv, % 6,8 2,4 3,6 357 3,9 4,1
hemmamarknad, % 7,0 JA5) 3,6 3,8 3,9 4,1
export tjanster, % 4,0 57 3.7 B 4,0 42
Vinstmarginal
Industrin, p.e -1,0 0,4 0,3 0,5 0,4 0,3
hemmamarknad, p.e -0,3 0,6 0,4 0,4 0,4 0.8
.. export bearbetade varor, p.e —1,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2
Ovrigt ndringsliv, p.e 0,2 —=0;1 0,1 0,2 0,1 0,1
hemmamarknad, p.e <ex> 0,3 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1
export tjanster, p.e <ex> —2,2 -0,6 0,2 0,2 0,2 0,2
Bruttovinstandel
Industrin,nivé i % 25,1 26,2 27,1 28,4 29,5 30,3
Opvrigt ndringsliv,niva i % 41,1 41,0 41,1 41,4 41,5 41,7
Ovr néringsliv exkl bostad,
niva i % 20,2 20,3 20,6 21,3 21,8 22.2
Tabell 2.21 Rinta femariga statsobligationer
Arsgenomsnitt
1990 1991 1992 1993 1994 1995
Rintesats <ex> 13,2 11,3 9,0 8,5 8,5 8,5




Tabell 2.22 Virldmarknadstillviixt, volym
Arlig procentuell forindring

1990 1991 1992 1994 1995
Bearbetade varor <ex> 2.5 2,8 2,8 3,0
Tjédnster <ex> 2.5 2,8 27 3,0
Tabell 2.23 Den offentliga sektorns inkomster och utgifter 1988 —1995
Procentuell andel av BNP i I6pande priser
1988 1989 1990 1991 1992 1994 1995
Inkomster 63,4 65,4 65,9 66,0 65,6 64,2 64,0
Skatter och
avgifter 54,6 56,8 56,6 56,4 56,7 56,3 56,1
Skatter 40,8 42,2 41,9 41,4 41,8 41,4 41,3
Direkta 244 25,4 24,2 22,9 23,3 23,2 23.3
Indirekta 16,4 16,8 L5 18,6 18,5 8,4 18,2 18,0
Socialforsak-
ringsavg 13,8 14,6 14,7 15,0 14,9 49 14,8 14,8
Réntor 4,6 4,5 5,2 55 4,7 3,9 37 a7
Ovriga inkomster 4,2 4.1 4,2 4,2 4,2 42 4,2 4,2
Utgifter 59,9 60,5 62,3 63,3 62,7 61,6 60,8 60,3
Transf till hushall 20,4 20,5 20,8 21,5 2155 21,4 213 21,1
Folkpension 4,7 47 4,6 4,5 4.4 4,2 4,1 4,0
ATP 5,4 947 5,8 6,1 6,1 6,2 6,2 6,3
Sjukforsdkring 2,8 2,9 2,9 2,8 2,9 2,9 2,9 2,9
Foraldraforsak-
ring 0,9 1,0 1,1 152 152 1,3 1,2 12
Arbetsskadefor-
sakring 0,6 0,7 0,9 1,0 1,1 152 152 133
Arb 16s fors,
AMU, KAS 1,0 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Ovrigt 4,9 4,7 4,6 5,0 4,8 4,7 4,6 4,5
Réntor 5,6 5,2 ) 5.3 4,4 3,9 33 3l
Ovriga transf 5,6 S 6,0 6,2 6,1 3/ 5,5 5,4
Konsumtion 26,0 26,2 27,3 27,5 27,8 27,9 27,9 28,0
Investeringar 2,4 2,9 2,8 2,8 2,8 2,8 2T 2.7
Finansiellt sparande 3,5 49 3,6 2,8 3,0 2,9 33 3,7
Nettosparande 4,6 6,5 501 43 4,4 43 4,7 5,0
Bruttosparande 5,8 7,8 6,5 5,6 5,8 57 6,1 6,4
Tabell 2.24 Foretagens inkomster och utgifter 1988 —1995
Procentuell andel av BNP i Iopande priser
1988 1989 1990 1991 1992 1994 1995
Inkomster 45,0 43,9 46,8 47,1 42,5 39,2 39,7
Réntor 21,7 2213 26,7 26,6 207 17,8 17,9
Ovrigt 291 26,2 25,0 25,6 25,7 25,8 26,1
Subventioner —4,5 —4,6 —-49 -5,1 —5.0 —4,5 —-4,3
Utgifter 46,9 49,4 52,5 52,5 47,7 44,4 45,2
Réntor 20,1 2152 25,9 26,9 22,2 18,2 18,4
Skatter 2,6 2.9 2,4 2,8 352 3,3 3,4
Investeringar 14,3 15,0 14,5 13,0 12,4 12,9 1372
Ovrigt 9,9 10,4 9,7 9,9 9,9 10,0 10,1
Finansiellt sparande —1,9 =55 =87 =55 —3,2 =59 =55
Nettosparande 4.8 2.1 3.9 23 2,0 2,6 2l
Bruttosparande 12,4 9,5 8,8 7.5 7.2 7,6 754/
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Tabell 2.25 Hushallens inkomster och utgifter 1988 —1995

Procentuell andel av BNP i I6pande priser

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Inkomster 100,8 102,6 103,8 103,0 101,8 101,0 100,5 100,1
Loner 58,6 59,8 60,2 59,8 59,7 59,4 59,2 59,2
Kollektiva avg 16,0 16,3 16,5 17,0 16,9 16,9 16,8 16,8
Offentl transf 20,4 20,5 20,8 21,5 21,5 21,4 21,3 21,1
Rintor 4,5 4,8 5,5 4,9 4,0 3,8 3,8 3,8
Ovrigt 17,3 17,4 17,2 16,8 16,6 16,3 16,2 16,0
Utgifter 103,6 104,2 104,7 103,7 102,3 101,2 100,6 100,0
Skatter 21,8 22,5 21,8 20,1 20,1 20,0 19,9 19,9
Réntor 7,1 7,4 8,6 8,0 6,9 6,4 6,4 6,4
Konsumtion 53,0 52,0 52,0 53,1 52,9 52,6 52,3 51,8
Investeringar 2,8 239 2,6 2,6 s 2,5 2,4 2.3
Ovrigt 18,9 19,4 19,7 19,9 19,9 19,8 19,7 19,6
Finansiellt sparande —2,8 -1,6 —-1,0 —-0,7 -0,5 -0,3 —-0,1 0,1
Nettosparande -2,7 —-1,4 —0,7 -0,4 -0,2 0,0 0,1 0,3
Bruttosparande 0,0 1,3 1,7 1,9 2,0 2.2 2,3 2,4
Disponibel inkomst 50,4 50,7 51,3 52,7 52,7 52,6 52,4 52,1
Nettosparkvot -53 -2,7 —1,4 -0,8 -0,4 0,0 0,2 0,6
Tabell 2.26 Bytesbalans 1988 —1995
Procentuell andel av BNP i 1opande priser
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Inkomster 35,7 36,4 35,4 35,6 36,3 37,0 37,7 38,4
Export 32,5 3047 31,7 31,9 32,6 334 34,3 35,1
Transfereringar 2,0 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7
Réntor 1,2 1,8 2,0 1,9 2,0 1,9 1,6 1,6
Utgifter 37,0 38,7 38,5 39,0 39,0 39,4 39,7 40,2
Import 31,0 31,8 31,0 30,9 3111 31,7 32,5 332
Transfereringar 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,8
Réantor 3,1 4,0 4.5 5,1 5,0 4,7 43 4,1
Bytesbalans —-1,2 =23 -3,1 —-3.4 -2,7 —-2,4 -2,1 -1,8
Varu-o tjanste-
balans 155 1,0 0,6 1,0 1.5 157 1,8 1,9
Transfererings-
netto -0,9 - 1,1 —-1,2 -1,2 —-1,2 —-1,2 —-1,2 —-1,2
Rintenetto -1,9 -2,2 —2,5 -3,2 -3,0 -2,8 —-2,6 -2,5
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Langsam loneanpassning

Tabell 2.27-2.39

Tabell 2.27 Forsorjningsbalans 1990 —1995

Arlig procentuell forandring. 1985 ars priser
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Tabell 2.28 Priser
Arlig procentuell foréndring

1990 1991 1992 1993 1994 1995
Privat konsumtion 8,6 8,1 4.7 42 40 3.7
Varaktiga varor 7,1 6,5 4,5 4,0 3,8 335
Icke varaktiga varor 8,5 8,7 4,7 4,2 4,0 3,7
Bostad 9,6 9,0 3.3 4,6 4,4 4,0
Offentlig konsumtion 13,0 8,7 U5 6,0 3,5 5l
Stat 10,7 8,2 6,4 5,3 5,1 4,7
Kommuner 13,9 8,9 7,9 6,2 5,7 5,2
Bruttoinvesteringar 5,8 5,6 4,9 4,1 3,9 3,6
Maskiner 3,8 4,4 3,9 3,5 3,3 3,2
Byggnader 7.5 6,1 5;2 4,6 4,4 4,0
Export 4.2 5,1 42 3,8 3,5 353
Bearbetade varor 4,1 5,4 4,0 3,2 2,8 2.7
Virldsmarknadspris <ex> 3,5 35 317 850 3,2 312
Relativpris 0,6 1,8 0,8 0,0 -0,3 -0,5
Révaror <ex> 35 22 3,5 5,5 5,5 515
Tjanster 5,1 6,0 5.5 4,7 44 4,0
Virldsmarknadspris <ex> 4,5 43 4,3 4,0 4,0 4,0
Relativpris 0,5 1,7 152 0,7 0,4 0,0
Import 3.5 357 3,8 3,8 3,8 3,8
Industrivaror <ex> 2,9 3,4 3,5 3.5 315 3,5
Hemmamarknadspris 5.2 5,0 4,1 35 350 3,1
Relativpris 2,3 1,5 0,6 0,0 =0,2 -0,4
Réolja <ex> 0,0 0,0 1 7,5 7,5 7,5
Ovriga varor och tjanster
<ex> 5,0 4,7 4,0 4,0 4,0 4,0
Hemmamarknadspris 8,1 6,8 55 4,8 4,5 4,0
Relativpris 2,9 2,0 1,4 0,8 0,4 0,0
BNP 9,8 8,3 5.7 4.8 4,4 4,0
Tabell 2.29 Hushallens disponibla inkomster, konsumtion och sparande
Arlig procentuell foridndring
1990 1991 1992 1993 1994 1995
Lopande priser
Lonesumma 10,6 8,2 7,4 6,4 6,1 5,8
Driftsoverskott 7,3 7,4 5,9 5:3 5,0 4.8
Kapital, netto® —11,2 =59 -7,5 =2,7 —3,5 -3,0
Pensioner 9,6 7,9 7,8 6,3 5,8 5.0
Beskattade formaner 16,6 17,0 14,9 12,3 10,2 8,0
Direkt skatt 6,6 )i 8,1 7,0 6,4 6,0
Ovriga transfereringsinkomster 10,2 16,4 6,2 53 5,0 4,5
Transfereringsutgifter 8,2 4,5 6,5 5,7 5,4 £
Disponibel inkomst 11,9 12,4 7,0 6,5 6,0 5,6
Privat konsumtion 10,4 10,9 6,7 6,3 5,9 SHil
1985 ars priser
Disporibel inkomst 3,0 4,0 22 29 2,0 1,9
Privat konsumtion 1.7 2,6 1,8 2,0 1,9 1,9
Sparkvot, nivd i % <ex> -1,5 -0,1 0,2 0,4 0,5 0,5
Implicitpris 8,6 8,1 4,7 4,2 4,0 3,7
KPI, &rsgenomsnitt 8,7 8,2 4,7 42 4,0 Sl
Basbelopp 6,7 5,4 5,5 4,2 39 3,9

# Forandring i miljarder kronor.



Tabell 2.30 Produktion, sysselsittning (timmar) och produktivitet

Arlig procentuell forindring

1990 1991 1992 1993 1994 1995
Produktion
Néringslivet 0,8 0,0 0,4 0,9 155 1,9
Industrin -0,1 -0,3 0,2 1,1 1,8 2.2
Ovrigt ndringsliv 152 0,1 0,4 0,8 1,4 |
Offentlig sektor 1,3 187 1,8 1,8 1,9 1,9
Stat 0,0 0,1 0,7 0,7 0,7 0,8
Kommuner L7 2,1 2,1 2,1 21 22
Totalt 0,9 0,4 0,7 1% 1,6 1,9
Sysselsdttning
Niringslivet 0,5 -0,8 -1,3 —-1,1 -0,5 -0,1
Industrin —-1,1 -2,0 -2,4 -2,1 ST =12
Ovrigt ndringsliv 1,2 =03 -0,9 0.6 0,0 0,3
Offentlig sektor 1,3 |57 1,8 1,8 1,8 1,9
Stat 0,0 0,1 0,6 0,7 0,7 0,8
Kommuner L7 2,1 2,1 2.1 2. 212
Totalt 0,7 -0,1 -0,4 -0,2 0,2 0,5
Produktivitet
Niringslivet 0,3 0,8 1,7 2,0 2,0 2,0
Industrin 1,0 1,8 2,6 38 3:6 3,4
Ovrigt naringsliv 0,0 0,4 13 1,5 1,4 1,4
Offentlig sektor 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stat <ex> 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kommuner <ex> 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt 0,2 0,5 T 1,4 1,4 1,4
Tabell 2.31 Arbetsmarknad
Fordndring fran foregdende ar
1990 1991 1992 1993 1994 1995
Sysselsdttning, tim, % 0,6 -0,1 —-0,4 -0,2 0,2 0,5
Medelarbetstid, % <ex> —0,1 -0,3 -0,3 -0,1 0,2 0,2
Sysselsdttning, pers, % 0,7 0,2 —0,1 -0,1 0,0 0,3
Sysselsatt, tusental pers 33 il —6 —6 -1 Iz,
Arbetsutbud, pers, % 1,0 0,6 0,3 0,3 0,3 0,4
Arbetsutbud, tusental pers 45 28 14 13 15 20
Arbetsloshet, tusental pers 12 21 20 19 16 8
% av arbetskraften 1,6 2.1 2.5 2,9 3,3 3,4
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Tabell 2.32 Timloner
Arlig procentuell fordndring

1990 1991 1992 1993 1994 1995

Timloner

Naringslivet 8,4 8,5 7,4 6,5 5,7 sl
Industrin 9,0 8,8 7.3 6,5 Sl 5,1
Ovrigt ndringsliv 8,3 8,4 7,6 6,6 5,8 5.2

Offentlig sektor 13,2 7,8 8,4 6,6 6,1 55
Stat 10,8 6,3 7,7 6,2 5,8 5,4
Kommuner 13,9 8,2 8,6 6,8 6,1 5,6

Totalt 9,9 8,3 7,9 6,7 5,9 5,3

Timloner inkl kollektiva avgifter

Niringslivet 9.5 8,8 7,4 6,5 3,7 3,1
Industrin 10,0 9,1 7,3 6,5 31 5,1
Ovrigt néringsliv 9,3 8,8 7,6 6,6 5,8 5i2

Offentlig sektor 14,3 8,2 8,4 6,6 6,1 55
Stat 12,0 6,7 W 6,2 5,8 5,4
Kommuner 15,0 8,6 8,6 6,8 6,1 5,6

Totalt 10,9 8,7 7,8 6,6 5,9 5.3

Tabell 2.33 Rorlig kostnad, pris, vinstmarginal och bruttovinstandel

Forandring fran foregdende ar

1990 1991 1992 1993 1994 1995

Insatskostnad

Industrin, % 4,6 4,9 4,3 3,8 3,6 3,5
vrigt néringsliv, % 6,4 5,5 4.8 4,3 4,1 3,8

Lonekostnad

Industrin, % 8,9 7.2 4,6 37 28 1,6

Ovrigt néringsliv, % 9,3 8,4 6,2 5,1 43 3T

Summa rorlig kostnad

Industrin, % 5,9 5,6 4,4 3,6 359 2,9

Ovrigt néringsliv, % 7 6,8 5,5 4,6 4,2 3.7

Produktpris

Industrin, % 4,5 4.8 3,8 3,4 3,0 2,9
hemmamarknad, % 5,2 5,0 4,1 355 3.2 3,1

.. export bearbetade varor, % 4,1 5,4 4,0 32 2,8 2.7

Ovrigt néringsliv, % 7,9 6,7 5,4 4,7 4.4 4,0
hemmamarknad, % 8,1 6,8 5,5 4,8 4,5 4,0
export tjanster, % 5,1 6,0 5,5 4,7 4.4 4,0

Vinstmarginal

Industrin, p.e -1,2 -0,8 -0,5 -0,2 -0,1 0,0
hemmamarknad, p.e -0,6 -0,6 -0,3 -0,1 0,1 0,2

.. export bearbetade varor, p.e —1,6 -0,2 -0,4 —0,4 -0,3 -0,2

Ovrigt néringsliv, p.e 0,2 —0,1 0,0 0,1 0,2 0,2
hemmamarknad, p.e <ex> 0,3 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2
export tjanster, p.e <ex> -2,2 -0,6 0,1 0,1 0,2 0,2

Bruttovinstandel

Industrin, nivé i % 24,4 22,4 2153 20,8 20,8 21,0

Opvrigt ndringsliv, niva i % 41,0 40,6 40,4 40,4 40,6 40,8

Ovr niringsliv exkl bostad,

niva i % 20,2 19,9 19,6 19,7 20,1 20,6




Tabell 2.34 Riinta femariga statsobligationer

Arsgenomsnitt

1990 1991 1992 1993 1994 1995
Rintesats <ex> 13,7 13,0 1235 12,5 1255 12,5
Tabell 2.35 Virldmarknadstillvixt, volym
Arlig procentuell férindring
1990 1991 1992 1993 1994 1995
Bearbetade varor <ex> 255 2,8 2,8 3,0 3,0 3,0
Tjdnster <ex> 255 2,8 247 3,0 3,0 3,0
Tabell 2.36 Den offentliga sektorns inkomster och utgifter 1988 —1995
Procentuell andel av BNP i 16pande priser
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Inkomster 63,4 65,4 65,9 66,0 67,0 67,2 67,3 67,4
Skatter och
avgifter 54,6 56,8 56,6 56,5 STl 5752 57,2 57.2
Skatter 40,8 42,2 41,9 41,3 41,8 41,8 41,8 41,8
Direkta 24,4 25,4 24,2 22,9 23,5 23,6 237 23,7
Indirekta 16,4 16,8 1¥757 18,4 18,3 18,3 18,2 18,1
Socialforsak-
ringsavg 13,8 14,6 14,8 15:2 15,4 15,4 15,4 15,4
Rintor 4,6 4,5 SH| 5.3 5,6 S 3.7 5,9
Ovriga inkomster 4,2 4,1 4,2 4,2 4,3 4,3 4,3 43
Utgifter 59,9 60,5 62,2 63,0 64,5 65,0 65,2 65,4
Transf till hushall 20,4 20,5 20,7 21,4 22,0 22.3 22,5 22,6
Folkpension 4,7 4,7 4,5 4,4 4,3 4,2 4,1 4,0
ATP 5,4 5,7 5,8 5,9 6,1 6,2 6,3 6,3
Sjukforsakring 2,8 2,9 2,9 2,9 2,9 3,0 3,0 3,0
Foréldraforsak-
ring 0,9 1,0 151 1,2 153 I3 53 1.3
Arbetsskadefor-
sakring 0,6 0,7 0,9 1,0 151 152 1,2 158
Arb 10s fors,
AMU, KAS 1,0 0,9 1,0 1,2 153 1,7 1,9 2,0
Ovrigt 49 4,7 4,6 4,9 4.8 4.8 4,7 4.6
Rintor 5,6 5,2 53 5,0 5,2 5,0 4,8 4.8
Ovriga transf 5,6 5.7 6,0 6,0 6,1 6,0 5,8 5.7,
Konsumtion 26,0 26,2 27.3 27,7 28,4 28,9 29,3 29,6
Investeringar 2,4 2,9 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
Finansiellt sparande 3,5 4,9 3,8 239 2,4 2,2 2.1 2'1
Nettosparande 4.6 6,5 3,3 44 39 3,6 3,4 34
Bruttosparande 5,8 7,8 6,6 5,8 5.3 5,0 49 4.8
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Tabell 2.37 Foretagens inkomster och utgifter 1988 —1995

Procentuell andel av BNP i I6pande priser

1988 1989 1990 1991 1994
Inkomster 45,0 43,9 46,4 45,1 45,2
Riéntor 21,7 22,3 26,5 25,7 26,6
Ovrigt 27,7 26,2 24,8 24,3 23,4
Subventioner =45 —4,6 —-49 -49 ~4.8
Utgifter 46,9 49,4 52,3 50,8 49,0
Réntor 20,1 212 2540 25,8 26,6
Skatter 2,6 2,9 2,4 2,6 2,8
Investeringar 14,3 15,0 14,5 12,7 10,4
Ovrigt 9,9 10,4 9,7 9,7 9,2
Finansiellt sparande —1,9 —=5,5 —5,8 —5,7 -3,8
Nettosparande 4,8 251 33 1,8 1,8
Bruttosparande 12,4 9,5 8,7 7,0 6,6
Tabell 2.38 Hushallens inkomster och utgifter 1988 —1995
Procentuell andel av BNP i 16pande priser
1988 1989 1990 1991 1994
Inkomster 100,8 102,6 104,0 104,5 106,0
Loner 58,6 59,8 60,4 60,9 61,5
Kollektiva avg 16,0 16,3 16,5 17,3 17,4
Offentl transf 20,4 20,5 20,7 21,4 22,5
Réntor 4,5 4,8 5,6 59 5,6 357, 5,8 5,8
Ovrigt 17,3 17,4 17,2 16,8 16,6 6,4 16,2 16,0
Utgifter 103,6 104,2 105,0 104,8 105,6 6,0 106,0 105,8
Skatter 21,8 22,5 21,8 20,3 20,6 0,7 20,8 20,8
Réntor 751 7,4 8,8 8,7 9,1 9,1 9,2 9,2
Konsumtion 53,0 52,0 52,1 53,0 5331 53,2 53,1 53,0
Investeringar 2,8 2,9 2,6 2,6 2.5 2.5 2.5 2,4
Ovrigt 18,9 19,4 19,7 20,3 20,4 20,4 20,4 20,3
Finansiellt sparande —2,8 —-1,6 -1,0 -0,3 -0,1 -0,1 0,0 0,0
Nettosparande -2,7 —1,4 -0,7 0,0 0,1 0,2 0,3 0,3
Bruttosparande 0,0 153 1,7 2.3 2,4 2,5 2,4 2,4
Disponibel inkomst 50,4 50,7 51,3 53,0 53,2 53,4 53,4 53,3
Nettosparkvot —5.3 =2,7 —-14 0,0 0,3 0,4 0,5 0,5

Tabell 2.39 Bytesbalans 1988 —1995

Procentuell andel av BNP i 16pande priser

1989

1990

1994

1988
Inkomster 35,7
Export 32,5
Transfereringar 2,0
Réntor 1,2
Utgifter 37,0
Import 31,0
Transfereringar 2,8
Réntor 3,1
Bytesbalans =142
Varu-o tjanste-
balans 155
Transfererings-
netto -0,9

Réntenetto -1,9

36,4
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Tabell 2.41 Priser
Arlig procentuell forandring

1990 1991 1992 1993 1994 1995
Privat konsumtion 8,6 8,7 5,0 3,8 8 257
Varaktiga varor 7 758 49 3,6 Shl 2,8
Icke varaktiga varor 8,5 9,3 5,0 3,8 33 2,8
Bostad 9,6 9,5 5,4 4,1 3,4 2,7
Offentlig konsumtion 13,0 9,0 7,6 979 4.4 315
Stat 10,7 8,6 6,6 4,9 4,0 33
Kommuner 13,9 9,2 8,0 5,7 4,5 3,6
Bruttoinvesteringar 5,8 6,2 9,2 3,7 32 ol
Maskiner 3,8 3,3 4.5 5)5) 3,0 2,9
Byggnader ) 6,5 5,4 4,0 34 251,
Export 4,2 5,5 4,2 312 2,6 2,3
Bearbetade varor 4,1 6,1 43 27 2,1 1,9
Virldsmarknadspris
<ex> 345 3,8 34 30 3,2 312
Relativpris 0,6 2:2 09 -04 -—1,1 =1,3
Révaror <ex> 3,5 152 2,5 4.4 4.4 44
Tjéanster S 6,5 5.7 4,1 32 L5
Virldsmarknadspris
<ex> 4,5 4,6 4,5 4,0 4,0 4,0
Relativpris 0,5 1,8 1,2 0,1 -0,7 -—1,5
Import 3.5 4,8 4,6 3,8 3,8 3,8
Industrivaror <ex> 2,9 3,7 37 3,5 355 3,5
Hemmamarknadspris 5.2 3,5 43 332 207 2.5
Relativpris 2.3 1,7 0,6 -0,3 -0,8 -1,0
Réolja <ex> 0,0 30,0 24,0 155 125 1)
Ovriga varor och tjanster
<ex> 5,0 5,0 4,2 4,0 4,0 4,0
Hemmamarknadspris 8,1 7.2 5,6 4,1 3,3 2.9
Relativpris 2,9 2 1,3 0,1 -0,7 -1,4
BNP 9,8 8,6 5.7 4,2 3,2 2,5
Tabell 2.42 Hushillens disponibla inkomster, konsumtion och sparande
Arlig procentuell forindring
1990 1991 1992 1993 1994 1995
Lopande priser
Lonesumma 10,6 8,1 7,0 553 4,2 3,5
Driftsoverskott 7,3 7,6 5,7 44 3,6 3,0
Kapital, netto® -11,2 -35,9 8,1 —34 -3,8 -2,8
Pensioner 9,6 7.9 8,3 6,5 53] 49
Beskattade forméner 16,6 18,6 16,6 12,9 10,0 12
Direkt skatt 6,6 1,2 8,1 6,3 5.0 4,1
Ovriga transfererings-
inkomster 10,2 16,8 6,7 4.8 4,2 3.4
Transfereringsutgifter e 4.6 6,3 4,7 3,8 32
Disponibel inkomst 11,9 12,6 7,0 5,7 4,6 3,9
Privat konsumtion 10,4 151 6,7 59 4,5 39
1985 ars priser
Disponibel inkomst 3,0 3,6 1,9 1,9 1.3 1,1
Privat konsumtion 1,7 2,2 1,6 157 [ 1,1
Sparkvot, niva 1% <ex> =119 =0 0,2 0,4 0,5 0,5
Implicitpris 8.6 8,7 510 3,8 32 24
KPI, arsgenomsnitt 8,7 8,7 5,0 3,8 3,2 2.7
Basbelopp 6,7 5,4 6,1 4.4 34 3]

2 Forandring 1 miljarder kronor.
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Tabell 2.43 Produktion, sysselsittning (timmar) och produktivitet
Arlig procentuell foriandring

1990 1991 1992 E 1993 S 19941995

Produktion

Niringslivet 0,8
Industrin -0,1
Ovrigt ndringsliv 1,2
Offentlig sektor 1.3
Stat 0,0
Kommuner 157

0,9

Totalt
Sysselsdttning
Niringslivet 0
Industrin -1
Ovrigt naringsliv 1
Offentlig sektor 1
Stat 0,
Kommuner 1
Totalt 0

Produktivitet

Naringslivet 0,3
Industrin 1,0
Ovrigt ndringsliv 0,0
Offentlig sektor 0,0
Stat <ex> 0,0
Kommuner <ex> 0,0

0,2

Totalt

Tabell 2.44 Arbetsmarknad
Forandring fran foregdende ar

1990 1991 1992 1993 1994 1995

Sysselsdttning,tim, % 06 -04 -08 -06 0,2 0,2
Medelarbetstid, % <ex> -0,1 -03 -03 -0, 0,2 0,2
Sysselsattning,pers, % 0.7 % =01 -0,5 -0,5 -0,4 0,0
Sysselsdtt,tusental pers 33 =3 =22 =21 —16 -1
Arbetsutbud,pers, % 1,0 0,6 0,2 0,1 0,2 0,3
Arbetsutbud,tusental pers 45 25 8 7 9 14
Arbetsloshet,tusental pers 12 28 29 28 25 15

% av arbetskraften 1,6 03 2,9 319! 4,0 43
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Tabell 2.45 Timloner
Arlig procentuell forandring

1990

1991

1992

1993 1994

1995

Timloner
Niringslivet
Industrin
Ovrigt néringsliv
Offentlig sektor

Stat
Kommuner

Totalt

Timloner inkl kollektiva
avgifter
Naringslivet

Industrin

Ovrigt néringsliv

Offentlig sektor
Stat
Kommuner

Totalt

Tabell 2.46 Rorlig kostnad, pris, vinstmarginal och bruttovinstandel
Forandring fran foregdende ar

1990

1991

1992

1993 1994

1995

Insatskostnad
Industrin, %
Ovrigt ndringsliv, %

Lénekostnad
Industrin, %
Opvrigt néringsliv, %

Summa rorlig kostnad
Industrin, %
Ovrigt néringsliv, %

Produktpris

Industrin, %
hemmamarknad, %
g/xpon bearbetade varor,

0

Ovrigt niringsliv, %
hemmamarknad, %
export tjanster, %

Vinstmarginal

Industrin, p.e
hemmamarknad, p.e
export bearbetade

.. varor, p.e

Ovrigt ndringsliv, p.e
hemmamarknad, p.e
<ex>
export tjanster, p.e <ex>

Bruttovinstandel
Industrin,nivé i %

Opvrigt ndringsliv,niva i %
Ovr néringsliv exkl
bostad, niva i %

20,2 20,8
40,5 40,8

19,4 19,7




Tabell 2.47 Rinta femariga statsobligationer
Arsgenomsnitt

1990 1991 1992 1993 1995
Riéntesats <ex> 13,7 13,0 1255 12,5 12,5
Tabell 2.48 Virldmarknadstillvixt, volym
Arlig procentuell forindring
1990 1991 1992 1993 1995
Bearbetade varor <ex> 2.5 1,7 1,9 1,9
Tjanster <ex> 2,5 1.7 7Y 1,9
Tabell 2.49 Den offentliga sektorns inkomster och utgifter 1988 —1995
Procentuell andel av BNP i 1opande priser
1988 1989 1990 1991 1993 1994
Inkomster 63,4 65,4 65,9 66,1 65,5 65,4
Skatter och
avgifter 54,6 56,8 56,6 56,6 573 57,3
Skatter 40,8 42,2 41,9 41,4 41,9 41,9
Direkta 24,4 25,4 24,2 23,0 23,6 23,6
Indirekta 16,4 16,8 177 18,4 18,4 18,3 3
Socialforsak-
ringsavg 13,8 14,6 14,8 15,3 15,4 15,4 15,3
Réntor 4,6 4,5 51 5,3 39 3,7 ,8
Ovriga inkomster 4,2 4,1 4,2 4,2 4,3 4,4 4
Utgifter 59,9 60,5 62,2 63,4 64,7 65,2 65,8
Transf till hushall 20,4 20,5 20,7 21,6 2310 235 23,8
Folkpension 4,7 4,7 4,5 4.4 4,3 43 2
ATP 5,4 3.7 5,8 5,9 6,3 6,5 ,6
Sjukforsdkring 2,8 2,9 2,9 2,9 3,0 3,0 ,0
Fordldra-
forsakring 0,9 1,0 11 1.2 1,3 153 1,3
Arbetsskade-
forsakring 0,6 0,7 0,9 1,0 1,2 1,3 153
Arb 16s fors,
AMU, KAS 1,0 0,9 1,0 1,3 1,7 2,1 2,4 2,6
Ovrigt 4,9 4,7 4,6 4,9 4,9 4,9 4,9 4,8
Réntor 5,6 532 5,3 5,1 4,3 3,9 3,5 3,6
Ovriga transf 5,6 S 6,0 6,1 6,0 5,6 5.5 5,4
Konsumtion 26,0 26,2 27.3 27,8 28,7 29,3 29,8 30,2
Investeringar 2,4 2,9 2,8 2,9 209 2,9 2,9 2,9
Finansiellt sparande 3,5 4,9 357 2,7 1,9 0,8 0,2 =033
Nettosparande 4,6 6,5 53 4,2 3,4 )3 1,6 1,0
Bruttosparande 5,8 7,8 6,6 5,6 4,8 37 351 2.9




Tabell 2.50 Foretagens inkomster och utgifter 1988 —1995
Procentuell andel av BNP i 1opande priser

1988 1989 1990 1991

1995

Inkomster 45,0 43,9 46,4 45,0
Réntor 21 22,3 26,5 25,8
Ovrigt 27,7 26,2 24,8 242
Subventioner —-4.5 —-4,6 —-49 -5,0

Utgifter 46,9 49,4 52,3 50,9
Réntor 20,1 21,2 25,7 25,8
Skatter 2,6 2,9 2,4 2,6
Investeringar i4,3 15,0 14,5 12,7
Ovrigt 9,9 10,4 9,7 9,8

Finansiellt sparande —1,9 =5.5 -5,8 -59
Nettosparande 4.8 28l 3.3 1,7
Bruttosparande 12,4 9,5 8,7 6,8
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Tabell 2.51 Hushillens inkomster och utgifter 1988 —1995
Procentuell andel av BNP i 1opande priser

1988 1989 1990 1991

Inkomster 100,8 102,6 104,0 104,8
Loner 58,6 59,8 60,4 60,9
Kollektiva avg 16,0 16,3 16,5 17,3
Offentl transf 20,4 20,5 20,7 21,6
Réntor 4,5 4,8 5,6 5,5
Ovrigt 17,3 17,4 L7 16,9
Utgifter 103,6 104,2 105,0 105,1
Skatter 21,8 225 21,8 20,3
Réntor 7,1 7,4 8,8 8,7
Konsumtion 53,0 52,0 52,1 S329
Investeringar 2,8 2.9, 2,6 2,6
Ovrigt 18,9 19,4 19,7 20,3
Finansiellt sparande —2,8 —-1,6 —-1,0 —-0,3
Nettosparande -2, —1,4 -0,7 0,0
Bruttosparande 0,0 153 1,7 2.3
Disponibel inkomst 50,4 50,7 51,3 53,2
Nettosparkvot —5,3 2,7 -1,4 -0,1
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Tabell 2.52 Bytesbalans 1988 —1995
Procentuell andel av BNP i I6pande priser

1988 1989 1990 1991

Inkomster 38577 36,4 35,2 34,5
Export 32,5 32.9 315 30,8
Transfereringar 2,0 1,8 1,8 1,8
Riéntor L7 1,8 2,0 1,9

Utgifter 37,0 38,7 38,3 37,9
Import 31,0 31,8 30,9 29,9
Transfereringar 2,8 2,8 2,9 2,9
Réantor SH| 4,0 4.5 49

Bytesbalans -1,2 -2,3 -3,1 -34
Varu- o tjanste-
balans ) 1,0 0,6 0,9
Transfererings-
netto -0,9 —-1,1 —-1,2 —-1,2
Riéntenetto 1,9 =2, =25 -3,1
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3 Scenarier over utvecklingen under 1990-
talet

3.1 Inledning

Med hjilp av den i appendix 2 presenterade modellen MECMOD har ett
antal scenarier dver utvecklingen under 1990-talet utarbetats. Modellen &r
av s. k. allmin jimviktstyp, vilket bl. a. innebdr att man forutsétter att de
forandringar som studeras leder till en anpassning som medfor att ekono-
min &r 2000 4r i makroekonomisk balans.

Definitioner och sektorindelning

Modellen 4r kalibrerad till data for 1988, dvs. vdardet pA modellens para-
metrar ar valda si att modellen aterger den ekonomiska situationen det
aret. Vid tidpunkten for prognosarbetet var 1988 det senaste dret med
fullstindiga nationalrdkenskaper.

Den svenska ekonomin har i MECMOD delats in i atta producerande
sektorer; fyra varuproducerande sektorer, tva privata tjanstesektorer och
tva offentliga sektorer. De varuproducerande sektorerna och de privata
tjdnstesektorerna definieras narmare i tabell 3.1.

I modellen skiljer man mellan tre typer av produktionsfaktorer; lagutbil-
dad och hogutbildad arbetskraft samt kapital. Indelningen av arbetskraf-
ten i 14g- och hogutbildade foljer klassificeringen i Folk- och bostadsrak-
ningen 1985. Med hogutbildade avses hogre tjdnstemédn med akademisk
utbildning och tjinstemidn pid mellannivé i tekniska yrken. Ca 13% av
arbetskraften var med denna klassificering hogutbildad 1988. Andelen
varierar emellertid med alder. Bland ungdomar som trader in pa arbets-
marknaden dr andelen drygt 20 %, medan andelen hogutbildade bland de
dldre ar 9—10%. I berdkningarna antas att de hogutbildade utgdr en
konstant andel bland de yngre, vilket medfor att de ar 2000 utgor ca 16 %
av arbetskraften. I appendix 2 ges en utforligare beskrivning av arbetskraf-
tens uppdelningen i hog- och lagutbildade.

Vigledande for sektorindelningen av ekonomin har varit de produceran-
de sektorernas anviandning av produktionsfaktorerna och sektorernas
kénslighet for internationell konkurrens. De fyra varuproducerande sekto-
rerna ir; kapitalintensiv produktion, arbetsintensiv produktion, kunskaps-
intensiv produktion och skyddad produktion.

Foretag inom sektorn kapitalintensiv produktion har, som namnet anty-
der, en hog andel kapital i sin produktionsprocess. P4 liknande sitt har
foretag inom kunskapsintensiv produktion en hog andel hdgutbildade
bland sina anstillda, medan foretag inom arbetsintensiv produktion har
en hog andel lagutbildade. Foretag inom skyddad produktion producerar



40

Tabell 3.1 MECMOD:s sektorindelning for det privata niringslivet

Kapitalintensiv produktion

2100
2200
2300
3120
3421
3422
3521
3530
3710
3720

Jarnmalmsgruvor

Icke jarnmalmsgruvor

Kolgruvor, rdpetroleumverk, andra gruvor och mineralbrott
Dryckesvaru- och tobaksvaruindustri

Massaindustri

Pappers- och pappindustri

Kemikalie-, godselmedels- och plastindustri
Petroleumraffinaderier, smorjmedels-, asfalt- och kolprodukter
Jdrn-, stél- och ferrolegeringsverk

Ickejarnmetallverk

Arbetsintensiv produktion

3112
3200
3411
3423

3510
3523
3811
3900

Konkurrensutsatt livsmedelsindustri

Textil-, bekldadnads-, lader och ladervaruindustri

Séagverk, hyvlerier, trdimpregneringsverk

Tréfiberplattindustri, pappers- och pappforpackning och dvrig pappers- och
pappvaruindustri

Gummivaruindustri

Plastvaruindustri

Metallvaruindustri

Annan tillverkningsindustri

Kunskapsintensiv produktion

3522
3812
3813
3814
3830
3843

Annan kemisk industri

Maskinindustri

Transportmedelsindustri exkl. skeppsvarv och batbyggerier
Industri for instrument, foto och optikvaror, ur
Elektroindustri

Skeppsvarv, batbyggerier

Skyddad produktion

1100
1200
1300
3111
3412

3430
3600
5000

Jordbruk

Skogsbruk

Fiske, fiskevard

Skyddad livsmedelsindustri

Trahus-, byggnadssnickeri, traforpacknings-, tramdobel-, 6vrig trimaterial-
och travaruindustri

Grafisk industri, forlag

Jord- och stenvaruindustri

Byggnadsindustri

Bostdder och energi

4100
4200
4400
8300
8400

El- och varmeverk

Gasverk

Vattenverk
Bostadsforvaltning

Annan fastighetsforvaltning

Privata tjdanster

6100
6300
7100
7200
8100
8200
8500
9510

Partihandel och varuhandelsformedling, detaljhandel
Restaurang- och hotellrorelse

Samfardsel

Post- och televerk

Banker och andra finansinstitut

Forsakringsinstitut och agenturer
Uppdragsverksamhet, maskinuthyrningsrorelse
Reparation av hushallsvaror och fordon

Anm. Ndringsgrenarnas koder i enlighet med systemet for svenska nationalrikenska-

per.

Kalla: Finansdepartementet.



varor som av olika skil 4r mindre kédnsliga for internationell konkurrens.
Dessa foretag har ocksa en hog andel lagutbildade bland sina anstéllda.

De tva privata tjanstesektorerna ar bostdder och energi resp. tjdnster.
Sektorn bostdder och energi d4r mycket kapitalintensiv, eftersom hela bo-
stadsbestandet ingdr i denna sektor. Sektorn tjanster 4r mycket arbetsin-
tensiv. De tvé offentliga sektorerna dr staten resp. kommunerna. Av samt-
liga sektorer har staten den hogsta andelen hogutbildade bland sina anstall-
da.

3.2 Basscenariot
Arbetskraftsutbud och produktivitet

Enligt kapitel 6 i Langtidsutredningen 1990 berédknas arbetskraftsutbudet
mitt i antal arbetade timmar 6ka med 0,7 % per ar under 1990-talet. Tar
man hinsyn till 6kningen av arbetskraftsutbudet under 1989 och 1990 och
att arbetslosheten i basscenariot forutsdtts vara 1,8% ar 2000 berdknas
antalet arbetade timmar oka med 0,7 % per ar under perioden 1988 —2000.

Produktiviteten i naringslivet antas i langtidsutredningen 6ka med i
genomsnitt 1,8% per ar under &ren 1988 —2000, vilket motsvarar den
genomsnittliga arliga tillvixten under aren 1974 — 1988. Tillsammans med
bedomningen av antalet arbetade timmar ger detta utrymme for BNP att
Oka med i genomsnitt 2,2 % per ar under aren 1988 —2000.

Offentlig konsumtion

Utgangspunkten for bedomningen av den offentliga konsumtionen &r en
s.k. baskalkyl for offentlig konsumtion. Syftet med baskalkylen &r att
berikna den konsumtionsutveckling som foljer av befolkningsutveckling-
en och kravet att behélla nuvarande konsumtionsniva samt att infria redan
beslutade reformer, se tabell 3.2.

Statlig konsumtion paverkas endast i liten utstrackning av befolknings-
utvecklingen. Det finns inte heller ndgra beslut om reformer som mera
pétagligt kommer att pdverka den nuvarande verksamhetens omfattning. I
baskalkylen forutsdtts en fortsatt nedskdrning av forvaltningsanslagen.
Det utrymme som hirigenom skapas mojliggor vissa forutsebara — fast

Tabell 3.2 Offentlig konsumtion 1988 —2000

1988 ars priser
Miljarder  Arlig procenutell
kr 1988 fordndring
Basscenario Baskalkyl
1988 — 1990— 1990—
2000 2000 2000
Statlig konsumtion 81 0,7 0,5 0,0
Kommunal konsumtion 208 1,9 2.0 i)
OFFENTLIG KONSUMTION 289 1,6 1,6 1,0

Kailla: Finansdepartementet.
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annu inte beslutade — resursforstarkningar inom forsvaret och den hogre
utbildningen. Totalt visar baskalkylen en oftridndrad statlig konsum-
tionsvolym 1990 —2000.

Enligt baskalkylen for den kommunala konsumtionen &r det framfor allt
dldreservice, barnomsorg och sjuk- och hilsovird som okar under 1990-
talet. Aldreservicen okar darfor att antalet #ldre blir allt fler. Barnomsor-
gens okning 4r ett resultat av beslutet att bygga ut daghemmen. Okningen
av sjuk- och hélsovarden dr bide en f6ljd av att antalet dldre okar och
medicinska framsteg. Totalt ger baskalkylen en &rlig 6kning av den kom-
munala konsumtionen pa 1,5 % per &r 1990 — 2000, med en négot snabbare
okningstakt under de narmaste &ren.

Sammantaget dkar den offentliga konsumtion med 1,0% per &r enligt
baskalkylen. Den faktiska Okningstakten for offentlig konsumtion har
under de senaste decennierna alltid 6verstigit okningen enligt gjorda bas-
kalkyler. Aven i detta scenario antas darfor att den faktiska 6kningstakten
blir hogre. En arlig 6kning pa 1,6 % ger siledes utrymme for en ambitions-
hojning inom den offentliga servicen. S& lidnge inte kostnaderna for att
uppratthdlla nuvarande standard i den offentliga sektorn stiger av andra
skil finns ett visst utrymme for nya reformer.

Privat konsumtion

Ar 1988 beriknas hushallens nettosparkvot, dvs. hushéllens sparande som
andel av disponibel inkomst, motsvara —5,3%. Det ar det ldgsta virdet
under hela efterkrigstiden. Ar 1980 var nettosparkvoten knappt 5% séle-
des har sparkvoten minskat med ungefar 10 procentenheter mellan 1980
och 1988.

Sparkvotens nedging under 1980-talet har flera forklaringar. Under
borjan av decenniet var det framst det reala sparandet, dvs. hushallens
investeringar i egna hem och fritidshus, som minskade. En trolig forkla-
ring till denna nedgang var de snabbt stigande realrdntorna och begrins-
ningen av ranteavdragen.

Aren 1985— 1988 minskade istillet det finansiella sparandet. Det torde
huvudsakligen hidnga samman med avregleringen pa kreditmarknaden,
som medforde att hushallen fick storre mojligheter att 14nefinansiera sin
konsumtion. Dessutom medforde védrdestegringen pa fastigheter och ak-
tier att hushallens formdgenheter 6kade och dirmed kunde de oka sin
uppléning. Virdestegringen pé fastigheter och aktier borde idealt observe-
ras dven som en Okning av den disponibla inkomsten. Enligt nationalri-
kenskapernas metoder for berdkning av disponibel inkomst dr s3 emeller-
tid inte fallet. Det finns saledes ett antal troliga férklaringar — av tillféllig
eller 6vergdende natur — till sparkvotens snabba nedging under 1980-
talet. Under 1990-talet finns istéllet ett antal tinkbara motiv for en upp-
gang i hushallssparandet.

Aven demografiska skil talar for ett 6kat sparande. Den yrkesaktiva
delen av befolkningen véntas 6ka och det bor 6ka sparandet eftersom det
ar hogst bland personer i yrkesaktiva ldrar. De flesta blivande pensioni-
rer kommer under 1990-talet att omfattas av ATP-systemet. Den skillnad
som tidigare har funnits mellan ildre och yngres motiv for pensionsspa-



rande minskar dirmed, vilket bor medfora att den tidigare trendmaissiga
minskningen av hushdllens privata pensionssparande upphor. Tvértom
finns det istillet motiv for ett hogre privat pensionssparande. Den reall-
netillvixt som blir resultatet av basscenariot medfor namligen att allt fler
personer far inkomster over taket i ATP-systemet och de far darmed ett
behov av att komplettera sina pensioner med en individuell pensionsfor-
sakring, vilket forbattrar hushallssparandet.

Skattereformen bedoms i lngtidsutredningen fa en svagt positiv effekt
pa hushallssparandet. Dirutover bor den snabba okningen av real disponi-
bel inkomst i sig utgora ett motiv for ett 6kat hushallssparande, eftersom
hushallen anvinder sparandet for att jaimna ut konsumtionen mellan peri-
oder med en snabb och en ldngsam tillvaxt for den disponibla inkomsten.

I lAngtidsutredningen har antagits att hushallens nettosparande forbatt-
ras till 1,9% av disponibel inkomst &r 2000. Det medfor att en berdknad
okning av den disponibla inkomsten med drygt 2,7 % per ar ger utrymme
for den privata konsumtionen att oka med 2,1 % per &r.

Bruttoinvesteringar

De offentliga investeringarna har minskat med i1 genomsnitt 1,1 % per ar
mellan 1970 och 1988. De kommunala investeringarna med i genomsnitt
1,4% per ar och de statliga med 0,2 % per &r. Nedgangen forklaras fraimst
av kraftigt minskade investeringar i vagar och gator samtidigt som investe-
ringarna inom andra omréden stabiliserats p4 en oforandrad niva.

En vixande trafikvolym talar for att vdg- och gatuinvesteringarna éter
kommer att oka. Okade satsningar pa kollektivtrafik kan ocksid medfora
ett behov av offentliga investeringar. Det dr emellertid inte sjdlvklart hur
dessa investeringar kommer att finansieras. Inom primdrkommunerna
vintas frimst barnomsorgen och dldreservicen véxa, dvs. verksamhetsom-
raden som inte medf6r ndgot stérre behov av investeringar. Landstingsfor-
bundet antar i sin baskalkyl att landstingens investeringar vaxer i samma
takt som konsumtionsvolymen.

I langtidsutredningen antas att de statliga investeringarna okar med i
genomsnitt 3,6% per ar mellan 1988 och ar 2000 och de kommunala
investeringarna med 1,3 % per 4r, vilket sammantaget motsvarar en offent-
lig investeringsokning pé 2,0 % per Ar.

Niringslivets investeringar bestams av den forvantade 16nsamheten av
genomforda investeringar. En av utgéngspunkterna for basscenariot ar att
ekonomin under 1990-talet utvecklas sa att ekonomin &r 2000 &r i makro-
ekonomisk balans. Niringslivets investeringar har darfor i langtidsutred-
ningen beriknats utifrdn produktionens utveckling. Mer exakt utvecklas
investeringarna sé att kapitalkvoten, dvs. kapitalstocken i forhallande till
produktionen, ar 2000 4r ungefar lika hog som 1988.

Det realkapital som blir resultatet av ett ars investeringar forslits gradvis
under de p&foljande aren. Det finns darfér méanga tdnkbara investerings-
banor — och dirmed investeringsniver r 2000 — som ger en tillracklig
kapitalstock. Till exempel kan nagra &r med hoga investeringar under
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borjan och mitten av 1990-talet medfora att en investeringsniva ar 2000
som ar lagre dn utgdngsaret 1988 dndAa ger en tillrdcklig kapitalstock. I
extremfallet skulle man kunna tdnka sig att inga investeringar alls genom-
fordes just &r 2000 — vilket skulle observeras som ett kraftigt fall i den
genomsnittliga investeringstillvixten — samtidigt som kapitalstocken
andé vore hogre an 1988.

Den investeringsnivd man antar for ett enstaka &r som t.ex ar 2000 —
och den genomsnittliga investeringstillvdxt som darmed blir foljden —
sager siledes mycket lite om kapitalstockens storlek. I basscenariot for
1990-talet antas implicit att investeringarna fram till 1995 utvecklas i
enlighet med den s. k. modellkalkylen i kapitel 9 i Langtidsutredningen
1990.

En av utgdngspunkterna for basscenariot dr att samtliga karnkraftverk
skall vara avvecklade ar 2010. Basscenariot forutsitter darfor att man
redan under 1990-talet pborjar ersdttningsinvesteringar i nya kraftprodu-
cerande anldggningar motsvarande ca 30 miljarder kr. i 1988 &rs priser.
Dessa investeringar medfor ingen okning av kapitalstocken eftersom de
bara ersitter redan befintliga anliggningar som tas ur drift i fortid. Ar
2000 antas att investeringar for ett virde motsvarande ca 5 miljarder kr. i
1988 ars priser utgors av sddana ersidttningsinvesteringar.

Med dessa antaganden som grund bed6ms att en investeringsniva i
néringslivet ar 2000 som &dr ca 24% hogre dn 1988 ir tillrdcklig for att
kapitalkvoten, dvs. kapitalstocken i forhdllande till produktionen, skall
forbli ungefir oforandrad. Ar 2000 beriknas storleken pa kapitalstocken i
néringslivet vara ca 25 % hogre dn 1988.

Den berdknade investeringsutvecklingen avstdms i ett senare skede ge-
nom att den reala ridntabiliteten for materiellt kapital jamfors med en
antagen utveckling for realrantan. En av forutsdttningarna i langtidsutred-
ningen 4r att realrdntan ar 2000 har sjunkit till 3%. Med denna forutsétt-
ning som utgangspunkt bedoms att den berdknade investeringsutveckling-
en medfor en skillnad mellan real rintabilitet p4 materiellt kapital och
realrdntan som dr ungefar lika stor som under andra hilften av 1980-talet,
vilket betraktas som en tillfredsstdllande 16nsamhet.

Utrikeshandel

I den modell som anvdnts, MECMOD, finns export- och importekvationer
for var och en av de sex néringslivssektorerna. Exportens utveckling for
resp. sektor bestims i modellen med hjilp av antaganden om utvecklingen
for varldsmarknaden och berdkningar av det svenska relativpriset, dvs. det
i modellen berdknade svenska exportpriset dividerat med en antagen
utveckling for varldsmarknadspriset. Ett hogre relativpris — dvs. om de
svenska priserna okar snabbare dn konkurrenternas priser i utlandet —
medfor i modellen en langsammare exportokning.

Importens utveckling bestdms pé liknande satt med hjilp av berdkning-
ar over utvecklingen for inhemsk efterfragan och det i modellen berdknade
svenska hemmamarknadspriset dividerat med importpriset. Om det
svenska hemmamarknadspriset 6kar snabbare 4n importpriset blir foljden
en storre importokning, eftersom importen blir relativt billigare.



Jamfort med tidigare langtidsutredningar spelar den antagna tillvaxttak-
ten for viarldsmarknaden mindre roll for exportens utveckling. De pris-
kdnsligheter som har &satts i exportekvationerna dr for nigra sektorer —
som tillsammans stod for ndstan 80% av Sveriges totala export av varor
och tjianster 1988 — s& hoga att de i praktiken innebdr att foretag i dessa
sektorer antas verka pd marknader med nastan fullstindig konkurrens.
Foretag som sdljer sina produkter p4 sidana marknader kan ldtt finna
avsittning for hela sin produktion, eftersom den hoga priskédnsligheten
medfor att foretagen ldtt vinner marknadsandelar genom marginella pris-
sankningar. Av samma skl kan foretagen inte hoja sina priser snabbare dn
konkurrenterna, eftersom de da snabbt forlorar marknadsandelar.

I kapitel 4 1 Langtidsutredningen 1990 presenteras prognoser over BNP-
tillvixt och konsumentprisokningar i OECD-landerna. Enligt dessa berak-
nas den genomsnittliga BNP-tillvixten i OECD-omradet till 3% per ar
under 1990-talet och konsumentprisokningarna till 4% per &r. En BNP-
tillvixt p& 3% per ar bedoms vara forenlig med en tillvaxttakt for varlds-
handeln med varor och tjanster pd ca 4,5—5,0% per ar. I basscenariot
antas mer exakt att virldshandeln 6kar med 4,8 % per 4r. Konsumentpris-
Okningar pé 4 % per ar bedoms motsvara prisokningar med 3,2 % per ar for
de varor och tjanster som handlas pa viarldsmarknaden.

En konsekvens av antagandet att merparten av den svenska exporten
sdljs p4 marknader med nistan fullstindig konkurrens &dr att terms-of-
trade — dvs. kvoten mellan export- och importpriser — blir ungefdr
konstant under 1990-talet. Historiskt har terms-of-trade varit relativt kon-
stant efter Koreainflationen vid borjan av 1950-talet fram till 1972. I
samband med oljeprisokningarna och de darpa foljande svenska devalve-
ringarna foljde en period av fallande terms-of-trade fram till 1983. De
fallande oljepriserna vid mitten av 1980-talet medforde en viss dterhdmt-
ning och efter 1986 har terms-of-trade ater varit ganska konstant.

Sammantaget ger de sektorvisa export- och importekvationerna till re-
sultat att importen 6kar med 4,4 % per ar och exporten med 4,9 % per ar
under perioden 1988 —2000. Nedan ges en fullstdndigare redovisning av
forutsdttningarna for export- och importutvecklingen i respektive sektor i
samband med att sektorstrukturen diskuteras.

Forsorjningsbalansen

Bedomningarna av arbetskraftsutbudets och produktivitetens utveckling
ger utrymme for en arlig BNP-tillvdxt pa 2,2 % under aren 1988 —2000, se
tabell 3.3. Med utgdngspunkt frdn den berdknade utvecklingen for disponi-
bel inkomst och ett antagande om hushéllssparandets utveckling bedoms
att den privata konsumtionen 6kar med 2,1% per &r. Den offentliga
konsumtionen antas 6ka med 1,6 % per 4r, vilket dr en snabbare 6knings-
takt dn enligt s. k. baskalkyler.

For att underbygga en BNP-tillvaxt pa 2,2 % per ar berdknas att brutto-
investeringarna maste 6ka med 1,8 % per ar. Jimfort med utvecklingen
under 1970- och 1980-talen bedoms att de offentliga investeringarna ater
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Tabell 3.3 Forsorjningsbalansens utveckling 1970 —2000
1988 ars priser

Miljarder  Arlig procentuell
kr 1988 férandring

1970— 1980 — 1988 —
1980 1988 2000
BNP 1114 2,0 2,1 252
Import 345 2,4 3,6 4,4
Tillgang 1460 21 2,4 2,7
Privat konsumtion 591 1,6 1,8 211
Offentlig konsumtion 289 312 1,6 1,6
Stat 81 1,8 -0,1 0,7
Kommuner 208 39 2,3 1,9
Bruttoinvesteringar 219 0,6 2,9 1,8
Naringslivet inkl.
bostader 192 1,0 3,3 1,8
Offentliga 27 -1,2 -0,9 2,0
Lagerinvesteringar -2 o 4 5
Export 362 3,8 4,5 49
Anvindning 1460 241 2,4 2

Kalla: Statistiska centralbyrdn och finansdepartementet.

Tabell 3.4 Produktion och arbetade timmar
1988 ars priser

Foradlingsvarde till Antal arbetade timmar
producentpris
Milj. tim. Andelar®
Milj. kr. Andelar® 1988 ————
1988 — 1988 2000
1988 2000
Kapitalintensiv
produktion 49780 3l 4,2 214,7 3,3 2°5
Arbetsintensiv
produktion 51980 5,4 5,2 381,3 5,3 4,7
Kunskapsintensiv
produktion 89039 9,2 11,9 576,1 8,8 9,2

Skyddad produktion 147089 151 150 10347 158 135
Summa varuproduktion 337888 34,8 36,4 2206,8 33,8 30,0

Bostdder och energi 134395 13,8 12,1 222,3 3.4 3,0
Privata tjdnster 284242 29,2 30,5 2275,1 34,8 36,2
Naringslivet totalt 756 525 77,8 79,0 4704,2 72,0 69,2
Offentlig sektor 215188 29.2 21,0 1829,6 28,0 30,8
Restpost 640 #13 L3 69,8

BNP till producentpris 972357 100,0  100,0 6603,6 100,0 100,0

2 Exklusive restposten.
Kdlla: Finansdepartementet.



kommer att 6ka. Exporten berdknas oka med 4,9% per &r och importen
med 4,4 %, vilket medfor att bytesbalansen forbattras.

3.3 Strukturbilden
Aggregerad nivd

Ar 1988 motsvarade virdet av varuproduktionen ungefir en tredjedel av
vérdet av den totala produktionen i samhallet vdrderad till producentpris,
se tabell 3.4. Nistan hélften av varuproduktionen var inom sektorn skyd-
dad varuproduktion. Att denna sektor 4r sa stor beror pé att byggnadsin-
dustrin hanfors till sektorn.

Ungefdr tva tredjedelar av antalet arbetade timmar utférdes 1988 inom
antingen privat eller offentlig tjansteproduktion. Den utveckling som blir
resultatet om basscenariot forverkligas innebdr att tjanstesektorernas bety-
delse for sysselsittningen fortsitter att 6ka. Ar 2000 beriknas andelen
arbetade timmar inom varuproduktion utgora 30% jamfort med knappt
349% 1988.

Samtidigt som de varuproducerande sektorerna minskar sin andel av
sysselsdttningen okar de sin andel av produktionen varderad i fasta priser.
Det forklaras naturligtvis av att produktivitetsutvecklingen ar lAngsamma-
re inom de tjansteproducerande sektorerna, se tabell 3.5. Ett exempel 4r
att aren 1988 —2000 berdknas varuproduktionen 6ka med 2,5% per ar
samtidigt som sektorn privata tjanster okar sin produktion med 2,4 % per
ar. Med den i basscenariot antagna produktivitetsutvecklingen medfor
detta att antalet arbetade timmar inom varuproduktion kan minska med
0,3% per ar samtidigt som antalet arbetade timmar inom sektorn privata
tjanster 6kar med 1,1 % per Ar.

Den kunskapsintensiva sektorn 4r den storsta exportoren. Ar 1988 stod
denna sektor for drygt 41 % av virdet av Sveriges totala export av varor
och tjdnster, se tabell 3.6. Nist storst 4r den kapitalintensiva sektorn dir
den for utrikeshandeln viktiga massa- och pappersindustrin ingar. Den
kapitalintensiva sektorn dr dock den storsta nettoexportoren, eftersom den

Tabell 3.5 Produktion, arbetade timmar och produktivitet sektorvis 1988 —2000
Arlig procentuell fordndring. 1988 ars priser

Foradlings-  Antal arb. Produk-

varde timmar tivitet
Kapitalintensiv produktion 0,5 -1,6 2
Arbetsintensiv produktion 1,9 -1,0 3,0
Kunskapsintensiv produktion 43 1,1 3,1
Skyddad produktion 2,0 -0,6 2,6
Summa varuproduktion 2.9 —0,3 2,8
Bostader och energi 1,0 -0,2 152
Privata tjanster 2,4 1,1 1,3
Niringslivet totalt 22 0,4 1,8
Offentlig sektor 1,6 1,6 0,0

Kiilla: Finansdepartementet.
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Tabell 3.6 Export och import 1988

1988 ars priser

Export Import

Milj. kr.  Andel Milj. kr. Andel
Kapitalintensiv produktion 88285 24,4 62703 18,2
Arbetsintensiv produktion 47449 13,1 61779 17,9
Kunskapsintensiv produktion 150607 41,6 128703 373
Skyddad produktion 16656 4,6 25605 7,4
Summa varuproduktion 302997 83,7 278790 80,8
Bostader och energi 681 0,2 371 0,1
Privata tjanster 58193 16,1 65834 19,1
Naringslivet totalt 361871 100,0 344995 100,0

Killa: Finansdepartementet.

Tabell 3.7 Sektorvisa forutsittningar for export och import 1988 —2000

Export Import
Export-  Arlig procentuell fordndring Substitutions-
pris- elasticitet
elasti- Virlds- Produk- Virlds- Inhemsk
citet marknads- tivitet marknad tillv./
pris Import
Kapitalintensiv
produktion —-4,0 2,4 271 4,8 0,8
Arbetsintensiv
produktion —-4,0 3,0 3,0 4,3 0,8
Kunskapsintensiv
produktion —-4,0 34 Gl 4,7 0,8
Skyddad produktion -2,0 255 2.6 4,1 0,6
Privata tjanster -1,0 4,0 1,3 5,5 0,2

Kiilla: Finansdepartementet.

kunskapsintensiva sektorn ocksa stir for en stor andel av Sveriges totala
import.

Att merparten av den svenska exporten avsitts pA marknader med nést
intill fullstandig konkurrens innebar att de svenska foretagen inte kan hoja
sina priser snabbare dn konkurrenterna. Foretagens utrymme for kost-
nadsokningar motsvaras darfor i princip av de internationella konkurren-
ternas prisokningar plus foretagens produktivitetsutveckling, dvs. forind-
ringen av produktionen per arbetad timme. Foretag med en kostnadsok-
ning utdver detta utrymme far gradvis en sjunkande l6nsamhet, vilket
medfor sjunkande investeringar och pé sikt en lagre produktion. P4 mot-
svarande sdtt okar lo6nsamheten och produktionen i foretag med kostnads-
Okningar som 4r ldgre dn detta utrymme.

I tabell 3.7 redovisas antagandena i export- och importekvationerna om
respektive sektors forutsattningar att konkurrera med utldndska foretag pa
exportmarknaderna och hemmamarknaden. De tre forsta sektorerna, dwvs.
kapital-, arbetskrafts- och kunskapsintensiv produktion, har den ldgsta



exportpriselasticiteten och den hogsta substitutionselasticiteten mellan in-
hemsk produktion och import. Det innebér att det dr dessa sektorer som dr
mest kinsliga for konkurrens frdn utlandet och som antas avsitta sin
produktion pa en internationell marknad med nistan fullstdndig konkur-
rens.

Foretag i den skyddade industrin och tjanstesektorn dar mindre kénsliga
for konkurrens fran utldndska foretag. Sektorn bostader och energi saknas
i tabell 3.7. Det beror pé att denna sektors enda utbyte med utlandet bestar
av export och import av elstrom. I ladngtidsutredningen antas exporten
forbli oférandrad medan importen 6kar med 1 % per &r.

I tabell 3.7 redovisas ocksa gjorda antaganden om internationella pris-
Okningstakter, varldsmarknadens tillvdaxt och produktivitetstillvéxten for
sektorerna. Bedomningarna av den internationella utvecklingen grundas
pa trender sedan 1970. Produktivitetsantagandena baseras p& berdkningar
med konjunkturinstitutets industristrukturmodell (ISMOD) och bed6m-
ningar frdn statens industriverk.' I berdkningarna tas hansyn till alder och
effektivitet hos kapitalstocken i de olika sektorerna. Genomsnittet av de
olika sektorernas produktivitetsokning summerar till 1,8 % per &r.

Enligt tabellen har foretag inom den kunskapsintensiva sektorn det
storsta utrymmet for kostnadsokningar, vilket naturligtvis dr detsamma
som de bista forutsittningarna for en god 16nsamhet. Vid sidan av tjdnste-
sektorn bedoms foretag i denna sektor f& de hogsta internationella prisok-
ningarna pa sin produktion samtidigt som de forvdntas f& den snabbaste
produktivitetsokningen. Enligt tabell 3.8 4r det ocksa denna sektor som far
den snabbaste exporttillvixten med drygt 6 % per ar. Enligt tabell 3.5 ovan
Okar produktionen snabbast inom den kunskapsintensiva produktionen,
som faktiskt d4r den enda varuproducerande sektorn med en forvidntad
Okning av antalet arbetade timmar.

Den kapitalintensiva sektorn bedoms fa det minsta utrymmet for kost-
nadsokningar, eftersom bade de internationella priserna och produktivite-
ten forvintas oka relativt langsamt. Atgirder inom miljo- och energipoliti-
kens omrade paverkar framst foretag i denna sektor. Den tekniska utveck-
lingen kan dirfor forvintas bli inriktad mot att ta fram energisnala och
rena tillverkningsprocesser. Foljden torde bli att den tekniska utveckling-
en ger ett mindre bidrag 4n tidigare till arbetsproduktivitetens tillvaxt.

Tabell 3.8 Export och import 1988 —2000
Arlig procentuell fordndring. 1988 &rs priser

Export Import
Kapitalintensiv produktion 1,4 4,2
Arbetsintensiv produktion 4,2 4.4
Kunskapsintensiv produktion 6,4 4.6
Skyddad produktion 2,9 Si
Summa varuproduktion 4,6 4,5
Bostédder och energi 0,0 1,0
Privata tjanster 6,2 3,9
Naringslivet totalt 49 4.4

Kiilla: Finansdepartementet.

4-10-0788

! Bilaga 18 till Langtids-
utredningen 1990, ”Indu-
strin till &r 2000 — ett
tillvixtdecennium?”. I
bilagan finns ocksé en ut-
forlig beskrivning av IS-
MOD. Modellen beskrivs
vidare i rapporten "’IS-
MOD-systemets flersek-
tormodeller av den svens-
ka ekonomin”, SIND PM
1987:3.
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Tabell 3.9 Produktion och arbetade timmar inom de varuproducerande sektorerna
1988

1988 ars priser

Foradlingsvarde Antal arbetade tim.
till producentpris
Milj. kr.  Andel Milj. tim. Andel
Kapitalintensiv produktion 49780 14,7 214,7 9,7
Gruvor 3534 1,0 21,4 1,0
Massa- och pappersind. 18878 5,6 70,0 3.2
Baskemisk- och plastind. 7015 2,1 s8] 1,7
Raffinaderier 6379 1,9 6,6 0,3
Jarn- och stalverk 9724 2,9 68,2 3,1
Dryckesvaruind. m. m. 4250 1,3 11,4 0,5
Arbetsintensiv produktion 51980 15,4 381,3 17:3
Konkurrensutsatt livsmedelsind. 7148 2.1 36,1 1,6
Ségverk m. m. 4647 1,4 41,9 1,9
Trafiberind. m. m. 3997 142 20,9 1,0
Gummivaror 2500 0,7 14,0 0,6
Plastvaror 3387 1,0 29,6 1,3
Metallvaror 21579 6,4 145,7 6,6
Textil- och konfektionsind. 6472 1,9 50,2 2,3
Annan tillverkningsind. 2250 0,7 42,9 129
Kunskapsintensiv produktion 89039 26,4 576,1 26,1
Maskinind. 31495 9,3 195,9 8,9
Elektroind. 15369 4,6 133,0 6,0
Transportmedelsind. 28997 8,6 161,5 7,3
Varv 1378 0,4 18,9 0,9
Instrumentind. 3717 1,1 233 1,0
Annan kemisk ind. 8083 2,4 43,6 2,0
Skyddad produktion 147089 43,5 1034,7 46,9
Skyddad livsmedelsind. 12718 3,8 78,0 345
Travaruind.? 11949 3,5 73,9 34
Grafisk ind. 17740 3,2 109,2 5,0
Jord- och stenvaruind. 7568 %2 38,4 1,7
Jord- och skogsbruk samt fiske 29875 8,8 245,5 11,1
Byggnadsind. 67239 19,9 489.,6 22,2
Summa varuproduktion 337888 100,0 2206,8 100,0

2Exklusive sagverk.
Kdlla: Finansdepartementet.

Den kapitalintensiva sektorn pressas siledes av ett litet utrymme for
kostnadsokningar samtidigt som den mer dn 6vriga sektorer pverkas av
hojda elpriser. Foljden blir en forsémrad l6nsamhet, lagre investerings-
tillvaxt och en langsammare exporttillvixt, vilket medfor en forhallande-
vis ldngsam produktionsokning och en minskad sysselsittning.

Den skyddade varuproduktionen har ett litet utrymme for kostnadsok-
ningar och dirutdver vixer varldsmarknaden langsamt. Samtidigt 4r den-
na sektor just skyddad och kan dérfor hoja sina priser i takt med kostnads-
Okningarna. Produktionen berdknas 0ka i ungefar samma takt som den del
av inhemsk efterfragan som riktas mot de varor sektorn producerar.

Efter den kunskapsintensiva sektorn forvdntas den privata tjinstesek-
torn fa den snabbaste exporttillvixten. Det forklaras frimst av en forvin-
tad snabb tillvéxt for varldshandeln med tjanster. Den laga exportpriselas-
ticiteten for denna sektor, — 1, innebdr att det 4r svart att vinna marknads-



andelar genom relativprissdnkningar och exporten 6kar darfor i ungefar
samma takt som varldsmarknaden for tjanster forvdntas vixa.

Disaggregerad-niva

Den aggregerade strukturbilden som redovisades ovan har berdknats med
hjilp av MECMOD. I langtidsutredningens arbete har emellertid utveck-
lingen pa den aggregerade nivdn i MECMOD stamts av mot konjunktur-
institutets industristrukturmodell ISMOD som har en mer disaggregerad
sektorindelning av naringslivet.

I tabell 3.9 redovisas produktionens och sysselsattningens fordelning for
de varuproducerande sektorerna pa den disaggregerade nivan. Den storsta
varuproducerande sektorn ar skyddad produktion. Att denna sektor &r s&
stor beror pa att byggnadsindustrin samt jord- och skogsbruk inkluderas.
Nist storst bland de varuproducerande sektorerna dr kunskapsintensiv
produktion, som domineras av maskinindustrin och transportmedelsindu-

Tabell 3.10 Produktion, arbetade timmar och produktivitet inom varuproducerande
sektorer 1988 —2000

Arlig procentuell forindring. 1988 rs priser

Foradlings-  Antal arb. Produk-

Jarn- och stalverk
Dryckesvaruind. m. m.

véarde timmar tivitet

Kapitalintensiv produktion 0,5 —-1,6 ,1
Gruvor -0, -23 ,6
Massa- och pappersind. I; -0,7 ol
Baskemisk- och plastind. 0, -2, 0
Raffinaderier 1 - 8

1

0

Arbetsintensiv produktion
Konkurrensutsatt livsmedelsind.
Sagverk m. m.

Trafiberind. m. m.
Gummivaror

Plastvaror

Metallvaror

Textil- och konfektionsind.
Annan tillverkningsind.
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Kunskapsintensiv produktion
Maskinind.
Elektroind.
Transportmedelsind.
Varv
Instrumentind.
Annan kemisk ind.

Skyddad produktion
Skyddad livsmedelsind.
Travaruind.?
Grafisk ind.
Jord- och stenvaruind.
Jord- och skogsbruk samt fiske
Byggnadsind.
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Summa varuproduktion

2Exklusive sagverk.
Kiilla: Finansdepartementet.
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strin. Den kapitalintensiva produktionen domineras av massa- och pap-
persindustrin samt jarn- och stdlverk och den arbetsintensiva produktio-
nen av foretag inom metallvaruindustrin.

I tabell 3.10 redovisas produktionen, sysselsattningen och produktivite-
ten nedbruten pa den disaggregerade nivan. Bland de varuproducerande
sektorerna forvdntas den snabbaste produktivitetsutvecklingen inom ar-
bets- och kunskapsintensiv produktion. Den ldngsamma produktivitetsut-
vecklingen inom kapitalintensiv produktion 4r en foljd av den férvidntade
miljo- och energipolitiken, som framst antas paverka foretag inom denna
sektor. Bland de kapitalintensiva foretagen dr det endast massa- och pap-
persindustrin samt raffinaderierna som bedoms 6ka sin produktion, se
tabell 3.10.

Inom den kunskapsintensiva sektorn Okar samtliga branscher utom
varven sin produktion. Bland de arbetsintensiva foretagen forvintas att
produktionen Okar snabbast inom metallvaruindustrin. Detta forklaras
bl.a. av att foretag inom denna bransch i stor utstrickning producerar
insatsvaror till de snabbt vdxande kunskapsintensiva foretagen.

3.4 Kinslighetsanalyser

I tabellerna 3.11—3.14 redovisas resultaten av ett antal kdnslighetsanaly-
ser nar produktiviteten, vidrldsmarknadens tillvdxt, arbetskraftsutbudet
och andelen hogutbildade varieras. En forutsittning for samtliga kanslig-
hetsanalyser dr att bytesbalansen ar 2000 uppvisar samma overskott, métt
som andel av BNP, som i basscenariot.

I basscenariot okar produktiviteten i naringslivet med 1,8 % per ar och
BNP med 2,2% per &r. En hogre produktivitetstillvixt pa 2,7% per &r
innebdr att den arliga BNP-tillvaxten okar till 2,9%, se tabell 3.11. Det
medfor naturligtvis att 4ven behovet av investeringar paverkas. De berik-

Tabell 3.11 Forsorjningsbalansens utveckling 1988 — 2000
Arlig procentuell fordndring. 1988 rs priser

Arlig produktivitets- Hogre Hogre Fler

okning i ndringslivet virlds- arbets- hogutb.
marknads- krafts-
2,7% 1,0% tillvaxt utbud
BNP 2,9 195 2.2 2.4 2,3
Import 5,4 3.6 4,5 4,6 4,5
Tillgang 3,6 2,0 2,8 3,0 2,8
Privat konsumtion 2,9 152 2.4 2.4 262
Offentlig konsumtion 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Bruttoinvesteringar 3.3 0,8 1,8 1,9 1,8
Niringslivet inkl.
bostader 35 0,6 1,8 1,9 1.9
Offentliga 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Lagerinvesteringar : 5 2 3K 3
Export 5,8 4,1 4,7 S 5.0
Anvéandning 3,6 2,0 2,8 3,0 2.8

Kalla: Finansdepartementet.



Tabell 3.12 Produktionen sektorvis 1988 —2000
Arlig procentuell fordndring. Foradlingsvirdet sektorvis i 1988 ars priser

Arlig produktivitets- Hogre Hogre  Fler
6kning i naringslivet varlds- arbets-  hogutb.
marknads- krafts-

2,7% 1,0% tillvaxt utbud

Kapitalintensiv

produktion 0,9 0,2 0,3 0,7 0,6
Arbetsintensiv

produktion 2,9 13 1,8 2,2 2,2
Kunskapsintensiv

produktion 5,4 33 3,9 4,5 4,7
Skyddad produktion 3,1 132 2,1 243 2l
Summa varuproduktion 34 L7 2,3 27 %7
Bostdder och energi 1,7 0,3 152 1,3 152
Privata tjanster 3,4 1,6 2,6 2] 2,6
Naringslivet totalt 3,2 1,4 2.2 2,4 2,4

Killa: Finansdepartementet.

Tabell 3.13 Arbetade timmar sektorvis 1988 —2000
Arlig procentuell forindring. Miljoner arbetstimmar

Arlig produktivitets- Hogre Hogre  Fler
6kning i ndringslivet varlds- arbets-  hogutb.
marknads- krafts-

2,7% 1,0% tillvaxt utbud

Kapitalintensiv

produktion —1,6 =1,6 =9 =ili4 =156
Arbetsintensiv

produktion -1,1 -1,0 —-1,2 -0,8 -1,0
Kunskapsintensiv

produktion 1,2 1,0 0,8 1,4 153
Skyddad produktion -0,5 =0,5 -0,5 -0,3 -0,7
Summa varuproduktion =02 -0,2 -04 0,0 =03
Bostdder och energi -0,5 -0,1 0,0 0,1 -0,1
Privata tjanster 1,1 1,0 1,2 1,3 152
Niringslivet totalt 0,4 0,4 0,4 0,7 0,4

Kailla: Finansdepartementet.

nas 6ka med 3,3 % per 4r jamfort med 1,8 % per ar i basscenariot. Vid en
oforiandrad tillvixt for den offentliga konsumtionen finns det utrymme for
den privata konsumtionen att oka med 2,9 % per 4r jimfort med 2,1 % per
ar i basscenariot. P4 liknande sitt medfor en ldgre produktivitetstillvixt pa
endast 1% per 4r att BNP vixer med 1,5% per &r, att bruttoinvesteringar-
na okar med 0,8% per &r och att den privata konsumtionen stiger med
1,2% per 4ar.

I basscenariot bedomdes att virldshandeln med varor och tjénster i
genomsnitt okar med ca 4,8 % per ar under aren 1988 —2000. I kénslighets-
kalkylen med en hogre virldsmarknadstillvixt antas att vérldshandeln
okar med 5,8% per ar. For att en snabbare virldsmarknadstillvaxt skall
paverka den ekonomiska tillvéixten krdvs att antingen produktiviteten
eller antalet arbetade timmar paverkas.
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Tabell 3.14 Produktiviteten sektorvis 1988 —2000
Arlig procentuell forandring. Foradlingsvirde per arbetad timme

Arlig produktivitets- Hogre Hogre  Fler

okning i ndringslivet varlds- arbets- hogutb.
marknads- krafts-
2,7% 1,0% tillvaxt utbud
Kapitalintensiv
produktion 2,4 1,8 42 251 22
Arbetsintensiv
produktion 4,0 2,2 3,0 3,0 3.2
Kunskapsintensiv
produktion 4,1 2.2 3,1 3,1 34
Skyddad produktion 3,6 1,8 2,7 2,6 2,8
Summa varuproduktion 3:1 1,9 2,8 2,7 3,0
Bostader och energi 2,2 0,4 152 1,2 1:3
Privata tjanster 2,3 0,5 1,4 1,3 1,4
Naringslivet totalt 2.7 1,0 1,8 1,8 2,0

Killa: Finansdepartementet.

Eftersom basscenariot forutséitts motsvara en situation med full syssel-
sdttning kan antalet arbetade timmar inte 6ka. I denna kénslighetskalkyl
forbises vidare fran eventuella positiva effekter pd investeringarna och
produktiviteten av en snabbare viarldsmarknadstillvixt. Den enda mirk-
bara effekt som da aterstar 4r att en hogre varldsmarknadstillvixt gor det
mojligt for exportforetagen att avsitta sin produktion till nigot hogre
priser och dirmed forbattras terms-of-trade. Den arliga exportprisokning-
en berdknas i kédnslighetsanalysen bli ca 0,3% hogre 4n i basscenariot.

Forutsittningen att bytesbalansen ar 2000 skall uppvisa samma virde
som i basscenariot medfor i kombination med de hdgre exportprisok-
ningarna att exporten kan oka nagot ldngsammare och importen négot
snabbare 4n i basscenariot. Tillvdxten i privat konsumtion dkar darfor till
2,4% per ar.

I kédnslighetskalkylen med ett hogre arbetskraftsutbud redovisas effekter-
na av att utbudet av arbetskraft under 1990-talet blir 2 procentenheter
hogre dn i basscenariot. Tillvdxten i BNP okar till 2,4% per ar, vilket
beddms medfora att tillvéxten i bruttoinvesteringarna 6kar med en tion-
del. Vid en oftrindrad offentlig konsumtion innebér detta att den privata
konsumtionen kan 6ka med 2,4 % per 4r.

Med hiénsyn till historiska trender forutsétts i basscenariot att andelen
hogutbildade Okar frdn 13% av arbetskraften 1987 till 16% &r 2000.
Kinslighetsanalysen med fler hogutbildade utgér ifrdn att andelen hogut-
bildade istéllet 6kar till 19 % ar 2000. Det antas i sin tur medfor en generell
produktivitetseffekt som paverkar samtliga arbetstagare — 4ven de lagut-
bildade — motsvarande en extra 6kning av produktiviteten med 0,1% per
ar, dvs. denna produktivitetseffekt har lagts pa exogent.

De hogutbildade har i utgéngslédget en hogre produktivitet 4n de lgutbil-
dade. En ytterligare hdjning av produktiviteten uppkommer darfor till
foljd av att fler arbetstagare flyttas 6ver till gruppen hogutbildade med
hogre produktivitet. Tillsammans medfor dessa bada produktivitetseffek-
ter att den genomsnittliga produktiviteten i ndringslivet okar med ca 2,0 %
per ar jamfort med 1,8 % per ar i basscenariot.



En Okning av andelen hogutbildade medfor att tillvixten i BNP okar
frdn 2,2% i basscenariot till 2,3% per &r. Tillvdxten for bruttoinveste-
ringarna i naringslivet forutsitts 6ka nagot till 1,9% per ar. Vid en ofor-
dndrad offentlig konsumtion medfor detta att den privata konsumtionen
kan 6ka med 2,2 % per ar.

I tabell 3.12 redovisas produktionen sektorvis i de olika kénslighetskal-
kylerna. Att produktionen i den kapitalintensiva sektorn varierar mindre
4n i ovriga sektorer nar produktiviteten i naringslivet varieras beror pa att
produktiviteten i denna sektor forutsdtts vara stabilare dn i de Ovriga
sektorerna, se tabell 3.14.

En hogre varldsmarknadstillvédxt antas varken paverka den genomsnitt-
liga produktiviteten i naringslivet eller antalet arbetade timmar. Den enda
effekt som da aterstar blir dirmed, enligt diskussionen ovan, att terms-of-
trade forbattras och en snabbare 6kning av privat konsumtion. Det medfor
i sin tur att den inhemska produktionen i 6kad utstrackning inriktas mot
hemmamarknaden och ddrmed gynnas de sektorer som framst producerar
for hemmamarknaden, dvs. skyddad produktion, bostdder och tjédnster. I
denna mycket partiella kdnslighetsanalys missgynnas saledes de konkur-
rensutsatta industrisektorerna av en snabbare varldsmarknadstillvaxt.

En Okning av andelen hogutbildade gynnar, som man kan vénta sig, i
forsta hand den kunskapsintensiva produktionen. De hogutbildade far en
langsammare loneutveckling nar de blir fler och ddrmed 6kar l6nekostna-
derna for kunskapsintensiva foretag nagot ldngsammare an 1 basscenariot.
Dessa foretag far d4 mojlighet att anstélla fler personer och att expandera
sin produktion snabbare.

3.5 Finansiella bilden
Kopplingen till MECMOD

Till den reala utvecklingen av ekonomin finns en finansiell spegelbild, som
visar de finansiella flodena mellan olika delar av ekonomin. I arbetet med
Langtidsutredningen 1990 har en modell kallad FIMO anvénts for att
berikna inkomster och utgifter for sex institutionella sektorer och en
sektor som motsvarar utlandet?.

I MECMOD beriknas bl. a. virdet av importen och exporten av varor
och tjanster. I FIMO beridknas sedan ett transfereringsnetto och ett rante-
netto mot utlandet och darmed erhdlles en uppskattning av bytesbalansen,
som ir lika med det totala finansiella sparandet i landet. FIMO fordelar
didrefter det totala finansiella sparandet pd de sex institutionella sektorer-
na, dvs. staten, socialforsikringssektorn, kommunerna, icke-finansiella
foretag, finansiella foretag resp. hushallen.

Beridkningarna av inkomster och utgifter for resp. sektor gors pd en
disaggregerad niva, eftersom FIMO har en detaljerad databas dver olika
typer av inkomst- och utgiftsvariabler. Variablerna skrivs fram med hjalp
av trender kopplade till variabler som hamtas frdn den reala modellen
MECMOD. De finansiella kalkylerna genomfors darfor efter de reala
kalkylerna. 1 nagra fall, t.ex. pensioner, berdknas variablerna i FIMO
genom en kombination av trender frain MECMOD och exogena prognoser.
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2] bilaga 1 till Langtids-
utredningen 1987, ”Me-
toder, modeller och be-
rakningar”, finns en de-
taljerad redovisning av

FIMO.
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De variabler som hdmtas 6ver fran den reala modellen &r bl. a.:
® |6nesummor for olika sektorer
® bruttodriftsoverskott for olika sektorer
® bruttoinvesteringar i olika sektorer
® olika typer av konsumtion i fasta och I6pande priser
® BNP
@ prisindexar

Den finansiella modellen dr egentligen knuten till den reala modellen
KOSMOS, som har anvints for prognoser fram till 1995. Det forsta steget i
de finansiella kalkylerna innebér darfor att man forldnger de reala berék-
ningarna i KOSMOS fram till &r 2000 p4 ett sAdant satt att man aterskapar
resultaten fran tidigare berdkningar i MECMOD. De finansiella berdk-
ningarna till ar 2000 utgér darfor fran den s. k. modellkalkylen som stréc-
ker sig fram till 1995 och som berdknats med hjdlp av KOSMOS.

Finansiellt sparande

En av utgdngspunkterna for de finansiella berdkningarna ar att skattetryc-
ket, dvs. skatter och avgifter i procent av BNP, skall forbli ungefar 56 %,
som dr den berdknade nivan for 1990. Detta antagande medfor i kombina-
tion med den berdknade utgiftsutvecklingen att den offentliga sektorns
finansiella sparande i genomsnitt berdknas bli ca 3,5% av BNP under
1990-talet, se tabell 3.15.

Den i langtidsutredningen forutsatta 6kningen av hushallens sparande
medfor att hushallssektorns finansiella sparande ar 2000 berdknas bli drygt
0,5% av BNP. Foretagssektorn uppvisar finansiella underskott under hela
1990-talet. Tva viktiga forklaringar till de bestdende underskotten &r fore-
tagens riantekostnader for investeringar i Sverige och for deras utiandska
direktinvesteringar.

Den lidnga inhemska rdntan (rdntan pa femériga statsobligationer) har
antagits ligga pé en niva kring 13—14% aren 1990—1991 for att darefter
sjunka till 8,5% ar 1993, vilket dr i paritet med den antagna utldndska
rantenivan. Ar 1993 ir realrintan knappt 5%. Den antas sedan successivt
minska till 3% Aar 2000, vilket dr lika med den antagna internationella
realrintan.

Tabell 3.15 Finansiellt sparande
Procentuell andel av BNP i 1opande priser

1990 1995 2000 1990 —
2000
Offentlig sektor 3,7 3.1 5,2 3,6
Hushall -1,0 0,0 0,7 0,1
Foretag -59 —-4,7 —44 —4.4
Bytesbalans -3,1 -1,6 1,5 -0,7

Killa: Finansdepartementet.



Offentlig sektor

Enligt tabell 3.15 berdknas den offentliga sektorns finansiella sparande
forbattras till drygt 5% av BNP ar 2000. Bakom denna siffra finns dock en
kraftig forbattring av statens finansiella sparande och en férsdmring av
socialforsdkringssektorns och kommunernas finansiella sparande, se tabel-
lerna 3.16 —3.18.

Staten berdknas 1990 fa ett finansiellt sparande pd lite drygt 1% av
BNP. Under 1990-talet kommer staten in i en sjdlvforstarkande process
med stabila finansiella Gverskott som gor det mojligt att amortera pé
statsskulden, vilket i sin tur minskar rdntekostnaderna under senare &r.
Antagandet att realrdntan successivt minskar till 3% ar 2000 forstarker
den forménliga utvecklingen.

Tabell 3.16 Statens inkomster och utgifter
Procentuell andel av BNP i I6pande priser

1990? 1995° 2000
Inkomster 34,1 32.2 32,0
Skatter 26,2 24,8 251
Socialforsakringsavgifter 4.4 4,6 4,6
Riéntor 1,5 0,9 0,7
Ovriga inkomster 2,0 1,9 L7/
Utgifter 33,0 30,0 26,3
Transfereringar till hushall 8,6 8,5 7,8
Folkpension 4,5 4,0 34
Rintor 4,5 2.6 0,8
Ovriga transfereringar 11,8 11,1 10,5
Konsumtion 7.3 6,9 6,4
Investeringar 0,9 0,8 0,8
Finansiellt sparande 1,1 24 5,8
# Enligt modellkalkylen i kapitel 9 i Langtidsutredningen 1990.
Killa: Finansdepartementet.
Tabell 3.17 Socialforsikringssektorns inkomster och utgifter
Procentuell andel av BNP i 1opande priser
1990° 19952 2000
Inkomster 16,5 1555 14,5
Avgifter 10,3 10,4 10,4
Bidrag fran staten 255 2,5 2.3
Réantor m. m. 3,2 2.5 1,7
Skatter 0,4 0,1 0,1
Utgifter 12,9 13,5 13,3
Transfereringar till hushall 10,4 1] 1511
_ATP 5.8 6,3 6,3
Ovriga transfereringar 241 2,0 1,9
Konsumtion 0,4 0,4 0,3
Finansiellt sparande 3,6 231 1,2

2 Enligt modellkalkylen i kapitel 9 i Lingtidsutredningen 1990.
Killa: Finansdepartementet.
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Tabell 3.18 Kommunernas inkomster och utgifter
Procentuell andel av BNP i I6pande priser

1990* 19952 2000
Inkomster 249 25,8 25,3
Skatter 1552 16,2 16,1
Bidrag fréan staten och
socialforsdkringssektorn 6,2 6,2 5,9
Ovriga inkomster 3,4 3.4 33
Utgifter 25,8 26,9 27,1
Transfereringar till hushall i 1,6 1,4
Opvriga transfereringar 2,5 2,3 2,3
Konsumtion 19,7 21% 1 21,5
Investeringar 2,0 1,9 1,8
Finansiellt sparande —1.0 -1,1 —1.8
2 Enligt modellkalkylen i kapitel 9 i Langtidsutredningen 1990.
Killa: Finansdepartementet.
Tabell 3.19 Icke-finansiella foretags inkomster och utgifter
Procentuell andel av BNP i I6pande priser
1990° 19952 2000
Inkomster 16,0 16,8 18,4
Offentliga transfereringar
(inkl. subventioner) 5,4 4,7 4,5
Ovrigt 15,5 16,4 17,9
Subventioner - 49 =413 —4.]
Utgifter 27,6 26,8 26,7
Réntor 7,0 /) 5,4
Skatt 1,9 2,5 359
Investeringar 13,8 BIET: 1271
Ovrigt 4,9 5,1 6,0
Finansiellt sparande — 11,7 —10,0 -8,3

2 Enligt modellkalkylen i kapitel 9 i1 Langtidsutredningen 1990.
Kiilla: Finansdepartementet.

Socialforsdkringssektorns finansiella sparande berdknas minska fran
3,6% av BNP ar 1990 till 1,2% &r 2000 framst till foljd av lagre rdantein-
komster. En ldgre rantenivad missgynnar socialforsakringssektorn, som har
stora finansiella formogenter.

Aven kommunernas finansiella sparande beriknas minska fran —1,0%
av BNP ar 1990 till — 1,8 % &r 2000. Det forklaras frimst av den forutsatta
okningen av offentlig konsumtion. Det dr knappast troligt att kommuner-
na under en lang foljd av ar kan ha ett gradvis 6kande underskott. Den i
tabell 3.18 redovisade utvecklingen visar darfor pd behovet av utgiftsned-
skédrningar eller inkomstforstarkningar for kommunerna.

Foretag

Underskotten i de icke-finansiella foretagens samlade finansiella sparande
berdknas minska som andel av BNP under 1990-talet, se tabell 3.19. De
viktigaste forklaringarna till denna utveckling dr antagandet om en ldgre



realrdnta, den berdknade investeringsutvecklingen som medfor att foreta-
gens utgifter for investeringar ar 2000 utgor en lagre andel av BNP 4n ar
1990 samt att deras inkomster berdknas oka fran 16% av BNP 1990 till
drygt 18 % ar 2000.

Samtidigt minskar overskotten i de finansiella foretagens samlade spa-
rande. Det forklaras fraimst av den lagre rdntenivén, eftersom de finansiel-
la foretagen har stora finansiella formogenheter.

Hushall

Hushallens finansiella sparande berdknas oka frdn — 1,0% av BNP ar 1990
till 0,7 % ar 2000. I samband med diskussionen om den privata konsumtio-
nens utveckling diskuterades hushallssparandet.

En av utgangspunkterna for de finansiella berdkningarna ar att skatte-
trycket skall forbli ungefdr oférandrat. Det hindrar dock inte att hushal-
lens utgifter for inkomstskatter enligt berdkningarna sjunker frdn knappt
22% av BNP ar 1990 till 20% ar 2000.

Bytesbalansen

Bytesbalansen forbéttras enligt berdkningarna frdn —3,1% av BNP ar
1990 till 1,5 % ar 2000. Den viktigaste forklaringen ar att exporten av varor
och tjdnster berdknas Oka betydligt snabbare dn importen och ddarmed
forbattras varu- och tjanstebalansen. Men dven rédntenettot ger ett bidrag
till forbattringen.

Tabell 3.20 Finansiella foretags inkomster och utgifter
Procentuell andel av BNP i I6pande priser

1990° 19952 2000

Inkomster 30,4 21,8 i3
Réntor 26,5 17,9 13,3
Ovrigt 3,9 3,9 39
Utgifter 24,6 16,5 13,4
Réntor 18,7 10,6 7,8
Skatter 0,5 0,7 0,3
Investeringar 0,7 0,6 0,6
Ovrigt 4,8 4,7 4,7
Finansiellt sparande 5,8 553 3,9

# Enligt modellkalkylen i kapitel 9 1 Langtidsutredningen 1990.
Kiilla: Finansdepartementet.
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Tabell 3.21 Hushallens inkomster och utgifter
Procentuell andel av BNP i 16pande priser

1990* 19952 2000
Inkomster 104,0 101,0 98,0
Loner 60,4 59,9 59,8
Kollektiva avgifter 16,5 17,0 16,9
Offentliga transfereringar 20,7 2133 20,3
Rintor 5,6 3,9 2.7
vrigt 17,2 16,0 15,2
Utgifter 105,0 101,0 97,3
Skatter 21,8 20,1 20,0
Réantor 8,8 6,5 5.1
Konsumtion 52,1 2.2 50,5
Investeringar 2,6 2,4 2,0
Ovrigt 19,7 19,8 19,7
Finansiellt sparande -1,0 0,0 0,7
Disponibel inkomst 51,3 52,4 51,5
2 Enligt modellkalkylen i kapitel 9 i Langtidsutredningen 1990.
Killa: Finansdepartementet.
Tabell 3.22 Bytesbalans
Procentuell andel av BNP i l6pande priser
1990* 1995° 2000
Inflode 3550 37,0 42,9
Export av varor och tjanster 3155 33,8 39,9
Transfereringar 1,8 157 1,6
Réntor m. m. 2,0 15 1,3
Utflode 38,3 38,5 41,4
Import av varor och tjanster 30,9 31,8 36,1
Transfereringar 2,9 2,8 2,8
Réantor m. m. 4,5 3,9 2.5
Bytesbalans =3,1 -1,6 1,5
Varu- och tjanstebalans 0,6 2,0 3,9
Transfereringsnetto —-1,2 -1,2 -1,2
Réntenetto -2,5 -24 —-1,1

2 Enligt modellkalkylen i kapitel 9 i Langtidsutredningen 1990.

Kdlla: Finansdepartementet.



4 Simuleringar med MAMMA-modellen

4.1 Introduktion och dversikt

Syftet med den hédr uppsatsen dr forst och framst att ge en fylligare
beskrivning av nagra av de simuleringar som Langtidsutredningen har haft
tillgang till. Hur de har paverkat utredningens bedomningar och resone-
mang framgéar av huvudrapporten. Ett sekundirt syfte ar att genom ett
antal simuleringar belysa MAMMA-modellens mekanismer och pa sa sitt
vara ett komplement till den mer tekniska modelldokumentationen i ap-
pendix 3.

Avsnitt 1 ’Scenariosimulering 1990—2025, finanspolitiska strategier
under 1990-talet™ illustrerar mgjligheterna att kalibrera modellen sa att
den kan anvindas for att generera rimliga scenarios for makrovariabler
som produktion, investeringar, konsumtion och sparande. I avsnittets
senare del tjanar scenariot som utgadngspunkt for att studera effekterna av
olika finanspolitiska strategier under 1990-talet.

Avsnitt 2 ’Omvirldsefterfragan, utbudsstorningar, 16nebildning och
ekonomisk politik™ forsoker belysa effekterna av dels minskad efterfragan
frdn omvirlden, dels sdnkt produktivitet (t.ex. i form av hojda oljepriser)
under forutsdttningen att det finns inslag av imperfekt konkurrens pé
arbetsmarknaden. I avsnittets senare del diskuteras effekterna av olika
ekonomisk-politiska strategier for att lindra de negativa effekterna av
sddana storningar.

Avsnitt 3 ”Arbetsmarknadens funktionssdtt” innehéller en summarisk
diskussion om betydelsen av en aterhéllsam och fortroendeskapande stra-
tegi fran fackforeningarnas sida.

Avsnitt 4 ”Skattereformen” redovisar simuleringar av tankbara effekter
av skattereformen. Intresset fokuseras framst till ekonomins anpassning
over tiden och effekterna pa inkomstfordelningen mellan generationer.

Avsnitt 5 ”Bytesbalans och vilfard” kontrasterar ett vélfardsorienterat
perspektiv pd ekonomisk politik mot den traditionella styrningen mot
intermedidra mél typ bytesbalansen.

For att kunna 16sa modellen numeriskt krdavs viarden pé ett antal para-
metrar. Valet av dessa redovisas i appendix till detta kapitel och diskuteras
narmare i den tekniska modelldokumentationen i appendix 3 "MAMMA
— a documentation for the medium term survey 1990”.
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4.2 Scenariosimulering 1990 —2025, finanspolitiska
strategier under 1990-talet

I detta avsnitt redovisas ett modellgenererat scenario for perioden 1990 —
2025 pé basis av en tankbar utveckling for arbetsutbud, skatter och offent-
liga utgifter. Detta scenario tas som utgingspunkt for att studera effekter-
na av olika finanspolitiska strategier under 1990-talet." En nigot modifi-
erad variant av denna simulering redovisas 1 huvudrapportens avsnitt 8.5.
Intresset fokuseras till konsumtion, sparande och inkomstfordelningen
mellan generationer. Simuleringarna dr genomforda med en MAMMA-
version ddr inhemska och utldndska varor dr identiska och arbetsutbudet
exogent.

Scenariosimulering

Utgéngspunkten for scenariobeskrivningen dr en rad antaganden som
har vuxit fram 1 ett samspel mellan Konjunkturinstitutets modeller
(MAMMA, MECMOD, ISMOD) och fristiende bedomningar. De dver-
ensstimmer i stora drag med bedomningarna i huvudrapporten. Den
intresserade hanvisas dit for en diskussion om antagandena.

Niringslivets produktivitet antas 6ka med 2 % per ar till foljd av teknisk
utveckling. Arbetsutbudets okningstakt (i procent) framgér av tabell 4.1.

Diagram 4.1 Offentlig konsumtion och transfereringar
Procentuell andel av BNP
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Tabell 4.1 Okning av arbetsutbudet
Arlig procentuell 6kning

1989—1990 1991—1995 1996—2000 2001—2005 2006—2015 2016—2025

! Persson och Svensson
[1987] genomfor liknan-
de simuleringar.

0.9 0.6 0.7 —0.1 -0.3 —0.2




Diagram 4.2 Investeringar
Procentuell andel av BNP
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Den offentliga konsumtionen och transfereringarna redovisas i diagram
4.1 som andel av BNP. Den huvudsakliga drivkraften bakom utvecklingen
av sdvil arbetskraftsutbudet som de offentliga utgifterna 4r demografin.
Skattetrycket, matt som andel av BNP, antas sjunka fran ca 56 % 1990 till
54% ar 2000 och darefter vara oféridndrat. Foljaktligen kommer de offent-
liga utgifterna (exkl rantor) att understiga inkomsterna fram till r 2005:
initialt med motsvarande 4 % av BNP.2

P4 grundval av dessa forutsédttningar och en uppsittning parametervir-
den som redovisas i appendix genererar modellen banor for savil forsorj-
ningsbalansens komponenter som kapital- och formogenhetsstockar.

Investeringarna beror i modellen pé forvintad framtida avkastning och
kidnnetecknas dessutom av en viss trogrorlighet pga. anpassningskostna-
der. Okningen i arbetsutbudet under 1990-talet driver fram en investering-
vdg under simuleringsperiodens bdrjan. Detta illustreras i diagram 4.2
som visar investeringsandelen av BNP. Eftersom arbetsutbudet férvintas
minska efter &r 2000 borjar investeringsandelen att sjunka fran knappt
21% i mitten av 1990-talet till under 20 % strax efter &r 2000.

Effekterna p& det offentliga (finansiella) sparsaldot och bytesbalansen
framgar av diagram 4.3. Det offentliga sparsaldot sjunker monotont fran
dagens 4% av BNP. Det &r virt att notera att r 2005 &r sparsaldot 2% av
BNP samtidigt som summan av offentlig konsumtion och transfereringar
dr ungefir lika med skatteinkomsterna. Skillnaden utgdrs av avkastningen
pé den offentliga formogenhet som har ackumulerats under 1990-talet.

Trots det stora offentliga sparandet dr bytesbalansen negativ i simule-
ringsperiodens borjan. Detta beror dels p4 de stora investeringarna, dels
pé pa ett 14gt sparande i hushallsektorn. Det 1aga hushallsparandet forkla-
ras bl.a. av att hushdllen viljer att konsumera relativt mycket eftersom

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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Diagram 4.3 Offentligt finansiellt sparande och bytesbalans
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man forvéntar sig hogre nettoinkomster i framtiden i1 form av lagre skatte-
tryck och hogre medelarbetstid. Ett forbéttrat hushallsparande och en
nedgéng i investeringsandelen leder till en successivt forbéttrad bytesba-
lans under 1990-talet. Efter &r 2005 forsamras bytesbalansen kraftigt till
foljd av det allt lagre sparsaldot i den offentliga sektorn.

Finanspolitisk strategi I: lagre skattetryck

I denna simulering studeras effekterna av att hélla nere det offentliga
sparsaldot genom att sédnka skattetrycket. Skatterna dndras &r frén 4r s att
det finansiella sparsaldot dr noll under de ndarmaste 15 &ren. I dvrigt 4r
forutsattningarna desamma som i scenariosimuleringen.

Resultatet dr att konsumenterna under 1990-talet viljer att konsumera
en del av de 6kade nettoinkomsterna medan aterstoden sparas for att
jamna ut konsumtionsbanan over tiden. Av tabell 4.2 framgar det att den
privata konsumtionen under 1990-talet 4r i genomsnitt 1.9% hogre 4n i
scenariot. Tillsammans med det ldgre offentliga sparandet leder detta till
en bytesbalansforsimring motsvarande 1.4 procentenheter av BNP. Efter-
som utlandsskulden &r 2000 dr hogre dn i referensfallet blir nationalformo-
genheten (det framtida konsumtionsutrymmet) 0.5 procent lagre. Silunda,
den initiala sdnkningen av skattetrycket tenderar att forsimra ekonomins
totala sparande och darmed att omfordela fran framtida till samtida gene-
rationer.

Finanspolitisk strategi II: hogre offentlig konsumtion

I den andra simuleringen studeras effekterna av att den offentliga konsum-
tionen inte kan héllas nere under de ndrmaste 15 &4ren, medan skattetryc-



Tabell 4.2 Simuleringsresultat vid finanspolitisk strategi I och II
Procentuell skillnad mot scenariot &r 2000

Genomsnittlig konsumtion

1990 —2000: Bytesbalans/ National-
Simulering Privat Offentlig Total BNP? formogenhet
Lagre skatt 1:9 0.0 1.2 —-1.4 -0.5
Hogre offent-
lig konsumtion 0.0 7.9 2.8 =22 —1.1

4 Procentenheter.

ket d4r detsamma som i scenariot. For jamforelsens skull antas att den
offentliga konsumtionen Okar precis s& mycket att det offentliga sparsaldot
blir noll under de ndrmaste 15 aren. Det innebdr att den offentliga kon-
sumtionen under 1990-talet dr i genomsnitt 7.9 % hogre dn i scenariosimu-
leringen.

Konsumenternas inkomster dr desamma som i referensfallet. Dessutom
antar vi att nivin pd den offentliga konsumtionen ej har ndgon direkt
paverkan pé det privata konsumtionsvalet, vilket kan ses som en grov
approximation gjord i syfte att forenkla analysen. Till skillnad frin simule-
ringen med lagre skatter sker darfor inget Okat sparande hos hushéllen,
utan hela 6kningen i offentlig konsumtion slar ut i en forsimrad bytesba-
lans (—2.2 procentenheter av BNP enligt tabell 4.2). Den negativa effekten
pad framtida generationers konsumtionsmdjligheter dr darfor starkare
(1.1% lagre dn i scenariosimuleringen).

4.3 Omvirldsefterfragan, utbudsstorningar, l0nebild-
ning och ekonomisk politik

Detta avsnitt forsoker belysa effekterna av en liagre omvirldsefterfragan
eller utbudsstorning under forutsattning att arbetsmarknaden har inslag av
imperfekt konkurrens.? I avsnittets senare del studeras mojligheterna att
anvdnda ekonomisk politik i en siddan situation. Analysen grundas pa
simuleringar med en MAMMA-version med endogena terms-of-trade och
en monopolfackforening.

Utgangspunkter

Ett negativt skift i omvirldsefterfrigan p4 svenska produkter eller i pro-
duktiviteten ger upphov till en tendens till 1agre efterfrigan pa arbetskraft.
I en ekonomi med en klassisk’ (enligt nationalekonomisk terminologi)
arbetsmarknad skulle denna tendens fA till foljd att 16nenivén sjunker s&
att sysselsattningen upprétthalls. I simuleringarna i detta avsnitt ska vi
istdllet anta att en monopolfackforening p& arbetsmarknaden forsvérar
anpassningen av lonenivan.

5—-10-0788
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Tabell 4.3 Simuleringsresultat vid ligre virldsmarknadsefterfragan
Procentuell skillnad gentemot referensfallet

ar Terms Export 16n Syssel- Kapital-  National-
of sdttning  stock formogen-
trade het
0* -0.7 -0.2 0.0 —-1.4 0 —-1.8
5 -0.5 -0.7 —0.1 —1.5 -0.7 —1.8
10 -0.4 -0.9 —0.1 —-1.6 -0.9 —1.8

2 Ar 0 4r den forsta simuleringsperioden.

Tabell 4.4 Simuleringsresultat vid ldgre produktivitet
Procentuell skillnad gentemot referensfallet

ar Terms Export 16n Syssel- Kapital-  National-
of sdttning  stock formogen-
trade het
0 1.0 -2.3 0.0 -2.1 0 —-2.8
5 1.5 3.6 -0.2 -2.3 —1.6 —-2.8
10 1.7 —4.1 -0.2 255 -2.2 —-2.8

Fackforeningen antas ha som mal att maximera sina medlemmars livs-
inkomster. P4 grund av sin monopolstéllning pa arbetsmarknaden kan den
ensidigt bestimma I6nerna. Detta sker pd grundval av en avvéagning mel-
lan hogre 16n och arbetsloshet. I det referensfall som anvédnds i detta
avsnitt befinner sig ekonomin i en langsiktig jamvikt med 2 % arbetsloshet
till foljd av fackforeningens lonekrav (vi bortser hédr fran friktionsarbets-
l16shet).

Ldgre virldmarknadsefterfragan

Denna simulering gar ut pa att studera effekterna av en minskad utldndsk
efterfrigan pad svenska produkter. Saledes har nivdn pd det utldndska
efterfragetrycket sinkts med 2 procent jaimfort med referensfallet. Dar-
emot dr den underliggande tillvixttakten oférdndrad. Detta kan tdnkas
illustrera en smakforskjutning. Resultaten sammanfattas i tabell 4.3.

Den lidgre omvirldsefterfragan skiftar efterfragekurvan for svenska va-
ror inét vilket tenderar att driva ner terms-of-trade (—0.7% i &r 0 jamfort
med referensfallet). Eftersom fackforeningen motverkar en anpasssning av
16nenivan (oforandrad i &r 0) stiger produktreallonen, med en sysselsdtt-
ningsminskning som foljd. Det senare leder till ldgre hushallsinkomster
vilket ytterligare skiftar efterfrigekurvan for svenska varor.

Kapitalstocken och i ndgot mindre utstrackning sysselsdttningen anpas-
sas nedét over tiden, dvs. utbudskurvan for svenska varor skiftar succes-
sivt indt vilket delvis motverkar fallet i terms-of-trade. Ar 10 4r sysselsitt-
ningen 1.6 % ligre 4n i referensfallet, kapitalstocken 0.9 % légre och natio-
nalformogenheten (framtida generationers konsumtionsmajlighet) 1.8%
lagre.



Ldgre produktivitet

I detta avsnitt redovisas en simulering dar nivan pa produktiviteten har
sankts med 2 procent jamfort med referensfallet. Daremot 4r den underlig-
gande tillvaxttakten i produktiviteten oforandrad. Detta kan t. ex. ses som
en illustration av en oljeprishdjning. Simuleringsresultaten sammanfattas i
tabell 4.4.

Sankningen av produktiviteten tenderar att hoja arbetskraftskostnaden
per producerad enhet, vilket driver ner efterfrigan pa arbetskraft. Pa
samma sitt som i den foregdende simuleringen motverkar fackféreningen
en anpassning av 16nenivan. Skillnaden mot den tidigare simuleringen &r
att sinkningen i produktiviteten leder till att aven utbudskurvan skiftar ar
0. Sluteffekten dr att terms of trade dr 1% hogre &r 0 dn i referensfallet,
exporten 2.3% lagre och sysselsdttningen 2.1 % lagre. Liksom i den forra
simuleringen leder anpassningen 6ver tiden till att utbudskurvan forskjuts
ytterligare. Ar 10 4r kapitalstocken 2.2 % och sysselsittningen 2.5 % ldgre,
men terms of trade 1.7 % hogre 4n i referensfallet.

Ekonomisk politik

Dessa negativa effekter pa sivil sysselsdttning som nationalférmogenhet
gor det intressant att fraga sig hur olika typer av ekonomisk politik kan
paverka situationen.

De tva fallen med lagre omvérldsefterfragan respektive lagre produktivi-
tet dr egentligen snarlika. Bégge resulterar namligen i att en viss given
faktorinsats ger ldgre avkastning i termer av utldndska varor 4n i referens-
fallet. Darmed &r det klart att ekonomisk politik av traditionellt slag har
samma typ av effekt i bdgge fallen. I sjdlva verket giller detta varje
situation med undersysselsattning i denna modell, t. ex. d&ven referensfallet
ovan. Att simuleringarna nedan sker med utgadngspunkt fran fallet med
lagre produktivitet ska darfor bara ses som ett forsok att vara illustrativ.

Tabell 4.5 Simuleringsresultat vid ekonomisk politik
Procentuell skillnad gentemot fallet utan ekonomisk politik

Genom-
snittlig
Fall Terms Export Lon Syssel- total National
of sattning  konsumtion formogen-
trade fromar0 het
Efterfrage-
stimulans
ar 0 1.1 —2.6 0.1 2.1 - =
3 0.5 —1.2 0.1 1.1 2.7 —-0.3
25 0.0 0.0 0.0 —0.1 151 -0.7
Utbuds-
stimulans
0 -04 0.9 —-1.4 2.1 = -
5 =06 1.4 —-1.3 2.4 0.9 158
25 =07 1.8 —-1.3 2.6 1.3 1.2
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4 Persson och Svensson
[1987] genomfor likarta-
de simuleringar och dis-
kuterar hur ekonomisk
politik kan paverka situa-
tionen.

De tva simuleringarna nedan syftar till att studera efterfrigedkande
respektive utbudsokande politik. Bagge dr konstruerade sé att de aterstil-
ler sysselsittningen ar O till referensfallets niva. Simuleringsresultaten
sammanfattas i tabell 4.5 som skillnaden gentemot fallet med ldgre pro-
duktivitet utan ekonomisk-politiska atgirder.

Den efterfrdgeokande politiken innebar att staten okar sin forbrukning
och underbalanserar budgeten. Detta driver upp terms of trade (1.1%
hogre ar 0 #n i fallet utan ekonomisk politik) eftersom efterfrigan pa
svenska produkter 6kar. En sidoeffekt av detta &r att fallet i exporten blir
mer markant (2.6 % ldgre i r 0), men sysselsdttningen aterstélls till refens-
fallets niva eftersom produktreallonen sjunker.

De 6kade skatteinkomster och ldagre transfereringar (arbetsloshetsunder-
stod) som blir resultatet av den Okade sysselsittningen &r langt ifrdn
tillrickliga for att balansera utgiftsokningen. I lingden blir det déarfor
nodvindigt att strama &t de offentliga finanserna. Vare sig detta sker med
hjilp av sinkta offentliga utgifter (vilket &r fallet i simuleringen) eller
skattehdjningar leder detta till ldgre sysselsdttning och lagre konsumtions-
mojligheter for framtida generationer. Det senare illustreras i tabell 4.5 av
att den totala (privata + offentliga) konsumtionen under perioden ar 0— 5
4r i genomsnitt 2.7 % hogre 4n i fallet utan ekonomisk politik, vilket leder
till att frdn och med &r 5 och framét kan ekonomin konsumera i genom-
snitt 0.3 % mindre 4n i fallet utan ekonomisk politik (nationalformogenhe-
ten 4r 0.3 % lédgre). I ar 25 dr den positiva effekten pé sysselsdttningen mer
4n upphivd (0.1% ldgre 4n i fallet utan ekonomisk politik). Sammanfatt-
ningsvis, en expansiv finanspolitik kan pa kort sikt 4terstdlla sysselsitt-
ningen, men det sker till priset av framtida generationers sysselsdttning
och konsumtionsmajligheter.

Den sa kallade utbudsokande politiken innebar ndrmast en slags “at-
stramning” genom att staten viljer att finansera en mindre andel av
arbetsloshetskassornas utgifter. Detta leder till att fackforeningen ldgger
storre vikt vid sysselsdttningsmalet 4n tidigare. Den avgorande skillnaden
jamfort med den efterfragestimulerande politiken &r att dtgérden sdnker
16nen (1.4% ldgre ar O dn i fallet utan ekonomisk politik). Detta gor det
16nsamt att Oka sysselsdttningen och utbudet av varor. Ddrmed tenderar
terms of trade att falla (0.4 % ldgre ar O 4n i fallet utan ekonomisk politik),
vilket stimulerar exporten. Tv4 saker dr varda att notera: for det forsta kan
den hogre sysselsittningen uppritthéllas 6ver tiden (2.6 % hogre ar 25 dn i
fallet utan ekonomisk politik), for det andra kan bade nu- och framtida
generationer oka sin konsumtion. Det senare illustreras i tabell 4.5 av att
den genomsnittliga totala konsumtionen mellan ar 0 och 5 dr 0.9 % hogre
4n i fallet med ekonomisk politik, medan nationalférmogenheten ar 5
1.3% hogre.

4.4 Arbetsmarknadens funktionssitt

Detta avsnitt dgnas 4t att diskutera sambandet mellan arbetsmarknadens
funktionsitt, investeringar och sysselsdttning.® Avsnittet bygger pi en
jamforelse av resultaten fran tvé olika versioner av MAMMA med imper-



Tabell 4.6 Simuleringsresultat vid aggresivare facklig lonepolitik
Procentuell skillnad gentemot referensfallet efter 10 &r

Lon Sysselsdttning Nationalformogenhet

2.2 -9.2 —8.7

fekt konkurrens pa arbetsmarknaden. Detta angreppsitt mojliggora en
jamforelse mellan tva schabloniserade ekonomier. Den ena kdnnetecknas
av langsiktiga och goda relationer mellan fackférening och arbetsgivare
(’bindande kontrakt”), den andra dess raka motsats (”icke bindande
kontrakt”). Analysen nedan tolkar detta i termer av ”Konsekvent aterhéll-
sam facklig 1onepolitik™ respektive ”’Aggressivare facklig 1onepolitik™.

Konsekvent dterhallsam facklig lonepolitik

Utgangspunkten ar att det finns en monopolfackforening som har som mal
att maximera sina medlemmars livsinkomster (ett nuvarde av framtida
16ne- och och transfereringsinkomster). Till skillnad fran flertalet modeller
av fackforeningsbeteende innebar det att fackforeningen bryr sig om sévil
samtida som framtida inkomstmdjligheter. I kraft av sin monopolstéllning
viljer fackforeningen en l6nepolitik for att uppné detta mal. Harvid tar
den hdnsyn till foretagens beteende, dvs. att forvantade hoga framtida
I6ner inverkar negativt pd investeringar och sysselsattning.

I princip har fackforeningen incitament att forannonsera en aterhallsam
l1onepolitik, invédnta investeringarna som darvid foljer och sedan revidera
1onepolitiken i riktning mot en aggressivare hallning. Orsaken 4r att ndr
vil investeringarna har skett s dr dessa i viss utstrackning irreversibla och
med given kapitalstock dr arbetskraftsefterfragan relativt okanslig for lone-
hojningar. Ett annat sétt att uttrycka samma sak dr att notera att den
kortsiktiga efterfragekurvan for arbetskraft lutar mer dn den langsiktiga
eftersom den senare tar hansyn till om det faktiskt dr Ionsamt att investera
1 en kapitalstock eller ej.

I vart referensfall i detta avsnitt antas ekonomin befinna sig i ett langsik-
tigt jamviktstillstdnd, dar fackforeningen for en konsekvent aterhallsam
16nepolitik som investerarna har fortroende for. Detta kan liknas vid en
situation dar fackforeningen gor en bindande utféastelse om framtida loner.
Till foljd av fackforeningens lonekrav ar arbetslosheten ca 2 procent (vi
bortser fran friktionsarbetsloshet).

Aggressivare facklig lonepolitik

Den andra simuleringen syftar till att studera inneborden av en aggressiva-
re lonepolitik fran fackforeningen. Simuleringen genomfors med en MAM-
MA-version som karaktdriseras av att fackforeningen exploaterar den giv-
na kapitalstocken i varje period i syfte att driva upp lonerna. Eftersom
investerarna dr medvetna om fackforeningens mal och begransningar
kommer de att genomskada detta beteende och fackforeningens utféstelser
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’ Simuleringarna i detta
avsnitt bygger pa Soder-
lind [1990]. Liknande si-
muleringar presenteras i
Auerbach och Kotlikoff
[1987]. Den forsta studi-
en av det svenska skatte-
systemet inom ramen for
en liknande modell ar
Andersson och Norrman
[1987]. Auberbach och
Kotlikoff har p& uppdrag
av Finansdepartementet
genomfort ett antal simu-
leringar, som redovisas
pa annan plats i denna bi-
laga.

om laga framtida l6ner far ingen trovirdighet. Detta kan liknas vid en
situation dar det inte finns ndgon majlighet att gora en bindande utfistelse
om framtida loner. Foljaktligen tenderar investeringarna och dirmed den
framtida kapitalstocken att bli ldgre 4n i referensfallet. Detta 4r liktydigt
med att investeringarna sker utomlands istillet for i Sverige. Resultaten
vid en 10-arshorisont sammanfattas i tabell 4.6.

Enligt tabell 4.6 innebdr en aggressivare 16nepolitik fran fackforeningens
sida att 16nerna dr drygt 2 % hogre medan sysselsittningen och nationalfor-
mogenheten dr ungefar 9% ldgre efter 10 ar. I detta dramatiska exempel
leder alltsd en aggressivare 16nepolitik fran fackforeningarnas sida till att
arbetslosheten drivs upp till 11 procent inom 10 ar dvs. till den niva som
gallt i stora delar av vésteuropa under 1980-talet.

4.5 Skattereformen

Syftet med detta avsnitt dr att belysa vissa tinkbara effekter av skatterefor-
men. Detta sker med hjélp av simuleringar med en MAMMA-version dir
inhemska och utlindska varor 4r identiska och arbetsutbudet dr endo-
gent.’

Utgdngspunkt

I simuleringen sanks marginalskatten pa arbetsinkomster fradn 50% 1989
till 45% 1990 och 35% 1991. Reformen finansieras huvudsakligen genom
hojda skatter pa konsumtion och kapitalinkomster. Den indirekta skatten
(konsumtionsskatten) hojs fran 22 % 1989 till 24% 1990 och 26 % 1991.
Den verkliga omldggningen av kapitalinkomstbeskattningen 4r mycket
komplicerad och approximeras i modellen av att kapitalinkomstskattesat-
sen hojs fran 20% till 25% 1990.

Nivan pé offentlig konsumtion hidmtas frdn en referenssimulering med
oférandrade skattesatser, medan de offentliga transfereringarna berdknas
endogent for att uppratthalla balans i den offentliga budgeten. Det senare
innebdr att nettot av skattereformen antas balanseras genom klumpsum-
meskatter/-transfereringar.

Langsiktiga effekter av skattereformen

Detta avsnitt redovisar de l1angsiktiga effekterna av skattereformen, dvs.
efter att anpasssningen til en ny langsiktig jamvikt har skett.
Skattereformen viktigaste mekanismer ar att
1) Oka vdrdet av hushdllens arbetskraftstillgdng genom att den genom-
snittliga skatten pa arbetsinkomster sjunker
i1) gora fritid dyrare maitt termer av konsumtion (p4 marginalen) genom
att sdkningen av marginalskatten pa arbetsinkomster overstiger hoj-
ningen av skatten p4 konsumtion
iii) sdnka priset pa konsumtion och fritid idag métt i termer av konsum-
tion och fritid i framtiden genom att nettoavkastningen pé sparande
(kapitalinkomster generellt) sanks.



Den forsta mekanismen ar en formogenhetseffekt (inkomsteffekt) som
leder till att sdvdl konsumtion som fritid och sparande tenderar att oka.
Den andra mekanismen leder till en substitutionseffekt mellan konsum-
tion och fritid, dar konsumtionen av varor tenderar att 6ka p& bekostnad
av fritid. Den tredje mekanismen leder p4 motsvarande sitt till att kon-
sumtion och fritid tidigt i livscykeln tenderar att 6ka pa bekostnad av
konsumtion och fritid senare. Det sistnimnda kan ha visentliga effekter
pa den aggregerade (6ver olika arskullar) mangden konsumtion och fritid.

De langsiktiga effekterna enligt modellsimuleringen framgar av sista
raden i tabell 4.7. Arbetsutbudet dr 6.9 % hogre dn i referensfallet och pa
grund av kapitalrorligheten Gver granserna och antagandet om konstant
skalavkastning géller detta ocksa kapitalstocken och produktionen. Kon-
sumtionen ar likaledes 6.9 % hogre dn i referensfallet och hushéllens for-
maogenhet 11.8 % lagre.

Ekonomins anpassningsprocess

Simuleringen utgar frin givna (drvda) kapital- och formogenhetsstockar
1990 och 16sningen beskriver hela anpassningsbanan till den nya l&ngsikti-
ga jamvikten.

Anpassningsprocessen paverkas av fyra viktiga faktorer. For det forsta
infors skattereformen i tva steg, varav det andra 4r storst. Formogenhetsef-
fekten av skattereformen far dock nistan full genomslagskraft 1990, vilket
tenderar att driva upp konsumtion och fritid (och ned arbetsutbudet).
Samtidigt slar endast en del av relativprishdjningen pé fritid igenom 1990.
Slutligen 4r konsumtion och sarskilt fritid relativt billigt 1990 jamfort med

Diagram 4.4 BNP, arbetsutbud, reallon, investeringar
Procentuell skillnad gentemot referensfallet
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Tabell 4.7 Simuleringsresultat vid skattereform
Procentuell skillnad gentemot referensfallet

Hushalls-

ar Konsum- Arbets- formogen- Produk-  Investe- Bytes-

tion utbud het tion ringar balans®
1990 7.3 -1.9 0.9 —-1.3 14.4 —8.5
1991 7.9 5.3 - 1.4 4.1 12.2 -3.1
1993 9 5.6 - 28 5.0 9.4 -2.0
1995 7.8 5.8 - 3.8 5.5 7.9 —-1.3
2000 7.8 6.1 — 5.1 6.0 6.6 —-0.8
2015 T8 6.4 - 173 6.4 6.5 —0.6
2040 T2 6.6 - 94 6.6 6.7 —-0.6
Ling sikt 6.9 6.9 —11.8 6.9 6.9 -0.5

2 differens i procentenheter av BNP

efter det andra steget i skattereformen 1991. Sammantaget leder detta till
att (se tabell 4.7) konsumtionen 1990 dr 7.3 % hogre 4n i referensfallet och
1991 7.9 % hogre. Arbetsutbudet dr ddremot 1.9 % lagre 4n i referensfallet
1990 men 5.3% hogre 1991.

For det andra ir kapitalstocken given 1990 och vixer relativt l1dngsamt
pga. anpassningskostnader. Detta faktum i kombination med den kraftiga
Okningen i arbetsutbudet 1991 tenderar att leda till ett utbudsdverskott av
arbetskraft. Foljden blir 14ga 16ner som justeras uppat i takt med att
kapitalstocken vixer. Enligt diagram 4.4 4r l6nerna 19911.4% och &r
20000.1 % lagre dn i referensfallet.

For det tredje bestar hushéllsektorn av en stor mangd arskullar. De dldre
arskullarna har sparat ihop till visentliga formogenhetstockar, vilka dr
hogre 4n de som framtidens dldre kommer att ha. Framtidens dldre kom-
mer att spara en mindre del av sina inkomster pd grund av den lagre
nettoavkastningen pa kapital, men samtidigt kommer de att ha haft hogre
nettoinkomster under sin livscykel. Enligt tabell 4.7 dominerar den forra
(negativa) effekten eftersom hushallens formogenhet 4r 11.8 % lagre i den
nya langsiktiga jimvikten 4n i referensfallet. I jimforelsen mellan de éldre
1990 och de i framtiden verkar denna skillnad som en “inkomsteffekt”
som tenderar att ge ett hdgre arbetsutbud for framtidens dldre. Det forkla-
rar varfor arbetsutbudet ar 2000 (se tabell 4.7) dr 6.1 % hogre medan i den
nya langsiktiga jdimvikten dr det 6.9 % hogre dn i referensfallet.

For det fjiarde leder kombinationen av den forhallandevis l4ga produk-
tionen och den hdga konsumtionen och investeringarna 1990 (enligt tabell
4.7 14.4% hogre 4n i referensfallet) till kraftiga underskott i bytesbalansen
(en forsimring gentemot referensfallet pd motsvarande 8.5 procentenheter
av BNP). Denna forsdmring mildras vésentligt nar 6kningen i arbetsutbu-
det driver upp produktionen 1991.

Vilfirdseffekter for olika generationer

Effekterna pa vilfirden for olika generationer illusteras i diagram 4.5, som
visar ekvivalent variation som procentuell andel av total formdgenhet
(nuvirdet av arbetskraftstillgdngen + finansiell och real formogenhet) for



Diagram 4.5 Ekvivalent variation
Procentuell andel av total formdgenhet
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100 olika areskullar. Detta matt speglar hur stor del av den totala formo-
genheten som respektive arskull dr beredd att offra for att f& skatterefor-
men till stdnd. Ett positivt virde indikerar med andra ord att reformen ar
onskvird. Arskullarna indikeras med det ar de tridde in i arbetskraften.

Den unga arskullen 1990 ir enligt diagram 4.5 beredd att offra 4.3% av
sin totala formogenhet for att fa till stdnd en skattereform. Motsvarande
vérde for den &rskull som har varit arbetsverksam i 30 ar dr 2.2 % och for
den arskull som ar ung 20204.7%. Att de unga generationerna vinner
relativt sett mer p4 reformen dn de gamla har tva orsaker. For det forsta ar
de mer beroende av virdet pa sin arbetskraftstillgng (vilket okar kraftigt i
och med skattereformen) dn de dldre generationerna som har finansiella
formogenheter. For det andra innebar skattereformen att en viss formo-
genhet formér finansiera en mindre mangd konsumtion och fritid dn forut
samt att den ger en ldgre nettoavkastning. De sistnimnda faktorerna
verkar som en slags “Overraskningsskatt” pa finansiella formo6genheter,
som endast drabbar de dldre. Framtidens unga generationer fir dnnu
storre vilfardshojning 4n de unga 1990 eftersom kapitalstocken och dar-
med lonerna anpassas uppat over tiden.

4.6 Bytesbalans och vilfard

I detta avsnitt analyseras valfardseffekterna av bytesbalansunderskott med
hjilp av tvé olika scenarier. I det forsta fallet 6kar investeringarna till foljd
av en produktivitetshdjning. Utéver den underliggande produktivitetstill-
vixt som dger rum p. g.a. den tekniska utvecklingen antas produktivitets-
nivan stiga med 4 % fram till &r 2000. I det andra fallet 6kar konsumtionen
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Tabell 4.8 Simuleringsresultat vid en investeringsokning
Differens i procentenheter av BNP gentemot referensfallet

ar Sparande Investe- Bytes- Kapital- BNP? National-
ringar balans stock® formogenhet?

1990 —1.8 0.6 —-2.4 0 0 4,5

1991 -1.3 0.8 -2.1 1.4 2% 4.8

1993 -0.3 0.1 —-0.4 2,9 4.8 4.9

* Procentuell skillnad gentemot referensfallet.

Tabell 4.9 Simuleringsresultat vid en konsumtionsokning
Differens i procentenheter av BNP gentemot referensfallet

ar Sparande Investe- Bytes- Kapital- BNP? National-
ringar balans stock? formogenhet®

1990 -2.2 0 -2.2 0 0 0

1991 -2.0 0 -2.0 0 2.2 —-0.4

1993 -0.4 0 —-0.4 0 4.8 -0.6

# Procentuell skillnad gentemot referensfallet.

till f6ljd av en transfereringsokning till hushéllen ar 1993. Denna avveck-
las sedan successivt fram till &r 2000. Bégge fallen analyseras genom att de
jamfors med ett referensfall utan nagot av dessa fordndringar och utan
bytesbalansunderskott.

Investeringsokning

En hojning av produktivitetsnivdn medfor att produktionen och darmed
kapitalstocken vixer. Den hogre produktionen genererar storre inkomster
och hogre realloner. Hushallens humankapitel blir dirmed hogre. Investe-
ringar 4r kostsamma att genomfora vilket medfor att investeringsuppgang-
en tas ut under en foljd av ar. I modellen dr produktivitetshdjningen ocksi
kdnd i forvag, varfor investeringarna Okar redan under fOrsta aret av |
analysen. Av tabell 4.8 framgar att investeringskvoten i simuleringen okar
med 0,6 procentenheter. Hushéllen véljer ocksé redan att forsta aret ta ut
den del av formogenhetsokningen i form av hogre konsumtion. Orsaken 4r
att hushallen vill utjamna sin konsumtionsniva over tiden. Sparandet som
andel av BNP faller som en konsekvens av detta med 1,8 procentenheter
under de forsta dren. Hogre investeringar tillsammans med lagre sparande
ger ett underskott i bytesbalansen. Underskottet blir 2,4% av BNP under
det forsta éret.

Underskottet i bytesbalansen medfér minskade utlandstillgdngar. De
hogre investeringarna bidrar emellertid till att den inhemska realkapital-
stocken viéxer snabbare. Detta uppviger ocksa den 6kade utlindska skuld-
sattningen, vilket framgdr av att nationalférmogenheten, dagens konsum-
tion och nuvirdet av den framtida konsumtionen, blir 4,9 % hogre 4n i
referensfallet ar 2000.



Konsumtionsokning

Okade offentliga transfereringar medfor att hushallens disponibla inkoms-
ter stiger. Transfererings6kningen 4r annonserad eller kiand i forvag varfor
hushallen viljer att redan under forsta 4ret 6ka konsumtionen. Inkomster-
na och produktionen stiger emeliertid inte. Som framgar av tabell 4.9 faller
sparandet som andel av BNP med 2,2 procentenheter forsta aret. Den
hogre konsumtionen medfér med andra ord en lagre nettoexport och
diarmed ett underskott i bytesbalansen med 2,2% av BNP. Detta framgar
ocksé av att sparandet blir ldgre samtidigt som investeringarna ar oforand-
rade.

I fallet med okad konsumtion uppvigs diaremot inte de minskade ut-
landstillgdngarna av en storre realkapitalstock. Nationalformogenheten
blir ldgre 4n i referensfallet. Ar 2000 #r denna 0,6 % ligre. Det framtida
konsumtionsutrymmet blir m. a. 0. mindre till f6ljd av den 6kade konsum-
tionen under bérjan av analysperioden p. g. a. den 6kade skuldséttningen i
utlandet.
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Appendix — parameterval

Syftet med detta tekniskt inriktade appendix ar dels att ge den intresserade
lasaren en chans att se vad som har forsigatt bakom kulisserna, dels att
mojliggora rekapitulering av resultaten i en framtida utvérdering av Lang-
tidsutredningen.

Modelldokumentationen " MAMMA — A Documentation for the Swe-
dish medium Term Survey” i appendix 3 beskriver modellen, parametrar-
nas funktion och en standardparameterisering. I detta appendix redovisas
endast parametervarden i hindelse av att de avviker frdn de i modelldoku-
mentationen. Att parameterarna kan skilja sig mellan simuleringarna har
tva orsaker. For det forsta har olika modellversioner anvints for olika
simuleringar. For det andra har det visat sig lampligt att variera paramet-
rarna nigot med hdnsyn till den friga som studeras. Det senare ar ett
rimligt forfarande sdvida man tolkar simuleringarna som illustrationer
snarare 4n som prognoser.

Scenariosimulering 1990— 2025, m. m.

I dessa simuleringar anvidnds en modellvariant med exogent arbetsutbud,
en vara (dvs inhemska och utldndska varor dr identiska), full sysselsdttning
(dvs ingen fackforening) och en installationskostnad av typen Iy(is). Dar-
for behover foljande parametrar ej asittas virden: 6,07 n,v, (9=0), k", .’
(&-> »),x och Q. De parametrar som har andra viarden 4n i modelldoku-
mentationen redovisas i tabell 4A.1.

Omvdrldsefterfragan, utbudsstorningar, lonebildning och ekonomisk

I dessa simuleringar anviands en modellvariant med exogent arbetsutbud,
fackforening med bindande kontrakt och och en installationskostnad av
typen I's(is). Darfor behover foljande parametrar ej aséttas varden: v,(9=0).
De parametrar som har andra virden dn i modelldokumentationen redovi-
sas i tabell 4A.2.



Tabell 4A.1 Avvikande parameterviirden i scenariosimulering, m. m.

Produktion Hushallen Offentliga sektorn & export
a = 041 n o= 0.961 ® enligt diagram 4.1
y = 0.30 p = —0.0535 & 0t<2025,0.1t>2025
Kiggs= 14.27 Lioggs = 6.598 ¢ enligt diagram 4.1
FAjo5s = =1.97 ™ = 0.74
= 0.00
T = 0.00
B, = -0.40

Tabell 4A.2 Avvikande parametervirden i omvirldsefterfragan, etc.

Produktion Hushallen Offentliga sektorn & export

0.30
1.00
0.00
0.36
0.69
0.69
0.00
0.00

0.41 p
0.75 L
0.04

—0.0655
6.374

a
Y
r

*

BB LLTART

1 T 1 [

Arbetsmarknadens funktionssdtt

I dessa simuleringar anvédnds tvd modellvarianter med exogent arbetsut-
bud, en vara (dvs inhemska och utldndska varor dr identiska), en installa-
tionskostnad av typen Ii(is) och en monopolfackforening med respektive
utan bindande kontrakt. Darfor behover behover foljande parametrar ej
asittas viarden: 6", 6F, 1, v, (9=0), k", k¥, (¢-> ») och y. De parametrar
som har andra viarden dn i modelldokumentationen redovisas i tabell
4A.3.

Skattereformen

I dessa simuleringar anvdnds en modellvariant med en vara (dvs. inhem-
ska och utlindska varor 4r identiska), full sysselsdttning (dvs. ingen
fackforening). Darfor behover foljande parametrar ej asdttas virden:
6 6 n,k i, (&> »),x och 2. De parametrar som har andra virden 4n i
modelldokumentationen redovisas i tabell 4A.4.

K, FA, och G, (for alla ;) ar himtade fran en langsiktig jamviktsbana
med 8= 0.27, ™ = 0.50, 7° = 0.22 och 7 =0.20.
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Tabell 4A.3 Avvikande parametervirden i arbetsmarknadens funktionssitt

Produktion Hushallen Offentliga sektorn & export
B = 350 p = —0.0655 & = 0.30
a = 0.63 L = 6.374 & = 0.06
r* = 0.04 ™ = 0.69
y = 0.75 * = 0.69
© = 000
© = 0.00
Q = 0.1265

Tabell 4A.4 Avvikande parametervirden i skattereformen

Produktion Hushéllen Offentliga sektorn & export

a = 0.36 p = —0.0053 {® = berdknas endogent

A = 1.015 n = 0.6 {® = berdknas endogent

r* = 0.067 0 = 2.4 ™ = 1990:0.45.1991—:0.35
y = 1 ﬁ = 1990:0.24.1991—:0.26

0.25




5 Allmin jimviktsanalys av skattereformen
och pensionssystemet

5.1 Inledning

I Langtidsutredningen 1990 diskuteras effekterna av skattereformen i ka-
pitel 5 och samspelet mellan den demografiska utvecklingen och pensions-
systemet i kapitel 8. Delar av diskussionen av dessa fragor fors med hjilp
av simuleringar med en intertemporal numeriskt berdkningsbar allmén
jamviktsmodell. I detta kapitel presenteras resultaten av dessa simulering-
ar mer detaljerat.

Den modell som utnyttjats dr utvecklad av Alan Auerbach och Larry
Kotlikoff. I sjdlva verket ror det sig om tvd modellversioner; en version
som #r specialutformad for demografisk analys och en version som &r
formulerad for att ananlysera skatteforandringar. Modellen (eller mo-
dellvarianterna) finns utforligt presenterad i Dynamic Fiscal Policy fran
1987.' I detta sammanhang skall darfor endast en kortare redogorelse av
modellen ges.

Modellen ir en numerisk simuleringsmodell som baseras pé ett livscy-
kelbeteende hos hushéllen. Modellen berdknar ekonomins utveckling dver
tiden under antagandet att hushéll och foretag har rationella forvantning-
ar. Detta antagande innebar att de ekonomiska aktorerna inte pa ett
systematiskt sétt har felaktiga forvdntningar om den ekonomiska utveck-
lingen. Det ekonomiska forloppet blir darfor inte heller beroende av anta-
ganden om en eller annan typ av systematisk irrationalitet hos aktdrerna.

Hushallen, som bestér av 55 vuxna generationer, viljer nuvarande och
framtida konsumtion respektive fritid i enlighet med livscykelhypotesen.
Denna innebir att individerna planerar sina arbetsinsatser (och fritid) och
sin konsumtion med hénsyn till férvantade livsinkomster, rdntor och
skatter. Av denna hypotes foljer vanligen att individen i tidigare och
senare skeden av livscykeln viljer att ha ett 1agt eller negativt sparande i
kontrast mot ett hogre positivt sparandet i medelaldern.

I analysen av den demografiska utvecklingen representeras dven barn
och pensionirer i modellen. I denna version ldmnar dven de dldre genera-
tionerna arv till sina efterkommande. Denna modellversion ar alltsd mer
elaborerad vad giller den demografiska strukturen an skatteversionen.

Produktionssektorn representeras av foretag som anvander kapital och
arbete i produktionsprocessen. Arbetskraften 4r homogen dven om arbeta-
re av olika alder skiljer sig at vad giller sin produktiva forméga. Foretaget
virderas p4 aktiemarkanaden och opererar under fullstindig konkurrens.
Investerings- och produktionsbesluten grundas pa nuvarande och framtida
rantabilitet efter skatt.

De flesta av de redovisade simuleringarna dr gjorda under antagandet
om en sluten ekonomi. Sparande- och investeringsbeslut blir dirmed

{9

! Auerbach, A. och L.

Kotlikoff, (1987) Dyna-
mic Fiscal Policy, Cam-
bridge University Press.
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2 Exklusive hushéllens re-
ala sparande i bostader.

definitionsmassigt lika stora och den inhemska réntan (och l6nsamheten)
kan variera oberoende av utvecklingen i omvéarlden. Denna beskrivning ar
inte helt realistisk varfor dven ett antal simuleringar med en variant for en
6ppen ekonomi har gjorts. Denna version ar emellertid relativt schematisk
och far snarast ses som ett stod for simuleringen med huvudversionen.

Den analys som gjorts under antagandet om en liten dppen ekonomi
innebdr i princip att rdntan dr given av den utldndska rdntan. Mer precist
ar detta formulerat s& att foretagens avkastning pa kapital efter skatt
bestims av rdntabiliteten efter skatt i omviarlden. Dessutom ar kapital
(dven realkapital) fullstdndigt rorligt mellan olika lander. Detta medfor att
dven den inhemska reallonen bestims av omvirlden. Antagandet om en
Oppen ekonomi innebédr ocksd att sparande och investeringsbeslut helt
separeras. Skillnaden mellan sparande och investeringar ar lika med bytes-
balansen.

Den offentliga sektorn bestar av tva institutioner. Den fiskala myndig-
heten beslutar om offentliga utgifter och finansierar dessa genom skatter
eller upplaning. Socialforsdakringssektorn tar upp pensionsavgifter for att
finanisera pensionsutbetalningar. Den offentliga sektorn méste vidare
uppfylla en intertemporal budgetrestriktion. I de simuleringar som gjorts
har antagits att budgeten hela tiden 4r i balans, eller mer precist att den
offentliga sektorns finansiella sparande #r noll. Vidare dr de offentliga
utgifterna beroende av den demografiska utvecklingen. En &ldre alders-
struktur medfor exempelvis att utgifterna bade for pensioner och for
offentlig konsumtion (sjukvéard etc.) okar.

Skattesystemet modelleras med hjdlp av ett antal aggregerade skattesats-
er for olika skattebaser. I skatteversionen av modellen anvdnds bade
marginella och genomsnittliga skattesatser for att maojliggora analyser av
effekterna av olika progressivitet i skattesystemet. (Den demografiska
versionen har ddremot ett mer rudimentért skattesystem).

Beskattningen av bostadssektorn har rdknats som en indirekt skatt vilket
innebdr att forandringen av kapitalinkomstbeskattningen har rensats fran
forandringarna i bostadsbeskattningen. De effekter pa kapitalstocken som
fangas i simuleringarna avser darfor realkapitalet exklusive bostadskapita-
let. Som en konsekvens av detta har dven hushdllens reala sparande i
bostader exkluderats frdn ekonomins nettosparande.

Modellen har kalibrerats sd att simuleringarna grovt sett kan &terge
sparandets och skatternas utveckling sedan 1960. Sparandet avser har
ekonomins totala nettosparande? i procent av disponibel nationalinkomst.
Simuleringarna av pensionssystemet har kalibrerats till den berdknade
ersattningsgraden (pensionsutbetalningar varje ar i forhéllande till 16ne-
summan under de foregdende 10 ren) i pensionssystemet. Ersdttningsgra-
den ir berdknad bade for en historisk period och fram till ar 2040.

Modellansatsen gor det mojligt att vdga samman en mangd olika meka-
nismer for att avgora riktningen pa de samlade effekterna. Dessutom kan
forhoppningsvis den ungefdrliga storleken pa vissa fordndringar fangas.
Resultaten far dock inte tolkas som ’prognoser’” 6ver den kvantitativa
utvecklingen, dértill dr simuleringarna alltfor schablonmaéssiga. Simule-
ringarna askadliggor dessutom endast de partiella resultaten av exempelvis
skattereformen eller en viss demografisk utveckling. I verkligheten intraf-



far naturligtvis fler forandringar som paverkar ekonomin in just de som
studeras i detta kapitel.

5.2 Simuleringar av skattereformen

I analysen av skattereformen har dven en hogre kapitalinkomstbeskattning
och oforandrad indirekt beskattning simulerats. En simulering dér hushal-
lens arbetsutbud 4r kdnsligare for forandringar i marginalskatten har ocksa
gjorts. Simuleringarna beskriver en bana for ekonomin jamfort med en
referensbana utan skattereform. Resultaten presenteras darfér som pro-
centuella avvikelser ifrdn referensbanan.

I tabell 1 och 2 aterges de aggregerade skattesatser som anvénts for att
fdnga huvuddragen i det svenska skattesystemet. Dessa dr den marginella
respektive genomsnittliga skatten pa arbetsinkomster?, arbetsgivaravgif-
ter!, indirekta skatter och subventioner netto, samt den “formella™ re-
spektive effektiva reala kapitalinkomstskatten for hushall respektive fore-
tag. Det framgér att reformen i genomsnitt berdknas sinka marginalskat-
ten med 17,5 procentenheter och den genomsnittliga skatten med ca 10
procentenheter pa arbetsinkomster. Detta finansieras bl. a. med en hdjning
av de indirekta nettoskatterna med ca 4 procentenheter och en hojning av
kapitalinkomstskatterna med ca 4 procentenheter pd marginalen. Den
totala marginella skattekilen (skillnaden mellan bruttolonekostnad och
nettolon efter arbetsinkomst- och indirekt skatt) sinks dirmed med ca 10
procentenheter.

Av resultaten framgar att arbetsutbudet berdknas oka. Detta 4r en effekt
av fritiden blir ”dyrare” pa marginalen i termer av att konsumtion genom
sankningen av marginalskatten. Tendensen till minskat arbetsutbud som
uppstdr ndar den genomsnittliga skatten sianks (hushéllen har ’rad” att
arbeta mindre) motverkas av hojningen av den indirekta skatten. Storle-
ken pé arbetsutbudsokningen beror pd hur hushéllens preferenser fingas
med de parameterviarden som ingdr i modellen. Dessa har dock valts sé att

Tabell 1 Skattesatser for arbetsinkomster och indirekta skatter fore och efter skatte-
reformen

Procent
Ar Marginal Marginal Genomsn. Arbets- Indirekt  Total
skatt bidrag? skatt givaravg. skatt® skattekil®

1960 36.40 1.00 19.91 1.64 1:5:21 47.78
1965 42.20 1.00 21.95 3.69 18.73 55.49
1970 47.40 3.00 28.59 6.17 19.68 62.48
1975 53.40 5.00 32.49 15.05 16.74 69.90
1980 55.00 5.00 34.58 20.97 17.39 72.68
1985 49.50 5.00 33.76 27.09 16.29 70.03
1989 52.30 5.00 35.94 27.01 187574 72.36
1991 34.80 5.00 25.45 26.33 21.52 62.62

# Avser marginaleffekten av inkomstberoende avgifter och bidrag.

b Avser nettot av de indirekta skatterna och subventionerna.

¢ Avser den totala marginalskattekilen mellan arbetsgivarens l6nekostnader och net-
tolonen efter skatt pa arbetsinkomster och indirekta nettoskatter.

6—10-0788
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3 Inklusive marginalef-
fekten fran inkomstbero-
ende bidrag.

4 Har inkluderas endast
de avgifter som 4r att be-
trakta som skatter. Salun-
da raknas endast hilften
av ATP avgifterna som
skatt, eftersom avgifterna
ocksa dr explicit knutna
till pensionsformaéner.

5 Den formella skattsats-
en avser statutory cor-
porate tax rate” for fore-
tag sdsom den definieras i
King-Fullerton (1984).
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Tabell 2 Kapitalinkomstskattesatser fore och efter skattereformen.”
Procent

Ar t tc(e) te(s) tp n
1960 24.2 = 0.7 394 24.7 3.9
1970 30.3 —11.2 42.0 373 7.0
1980 38.3 —=27.5 304 51.6 13.7
1985 33.9 17 38.5 32.8 5.0
1991 29.9 1.0 30.0 29.0 5.0
Anm:

t total effektiv marginalskatt

tc(e) = effektiv marginalskatt for foretagen

te(s) = ’’statutory corporate tax rate” definerad som i King-Fullerton (1984)
ekvation 4.10 i kapitlet ”"Sweden”.

tp = effektiv personlig real marginal skatt

n = inflation

[

t tc(e) + tp(1 - tc(e))

Den personliga kapitalinkomstbeskattning 4r ungefor noll (=0) under perioden 1960-
1989 (exklusive bostidder). Efter skattereformen blir den genomsnittliga skatten
ungefor 30% (en berdknad skatteintakt pé ca 13 miljarder jamfort med en imputerad
3 procentig real kapitalinkomst pa en nettoformogenhet pd 1500 miljarder kr.). Den
genomsnittliga direkta beskattningen for foretag i forhallande till driftdverskottet
netto ar ungefor 20% under 1970- och 1980-talen och berzknas bli ungefdr av samma
storleksordning efter skattereformen.

2 Berdkningarna har utforts av Jan Sodersten, Uppsala universitet.

storleken pé arbetsutbudsokningen ungefar Gverensstimmer med de eko-
nometriska skattningar som har gjorts i samband med skatteutredningen
(Langtidsutredningen 1990). Eftersom simuleringarna inte tar hiansyn till
restriktioner pé arbetsutbudet i form av avtal och institutionella trogheter
sker hela 6kningen redan det forsta aret efter skattereformen.

Okningen av arbetsutbudet leder till hdgre produktion och dirmed till
att bade konsumtionen och sparandet 6kar. Det hogre arbetsutbudet leder
ocksa till hogre investeringar. Eftersom kapitalstocken inte kan oka lika
snabbt som arbetsutbudet faller reallonen nagot de forsta aren efter refor-
men. Detta forstarker investeringsuppgéngen.

Skattereformen innebér att skatterna i storre utstrackning dn idag be-
lastar konsumtion i forhallande till arbetsinkomster. Detta gynnar yngre
generationer med lang aterstdende yrkesaktiv tid och med ett antal &r kvar
till den period nir de har sin hogsta konsumtionsbenédgenhet - med andra
ord omfordelas skattebelastningen for dessa generationer till ett senare
skede i livscykeln. Nuvirdet av dessa generationers skatteborda blir dar-
med ldgre och sparandet 6kar. De dldre generationerna drabbas daremot
av de hogre indirekta skatterna, samtidigt som de har fdrre yrkesaktiva ar
kvar under vilka de kan utnyttja de lagre marginalskatterna. Dessa genera-
tioner minskar darfor sitt sparande.

I simuleringen har de yngre generationerna en hogre sparbendgenhet dn
de idldre. Diarfor kommer de yngre generationernas sparandedkning att
vara storre dn de dldres sparandeminskning. Den genomsnittliga sparkvo-
ten for hela ekonomin (sparandet i forhallande till nationalinkomsten)
okar darfor.




Tabell 3 Bassimulering av skattereformens effekter jimfort med ett referensfall utan
skattereform. Sluten ekonomi.

Procentuell forandring. Foérandring i procentenheter
Ar Kapital- Arbetade Konsum- Reallon National- Rénta Spar-
stock timmar tion inkomst kvot
1991 —0.01 6.46 2.38 —1.55 4.81 0.43 3.22
1992 1.12 6.16 2.90 —1.21 4.88 0.33 3.03
1993 2.18 5.88 31895 —0.89 4.94 0.24 2.86
1994 8517 5.61 3.76 —-0.58 5.00 0.16 2L7:1
1995 4.10 5.36 4.13 —0.30 5.04 0.08 2:57
1996 4.96 Sl 4.48 —0.04 5.08 0.01 2.43
1997 5.7 4.88 4.81 0.21 5.10 —0.06 2.29
1998 6.53 4.67 5.11 0.44 513 —0.12 261
1999 7.26 4.46 5.39 0.66 5015 -0.17 2.05
2000 7.96 4.26 5.65 0.88 S:17 -0.23 1.94
2001 8.64 4.06 5.90 1.08 5.19 —0.28 1.83
2002 9.27 3.86 6.13 1.28 5.19 —-0.33 1.72
2003 9.86 3.60 6.31 1.48 5.13 —0.38 1.58
2004 10.38 3.44 6.50 1.64 93 —0.42 1.49
2005 10.85 3.29 6.68 1.78 5413 —-0.46 1.40
2006 11.28 3.15 6.85 1.91 5:13 —0.49 1.31
2007 11.67 3.03 7.01 2.04 5.13 —0.52 1.23
2008 12.03 2.94 717 2.14 5.14 —0.54 1.16
2009 12.35 2.86 7.31 2:23 5.16 —0.56 1.11
2010 12.66 2.82 7.45 2.31 5.19 —0.58 1.07
2011 12.94 2.65 7.55 2.42 5413 —0.61 0.97
2020 13571 1.53 7.93 2.87 4.45 —-0.72 0.17
2050 12.07 212 7.74 235 4.52 —0.59 0.32
2080 12.56 213 7.82 2.46 4.64 —0.62 0.39
2110 13.36 2:11 8.07 2.65 4.81 —0.67 0.43
2140 14.50 2.00 8.48 2.93 4.99 -0.73 0.39
Lang 14.55 2.01 8.48 2.94 5.01 —=0.73 0.40
sikt

I takt med att allt fler generationer arbetat under det nya skattesystemet
avtar okningen av arbetsutbudet. Detta dr en effekt av den hogre kapital-
bildning som dr inneborden av det hogre sparandet. Hogre inkomster gor
att hushallen har ’radd” att arbeta mindre.

En hogre kapitalinkomstbeskattning forsamrar avkastningen pd sparan-
det. Detta stimulerar konsumtion och fritid under det tidiga skedet i
livscykeln. Foljden blir ett lagre sparande och ddarmed en l&ngsammare
reallonetillvaxt (jfr tabellerna 3 och 5). Hojningen av kapitalinkomstbe-
skattningen motverkar sdledes den sparandedkning som foljer av den
siankta skatten pa arbetsinkomster. Den senare effekten dominerar emel-
lertid s& att det samlade resultatet blir en okning av sparandets andel av
nationalinkomsten.®

Reformens effekter pd inkomst- och formogenhetsfordelningen mellan
generationer kan studeras med hjdlp av s.k. vélfardsekvivalenter. Detta
matt fAngar den kompensation i termer av de totala resurser (finansiella
tillgdngar och nuvirdet av framtida arbetsinkomster) som varje generation
skulle behova for att vilfarden inte skulle minska om skattereformen
uteblev. Dessa vilfardsekvivalenter &terges i diagram 1. Generation 0 i
diagrammet betecknar de som borjar arbeta precis nar reformen genom-
fors (20-aringar) och generationen -55 avser de som just skall pensioneras.
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% Av tabell 2 framgar att
den effektiva marginal-
skatten pa kapitalin-
komster (exkl. bostadder)
beridknas bli nagot ldagre
efter skattereformen. I si-
muleringarna som pre-
senteras i tabellerna 3 och
4 blir emellertid kapital-
inkomstbeskattningen
néagon procentenhet hog-
re pa marginalen. Den
hdgre genomsnittliga ka-
pitalinkomstbeskattning-
en dominerar dock resul-
taten.
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Tabell 4 Bassimulering av skattereformens effekter jamfort med ett referensfall utan

skattereform. Oppen ekonomi.
Procentuell fordndring.

Forandring i procentenheter

Ar Kapital-  Arbetade Konsum- National- Spar- Bytes-
stock timmar tion inkomst  kvot balans
utldndska
tillgadngar

1991 —0.01 7.30 2.60 5.48 3,71 4.41

1992 1.31 6.90 3.02 5.50 3.52 4.21

1993 2.56 6.51 3.38 5:52 3.36 4.04

1994 3.74 6.15 3.70 5.54 3.22 3.89

1995 4.85 5.80 4.01 5.56 3.08 3.74

1996 5.91 5.46 4.31 5.57 2.95 3.68

1997 6.91 5.12 4.59 5.56 2.81 3.78

1998 7.85 4.70 4.82 5.48 2.62 3.31

1999 8.74 441 5.08 5.49 2.50 3.23

2000 9.59 4.14 5.32 5.50 2.39 3.17

2001 10.41 3.88 5.55 55511 2.29 3.04

2002 11.19 3.63 5.7, 5251 2.18 291

2003 11.91 3.39 5.98 5:52 2.08 2.78

2004 12.59 3.1 6.19 5:52 1.98 2.65

2005 13.21 2.96 6.38 .52 1.89 232

2006 13.80 237! 6.57 5552 1.80 2.40

2007 14.34 2.59 6.74 292 1.72 2.3}

2008 14.85 2.42 6.91 5352 1.63 2117

2009 15.31 2.27 7.07 552 1.55 2.09

2010 15.74 212 7.22 5.52 1.48 2.19

2011 16.14 1.92 7.34 5.46 1.37 2.06

2020 17.69 0.56 8.05 4.82 0.44 0.59

2050 16.51 1.20 8.24 4.99 0.50 0.62

2080 17.11 1.18 8.30 5.11 0.58 0.71

2110 18.12 1.11 8.54 5.29 0.63 0.77

2140 19.56 0.91 8.97 5.48 0.59 0.74

Lang 19.72 0.90 9.01 5.51 0.60 0.75

sikt

Diagram 1. Vilfirdseffekter av skattereformen

Valfardsekvivalenter
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1.04 -
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1.014
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Generation



Det framgir av diagrammet att de yngre och framtida generationerna
vinner pa skattereformen, medan de allra &dldsta generationerna forlorar
nagot. (Observera att i denna analys har endast huvuddragen i skatterfor-
men simulerats.)

5.3 Simulering av demografi och pensionssystem

Den demografiska versionen av modellen har anvints for att analysera

effekterna av olika pensionssystem. F6ljande simuleringar har genomforts:

— Ett basscenario med dagens pensionssystem.

— En hojning av taket i ATP-systemet i takt med realinkomstutveckling-
en.

— En hojning av pensionsilderna med 1 &r under ar 2000 och med
ytterligare 1 ar, ar 2010.

— En sdnkning av ersdttningsgraden i pensionssystemet med 20% under
perioden 1990-2000.

— Aldersoberoende offentliga utgifter.

— Basscenariot med skattereformen genomford ar 1991.

Tabell 5 Simulering med hogre kapitalinkomstskatt édn i bassimuleringen®. Sluten
ekonomi.

Procentuell fordandring. Forandring i procentenheter
Ar Kapital- Arbetade Konsum- Reallon National- Rénta Spar-
stock timmar tion inkomst kvot
1991 —0.01 7.18 5.85 —1.72 5.33 0.47 1.99
1992 0.69 6.99 6.20 —1.51 5.38 0.41 1.85
1993 833 6.82 6.49 —1.31 5.42 0.36 1375
1994 1.94 6.65 6.74 —1.12 5.45 0.30 1.66
1995 2:51 6.49 6.97 —0.95 5.48 0.26 15
1996 3.04 6.34 7.18 -0.79 S:51 0.21 1.49
1997 3.54 6.20 7.37 —0.63 3.53 0.17 1.41
1998 4.02 6.06 7.55 -0.49 385 0.13 1.34
1999 4.48 5.93 712 —0.34 5E8T 0.09 1.28
2000 4.93 5.80 7.87 —0.20 5.58 0.06 1892
2001 5.39 5.66 8.03 —0.07 5.59 0.02 1.15
2002 5.81 5.53 8.17 0.07 5.60 —-0.02 1.09
2003 6121 5.41 8.31 0.19 5.61 —-0.05 1.03
2004 6.58 5.30 8.44 0.30 5.62 —0.08 0.97
2005 6.92 Sl 8.55 0.41 5.60 —0.11 0.90
2006 7.23 5.00 8.64 0:53 535 —0.14 0.81
2007 7.50 4.82 8.72 0.63 5.49 -0.17 0.72
2008 7.74 4.76 8.82 0.71 5.49 —0.18 0.68
2009 7.95 4.74 8.93 0.76 5.53 -0.20 0.66
2010 8.14 4.73 9.03 0.80 5.58 -0.21 0.64
2011 8.33 4.60 9.09 0.88 5.52 -0.23 0.57
2020 8.55 3.49 98112 1.20 4.73 —0.31 -0.17
2050 5.60 4.28 8.51 0.31 4.61 —0.08 0.02
2080 5.99 4.31 8.50 0.40 4.73 —0.10 0.14
2110 6.79 4.30 8.75 0.59 4.92 —0.15 0.18
2140 7.94 4.17 9.20 0.89 5.10 -0.23 0.13
Lang 7.93 4.22 9.24 0.88 5.13 -0.23 0.14
sikt

2 Kapitalinkomsbeskattningen 4r ca 4 procentenheter hogre dn i bassimuleringen.
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Resultaten presenteras i nedanstdende tabeller. Simuleringsresultaten
avser indexerade nivder respektive procent av disponibel nationalinkomst.
Vidare avser resultaten utvecklingen per effektiv arbetare. Den tekniska
utvecklingens effekter p& de variabler som presenteras i nivaform 4r alltsa
bortrensad. Forandringarna hanfor sig darfor enbart till det experiment
som genomfOrs 1 respektive simulering; exempelvis den demografiska
utvecklingen eller en viss fordndring av pensionssystemet. Simuleringarna
ar darfor partiella i den meningen att enbart en reform i taget analyseras.
Resultaten skall m. a. o. inte tolkas som prognoser dver nagon tankt faktisk
utveckling.

Mekanismerna i de demografiska simuleringarna dr desamma som de
som diskuterades nar det giller skattereformen. I den demografiska analy-
sen tillkommer dessutom effekterna av den svenska demografiska utveck-
lingen och hur befolkningsforandringarna paverkar pensionsutgifterna och
den offentliga sektorns 6vriga utgifter (som beror pad demografiska faktorer
sdsom kostnader for skolor, barnbidrag, sjukvard etc).

Livscykelhypotesen for hushallens beteende, som &r ett centralt antagan-
de i modellen, leder till att sparandet 6kar vid stigande befolkningstillvaxt
och under perioder nér tyngdpunkten i befolkningsstrukturen forskjuts
mot relativt unga aldersgrupper. Detta betyder att sparandet tenderar att
Oka under 1990-talet d& de mest yrkesaktiva aldersgrupperna véixer som

Tabell 6 Simulering med hogre arbetsutbud én i bassimuleringen. Sluten ekonomi.

Procentuell forandring. Forandring i procentenheter
Ar Kapital- Arbetade Konsum- Reallon National- Rénta Spar-
stock timmar  tion inkomst kvot
1991 —-0.01 9.32 5.53 —2.21 6.91 0.61 351
1992 1.25 9.05 6.35 —1.84 7.04 0.50 3.23
1993 2.40 8.79 7.03 —1.50 7.16 0.41 3.00
1994 3.45 8.55 7.64 —1.20 7.25 0.32 2.78
1995 4.41 8.32 8.20 —-0.91 7.33 0.25 2.58
1996 5.30 8.10 8.70 —0.65 7.39 0.18 2.40
1997 6.12 7.89 9.16 —-0.41 7.45 0.11 222
1998 6.88 1.70 9.58 -0.19 7.49 0.05 2.06
1999 7.59 7.52 9.96 0.02 7.54 —0.01 1.91
2000 8.27 7.34 10.31 0.22 7.57 —0.06 1.78
2001 8.93 7.16 10.63 0.41 7.60 —0.11 1.65
2002 9.54 6.96 10.92 0.60 7.60 —0.16 1.51
2003 10.08 6.76 11.16 0577 7.58 —-0.20 1.37.
2004 10.56 6.62 11.40 0.91 7.59 —-0.24 1227
2005 10.99 6.48 11561 1.04 7.59 —0:27 ISLT
2006 11.38 6.36 11.81 1.16 7.59 -0.30 1.07
2007 11572 6.25 11.99 1.26 7.59 —-0.33 0.98
2008 12.03 6.15 i2.14 1.36 7.59 —0.35 0.91
2009 12.30 6.09 12.30 1.43 7.61 —0.37 0.85
2010 12.54 6.02 12.43 1.50 7.61 —-0.39 0.79
2011 12.76 5.80 12.48 1.61 7.50 —0.41 0.66
2020 12.93 4.50 12.40 1.96 6.55 —0.50 —-0.14
2050 10.30 5.14 11.54 1.21 6.41 —0.31 0.15
2080 10.62 3,22 11.64 1.26 6.54 —0.33 0.22
2110 11.25 5.29 11.97 1.39 6.75 —0.36 0.24
2140 12.16 5.30 12.47 1.59 6.98 —-0.41 0.21
Léng 12.16 5.31 12.45 1.59 6.99 —-0.41 0.22

sikt




andel av befolkningen. P4 motsvarande sitt minskar sparandet efter 2010-
talet da befolkningen aldras.

Samtidigt som befolkningen &ldras Okar utgifterna for pensioner och
andra aldersberoende offentliga utgifter. Detta medfor att pensionsavgif-
terna och andra skatter maste hojas. Dessa skatter innebdr en resursover-
foring till dldre generationer. I enlighet med det resonemang som fordes
ovan ndr det giller skattereformen, fir detta som konsekvens att den
genomsnittliga sparkvoten faller. Resurser 6verfors ju fran grupper med en
hog sparbendgenhet till grupper med en lag sparbenédgenhet. Denna meka-
nism forstirker de tendenser till ldgre sparande som redan finns i de
demografiska faktorernas inverkan pa sparandet.

Forindringar i pensionssystemet som innebdr att resursoverforingarna
till de dldre generationerna minskar, innebér i konsekvens med ovanstaen-
de att sparandet blir hogre jamfort med det nuvarande systemet. Exempel
pa sddana fordndringar som simuleras dr en hojning av pensionséldern. En
indexering av ATP-taket i takt med realinkomstutvecklingen medfor &
andra sidan att Overforingarna av resurser till de dldre generationerna
maste oka vilket skulle forstarka nedgangen i sparandet.

Tabell 7 Bassimulering av den demografiska utvecklingen och pensionssystemet. Slu-
ten ekonomi.

Ar Real- Offentlig Rénta Sparkvot Ersitt- Indirekt Ar-
16n konsum- ningsgrad skatt, n:o bets-
tion givar-
avgift
1960 1.0000 11.4667 0.0474  0.1115 0.0510 0.1794 0.0086
1965 1.0052 12.1668 0.0467 0.1239  0.2270  0.1837 0.0219
1970 1.0143 129188  0.0454  0.0904 0.1440  0.1521 0.0323
1975 1.0279 13.6983  0.0437  0.0097 0.0250  0.1466 0.0735

1980 1.0003 14.4926 0.0474 0.0073 0.4700 0.2249 0.1173
1985 0.9760 17.2060 0.0510 0.0033 0.5700 0.2629 0.1394
1990 0.9558 17.0671 0.0543 0.0136 0.7933 0.2610 0.1465
1991 0.9515 16.9715 0.0551 0.0166 0.7905 0.2606 0.1458
1995 0.9377 16.6163 0.06575 0.0246 0.7796 0.2633 0.1454
2000 0.9256 19.2065 0.0598 0.0247 0.7660 0.2706 0.1509
2005 0.9186 21.2798 0.0612 0.0236 0.8000 0.2841 0.1642
2010 0.9120 18.5260 0.0625 0.0159 0.8340 0.3083 0.1775
2020 0.8949 17.8837 0.0662 0.0058 0.8850 0.3534 0.2015
2030 0.8674 20.9658 0.0727 0.0062 0.8460 0.3702 0.1949
2040 0.8498 17.3696 0.0773 0.0100 0.8460 0.3809 0.1987
2050 0.8309 20.7274 0.0827 0.0279 0.8460 0.3449 0.1846
2060 0.8404 18.9507 0.0799 0.0338 0.8460 0.3688 0.1897
2070 0.8336 19.8395 0.0819 0.0058 0.8460 0.4313 0.2106
Lang 0.8052 18.1289 0.0908 0.0416 0.8460 0.4129 0.1749
sikt
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Tabell 8 Indexerat ATP-tak. Sluten ekonomi®.

Ar Real- Offentlig Rinta Sparkvot Ersitt- Indirekt Ar-
16n konsum- ningsgrad skatt, n:o bets-
tion givar-
avgift
1960 1.0000 11.4667 0.0474 0.1115 0.0510 0.1794 0.0086
1965 1.0052 12.1668  0.0467 0.1233  0.2270  0.1838 0.0219
1970 1.0142 129188  0.0455 0.0896 0.1440 0.1524 0.0324
1975 1.0277 13.6983  0.0437 0.0085 0.0250 0.1472 0.0735
1980 0.9998 14.4926 0.0475 0.0058 0.4700 0.2258 0.1174
1985 0.9752 17.2060  0.0511 0.0014  0.5700 0.2645 0.1399
1990 0.9547 17.0671 0.0545 0.0110 0.7941 0.2635 0.1477
1991 0.9504 16.9715 0.0553 0.0140 0.7922 0.2634 0.1472
1995 0.9361 16.6163  0.0578 0.0217 0.7845 0.2671 0.1475
2000 0.9233 19.2065 0.0603 0.0222 0.7750  0.2751 0.1537
2005 0.9158 21.2798 0.0618  0.0211 0.8135 0.2901 0.1689
2010 0.9092 18.5260  0.0631 0.0124 0.8520 0.3180 0.1858
2020 0.8919 17.8837 0.0669 —0.0013 0.9410 0.3760 0.2216
2030 0.8590 20.9658  0.0748 —0.0066 0.9740  0.4086 0.2275
2040 0.8335 17.3696  0.0819  0.0005 0.9740 0.4218 0.2290
2050 0.8067 20.7274 0.0903 0.0194 0.9740 0.3847 0.2116
2060 0.8151 18.9507 0.0876 0.0280 0.9740 0.4122 0.2174
2070 0.8056 19.8395  0.0907 —0.0037 0.9740 0.4880 0.2450
Lang 0.7763 18.1289  0.1014 0.0373 0.9740 0.4594 0.2032
sikt
2 Taket antas bli indexerat till reallonen.
Tabell 9 Tva ars hogre pensionsalder. Sluten ekonomi.
Ar Real- Offentlig Rinta Sparkvot Ersitt-  Indirekt Ar-
16n konsum- ningsgrad skatt, n:o bets-
tion givar-
avgift
1960 1.0000 11.4667 0.0474 0.1115 0.0510 0.1794 0.0086
1965 1.0052 12.1668  0.0467 0.1244  0.2270 0.1836 0.0219
1970 1.0144 129188 0.0454 0.0917 0.1440 0.1518 0.0323
1975 1.0281 13.6983  0.0436 0.0120  0.0250  0.1455 0.0733
1980 1.0010 14.4926 0.0473  0.0100 0.4700 0.2234 0.1170
1985 0.9773 17.2060 0.0508 0.0062 0.5700 0.2606 0.1391
1990 0.9578 17.0671 0.0540 0.0158 0.7933  0.2582 0.1462
1991 0.9537 16.9715 0.0547 0.0185 0.7905 0.2578 0.1456
1995 0.9405 16.6163  0.0570  0.0249  0.7796  0.2607 0.1454
2000 0.9246 19.2065 0.0600 0.0313 0.7660 0.2576 0.1339
2005 0.9194 21.2798 0.0610 0.0289 0.8000 0.2692 0.1461
2010 0.9093 18.5260  0.0631 0.0312  0.8340 0.2771 0.1388
2020 0.9014 17.8837  0.0648  0.0227 0.8850 0.3098 0.1588
2030 0.8855 20.9658  0.0683 0.0174  0.8460  0.3263 0.1590
2040 0.8738 17.3696  0.0711 0.0210 0.8460  0.3319 0.1597
2050 0.8618 20.7274  0.0741 0.0338  0.8460 0.3018 0.1533
2060 0.8700 18.9507  0.0720  0.0411 0.8460  0.3175 0.1506
2070 0.8668 19.8395  0.0728  0.0165 0.8460 0.3696 0.1691
Lang 0.8384 18.1289  0.0805 0.0470  0.8460  0.3609 0.1399

sikt




Tabell 10 20 % liigre ersiittningsgrad i pensionssystemet. Sluten ekonomi.

Ar Real-  Offentlig Rinta  Sparkvot Ersitt-  Indirekt Ar-
16n konsum- ningsgrad skatt, n:o bets-
tion givar-
avgift
1960 1.0000 11.4667 0.0474 0.1115 0.0510 0.1794 0.0086
1965 1.0051 12.1668  0.0467 0.1282  0.2270  0.1826 0.0218
1970 1.0151 12.9188  0.0453 0.0951  0.1440 0.1498 0.0322
1975 1.0297 13.6983  0.0434 0.0148 0.0250 0.1428 0.0731
1980 1.0033 14.4926 0.0470 0.0110 0.4700 0.2204 0.1166
1985 0.9790 17.2060 0.0506 0.0082  0.5700  0.2546 0.1335
1990 0.9580 17.0671  0.0539  0.0234 0.7794  0.2441 0.1292
1995 0.9412 16.6163  0.0569  0.0380 0.6962  0.2384 0.1183
2000 0.9330 19.2065 0.0584 0.0372 0.6130 0.2425 0.1194
2005 0.9290 21.2798 0.0592  0.0356  0.6400  0.2529 0.1304
2010 0.9249 18.5260  0.0599  0.0293  0.6670  0.2710 0.1412
2020 0.9144 17.8837 0.0620 0.0200 0.7080  0.3048 0.1602
2030 0.8959 20.9658  0.0660 0.0175 0.6770  0.3181 0.1556
2040 0.8830 17.3696  0.0689  0.0189  0.6770  0.3269 0.1592
2050 0.8695 20.7274  0.0721  0.0375 0.6770  0.2915 0.1470
2060 0.8783 18.9507 0.0700 0.0411  0.6770  0.3122 0.1509
2070 0.8738 19.8395 0.0711  0.0189 0.6770  0.3607 0.1650
Lang 0.8430 18.1289  0.0792  0.0478  0.6770  0.3559 0.1382

sikt

Tabell 11 Offentlig konsumtion oberoende av demografin. Sluten ekonomi.

Ar Real- Offentlig Rinta  Sparkvot Ersitt-  Indirekt Ar-
16n konsum- ningsgrad skatt, n:o bets-
tion givar-
avgift
1960 1.0000 11.4667 0.0474  0.1115 0.0510 0.1794 0.0086
1965 1.0052 12.1668  0.0467  0.1237  0.2270 0.1837 0.0219
1970 1.0143 12.9188  0.0455 0.0902 0.1440 0.1522 0.0323
1975 1.0279 13.6983  0.0437 0.0092 0.0250 0.1468 0.0735
1980 1.0002 14.4926 0.0474 0.0064 0.4700 0.2253 0.1174
1985 0.9757 17.2060  0.0511 0.0018 0.5700  0.2638 0.1396
1990 0.9553 17.0382  0.0544 0.0117  0.7933  0.2606 0.1468
1991 0.9509 16.9346  0.0552 0.0147 0.7905 0.2598 0.1461
1995 0.9368 16.5411  0.0577 0.0225 0.7796  0.2605 0.1458
2000 0.9244 19.0565  0.0600 0.0221 0.7660  0.2647 0.1514
2005 0.9168 21.0050 0.0615 0.0206 0.8000 0.2733 0.1650
2010 0.9100 18.0675 0.0629 0.0150 0.8340 0.2836 0.1784
2020 0.8939 17.1398 0.0664 0.0083  0.8850 0.3052 0.2026
2030 0.8689 20.0214  0.0723  0.0097 0.8460 0.3136 0.1959
2040 0.8534 16.4782 0.0763  0.0155 0.8460 0.3132 0.1998
2050 0.8383 20.0800 0.0805 0.0293 0.8460  0.3028 0.1851
2060 0.8458 18.1588 0.0784  0.0336  0.8460  0.3145 0.1909
2070 0.8409 18.8038 0.0798 0.0117 0.8460  0.3538 0.2106
Lang 0.8105 17.6611 0.0891 0.0424  0.8460 0.3731 0.1749

sikt
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Tabell 12 Bassimulering med skattereform 1991. Sluten ekonomi.

Ar Real- Offentlig Raénta Sparkvot Ersatt- Indirekt Ar-
16n konsum- ningsgrad skatt, n:o bets-
tion givar-
avgift
1960 1.0000 11.4667 0.0474 0.1115 0.0510 0.1794 0.0086
1965 1.0054 12.1668 0.0467 0.1188  0.2270  0.1846 0.0220
1970 1.0137 12.9188  0.0455 0.0819 0.1440 0.1550 0.0325
1975 1.0264 13.6983  0.0439 —0.0069 0.0250 0.1542 0.0744
1980 0.9962 14.4926  0.0480 —0.0213 0.4700  0.2387 0.1200
1985 0.9671 17.2060  0.0524 —0.0466  0.5700  0.2899 0.1450
1990 0.9376 17.0671 0.0576 —0.0766  0.7933  0.3127 0.1570
1995 0.8844 16.6163  0.0686  0.0495 0.7796  0.3198 0.1333
2000 0.8834 19.2065  0.0688  0.0445  0.7660  0.3237 0.1369
2005 0.8842 21.2798  0.0686  0.0400 0.8000  0.3331 0.1515
2010 0.8831 18.5260  0.0689  0.0328  0.8340  0.3490 0.1663
2020 0.8775 17.8837  0.0702  0.0211  0.8850  0.3811 0.1935
2030 0.8617 20.9658  0.0741  0.0122  0.8460  0.3983 0.1920
2040 0.8467 17.3696  0.0781  0.0042  0.8460  0.4139 0.1987
2050 0.8312 20.7274  0.0826  0.0175 0.8460 0.3843 0.1833
2060 0.8389 18.9507  0.0803  0.0208 0.8460  0.4072 0.1876
2070 0.8312 19.8395 0.0826 —0.0022 0.8460 0.4536 0.2044
Lang 0.7304 18.1289  0.1217 —0.1020 0.8460  0.5470 0.1781
sikt
Tabell 13 Bassimulering. Oppen ekonomi.
Ar Offentlig  Sparkvot  Ersitt- Indirekt  Arbets-  Bytes-
konsumtion ningsgrad skatt, n:o givarav-  balans
gifter
1960 11.4459 0.1093 0.0510 0.1794 0.0086 —0.2107
1965 12.1448 0.1253 0.2270 0.1900 0.0218 —0.0177
1970 12.8954 0.0759 0.1440 0.1709 0.0325 —0.0328
1975 13.6735 —0.0411 0.0250 0.1958 0.0758 —0.2777
1980 14.4663 —0.0515 0.4700 0.3322 0.1172  0.0577
1985 17.1748  —0.0090 0.5700 0.2664 0.1348 —0.1001
1990 17.0362 0.0024 0.7933 0.2582 0.1412 —0.1245
1991 16.9408 0.0065 0.7905 0.2562 0.1405 —-0.1177
1995 16.5862 0.0182 0.7796 0.2532 0.1402 —0.0801
2000 19.1717 0.0158 0.7660 0.2602 0.1478 —0.0607
2005 21.2412 0.0120 0.8000 0.2739 0.1627 —0.0532
2010 18.4924 0.0042 0.8340 0.2934 0.1761 —0.0596
2020 17.8512 —0.0160 0.8850 0.3336 0.1996 —0.0756
2030 20.9278  —0.0087 0.8460 0.3355 0.1879 —0.0910
2040 17.3381 —0.0014 0.8460 0.3391 0.1923 —0.0536
2050 20.6898 0.0350 0.8460 0.2889 0.1746 —0.0619
2060 18.9164 0.0327 0.8460 0.3138 0.1839  0.0137
2070 19.8035 —0.0010 0.8460 0.3662 0.1993 —0.0736
Lang 18.0960 0.0226 0.8460 0.3507 0.1659

sikt




Tabell 14 Vilfiardsekvivalenter®.

Simulering

Gene- Tabell:

ration { 8 9 10 11 12 13

-175 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

—65 100.20 100.20 100.20 100.21 100.20 100.20 100.09

—-50 101.25 101.25 101.26 101.26 101.25 101.23 100.17

-25 97.03 97.09 96.67 96.55 97.10 96.84 95.04

—10 91.72 91.84 91.30 91.87 91.97 91.41 90.68

0 90.94 91.04 90.93 92.10 91.38 91.66 91.41

10 85.58 85.31 86.31 87.78 86.28 87.92 87.23
25 81.00 79.68 83.41 84.54 82.28 84.97 84.44
50 78.99 75.51 83.12 83.96 81.11 84.11 85.65
75 75.46 71.02 80.33 81.09 77.82 80.95 83.05
100 71.32 66.21 76.64 7037 73.84 76.87 81.04
125 72.21 67.04 77.41 78.05 74.27 77.01 82.47
150 72.10 66.62 77.40 78.00 74.03 76.27 82.52

2 Den kompensation (uttryckt i procent) i termer av de totala resurser (finansiella
tillgAngar och nuvirde av framtida arbetsinkomster) som varje generation skulle
behdva for att vilfarden inte skall minska med hansyn till den demografiska utveck-
lingen, skattetrycket och pensionssystemets utformning.

Tabell 15 Simulerad aldersstruktur och forsorjningsborda.

Alder Forsorjningsborda®

Ar 0—14 15 =345 3 5 S ARRES S SNG4 6 5 S 6 5 TR [ I 6 =
1960 32.1 32.2 21.2 AT, 6.8 1151 63.7
1965 30.9 32.8 21.6 748 6.9 11.1 60.9
1970 29.8 33.3 21.9 8.0 7.0 11.1 58.4
1975 28.9 33.6 22.3 ]4[ 7.1 11.2 56.3
1980 28.8 33.0 207 8.3 7.3 11.4 56.4
1985 26.8 33.2 938 8.6 7.6 11.6 50.5
1990 958 33.1 24.8 9.0 7.9 11.9 49.5
1995 25.1 392 25.3 9.3 8.2 12.3 49.8
2000 26.7 30.3 25.0 9.5 8.4 13.0 54.0
2005 26.6 29.5 25.2 10.0 8.8 13.6 54.7
2010 25.8 29.5 25.2 10.4 9.2 14.1 5357
2020 25.0 30.5 23.9 10.5 10.1 15.6 54.1
2030 25.6 29.9 23.5 10.7 10.3 16.1 55.9
2040 24.8 30.2 24.8 9.7 10.6 16.4 54.7
2050 24.7 30.3 24.6 10.6 9.8 14.9 52.6
2060 25.8 29.0 24.4 10.6 10.2 15.9 56.1
2070 26.3 29.2 24.0 10.0 10.4 16.4 58.1
Lang 28.0 31.1 23.0 9.2 8.6 13.6 57.9
sikt

2 Befolkningen Over 65 ar dividerad med den yrkesaktiva befolkningen 15—64 ar
respektive den icke-yrkesaktiva befolkningen 0— 14 &r och 6ver 65 ar dividerad med

den yrkesaktiva befolkningen 15 —64 ar.

91






APPENDIX 1
KOSMOS - AN ECONOMETRIC MODEL FOR SWEDEN

1 INTRODUCTION

KOSMOS1 is a macro model of the Swedish economy developed within
the research department of the National Institute of Economic
Research (NIER). The model will gradually be incorporated into the
forecasting process of the institute in an effort to improve
forecasting methods and make it possible to extend the forecasting
period to 2-3 years. The model will also be used by the Ministry of

Finance.

The purpose of this paper is to give a brief but complete
presentation of the version of KOSMOS that is used by the Medium
Term Survey 1990.

KOSMOS is a semi-annual model. The main reason that a quarterly
model is not developed is the poor quality of the Swedish National
Accounts, which requires a lot of data construction to be useful

for macro modelling.

The model can be characterized as a Keynesian macro model with
endogenous wages. There is as yet no monetary sector in the model.

Exchange rates and interest rates are exogenous.

In the standard version of the model there are no explicit capacity
constraints in the producing sectors, and in this sense production
is determined by demand. However the economy as a whole faces an

important supply-side restriction from the labour market.

lggrtgiktsmgdell for Sverige
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Most relations in the model are estimated in error-correction form.
The error-correction approach is based on the idea that economic
theory primarily describes an equilibrium relation between a set of
variables. This realation is tested on data and, if not rejected,
imposed on the equation. The model will then have long-run
properties that are specified on theoretical grounds. Equations in
error-correction form can be interpreted as an adjustment process
where the dependent variable is affected by the variation in the
explanatory variables and the distance from an equilibrium value
Thus, the error-correction term keeps the dependent variable on
track and ensures that it will return to its long-run path after an
occasional deviation. Long-run model simulations will give both an
equilibrium solution, comparable to that of a CGE model, and an

ad justment path towards equilibrium.

2 DEFINITIONS AND ACCOUNTING IDENTITIES

The behavioural equations of KOSMOS are embedded into a formal
input-output system linking supply and demand for goods in a
consistent way. The model distinguishes between the following
components of demand:

-intermediate use in production

-private consumption of durables, non-durables and dwellings
-investment in machinery and buildnings respectively in
manufacturing and other industries

-investment in dwellings

-investment in public sector

-investment in oil inventory

—-investment in other inventory

-exports of manufactured goods

-exports of raw materials

-exports of services




—imports of manufactured goods
-imports of oil

-imports of other goods and services

Domestic supply is divided into four domestic production sectors:
-manufactured goods

-other goods and services

-central government services

-local government services

This implies that the io-structure of the model is very simple
indeed. Most components of demand can be directly related to one of
the two sectors producing market goods. Still it is necessary to
keep the formal io-accounting throughout the model to assure that

accounting identities in constant and current prices are fulfilled.

The accounting identity relating supply and demand for each good in

constant prices is written in a simplified form:

(1) Qi + IMPi + ITi = INSi + FDDi + EXPi

where Qi = domestic output of good i in producer’s prices

IMPi = imports of good i

ITi = sum of taxes on good i

INSi = sum of intermediate use of good i

FDDi = sum of domestic final demand for good i

EXPi = exports of good i.

All demand variables on the right hand side in (1) are defined in

purchaser’s prices. To simplify the description we assume that

there is only one category of domestic final demand, FDDi, that
there are no trade margins and that all good taxes, ITi, are levied
on FDDi only. Then good taxes in fixed prices are

(2) ITi = itki*FDDi

where itki = tax rates in base year prices.
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Intermediate use of good i is written:

(3) INSi = Z insij*Qj
J

where insij = use of good i per unit output of good j

Given IMPi, FDDi and EXPi from separate equations, the system (1)-
(3) can be solved for output Qi.

The calculation of aggregate demand deflators (i.e. implicit
prices) starts out from the balance of resources for good i in
current prices. Assume that prices on Qi and IMPi are known and
that export prices equals the output price. Also assume that prices
net of good taxes are the same for all uses of the good. This net
price is called PZi. The balance of resources for good i in current

prices is then:
(4) PQi*(Qi-EXPi) + PIMPi*IMPi = PZi*(INSi+FDDi*(1-itki))

where PQi price of output and exports

PIMPi = price of imports
PZi

1}

price of domestic demand net of taxes.

Relation (4) is an identity defining the "net price" PZi that is
common to all uses of commodity i. In fact, PZi is computed by
weighting domestic producer’s prices, PQi, with import prices,
PIMPi. The weights are the values in constant prices of home market
sales, Qi-EXPi, and imports, IMPi, respectively. Relation (4)
guarantees the consistency of the resource balances in current
prices, i.e. that the expenditure and income sides of the gross

domestic product will be identical by definition in the model.

The strategic assumption behind (4) is that net prices, PZi, are
equal between all uses of the good. This is not true given the high
level of aggregation in the model. For instance, the composition of

manufactures (good 1) 1is quite different when it is exported



compared to when it is absorbed on the domestic market. This
problem could be solved by further disaggregation. Considering the
use of the model and the problems of collecting data the net
benefits would be small. In order to take account of some
aggregational effects we have chosen to distinguish between exports

and domestic sales in the price setting behavior.

It remains to take proper account of commodity taxes, ITi, to
transform PZi to purchaser’s prices. In the full model three
componerts are added to each good balance to reach the purchaser’s
prices level. These are value added tax, other commodity taxes
(net) and trade margins. They are levied on different items of the
good balance according to crude approximations of actual tax rules.
Trade margins are differentiated on private consumption (retail

trade) end other uses (gross trade).

In the simple example given in (1) there 1is only one cost
componert, ITi, added to the good balance in purchaser’s prices. We
further assume that this component is a tax levied on current value
of domestic demand (excluding demand for intermediary use). The
aggregate demand deflator, 1i.e. the implicit purchaser’s price
index, FFDDi, is then given by the following identity:

(5) PFIDi*FDDi = piti*PFDDi*itki*FDDi + PZi*(1-itki)*FDDi

where rpiti = current tax rate / base year tax rate.

Solving for PFDDi gives:

(6) PFIDi = PZi*(1-itki)/ (1-piti*itki).

Given tae implicit purchaser’s price for each good of domestic
final demand, aggregated implicit prices are calculated by dividing

total curent value by total value in fixed prices:

(7) PFID = Z PFDDi*FDDi / z FDDi.

7-10-0788
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3 HOUSEHOLD INCOME AND PRIVATE CONSUMPTION

The household block consists of a detailed description of
disposable income to take proper account of tax and transfer rules.
Net saving is determined by a standard consumption function, while
real saving (household’s net investment in fixed capital) is

exogenous and net lending residual.

The dominating income-source is wages and salaries. They are
computed from hourly earnings and number of hours worked, both of
which are endogenous in the model. Taxes and transfers are given by
identities to make it possible to take account of changes of actual
policy parameters. Some insight into the sub model can be gained by
computing the partial effects on disposable income from changes in
wages and prices. The figures below show the results from

simulations with the household submodel alone.

EFFECTS ON NOMINAL DISPOSABLE INCOME

Percentage difference from base case

Year 1 2 3 Average
long run
CPI +5% 033 1:2 1.2 152
Wages +57% 3.5 3:8 3.3 3.3

Higher prices affect transfers to and from households. Main
components, such as social insurance, are indexed according to
existing rules. Other components, such as child allowance are
indexed in the model if they tend to follow prices historically.
The first year effect on disposable income of an isolated increase
of consumer prices by 5% is small. The increase from the second
year is due to higher pension benefits which are indexed with a one

year lag.



When wages and salaries rise with 5%, disposable income immediately
increases with 3.5%. Some social insurance benefits, such as health
insurance and parent’s allowances, are wage-indexed and will

increase proportionally. The long-run effect is slightly smaller.

Given disposable income, consumption expenditure is determined by a
consumption function, which is loosely based on the permanent
income hypothesis. In conformity with national accounting
definitions, all household expenditures except for housing
investment are treated as consumption. No distinction is made

between durables and non-durables.

PRIKOt = [0.62—0.0070‘Rt-0.0030'dKPIL]'RDISPt+O.44‘PRIKOt-1

where PRIKO = real private consumption expenditures
RDISP = real disposable income
R = nominal interest rate (percent)
KPI = consumer price index

and dZ is the annual growth rate of Z.

At "normal" levels of the interest rate and inflation the short-run
propensity to consume is slightly above 50%. An increase in the
interest rate with one percentage point will lower the consumption
ratio by 0.7 percentage points in the short-run. The same effect
is achieved by an increase in the inflation rate by two percentage

points.

Total private consumption expenditure is allocated between
durables, non-durables and dwellings with exogenous coefficients.

4 INVESTMENT

Fixed investment is divided into four categories according to

investing sector: mining and manufacturing, other industries,

dwellings and public sector. In the two industrial sectors net
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investment in buildings and machinery is determined by separate
functions. Investments in dwellings and public services are

exogenous.
The investment equations are derived from a model in which net
investment is explained by output growth and the difference between
the return on fixed capital and government bonds. The main equations
in the investment sub-model read as follows:

dKt = ao‘th-t + al‘dQSt+ az'dQSt-l + as‘QSt-l + a4‘QSL-2 +

a *dPKTt + « * (dPK-dPKT)t + o _*dFVt + «
5 (3 7 8

where K = fixed capital stock (machinery and buildings
respectively)
PK = price of investment goods (machinery and buildings
respectively)

PKT = price of composite investment good
FV = value-added
and dZ is the growth rate of Z.

The variable QS defines a relation between the rate of return on

capital and interest on government bonds.

Net investment (semi-annual) is defined by:

NIt = dKt*Ke-2 - NIt-1

and gross investment by:

It = NIt + 8*Kt-1

where 8 = depreciation rate.

Finally, the capital stock accumulates according to:

Kt = NIt + Kt-1



Key parameters in the investment functions are given in the table

below.
Manufacturing Other industries
Machinery Buildings Machinery Buildings

o 0.43 0.81 0.80 0.78

@ 0.19 0.10 0.11 0. 069

a, 0. 068 0.012 = =

L - 0.11 0.12 0.062

[ 0.31 = = =

4

a - 0.073 - =

% =0..37 0.11 -0.095 0.14

a 0.10 = = =

7
o 0.026 0. 00073 0.017 0.0097

) 0. 052 0.015 0.069 0.020

Inventory investment is divided between crude oil and other stocks,

both of which are exogenous.

S EXPORTS

Exports of manufactured goods and exports of services are
determined by estimated relations. This accounts for more than 80%

of total exports. Exports of raw materials are exogenous.

The equation for manufactured goods (which is 68% of total exports)
is based on a simple error-correction model. It is assumed that the
long-run level of Swedish exports is determined by a weighted sum
of consumption and investment in 14 OECD-countries and the Swedish
export-price relative to competitors’ prices. In the short-run, the
rate of change of exports is also affected by market growth and the
rate of change in relative prices. Exports of services is 16% of
total exports. The export equation is analogous to the equation for

manufactured goods:
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dEXPt = al'dNDt = az'dRPEt it aa'Dl =

-« ‘[ln(EXPt—x) - « *In(WDt-1) + a *1n(RPt-1) + « ]
4 5 6 7

where EXP = Swedish exports
WD = index for export market
RPE = price of Swedish exports relative to

competitors’ prices
D1 = seasonal dummy

and dZ is the semi-annual growth rate of Z.

Manufactures 0.95 0.47 0.082 0.31 1.88 1.74 4.19
Services = 060 —0716/ 0.43" 137" 0.53 5-10.31

According to present estimates the short-run elasticity of exports
of manufactured goods with respect to foreign demand is 0.95 while
the long-run elasticity is 1.88. The corresponding elasticity for
Swedish imports is 1.90, cf below. The price elasticity is 0.47 in
the short-run and 1.74 in the long-run, which is close to the level

usually estimated on Swedish data.

For services, the long-run income-elasticity is only 1.37. Also the

price elasticity is less than for manufactured goods.

6 IMPORTS

Imports of manufactured goods and other goods and services,
respectively, are determined by separate equations. Imports of

crude oil is exogenous.

The estimated import equations include activity and relative price
variables both in the long-run relationsship and in the short-run
dynamics. The supply of imports to the Swedish market is assumed to
be completely elastic with exogenous import price. The activity



variable is the sum of domestic demand for each good weighted by

1980’ s import shares:

dIMPt = aldYL + az‘dRPMt -
- a ‘[ln(IMPt-x) - « *1n(Yt-1) - «_*1nRPMt-1 + « ]
3 4 5 (3

where IMP = imports
Y = domestic demand weighted by import-shares
RPM = Swedish producer’s price relative to import price

and dZ is the semi-annual growth rate of Z.

o o o o o a

1 2 3 4 5 (3
Manufactures 132 0.49 027 1..90 - 10. 19
Other goods
and services - 0.86 0.95 1..52 0.92 5.34

According to the estimated relations imports of manufactured goods
depend solely on domestic demand in the long run. The income
elasticity is 1.90, which is close to the elasticity that is
estimated for export demand for manufactured goods. In the short
run there is (a weak) effect from relative prices. For other goods
and services the long-run income elasticity is 1.52, which is
slightly more than for Swedish exports of services. As for price
elasticities the results are a bit mixed on the import side. It
should be noted that imports of manufactured goods seems to be

unaffected by relative prices in the long run.

7 LABOUR DEMAND AND SUPPLY

Labour demand is determined by error-correction relations in the

two markets sectors.:

dATt = « *dFVt - a *dWTRt + « *D1 - « '[1nA-T-"‘ =N e a]
1 2 3 4 6

FVt-1 S
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where AT = labour demand (hours)
FV = value added
WTR = real labour cost (hourly earnings plus wage taxes
deflated by value-added price)
D1 = seasonal dummy

and dZ is semi-annual growth rate of Z.

Estimated parameter values are shown below.

Manufacturing 0.25 0.080 0.093 0.28 -0.014 -4.57
Other 0.38 & 0.030 0.61 -0.0063 -4.67

In the long run, labour demand is given by output and trend
determined productivity. The short-run elasticity of labour demand
with respect to output is 0.25 in manufacturing and 0.38 in other
goods and services. This implies fairly strong pro-cyclical
fluctuations of productivity in the business sector as a whole.
Growth by 1% in manufacturing implies that labour demand increases

by 0.25%, which improves productivity by 0.75% in the short-run.

Labour demand in manufacturing is also directly affected by real
wage costs in the short run, but the influence of this variable is
small. A 1% increase in real wages will reduce labour demand by

less than 0. 1%.

In central and local government labour demand is given by exogenous

public consumption and labour productivity:

AT = FV/PRD

where PRD = labour productivity



Labour demand is coverted from hours to persons, SYS, by an

exogenous coefficient, MATID, for average working hours per person:
SYS = ) ATi/MATID

where 1 runs over the four production sectors (manufacturing, other

goods and services, central government and local government).

Total supply of labour is affected by total employment with a lag.
Reduced demand for labour thus will not give rise to a
corresponding increase of unemployment. Some workers are assumed to
be discouraged and to leave the labour force rather than stay as

unemployed:
dAUTB = 0. 65*MAVG2(dSYS) + 0.0032

where AUTB = labour supply in persons

and MAVG2Z is a moving avarage of Z over 2 periods.
Given demand for and supply of labour, relative unemployment is:

UNP = (AUTB-SYS)/AUTB

8 WAGE FORMATION

The theoretical basis for wage formation in the model can be
described as a combination of elements from labour union models and
the so called Scandinavian model. A basic assumption is that the
exposed sector (manufacturing) determines wages in other sectors in
the long-run. Wages in the exposed sector itself are given by
relative bargaining power of labour unions, expressed as a long-run
(negative) relation between open unemployment and wage share of
value added. Short-run deviations from the long-run path is
possible for several reasons, e.g. due to unexpected changes in

inflation, tax rates or productivity.
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Wages in manufacturing is given by:

dUT1t = 0. 66'd[KPh-1

—_— - -
1-ITAX(] + 0.50 MAVG4[dPRDt1] +

+ 0‘23'MAVG2[dPWBVb2} =

= 0.25‘[1nWSH11—2 + 9.1'MAVG3{UNPL-2} x 0.11]

where UT1 = hourly earnings
ITAX = average income tax rate
KPI = consumer price index
PWBV = world market prices for manufactured goods
PRD1 = labour productivity
WSH1 = wage share in value added
UNP = rate of unemployment

MAVGiZ is a moving average of Z over i periods

and dZ is annual growth rate of Z.

As stated above, the long-run wage level is given by a "bargaining
power equilibrium" between the wage share in value added and the
rate of unemployment. The higher the level of open unemployment,
the lower the long-run wage share. If unemployment is raised from a
long-run equilibrium by e.g. an exogenous decrease in government
consumption, the wage increase will slow down until the wage share
has decreased to its new long-run equilibrium level. According to
the estimates, the wage share seems to be rather sensitive to
changes in unemployments levels. Changes in unemployment will

therefore have strong effects on the growth rate of wages.

Wages in the private services sector are assumed to be proportional
to wages in manufacturing in the long-run, while public sector
wages in turn follow the private services sector. Estimates
suggests that wages in the rest of the economy are close to
manufacturing wages even in the short-run, even though the

ad justment speed may differ somewhat:



dUT2t = 0.78*dUT1t + 0.13'MAVG4[d(PFVZt-l‘PRDZt—l)] =

0.66‘[1n(UT2/UT1) + 0.21]

dUTSt

KPIt-1
* L _—
0.51*dUT2t + 0.42 d[l-ITAXt]

-0.45'[1n(UTS/UT2) + 0.26]

KPIt-1
= * e -
dUTKt 0.54*dUT2t + 0'38'd[1—ITAXL]

—0.50‘[1n(UTK/UT2) + 0.27]

where UT2 = wages in private services
PFV2 = price of value-added in private services
UTS = wages in central government
UTK = wages in local government

9 PRICES

The output price in manufacturing is assumed to depend partly on
unit cost, partly on world market price. Price differentiation is
allowed for between domestic and foreign markets by giving
competitors prices and costs different weights for sales on home

and foreign markets respectively:

dPt = al‘dCSt + czz'cle'~ - ua' [ln(Pm-zzPHz-z) - ai]

L

where P = price on exports and sales on domestic markets,
respectively
CS = current costs (wages plus material inputs)
PW = foreign prices (world market prices and import

prices, respectively)
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1 2 3 4
Price on exports 0.83 0.22 0.15 0.075
Price on domestic
sales 0.62 0.20 0.093 0.23

The 1long run equilibrium condition aligns Swedish prices on
manufactured goods to international levels (measured in SEK).
However, the accommodation is fairly slow. In the short run current
costs has a major impact on prices of exports as well as of

domestic sales.

The export price on raw materials is exogenous, which implies that
relative cost increases will be completely absorbed by profit

margins.

Output prices in production of services are given by an exogenous

mark-up on current unit costs.
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APPENDIX 2
MECMOD - A MEDIUM TERM CGE MODEL FOR SWEDEN

1 INTRODUCTION

MECMOD' is a model - or rather a model system - which is developed
for the official Medium Term Survey (MTS). The model replaces EMMA
and LEMMA which have been used by MTS for 10-15 years in different

versions

At least three motives lie behind the decision to make a fresh
start in MTS-modelling. The first is to give the models a more firm
base in economic theory by deriving the equations from optimizing
behaviour as far as possible.2 The second is to create models which
are more easily adaptable to different applications. Finally, there
is a strong need to make models more simple to handle and transfer
between different users. The last point is not the least important
in the new institutional setting of MTS-modelling, where model use
and model development is separated between the Ministry of Finance

and the National Institute of Economic Research (NIER).

MECMOD is basically a static CGE-model of a rather simple design.
Compared to other models of this type it is small with only eight

producing sectors in the standard version. There are three factors

'Medium term CGE-model

2Cf the discussion of earlier MIS-models in Persson and Svensson
1987. Based on their paper, a dynamic general equilibrium model is
also developed for the MTS by the National Institute of Economic

Research
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of production - fixed capital and two kinds of labour called
"skilled" and "unskilled" labour. The supply of each of these
factors is exogenous for the economy as a whole, but all factors
move freely between domestic sectors.3 Perfect competition is
assumed in all markets and there are no scale economies. Foreign
trade is modelled with finite elasticities. There is only one type
of consumer. The model is run with exogenous (net) investment and
closed with either exogenous current account or exogenous

savings-ratio in the household sector.

There are five kinds of substitution mechanisms in the model
economy. The first one is between home goods and foreign goods in
foreign use (exports), and the second one between home and foreign
goods in domestic use (imports). These substitution possibilities
relate to goods of the same classification. The third type of
substitution relates to the representative consumer’s choice
between goods of different classification. The fourth and fifth
substitution mechanisms concern the choice of factor intensities in
production of goods and services. Each representative firm (or
government agency) is assumed first to choose an optimal mix -of
skilled and unskilled labour, and then to decide on the use of
labour versus physical capital. All substitution is derived from

CES-functions.

2 AGGREGATES

Within the Medium Term Survey (MTS) MECMOD may be used for analysis
of a wide range of issues, e.g. taxation, energy policy, foreign
trade. Obviously there is no unique definition of production

sectors, goods and factors that will suit all conceivable

5The model can alternatively be run with completely elastic factor

supply (exogenous factor prices).



applications. There are broadly speaking two approaches to this
problem. One is to build a large model in terms of number of
sectors and factors to make it possible to encompass all issues
that one can foresee when building the model. The second approach

is to build a "new" model for each different application.

The first approach was the one chosen in earlier MTS-models. There
are some advantages associated with this approach. The MTS-model
serves to some extent as a framework for integration of sectoral
studies most of which are conducted outside the Ministry of
Finance. Results from such studies are sometimes taken as direct
input in MTS-models. Some "stability" in the definitions of
aggregates is required to make this process run smoothly. Also the
sectoral results from MTS-scenarios are often taken as input into
other model-based analyses outside the MTS. Frequent changes of
classifications will reduce this possibility. Finally, the
empirical basis of the model can be gradually strengthened if

aggregates are kept unchanged for some time.

The second approach, which has been chosen for MECMOD, implies that
aggregates and specifications .are adjusted to the application at
hand. The rationale behind this approach is the desire to keep the
model within manageable size and still preserve a potential for a
wide range of applications, some of which may not even have been
foreseen when the model building started. Models which are
gradually added to will soon be too hazy to be intelligible even to
the model technician himself. The present approach can be described
as a way to make "fresh starts" in the model specification cheap by

preparing for them in the construction of the model-system.

Most of the advantages of a general purpose model listed above are
lost with this approach. On the other hand tailor-made models will
hopefully contribute to more penetrating analyses of the issues at
hand by concentrating on essential mechanisms and aggregates, and
by relieving the model user from dead-weight losses due to

superfluous details.
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The attempt to maintain flexibility so far mainly concerns the
definition of sectors and factors of production. The database
includes data for 45 business sectors, which permits a sufficiently
broad spectrum of aggregation possibilities for MTS-purposes. Also
the detailed account for some 25 types of labour according to
socioeconomic status and sex gives the MECMOD system a potential
for analysis of issues related to the changing structure of the

labour force.

In MTS-applications it seems necessary, however, to use some
standard classification of sectors and factors to integrate results
from partial analyses or to produce input for other models. As the
main theme in MTS is to analyse growth possibilities and structural
change in a 10-15 years perspective, a classification of sectors

according to factor intensities seems appropriate.4

In a recently published study dealing with the growth prospects of
Swedish industrys. manufacturing subsectors are defined and
analysed in terms of factor intensities and openness to foreign
competition. The standard version of MECMOD is based on definitions
used in this study. The model distinguishes between eight producing
sectors - six business sectors and two public services according to

table 2.1.

4 A similar approach is found in Haaland 1987.

5Ohlsson and Vinell 1988.
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TABLE 2.1 Factor intensity and export share
Labour®, Share Capital®, Export
tot=100 skilled”, tot=100 share®,

percent percent

1 Capital-intensive 63 14 76 S5

2 Labour-intensive 108 10 45 36

3 Skill-intensive 95 22 43 68

4 Protected 104 7 43 S

S Dwellings 24 16 381 0

6 Services 118 12 53 171

g Central gov 125 26 79 0

k Local gov 125 12 64 0

TOTAL 100 13 100 20
:Hours worked/value added in 1988 prices.

Skilled labour hours/total labour hours

Capital stock in 1988 prices/value added in 1888 prices.

Export in 1988 prices/gross output in 1988 prices.

As can be seen from column 1 in the table, the labour-intensive
sector uses more labour hours per unit value added than any other
goods producing sector. The services producing sectors, however,
are even more labour-intensive (except for dwellings) as could be
expected. Skilled labour is defined as high level white-collar
workers and entrepreneurs with academic education, plus middle
level white-collar workers with technical training.s From column 2
it is also evident that the share of skilled labour in the
skill-intensive sector is twice as high or more than in any other
goods producing sector. It should be noted, however, that

production of central government services uses an even higher share

6 . . . : .
Definitions of sectors and labour categories are given in section

STAE

8—10-0788
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of skilled labour as defined in the model.

Goods producing sectors do not generally show a higher
capital-output ratio than the service producing sectors, even apart
from dwellings.7 Private services include capital-intensive
communications and public services use a lot of building—capital.8
Among goods producing sectors the capital intensive sector uses
twice as much or more capital per unit of value added than the

other sectors.

The export share of gross output displays a very distinct pattern.
The three first sectors, which are defined as exposed to foreign
competition, are outstanding, with more than 60% export share in

the capital- and skill-intensive sectors.

To gain some idea about possible general equlibrium effects of
changes in exogenous variables the relative size of the sectors and
their factor use is important. It may be that e.g. the share of
skilled labour in production of private services is not very large.
The size of the sector may however make it a very important

employer in the market for skilled labour. Table 2.2 shows the

"The model sector "dwellings" also includes electricity, gas and

water, which are highly capital-intensive.

8The capital-output ratio 1in public services may have been
overestimated for (at least) two reasons. The first is that capital
stocks for business sectors and public services respectively are
taken from different sources. The public sector stocks are taken
from National Accounts and are known to be biased upwards. The
rather crude adjustment that was made before including the stocks
in the database may have been insufficient. The second reason for
overstating the public capital-output ratio is that output in
public sectors as measured by National Accounts does not include
profits. A higher level of value added would be reported had net

profits been included.



distribution of total value added, labour, capital and exports

between the eight model sectors in 1988.

TABLE 2.2 Sectoral structure in 1988

Percentage share of total

Value Hours Skilled Capital Exports

added worked labour stock
Capital-intensive 5 4 24
Labour-intensive S 2 i3
Skill-intensive 9 9 15 4 42
Protected 15 16 7 5
Dwellings 14 3 4 58 0
Services 29 35 32 16 16
Central gov 5 6 12 4 0
Local gov 17 22 20 11 0

TOTAL 10 100 100 100 100

It is obvious from the table that the three sectors exposed to
foreign competition are small compared to most other sectors in the
model in terms of output and employment. Together they account for
no more than one fifth of GDP. However almost all impulses from the
outside world via changing relative goods prices are channeled
through these sectors. The three exporting sectors also use only
one fifth of the total supply of skilled labour. The relatively
high intensity of skilled labour in the public sector implies that
different growth rates for public services may have substantial
effects on the market for skilled labour and indirectly on the
competitivenes of the most important exporting sector in the model

economy.

The potential competition for resources is even more evident in the

market for physical capital between the capital-intensive sector,
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which accounts for more than one fourth of total exports, and
dwellings. In the standard model with intersectoral, but not
international, capital mobility, small changes in the demand for
dwellings may strongly affect the growth potential for the

capital-intensive sector.

3 EQUATIONS

This section presents the equations of the standard version of
MECMOD in the same form as they appear in the model program. The
list of equations is complete, which means that it includes
calibration constants in the IO-system and discrepancies in the

National Accounts.

3.1 Demand for goods

Private consumption

It is assumed that a representative consumer distributes a given
amount of expenditures between goods according to a CES utility
function.9 Referring to section 5.3 the solution to the consumer’s
decision problem runs parallel to the producer’s cost minimization.
Derivation of the expenditure function, i.e. the minimal
expenditure necessary to achieve a certain level of utility, gives

the optimal demand for consumption goods PK‘ as:

%A linear expenditure system has been estimated but not yet put

into the model.
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1=1,..,6

where spk is the elasticity of substitution in the CES utility
function , PKL 1is total consumption expenditures, PPK is the
aggregate consumer price and PPK‘ is the price of good 1 including

commodity taxes.10

Fixed investment and changes in stocks

Net investment is exogenous in each sector. Since there is no
attempt to introduce quasi-dynamics into this model version there
is no endogenous link whatsoever between capital stocks and net
investment, neither on sectoral level nor in the aggregate economy.
It is possible, and in fact often done, to introduce a kind of
dynamics into CGE-models by letting investment during one period,
say five years, transform into capital stock in the next period.
This step is not taken in MECMOD since the intention is to run the
model together with a truly dynamic aggregated model in many
applications. ’

Even though net investment in each sector, NINV], is exogenous,
depreciation is determined by an exogenous depreciation rate depX

and the capital stock Cl. Gross investment is then given bylﬂ

10Note that according to the notational conventions stated in
section 5.2 all variables have a "root" with a prefix or a suffix
appended to it whenever applicable. If the variable name denotes
the price of a variable the prefix "P" is used, while the suffix
"L" denotes current value. The root itself denotes the variable in
constant prices, i.e. the base year prices according to the vintage
of National Accounts used in the database.If there is no index

attached, the name refers to an aggregate variable.

" Indices running from 1 to & indicate that they relate to business
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k
(2) INV=}:(NINVl+dep“CX)+INVR

i=1

where INVR is the discrepancy in National Accounts between sectoral

investment and total investment
Changes in stocks, LA, are exogenous.

Intermediate demand

Gross output in each sector is produced from intermediate goods and
value added using Leontieff technology with fixed coefficients. For
technical reasons the input coefficients, inslj, are defined as
shares of total use of intermediate goods, not as shares of gross
output Q), The value added share of gross output is va. The demand

for intermediate use of good i is:

k
(3) INSD‘TZ;lnsU*(l—va)'QJ B e

Domestic demand in basic values

All components of demand are measured in constant purchasers’
values. To determine the composition of demand for good i in terms
of domestic production (in basic values) and imports (cif),
domestic demand must also be measured in basic values, i.e.
excluding commodity taxes and trade margins. Thus the strict
adherence to National Accounts makes it necessary to define two
measures of domestic demand in constant prices - one in purchasers’
values and one in basic values. Commodity taxes are levied on

private consumption only, while trade margins apply to all

sectors. Indices running from 1 to k also include central

government g and local government k.
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(4) DZl=(INSD‘+ +invx‘INV+1a"LA)/(l+hmk‘) i 1=1,..,6

1+itkl

INSDl (intermediate use), PKl (private consumption), inv"INV
(investment), lal'LA (changes in stocks) are components of domestic
demand for commodity i in purchaser’s values. All variables are
measured in constant prices. Commodity taxes, itki, and trade
margins, hmkl, measured in constantprices reflect the rates valid

for the base year of National Accounts.

Demand for domestic output

Domestic consumers, including firms and producers of public
services, are assumed to treat domestic output and imports of
commodities of the same type as imperfect substitutes. This Iis
often referred to as the Armington-assumption.12 For each good the
trade-off 1is described by a CES-function, which constitutes an
inner nest in the aggregation of different types of goods (CES for
private consumption and Leontieff for other components of domestic
demand). With the wusual optimality conditions demand for
domestically produced goods Q‘ is derived from the unit cost
function (11) for the composite good.13 Adding exports EXP‘ and the

I0-residual QR1 gives demand for domestic output:14

12) rmington 1969.

3The standard formulas are given in section 5.3. They apply to the
composite consumption good, composite labour and value added

respectively in a completely uniform way.

"The sectoral residual between expenditure and supply is kept
explicit in MECMOD for easy comparison of production volumes in the

model with National Accounts.
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= ATHE, » = s =
(5) Q =aq i =) DZ‘+EXP‘ QR‘ Wy A=1i0 .8

Value added is obtained by applying the exogenous value added share

to gross output:

) * 5 -
(6) FVl fv‘ Ql g T

Note that production (or consumption) in public sectors is

exogenous.

Demand for imports

As with domestic output, demand for imports of good i1 is obtained
from the unit cost function of the composite good (11):

sdz
1

PDZ

= sdz —1, i * ol el
(7) IMPl am Ffﬁﬁx DZ‘ i 1=1,..,6

Exports

Foreign as well as domestic consumers are assumed to differentiate
between goods of the same classification depending on wether it is
produced in Sweden or elsewhere. From a theoretical point of view
this assumption, which is frequently used in CGE-modelling, does
not fit very well with the common notion of Sweden as "a small open
economy". For a medium to long run equlibrium model there is no
good defence for using this specification, except for the fact that
pure theory otherwise predicts a much stronger specialization in
trade between countries than we in fact can observe. Even though
Swedish goods are treated as imperfect substitutes for foreign
goods, it is not necessary to assume that Swedish producers have
monopoly power in foreign markets. We can add the assumption that
Swedish producers compete perfectly among themselves on all markets

(which is not very realistic considering the fact that the number



of exporting firms in each sector is very small). In fact we have
expanded the number of goods in the model with the number of traded

goods.

Even if Swedish and foreign goods of the same classification are
not perfect substitutes it is still possible to make them close
substitutes by letting elasticities in imports as well as exports
be high.

The export functions are:

1
=ae *WM *|—— oty
(8) EXPl ae, WM1 P”l i 1=1, ,8

where NMl and Pw1 are indices of export market size and price level

respectively.

3.2 Prices

With constant returns to scale and all factor inputs (labour and
capital) mobile between sectors, domestic supply is completely
elastic for each good. Goods prices are determined only by factor
prices given by equilibrium in factor markets. Also supply of

imports is completely elastic. Import prices are exogenous.

Optimal factor allocation, with CES-aggregation of composite labour
and capital to value added, and perfect competition give the value

added price PFV‘ in terms of factor prices WTx and ch:

1
1-sfv
i

1-sfv 1-sfv

(9) PFV =| (WT /al ) l+(PC‘/aC‘) ! St

This also applies to public services. Output prices PQx are

computed from value added prices PFV‘ and prices on intermediate
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goods PDl:ls

6
(10) PQ =fv *PFV +(1-fv )*PPI 'Z ins *PD ; 1=1,..,k
i i i 1 lJ=1 Ji J

The basic price of the composite good in domestic use PDZ‘is
calculated from the import price PIMPl and the price of domestic
output in basic values PQl according to the assumed

CES-aggregation:

l—sdz‘ 1-sdz i
(11) PDZX= (PIMPQ/am‘) +(PQl/aql) o\ (R

PDZ1 is the price of good i on domestic markets when it leaves the
combined plant-import harbour. Before it reaches the ultimate
consumer trade margins and commodity taxes are added. It is assumed
that trade margins are added in equal proportion to all uses of the
composite good except for exports. This is obviously a major
simplification.16 In the first place some trade margins are actually
levied on exports, which can be seen from IO-data. Also trade
margins are much larger for private consumption (retail trade plus
gross trade) than for intermediate goods (gross trade only).
However, a more detailed account for trade margins will greatly

complicate the equations of the model.

SThe PPL:s are I0-calibration constants. Note the definition of

input coefficients fv1 and ins“

6

6

E:ins..E 1 and fv +(1-fv )'E:ins =1 5 4=,k
Jji i i Jji

j=1 J=1

16Trade margins may make up for a substantial part of the ultimate

price for some goods.
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It is assumed that the price of trade margins follows the price of
private services, PQs' rather than the price of the good itself.
This seems a reasonable assumption in the medium and long run.

Domestic prices PDl including trade margins are:
(12) PD‘=(PDZ‘+PQ6‘hmi)/(1+hmkl) S

Current trade margins can be changed exogenously by the parameter

hml. The hmk‘:s are calibration constants.

As with trade margins the treatment of commodity taxes is quite
simplified. There is only one net tax which covers both VAT and
other commodity taxes as well as subsidies. The net tax is an ad
valorem tax, while commodity taxes other than VAT and most
subsidies are in fact quantity taxes. Also the tax base is assumed
to consist of private consumption only, although other components

of demand are taxable.

Prices of consumer goods PPK1 including commodity taxes are given

by:
(13) PPK‘=PP1'PDl'(1+it‘)/(1+itk‘) Bl i o G

where it1 is the current commodity net tax rate and PP1 and itk
1

are calibration constants from the IO—system.17

With consumer demand derived from a CES utility function the true

17The constant itkl is actually a commodity tax rate in constant
base-year prices. It is necessary to define such a constant because
National Accounts use deflators for purchasers’ values as well as
basic values both of which are by definition equal to one for the
base year. PP1 is more of a clear-cut calibration constant and is
required to make IO-data fit with the aggregate private consumption

deflator for an arbitrary calibration year.
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consumer price index PPK can be calculated from goods prices:

1

6 1-spk | 1-spk

PPK‘
(14) PPK= }:

ak
i

i=1

Investments in all sectors are assumed to consist of the same
Leontieff composite good making the aggregate price PINV on the
common investment good equal to:

6
(15) PINV=PP2* lnv“'PDl

i=1

where PP2 is an IO-calibration constant.

Finally the price of investments in stocks is:

6
(16) PLA=PP3'X la *PD,
i=1

with the calibration constant PP3.

3.3 Demand for factors of production

Each sector, including public services, uses three kinds of inputs
- skilled and unskilled labour'® together with capital - in a
two-level CES production function. In the inner nest the two types
of labour are aggregated to composite labour, which is used with

capital in the outer nest

For each sector the aggregate wage cost per hour WT1 is given by:

'8sKilled and unskilled labour are defined in section 5.1.



1

1-sat 1-sat

(17) WT =| (WTS*ws /als ) ‘+(WTU‘wui/alul )

1-sat
i

WTS and WTU are equilibrium wages on the two labour markets. Even

though the two types of labour are assumed to be perfectly mobile

between sectors, observed wage levels in different sectors for each

category are not equal. The initial distributions of wages, WS, and

wu, respectively, are unchanged in simulations.

Derivation of (17), which is the minimum cost per unit composite

labour AT‘, gives sectoral demand for each type of labour ATSx and

ATUI:
sat
WT
a sat -1, i * . 2
(18) ATSx als1 i ﬁTgTUEI AT‘ Hal 5 RS
satl
WT
(19) ATUx=a1uxsati e ! *AT : 1=1,..,k

WTU'wu1 1

The outer nest combines composite labour and capital

to value

added. Factor demand is obtained by derivation of the unit cost

function (9):

sfv

x_l‘(PFV‘/WTl) i'FV‘ W

sfv

(20) AT‘=a1‘

sf
sfv

v
(21) C‘ =ac, 1_1‘(PFVx/FC‘) l"‘FV‘; i=1,..,k

The price of capital PC‘ is defined as the cost of using one unit

of physical capital measured in constant prices:
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(22) PC1=[rl‘R+depl]‘PINV ; 1=1,..,k

where R is the avarage level of the real rate of return before
taxes. As with labour the distribution of return to capital between
sectors, r‘, that can be observed for the calibration year |is

18
exogenous.

3.4 Supply of factors of production

Factor supply in all three markets can be treated in two extreme
ways. Either the supply is exogenous which makes factor prices
endogenous, or factor supply is completely elastic with exogenous
factor prices. The second alternative may seem most relevant for
capital and is chosen for the MTS-version of MECMOD. Some
interesting results can be obtained by applying this approach to
skilled labour as well, remembering that the time perspective may
be long enough to treat the economy as open not only in goods- and
capital-markets, but also in segments of the labour market.
Nevertheless the model is run with exogenous labour supply in

MTS-applications.

"“This formulation of the model is dubious as is the corresponding
assumption about wage differentials for homogenous labour. There
may be several explanations for the observed sectoral differences
in real rates of return. The most obvious is that no adjustment has
been made for taxes. Another is difference in risk. Also the fact
that the calibration year 1is unlikely to exhibit a long run
equlibrium position for all sectors is important. For labour one
might also add the fact that beneath the two categories of labour

there is a structure of skill that may differ between sectors.



3.5 Equilibrium in factor markets

The equlibrium conditions simply state that the supply of each

factor equals demand:

K
(23) LSs= ATS‘
=1

i

k
(24) LSU=ZATU‘

(25) Cs=) C

3.6 Closure rules and numeraire

Still one more relation is needed in the model to link the income
and expenditure sides of the economy and to determine overall
savings, i.e. the current account. To be more specific, consumer
expenditures PKL in (1) are not yet determined. This can be done in
basically two ways. Either household savings or the current
account (trade balance) is exogenous. The choice of "closure rule"
may differ between applications. If the current account is
exogenous the closure rule determines the consistent level of
private consumption expenditures. If, on the other hand, household
savings are exogenous, households’ disposable incomes must be
computed to determine consumption expenditures. This is done in
MECMOD with a fairly elaborate but principally very simple scheme

that is fully consistent with the income and outlay tables of
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National Accounts.2’ In standard MTS-applications the model is run

with exogenous trade balance.

Finally, the exchange rate is assumed fixed and the foreign price
level is the numeraire to which all price levels in the model are

related.

4 CALIBRATION AND PARAMETER VALUES

Most CGE-models are calibrated for a specific year for which an
elaborated database has been compiled. The calibration year is also
chosen as index base for prices, which facilitates the calibration
procedure. The MECMOD system makes it possible to calibrate the
model for different years and with any year as price index base.
The "natural" choice of base year is the same as the latest
available complete National Accounts. In the present Medium Term

Survey, 1988 was chosen as base year for calibration.

The flexible calibration opportunities add some complications to
calibration and model programs but have some distinct advantages
The freedom to choose base year for prices makes it possible to
reproduce components of GDP according to National Accounts, which
may help the model user to feel more familiar with actual figures
in creating assumptions for simulations or interpreting the

results.

2MECMOD includes a somewhat simplified version of FIMO, which is
used by the Ministry of Finance to decompose the current account
into net lending in six domestic sectors: non-financial corporate
enterprises, financial institutions, central government, local
government, social security funds and households (cf "Metoder,

Modeller och Beridkningar", Bilaga 1 Langtidsutredningen 1987).



The freedom to choose the calibration year 1is potentially
important. The usual calibration procedure assumes, often without
explicit discussion, that the economy is in equilibrium in the
calibration year. There is also sometimes a desire to choose the
calibration year as late as possible to fill the model with "fresh"
figures. These aims may be conflicting. With the calibration
procedure and time series data base of the MECMOD system it is at
least possible to test the importance of the choice of calibration

year and to choose it at will.

Given the time series data-base and the choice of calibration year,
calibration procedures run along standard lines. Assuming static
equlibrium with perfect competition, unknown constants in utilility
and production functions are solved to make the model solution for
the calibration year reproduce observed prices and quantities.21
Using CES-functions substitution elasticities must be assigned
before calibration. The figures given in table 4.1 are very rough

estimates.

21Calibration of factor demand functions is shown in section S.4.

9-10-0783
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TABLE 4.1 Model parameters

Export price Substitution elasticities

elasticity Home/foreign Labour/ Skilled/

goods capital unskilled
Capital-intensive -4.0 0.8 0.8 1.6
Labour-intensive -4.0 0.8 0.8 16
Skill-intensive -4.0 0.8 0.8 1.6
Protected =20 0.4 0.6 1.6
Dwelling 0.0 0.0 0.6 1582
Services -1.0 0.2 0.6 1.2
Centr government o = 0.0 1.2
Local government = = 0.0 1.2

The high export price elasticities chosen for competing sectors
avoid too strong terms-of-trade effects. There seems to be some
consensus in the empirical 1literature for labour-capital
substitution elasticities between 0.5 and 1.0.°° The distinction
between different kinds of labour seems not to be very common in
CGE-modelling. Moreover, the elasticity might depend on the
definitions of labour categories. The only basis for the numbers
given in the table is a series of simulations in which the share of
skilled labour was altered over a 10-year period. With low
elasticities, relative wages are compressed too fast. The

substitution elasticity in private consumption, finally, is 0.8.

22For example Caddy 1976.
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S DATA SOURCES, VARIABLE NAMES ETC

5.1 Definitions and datasources

Sector classification

MECMOD distinguishes between eight producing sectors - six business
sectors plus central and local government. The business sectors are
broadly defined according to openness to foreign competition and
intensity of factor use. Table 5.1 gives the exact definitions in
terms of the classification in Swedish National Accounts. The table
also gives the complete 1list of sectors in the disaggregated

database. Time series generally cover the period from 1970.

All variables related to production are taken from National
Accounts except for capital stocks, which are no longer put

together by Statistics Sweden.23 The basic IO-table is from 1988.

23Series on capital stocks are taken from Hansson 1989.
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TABLE S.1

Definiton of industrial sectors24

goods

2 Labour-intensive

3 Skill-intensive

2100
2200
2300
3120
3421
3422
3521
3530
3710
3720

3112
3200
3411
3423
3510
3523
3811
3900

3522
3812
3813
3814

3830
3843

24Figures refer to sector

Accounts.

Iron ore mining

Non-ferrous ore mining

Other mining and quarrying
Manufacture of beverage and tobacco
Wood pulp industries

Manufacture of paper and paperboard
Manufacture of industrial chemicals
Petroleum refining

Iron and steel basic industries

Non-ferrous metal basic industries

Import-competing food manufacturing
Textile industries

Saw mills

Manufacture of fibreboards etc
Manufacture of rubber products
Manufacture of plastic products
Manufacture of metal products

Other manufacturing industries

Manufacture of other chemical products
Manufacture of machinery

Manufacture of transport equipment
Manufacture of professional measuring
equipment etc

Manufacture of electric machinery

Ship building and repairing

number according to Swedish National



6 Other services

1100
1200
1300
3111
3412
3430
3600

5000

8300
8400
4100
4200
4400

6100
6300
7100
7200
8100
8200
8500
9510

Agriculture, hunting

Forestry and logging

Fishing

Protected food manufacturing
Manufacture of wooden products
Printing and publishing

Manufacture of non-metallic mineral

- products

Construction

Letting of dwellings

Letting of other premises

Electricity, steam and hot water supply
Gas manufacture and distribution

Water works and supply

Wholesale and retail trade
Restaurants and hotels
Transport and storage
Communication

Financial institutions
Insurance

Business services

Repair services

Other services

Labour categories

Data on the distribution

sectors are taken from the

every fifth year in Sweden.
distribution of 13 kinds of

the database.

Besides,

all

of different kinds of labour between
Household Census, which is carried out
This part of the database includes the
labour between all of the 47 sectors of

labour categories are accounted for by
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sex. For each category the number of persons employed per sector

and their labour income are available.

The labour categories are defined in terms of a socioeconomic
classification. The standard classification was expanded for some
groups to show separately technical occupation . The distribution
of employment between categories and broad sectors in the economy

is shown in table 5.2 and the avarage labour income in table 5. 3.

The definition of skilled labour in the model is chosen to include
white collar workers at middle level with technical occupation, all
white collar workers at high levels and all entrepreneurs with
academic education. This makes up for some 13 % of the total labour

force.

All employment and income figures are adjusted to National Account
levels by simple scaling. A major obstacle is that there is no
information on hours worked in Household Census data. No attempt is
made to adjust for possible biases in the computed hourly earnings
levels. This fact makes it very hard to use data for female-male

classifications of the labour force.



TABLE 5.2

Employment per sector and category in 1985

Household Census, 10° persons

MANUF OTHER TOTAL GOV TOTAL
IND IND SEGI:

Manual workers:
Unskilled 3358 4863 8221 4267 12488
Experienced 2221 2629 4851 1687 6538
White-collar workers:
Low level I 563 1298 1861 849 2710
Low level II 501 1798 2299 1461 3760
Middle level, techn 735 672 1407 236 1643
Middle level, non-techn 450 1459 1909 3068 4997
High level, techn 226 139 365 49 415
High level, non techn 384 1059 1443 1893 3337
Entrepreneurs:
Academic educ, techn 31 < 6 1 4
Acad educ, non-techn 1 29 30 1 31
Others 116 1004 1120 10 1130
Farmers 7 879 886 13 899
nggggza 536 1636 2173 1403 3576
TOTAL 9102 17475 26577 14940 41517

& Pensioners, students etc
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TABLE 5.3

Labour income per person in 1985

Household Census, 103 SEK

MANUF OTHER TOTAL GOV TOTAL
IND IND SEGT

Manual workers:
Unskilled 88.3 T2 81.7 68.1 TRl
Experienced 100.2 97.9 98.9 80.2 94.1
White-collar workers
Low level I 83.1 79.8 80.8 74.4 78.8
Low level II 114.0 108.8 109.9 86.2 100.7
Middle level, techn 136.8 138.2 13748 11926 134.9
Middle level, non-techn 130.0 112.9 116.9 94.9 10353
High level, techn 172. 6 162.3 168.6 140.8 165.3
High level, non techn 193.2 173.0 178.4 138.9 156.0
Entrepreneurs:
Academic prof, techn 100.1 114.2 113.3 140) 118118
Acad prof, non-techn 106.7 143.9 142.9 G 142.9
Others 7237 88.2 86.6 64.0 86.4
Farmers 60.1 47.1 47.2 47.3 47.2
Others: 59:9 43.2 47.3 44.5 46.2
TOTAL 1029, 91.6 95.5 84.9 ChiE




Factor prices

Factor prices are defined as labour cost per hour and capital cost
per unit physical capital stock measured in 1988 prices. Aggregate
labour wage costs are taken from National Accounts for each year

Relative costs for skilled and unskilled labour are available only
for 1985 from the Household Census. Capital costs PC are computed
from National Accounts as gross operating surplus OS divided by the

capital stock C:

pc=g§ ;  OS=PFV*FV-WT*AT

where PFV*FV=value-added in current prices

WT*AT =wage cost

Dividing PC by the price of investments goods PI and subtracting
the depreciation rate 8 gives the net real rate of return on

physical capital (before taxes):

_PC

=570

R is the variable actually used in equilibrating the market for
fixed capital in the model. From the definitions above the

operating surplus can be written:

OS=PFV*FV-WT*AT=PC*C=(R+38 ) *PI*C
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5.2 Variable names

Each name consists of a "root" with a prefix or a suffix. Whenever
applicable the prefix is always "P" which denotes the price and the
suffix is always "L" meaning that the variable is taken in current
prices. When the root only is assigned a variable it denotes value
in baseyear prices. In the list of names below only suffix "L" is
printed. It is understood that if a variable exists in constant as
well as current prices a price index also exists. Of course this
notational convention is not relevant for all variables, e.g.
labour which is measured in hours. Business sector variables are
indexed with "i". In some cases, such as wages, this index is
extended to include also the government sector with indices "g"

(central government) and "k" (local government).

Variables marked with * are endogenous in the model.



Variables

'ATl
'ATS‘
‘ATU‘
’Cl
%S
‘D(L)‘
‘DZ(L)I
'EXP(L)‘
'FV(L)‘
‘IMP(L)]
'INSD(L%
NINV‘
INV(L)

LA(L)

LSS

LSu
’PK(L)‘

PP‘,PPIl

PH1
*Q(L),

R
*UNPC
*UNPS
*UNPU

WM

1
*WT(S,U)

Hours worked, aggregate labour

Hours worked, skilled labour

Hours worked unskilled labour
Physical capital stock

Supply of physical capital

Domestic demand in basic values
Domestic demand in producer’s values
Exports

Value added in basic values

Imports, cif

Intermediate use of good i

Net investment by investing sector
Total gross investment

Changes in stocks

Supply of skilled labour

Supply of unskilled labour

Private consumption in purchaser’s values
I0-calibration constant

Export market price

Gross output in basic values

Real rate of return, avarage level
Excess supply of physical capital
Excess suppy of skilled labour
Excess supply of unskilled labour
Index for export market

Hourly wages and salaries incl employer’s contribution

to social security (skilled, unskilled), avarage level
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Parameters
ac
1
ae
ak
al
als
alu
am
aq
dep
fv
hm
hmk
1
ins

inv
i

se

sfv

spk
WS

wu

Capital parameter in production function

Parameter in export function

Parameter in utility function

Labour parameter in production function

Parameter for skilled labour in aggregate labour
Parameter for unskilled labour in aggregate labour
Parameter for imports in composite good

Parameter for domestic production in composite good
Depreciation rate

Value added share in gross output

Trade margin in current prices

Trade margin in base-year prices

Input coefficient

Composition of investment good

Commodity tax rate in current prices

Commodity tax rate in bas-year prices

Composition of inventory good

Real rate of return distribution

Elasticity of substitution between skilled and
unskilled labour

Elasticity of substitution between domestic and
foreign goods in domestic use

Price elasticity of export demand

Elasticity of substitution between aggregate labour
and capital

Elasticity of substitution in consumption

Wage cost distribution, skilled labour

Wage cost distribution, unskilled labour



5.3 Factor demand with CES production function

Throughout the model CES-functions are frequently used to describe
substitution possibilities in production and consumption. The
outcome of optimal decisions in a static model can be summarized in
a few formulas which are summarized below. The formulas will be
illustrated with functions relating to optimal behaviour of a firm
with a CES production function. The value-added aggregator |is

written:

1

1-1/sfv
1-1/sfv 1-1/sfv

FV=| (al*AT) + (ac*C)

where FV =value added
AT =hours worked
C =capital stock
sfv=elasticity of substitution

and al,ac are calibration constants.

Labour and capital are assumed to be fully mobile between
production sectors and all sectors exhibit constant returns to
scale. It can be shown that the minimum cost to produce the

quantity FV is

1
1-sfv

1-sfv 1-sfv

CFV=| (WT/al) +(PC/ac) 2 EV

With perfect competition no profits exist in equilibrium, so:

CFV=PFV*FV
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Applying Shephard’s lemma:

8PFV dPFV
=FV* =FV* o~
AT=FV FWT and C=FV 3PC

gives factor demand:

AT=al

sfy sfv
sfv-1,|PFV - . SEV-1, PFV >
T FV C=ac ol

e ac

WT

sfv-1 sfv
AT_ al] » | PC

The CES-function is often specified in a slightly different way as:

il
1-1/sfv 1-1/sfv|1-1/sfv
FV=a* |B*AT +(1-B)*C

In this case:

1
sfv 1-sfv sfv 1-sfv|1-sfv

CFV%‘ B PWTE S (=) ST *FV

sfv sfv
istv-1 ol SRRV * _ SEV-1y _ayePEY .
AT=a LB WT EV, C=a (1-8) BC FV
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sfv
AT_| B*FC_
c (1-B)*WT

The relations between (al,ac) and («,B) are:

1

1-1/sfv 1-1/sfv
1-1/sfv 1-1/sfv al
+ac

a=|al and B=

1-1/sfv 1-1/sfv
al +ac

5.4 Calibration of factor demand functions

Recalling the CES-aggregator for value added:

1
1-1/sfv 1-1/sfv|1-1/sfv
FV=( (al*AT) +(ac*C)

The function includes three constants al, ac and the subsitution
elasticity sfv. Assuming that the economy is in equilibrium optimal

factor demand is:

sfv sfv
—15fv-14 |PFV ” __ sfv-1,|PFV -
AT=al W FV and C=ac ol FV
These expressions can be solved for al and ac:
1 1
i 1-sfv =hy 1-sfv
o} BV, | PEV: _JFV,|PFV

AT |WT S P
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where:

FV =value-added

PFV=implicit price of value-added

AT =hours worked

WT =compensation of employees per hour including employers’
contribution to social security

C =capital stock in constant prices

PC =compensation of capital including depreciation and taxes

per unit capital in constant prices

Given sfv, al and ac can be calculated for the calibration year

5.5 The solution algorithm

The model is solved in MODLER25, which uses a straight-forward
Gauss-Seidel algorithm. It requires every endogenous variable to be
stated as a left-hand variable in exactly one equation. This poses
a specific problem in solving for equlibrium in factor markets. The
equilibrium condition in the market for skilled labour was stated

in section 3.5, eq (23):

k
LSS=§:ATSl
1=1

However supply of skilled labour, LSS, is exogenous. To put the
equilibrium relation into MODLER one has to solve residually for

employment in one sector and invert that specific labour demand

sthe entire model system is written in MODLER, i.e. the model
program itself as well as all model infrastructure are integrated
within the same software. This is a great advantage not only from
the user’s point of view but also in model development, since the
distances between database, model program, simulation procedures

and display of results are all short.



equation to solve for the wage level, eq (18) in section 3.3.

Assume ATS1 is choosen as residual employment:

1/sat
1-1/sat AT

k
ATSl=LSS—ZATSl and WTS=als, 1*m‘l/wsl' i
1=2

ATS
1

This formulation, which is algebraically correct, will almost
always fail to work with the solution algorithm. In the first
iteration the algorithm chooses base year values for not yet
computed variables. These may be far away from equilibrium values.
In the example above, ATS1 accumulates deviations from equlibrium
for all skilled employment and may produce a value of WIS that is
far away from equlibrium. In fact, ATS1 often turns out negative
during some early iteration, which makes the WIS-equation

unsolvable.

To avoid this problem the equilibrium condition was written as an

explicit negative function of excess supply:

(n) (n) (n-1) ATSl
WTS =(1-zws*UNPS )*WTS ; UNPS=1-——
LSS

Here (n) is iteration number. If excess supply of skilled labour is
positive in iteration n, the wage level will be adjusted downwards
compared to the previous iteration. The parameter zws can be used
to accelerate or dampen the adjustment process. This formulation of
the factor market equilibrium conditions has proved to be very
robust. It also makes it possible to "optimize" solution time
somewhat. In scenario runs, when the new equilibrium may be far
away from the initial position, zws must be small and the solution
time increases. In effect analysis, with only a few exogenous
variables changed, it may be possible to speed up the adjustment

process and reduce solution time.

10—-10-0788
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Obviously the step towards some kind of quasi-dynamic model is
short with this explicit adjustment of wage levels. By lagging the
right-hand side WTS, the adjustment process can be analysed through
time. Some experimental versions of the model were actually solved

that way.
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APPENDIX 3
MAMMA - AN INTERTEMPORAL GENERAL EQUILIBRIUM MODEL'

1 INTRODUCTION AND AN OVERVIEW

1.1 Model history

The MAMMAZ model was developed by Torsten Persson and Lars E.O
Svensson to the Swedish Medium Term Survey 1987. Persson and
Svensson [1987] motivates MAMMA’s high level of aggregation and her
foundation in modern macroeconomic theory, gives a thorough de-
scription of the model structure and performs a number of illustra-
ting simulations.

Since early 1988, the MAMMA model has been developed further
in a joint effort by Persson and Svensson and the National Insti-
tute of Economic Research (Konjunkturinstitutet). This work has
resulted in among other things extensions of the model to include
endogenous terms of trade, a richer and variable tax structure,
endogenous labour supply and a more general production technology.

Part of this is documented in Séderlind [1989].

1By Paul Soderlind, National Institute of Economic Research (Kon-
Jjunkturinstitutet) and The Institute for International Economic
Studies. The author thanks Torsten Persson and Lars Svensson for
help and guidance.

2"Much Aggregated Macromodel for Medium-Term Analysis"
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Taken together, these refinements alter the model equations
quite a bit. Therefore this paper makes a fresh start in the deri-
vation of the model, rather than to discuss each novelty at a time.
Hopefully, this will not obscure the fact that the basic model

structure is unchanged from that of Persson and Svensson [1987].

1.2 Overview of the paper

After a brief overview of the model in section 2.1, sections
2.2-2.3 contain a fairly careful derivation of household and firm
behaviour. The government behaviour, foreign demand for exports and
national accounts are outlined in sections 2.4-2.6. The description
of the standard model is completed with the equilibrium conditions
in section 2.6. An alternative model of the labour markets based on
wage setting by a monopoly trade union rather than market clearing
is derived and briefly discussed in section 2.7. Finally, two dif-
ferent welfare measures are described in section 2.8.

Appendix 2A summarizes all model variables and parameters,
while appendix 2B brings together all relevant model equations in a
(numerically) solvable form. The solution method is described in
appendix 2C.

A number of parameter values has to be chosen in order to

solve the model. This choice is discussed in section 3.

2 THE MODEL

This section gives a fairly detailed description of the model
structure. The model variables and equations are found in appendic-
es 2A and 2B. The technique for solving the model is described in
appendix 2C.



149

2.1 Description of the model

The market structure

The following figure illustrates the interaction between the 5

markets and the 4 sectors in the model:

H _ Governs The rest
ouas Firms of the
holds ment

Sec- world

Mo X il S e o]
i i ) 0 A

= Inter-
i Domestic Domestic Markets for et
kets: national
labour market for
domestic| foreign bond
market shares
goods goods market

. The households supply and the firms demand labour on the do-
mestic labour market. The government does not demand labour
since all domestic production is assumed to take place in the
firms. The wage rate equates supply and demand.

. The households supply and demand shares on the domestic market
for shares. Hence, the firms are assumed to be owned by the
domestic households. Investments are made out of retained
earnings and the remaining profits are distributed to the
shareholders.

L The households, the government and "the rest of the world"
demand and the firms supply (net) domestic goods on the market
for domestic goods. There are no intermediate goods in the
model. Hence, the firms do only demand goods for investments.

. The households, the government and the firms demand and "the
rest of the world" supply (net) foreign goods on the market
for foreign goods at a given world market price.

. The households, the government and the rest of the world de-
mand and supply bonds on the international bond market at a
given world market interest rate. Since the firms finance in-
vestments out of retained earnings and distribute the rest of

the profits, they do not act on the bond market.
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The tax and transfer structure

The following figure illustrates the flows of taxes and trans-

fers
wage income, capital income and
consumption taxes
transfers
i payroll taxes
The rest
House- Govern-
Sec- Firms of the
holds ment
tors: world

The government receives wage income, capital income and con-
sumption taxes from the households and payroll taxes from the
firms. Finally, it pays transfers to the households. The rest of

the world is not directly affected by domestic taxes or transfers

The dynamic structure

The agents are assumed to have perfect foresight about almost
all variablesa. The only exception is that the individual household
has an uncertain life time. Household dynamics stem from the fact
that households generally live more than one period and are able to
lend/borrow on a capital market. Hence, the path of consumption
can be separated from the path of earnings. For the firms, the dyn-
amics come from the combination of convex adjustment costs for
capital and less than total depreciation of the capital stock. As a
result, it is profitable to look ahead and spread out investments
during long periods. A third source of dynamics is due to the fact
that the government accumulates debt, which in turn is assumed to
affect government consumption. For both households and firms, the

dynamic structure can be described by the following picture

3The importance of the degree of foresight is studied in Ballard
and Goulder [1985].



Expectations Expectations

about prices, about prices,

taxes and transfers taxes and transfers
& = A - B 0 =  pl

Equilibrium Equilibrium

in period t in period t+1 etc
Stocks [Stocks Stocks
in period t in period t+1 in period t+2

The stock (of assets or capital) in period t is given by his-

tory. Together with expectations about the future, a temporary
equilibrium is established. The intertemporal equilibrium is char-
acterized by the fact that the expectations are correct, i.e iden-

tical to the values in the sequence of temporary equilibria.

2.2 Households

The households are modelled by Yaari-Blanchard’s® approach to

overlapping generations.

The objective function

The representative household in generation js maximizes the

expected life time utility of consumption of goods and leisure

g

E 1) Ul(c G M1 (1)
t T+p (Cs-cs' s s).

s=t

where p is the time preference rate, and ch, cr, L and L° are the
consumption of home goods, foreign goods, labour endowment and la-
bour supply, respectively.

The household has the probability m to survive into the next

“See eg Blanchard [1985]

sThe subscript indicating generation j is dropped in order to sim-
plify the notation.
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period, giving an expected life time of 1/(1—n). With perfect fore-
sight about all other variables the expected life time utility sim-
plifies to

«©
) h £+~ .8
[W] UfcaiciiE, 1,35 (1)
s=t

The utility function is assumed to have constant intertemporal
elasticity of substitution (o)

by T
U(CarLa-Ls) = 22 if o#1 (2)
1n(U,) otherwise,

where U, is an index of composite consumption in period s, i.e of
both goods and leisure. The index U, is the value of the nested

subutility function
1
1-1/7 ] 1-1/7

v, = [c.“”"+ (02* (L,-LD)) ; (3a)

where
CIN= [v—v(l-u)l_v](c?)u(ci]l'u (3b)

In (3a) n is the atemporal elasticity of substitution between lei-
sure (E,—L:) and a utility weighted index of consumption of goods
(Cs) defined in (3b). 9 is the weight of leisure. In order to get
a constant labour supply in an economy with growth, it is necessary
to assume either a separable subutility function® (eg Cobb-Douglas)
or a "productivity" growth (A) in leisure which is equal to the
growth rate of the wage rate. The second approach is chosen here. v
is the value share of home goods in the basket of goods.

The homothetic specification of the nested subutility function
makes it possible to interpret the normalized expenditure function

corresponding to (3a) as a price index of composite consumption

®See eg King, Plosser and Rebelo [1988]
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1

- L
Pe = [(p) + [—"‘“:" ] , (4a)
0

where pC is the price index of consumption of goods defined by
pe = (pr(1+79)) ¥ (pa(147D)) "™ . (4b)

In (4a-b) w is wage rate, ™ the wage income tax rate, t°the con-
sumption tax rate, ph and pf the pretax price of home and foreign
goods, respectively.

By the properties of the expenditure function, we have

u u
Co a& U, EI_L: x op.
ap. 3lwg(1-13)]
c c
c': = ‘mh— (65 and c'; = éP_:r_____ Gy
3lps(1+13)] 3 lpe(1+13)]
For the subutility function (3a-b) this gives
4 [1(1_)]
) piv, iy ag o® PsUs /A%
L = , Le-lY = ;
1-1 P 1-m it
(Pi) N w,:l—l’.) (pi) " w,s(l—‘t,)
A L2
h _ upsC ¢ _ (1-v)p:C
ch = Es s - and oAk =——(‘ Bastis] - (5a-d)
Ps (14T,) ps (1+T5)

Two special cases turns out to be important in the simulations:

. When the preference weight of leisure ® is zero, the subutili-
ty function (3a) collapses to U, = C, and labour supply (LI)
equals labour endowment (E.)7. The price of composite consump-

tion (p:) becomes equal to the price of private consumption of

7This will of course affect the level of L° and hence the scale of
the production. The scale per se is not very important, but can of
course be easily adjusted by simply changing L.
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goods (pg).

. When home goods are identical to foreign goods, equation (3b)
is no longer strictly valid. Rather, C; is a straightforward
quantity measure of consumption of goods. Using the convention
that p£=1, the price of private consumption of goods (pﬁ) be-

comes equal to (1+t%).

The budget constraint

The dynamic budget constraint for a household is

(1"'1"'_.1 )
n

Aryy = A + we(1-T)L, + S, = PYUL]y (6)

where A are private assets, r post tax interest rate and S frans-

fers from the government. Thus, A.,; are defined as assets in per-

iod t+1 inclusive of interest payments received in the beginning of

t+1. The post tax interest rate is defined by r‘=r:(1—rf) where r

is the world market interest rate and -~ the capital income tax

rate.

Note that the household has the return (1+r,,,)/m - 1 on their
assets. This is so because the households sign life insurance con-
tracts. These contracts stipulate that
. A household leaves all its assets to the insurance company in

case of death. Thuse, the company receives

(1-m) (A +w, (1-t} )L +S,-piU,) in the beginning of period t+1,

which immediately gives interest payments of the amount

Coar (1-1) (A +w, (1-T})L +S,-piU, )

. A household receives a "premium" on the assets (zdded to the
interest rate) if it survives. The outlay of the insurance
company is thus n(Al+wl(1—tf)El+St—prL) times the "premium".
With zero profit this premium turns out to be (1l+r.,,)(1-n)/m.
Adding the "premium" to (1+r.,,) gives (1+r.,,)/z, which is
the effective discount rate for a household.

Iterated recursion on (3) and assuming that assets grow at a slower

rate than the interest rate in the 1imit® we have the intertemporal

8For convenience, in this section, but not in the model, it is as-
sumed that the size of the generation in period t is equal to one.

9This is usually called a "No-Ponzi-game" condition.




budget constraint

A = - zg: w,(l—r:)i;+ S. - paU, ) Iea)
LS nm (1+r,)/n
v=t

s=t 1+4r,

Furthermore, define human capital as the discounted sum of expected

"full income" (transfers plus the value of labour endowment)10

o
H, = § w,(l—tz)i,+ Se (8)
n
s=t T:FT n (1+rV)/n
V=t
The intertemporal budget constraint (7) can then be rewritten as
©
u
PsUs St d Hxillen )
n

s
n (1+r,)/n

s=t TRy
V=t

which says that the present value of composite consumption equals

total wealth, i.e the sum of private assets and human capital.

The maximization problem

The household maximizes (1’) subject to the constraints (2)-
(4) and (7’). The first-order conditions are

=0
N -0 = (s-t)o P:
Ug = A, T _— se=t, t+l,; t+2,0 0 ® (9)
s

s
Tor, U-:1+FV)/H

and the budget constraint (7'), where A, is the Lagrange multiplier
for the constraint (7).

The first-order conditions can be shown to give the following

function for the value of composite consumption

pU, = A (A, + H), (10)

01¢ is possible to let the productivity and hence the wage rate of
a worker be age dependent, to mimic a freely chosen retirement. See
eg Blanchard [1985].
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where

A, = . (11)

(s-t)o i
£ 1 Ps
1+p 1-00 | u

Pt

N (14r,)/n
v=t

1+r,

Equations (5a-d), (6), (8), (10) and (11) give a complete descrip-
tion of the behaviour of the household.

Aggregation of household behaviour

The population consists of an infinite number of cohorts (gen-
erations). The generation born in period t has the initial size
G, and 1in period s the size of this is Glnri. Since composite
consumption is linear in total wealth, aggregation is straightfor-
ward: if ;c, denotes consumption of goods in period t by a house-
hold in the generation born in period j, the aggregated consumption
is defined by

C, = E: GJnt-j jCt- (12)
j==-00
Aggregate private assets and human capital are defined in an ana-
logous way.

In most applications and in steady state, we will let G,=(1-m)
which makes the total population equal to one. In order to simplify
the notation this assumption is maintained for the rest of the
paper. More realistic paths for the population have in fact been
implemented in the model.

One thing deserves to be mentioned, namely the difference be-
tween the rate of return for households and generations. The rate
of return for a household is (1+r“,)/n since the surviving members
of a generation receive a "premium". As pointed out in section
2.2.2, the total of these "premiums" is equal to the value of the
assets of the deceased members of the same generation. Thus, for
the generation as a whole "premiums" and bequests to the insurance
company balance. Hence, the effective rate of return on assets is
1+r.,; on the aggregated level. In spite of this, (1+rl,1)/% is
still the correct discount factor in the definition of human capi-
tal. This is so because human capital cannot be left as bequest to

the insurance company.



Consequently, the aggregate equivalent to (6) is

AL = (1+rm)[At + w (1-T)L, + S, - p:'l]l]. (13)

What are the characteristics of this model of households?

. The finite expected life time 1/(1-m) diminishes the scope for
intertemporal substitution.

. The constant probability of survival (m) means that all gener-
ations have the same expected remaining life time. Hence, the
propensity to consume out of wealth is the same for all gener-
ations. This makes aggregation straightforward.

. New generations are born each year and there are no bequests.
Thus, generations currently alive can expect that future taxes
to some extent will be paid by others. This means that the
"Ricardian equivalence" result does not hold in the model ex-
cept for the special case when n=1.

. The capital market (including the insurance companies) is per-
fect, which greatly enhances the possibility of intertemporal
substitution.

2.3 Firms

The representative competitive firm maximizes the present
value of the cash flow under convex installation costs for capital,
taking prices as given on all markets. This gives a "q" -equation

for investment. This approach follows Hayashi [1982].

The arbitrage condition

For a domestic investor the following arbitrage condition must
be fulfilled

K . k k » k
[l*(l-rt.|)rl.,](l—rl)Dt + (1=Tgey ) Veay =V ) = Foai (1= )V, (14)

where t° is the capital income tax rate, D dividends and V the the
value of domestic shares.

The LHS is the post (capital income) tax return of buying
shares V, in period t. This is the immediate post tax dividends

(l-t‘:)Dl which is invested in bonds, giving the return (1--'r‘f.,)r:,1
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in period t+1 plus the post tax capital gain in t+1
((1-t}.,) (V(s;-V,)). This must be equal to buying bonds for the
same amount (V,) and receiving post tax interest payments equal to
ron (1-15,,)V, (the RHS).

Assuming that V grows at a slower rate than the interest rate

in the limit, repeated recursion on (14) gives
0

vV, = _®sDs ] (15)

& .
M 1+rye

v=t

s=t

where ¢, = [1+(1-tf,,)r:”](l—rf)/(l-tf”).

The value of the firm (V) is the post tax present value of current
and future dividends (cash flow).

The maximization problem

The dividends D, are
D, = piF (K, L) - prI, - w (1+T2)L,, (16)

where ph is the product price, F,(K,L) the time dependent constant
returns to scale production function with capital stock (K) and
labour (hours) (L) as arguments, p‘ the price of investment goods
and T is the social contribution rate . Note that investments are
financed out of retained earnings.

The investment cost (I) includes the installation cost and is
defined by

I, = h[l + I‘(il/Kl)], (17)

where I'(+) is a convex installation cost function. The formulation
of the installation cost function makes overall production technol-
ogy (i.e production function and adjustment cost function taken
together) linearly homogeneous in (L,K,i).

The capital stock evolves according to
Kot =Rl 1= a0 Kys (18)

where 8 is the depreciation rate. The capital stock is composed of

both home and foreign goods according to




K, = min[Ki/6",K{/6"], (19)

where K" and k' are the amount of home and foreign goods in the
capital stock, respectively. o" and 6 are the corresponding
shares. This carries over to investment and we can define the price
index for investment as

p: = ehp? + efp{. (20)

Total investment including installation costs of home and foreign

goods are
1 =6", and I =6"1,. (21a-b)
Maximizing (15) subject to (16)-(20) gives the following first

order conditions'! for s=t,t+1,...,m
pr.'F,_L - w,(1+t3) = 0, (22a)
Ps+r h 1

—.[ps'lFaol,K = Psﬂiso!r:ol.K * qgn(l_a)] - Ps9s T 0, (22b)

1%5305

i
—p,[l + T, + 1,r._|] tig. =0 (22¢)

and equation (18). The shadow price (qs) of installed capital (the
multiplier of the restriction (18)) is a parallel to Tobin’'s
(Haavelmos’s) marginal "q".

It is worth noting that when home and foreign goods are ident-
ical (19) collapses to a straightforward quantity measure. Further-

more, ph and p‘ become equal to pﬁ

Solution using explicit functional forms

The installation cost function is
r(is/K) =rie/(2K,) (23)

This gives, together with the first order conditions the investment

function'?

11Partial derivatives are denoted by subscripts.

2In some applications, eg the trade union version of the model, it
is crucial to have some kind of decreasing returns to scale in the
production technology. This is introduced by the following time
dependent installation cost function
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1o = (as/ps - 1)Koy (24)

and q evolves according to (22b).
A linearly homogeneous CES production function is assumed
£a0
B-1

1-1/B

Y, = Fu (K, L) = z,{oK} + (l—a)[AtLt

1-1/B
] , (25)

where z is total factor productivity, B the elasticity of substitu-
tion, a a distribution parameter and A the labour augmenting tech-
nological growth.

Using (25) and (23) in (22b) gives together with (24) a de-
scription of investment behaviour. Employment is found by taking
the derivate of (25) with respect to L; and substituting in (22a).
The aggregation of the representative competitive firms |is

straightforward.

2.4 Government and taxes

The government spends money on consumption, transfers, inter-
est payments on the debt and it collects taxes. The value of
government consumption (p?G) 1is an exogenous fraction (&%) of
production net of installation costs. In order to make the govern-—

ment obey an intertemporal budget constraint of the same type as

g 11[1 . l‘l(il)] (17")
The first-order condition (22b) becomes
Ps+1 h
= [PsuF.n_x * Qsa (1_6)] = @9s =0 (22p’)
1+4rg.n

If we use the function
T (is) = 7i./(22%) (23")

where A is a growth factor of labour productivity, we get
1o = (qs/ps- 1)2%77 (24)

and q evolves according to (22b’).



for the households, the government consumption is further assumed

to be negatively affected by the debt
h 1, b
PG, = C?[plyl 5 ptllrl(')] =3 8B, (26)

where pg is the price of government consumption. Government con-
sumption does not give any utility to the households13
We assume that government consumption is composed of constant

fractions of home (k") and foreign ") goods
G = k"G, and Gl =Pk Gy (27a-b)

Accordingly, the price index is
p? = k"l + «pi. (28)
Government transfers is assumed to be a fraction (£°) of net pro-

duction as well

Gy c?[p‘?vl - p{itrl(.)]. (29)

Taxes are levied on wages with the wage income tax rate T" and
pay roll tax rate T°, on private consumption of goods and capital
income with the tax rates t°and rk, respectively. The total tax

revenues are

TAX, = (T} + ta)w i TR o o LA TP (30)
t t t L=t t "1+r'l c L
1+T,
Government debt evolves according to
Bun = (1+1,) (B, + PG, + S, - TAX,). (31)
2.5 National accounts and foreign demand for exports
Foreign assets are defined by
FA, = A, - V, - B,. (32)

The firms (V,) are assumed to be owned by the domestic households.

Thus all capital gains or losses (V,-V,_;) fall on A,. FA, and B,

131t is possible to let government consumption enter the utility
function in an additively separable form without changing household
behaviour. But this would of course alter the form of the indirect
utility function.

11-10-0788
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are predetermined variables, ie determined in period t-1, while V,
and hence A; are forward looking variables that can jump in reac-
tion to new information.

The foreign demand for home goods is assumed to follow
h, fy- t
X = (pi/pi) EXzA , (33)

where £ is a price elasticity and x a variable for the scale of

foreign demand.

2.6 Equilibrium conditions, price level and recursivity

Equilibrium conditions and the price level

Equilibrium on the domestic labour market requires
Ly = L. (34)
Equilibrium on the market for domestic goods require
Y, = c'tl + GT + I’: + Xy (3S)

Equilibrium on the domestic market for shares is implicit in
the arbitrage condition (14).

The price level of the economy is determined by fixing pr to
unity in all periods. With this convention all other prices can be
thought of as relative prices, eg the price of home goods ph is
equal to the terms of trade.

A note on the recursivity of the model

The model in its general formulation is entirely simultaneous.
But if the terms of trade (ph) are exogenous (eg when the export
price elasticity £€->o or if home and foreign goods are identical)
the model exhibits a long run recursivity. The supply of capital is
perfectly elastic at the given world market interest rate (r‘) and
the overall production technology is linearly homogeneous in the

long run’*. With the world market interest rate equal to an adjusted
value of marginal product of capital, the capital-labour ratio and

thus the gross wage are defined implicitly in the long run. The

% The production function is hom(1) in (K,L) and the installation
cost function is hom(0) in (K, 1i).



long run effect of domestic factors is only to determine the level
of production through the labour supply.

Another kind of recursivity is obtained if in addition to the
terms of trade also labour supply (L°) are exogenous (which is the
case if 9=0). There is then no feedback from the rest of the model
to the production side. Hence, the model is in that case recursive

in every period.

2.7 Imperfect competition on the labour market

A range of macro economic questions are related to the labour
market, eg the relation between the wage formation process, invest-
ment and export shares. It is of interest to study some of these
questions within the intertemporal framework of MAMMA. To meet this
aim a special trade union version has been developed.

It is assumed that a single trade union organizes all workers
in the economy and exercises monopoly power. This means that the
trade union unilaterally sets wages, taking unemployment benefits
(ntx‘). taxes and the firms’ decision rules as given. It is further
assumed that labour supply (L) is exogenous, ie 9=0 in (3a).

On the aggregate level unemployment benefits can be merged
with the other transfers (29) into

Soh= <f[pl:Yt i p:hrz(' J] s Q,_At'(l__f- Ly). (29%)
The objective of the trade union is to maximize the human
capital defined in section 2.2. This approach draws on van der

Ploeg [1987]. The definition of human capital is restated below for
convenience

we (1-t8)L + S,

14

s
3 r, n (+r,)/n

V=t

14
"

The decision rules of the firms are derived in section 2.3. The
accumulation equation for the capital stock is restated below for

convenience
Kisy = iy + (1-8)K,. (18)

For simplifying the notation, we define the restricted profit func-
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tion in period s as

T, (we (1+73),K,) = max[peF. (Kq, Ly) - we(1+73)L]. (36)
{1
By the properties of the profit function, labour demand (22a) can

be written15
[t =R ST (22a’)

The adjustment cost function is assumed to be of the form
ry(i,), which effectively means that there are decreasing returns
to scale in the overall production technology. This is crucial for
labour demand to have a finite elasticity with respect to wages
also in the long run. Hence, using the definition of the profit

function, equation (22b’) can be rewritten as

.
Qeuy = Pe1trei2)as = Mesv,2 d (22v’")

P41 (1-8) 1-8
If the trade union is able to make a binding commitment to a
sequence of current and future wage, maximizing (8) subject to
(29’), (18), (22a’) and (22b’’) gives the following first order

conditions for s=t,t+1,...,®

(1=t - ((A-T)we- QA% 1, (1+73) - 0, T, 5 (1+13) = O,
¥ (37a)
1-8
-((I'T:)”a‘ QA% 2 - % Mg, 20 + 71%‘) Hse1 — Mg = 0, (37b)
s
-8)pge klttan ] dae = XA lyy —} - 0. =0, ©,=0 (37¢)
(1+4rg,2)psm (1+r;u )ps7

and equations (18) and (22b’’). In (37a-c) ws,; and Mg, are pre-
sent value shadow prices of the constraints (22b’’) and (18),
respectively. Note that T ,,=0 in (37b) since the production
function (25) is characterized by constant returns to scale. More-

over, w,=0 since q; is free to jump in response to new information

15Subscript ; denotes the partial derivative with respect to the
first argument: w,(1+t2), subscript , with respect to the second
argument: K¢




i period t. Another way of characterizing the same thing is to say
that K, is supplied inelastically (given by history). Accordingly,
the labour demand in period t is rather inelastic and the trade
union can set a high wage rate.

The behaviour described by (37a-c) will not be valid if the
trade union cannot make a binding commitment to stick to the an-
nounced sequence of wages. It is easy to see why: the trade union
starts optimizing in period t and according to the discussion above
it sets a high w, and announces a somewhat lower wg (s>t). Since
investments depend on future (not current) wages, this will induce
a relatively high capital stock in period t+1. Moving on to period
t+1, the capital stock (K.;,;) is once again given, and it is opti-
mal for trade union to exploit this fact. The same will be true for
every period after t.

But, since the firms are aware of the objectives and the con-
straints of the trade union, the announcement of low future wages
will not be credible. Rather, the only credible behaviour of the
trade union will be the one that exploits the fixed capital stock
in every period. This amounts to setting ws=0 (s=t,t+1...,o) and

the wage follows

—(1-t)W,,, - ((1-vHwe— Q)T 4 (1472) = 0. (37a2)

Without binding contracts this is the only time consistent behaviour and thus

the only possible equilibrium.

2.8 Welfare measures

A monotonic transformation of the indirect utility function
corresponding to the consumer problem in section 2.2 can be
written (for generation j)

JAL+HH,

1/(0-1)

S (38)
P A

IS

where ; denotes the birth year of the generation. Note that pu, A

and H do not differ between households of different generations
(see section 2.2.4).

Based on (38) two appreciations of welfare can be put forward.

The first is based on the expenditure function corresponding to
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(38) and measures household welfare from private consumption. It is
suitable for evaluating reforms that affect the private budget con-
straint (7’), ie prices, taxes, wages, transfers or interest rates.

The equivalent variation for a household in generation j is

pu Al/(O"—l) s
e ey UR RS LA (39)
t t

»

where denotes values after the reform. A picture of the effect on
the inter generational distribution is obtained by comparing JEV,
for different generations - perhaps as a percentage of their re-
spective total wealth (;A.+H,).

The second one is a kind of generalization of (38) - with an
aim to evaluate welfare due to both private and government consump-
tion. Furthermore, it is more neutral with respect to intergenera-
tional distribution since it summarizes the consumption possibil-
ities of all currently alive and future generations. The consump-
tion possibilities are summarized in the national wealth, which is
defined by

LY, - pi 1
NW, = Py Yt st LR (40)
1 n 1+r:¢|
14Ty vet

s=t

In order to be able to say something about inter generational
distribution it 1is convenient to define the permanent (growth
ad justed) sustainable total consumption as an annuity national
wealth

(C+G)P = T . (a1)

2 s
t Ter,

A

-
v=t d+r,
s=t
Note that (41) explicitly assumes that total consumption should grow at the
same rate as the productivity (A). This is clearly a normative but quite
reasonable statement.

This permanent consumption could the be compared with a
measure of the average initial (growth adjusted) total consumption

during period 0 to t-1



(C+6)F = — 1 g . (a2)
t-1 qe g
. g M 1+r,
1+5 A .
% —X_E n o 1+rgy v=0
v=0 1l+r,
s=0

where it is assumed that t=0 is the first simulation period.
It is possible to split the initial consumption into its two

components by defining the initial (growth adjusted) government

consumption
t-1
s g
1+re T 1. PsGs
v=0 1+r,
Gt = . " (43)
t-1
1t &
A “ 3
v=0 l+r,
s=0
and the initial (growth adjusted) private consumption
Ch = (GHC)Y W= G (44)

3 PARAMETERIZATION

This section describes a base case parameterization of the
model.A number of parameters must be chosen in order to solve the
model. Relevant Swedish empirical studies are extremely scarce.
Even though international studies can be used to some extent, this
still leaves little evidence on a number of key parameters. In gen-
eral, values for such parameters have been chosen so that they will
be in line with related models while still making the model solu-
tion resemble Swedish data during the 1980’s. The uncertainty about
the most adequate parameter values makes it important to perform
sensitivity analysis. Some efforts in that direction are documented
in Séderlind [1989].
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3.1 Production parameters

1. Elasticity of substitution 8 (eq 25'°). This is perhaps one of
the most investigated structural parameters in economics - although
not at this high level of aggregation. Unfortunately, there is also
a lot of disagreement. In general, cross section studies arrive at
values near 1, while time series studies produce estimates around
0.5. Mansur and Whalley [1986] summarize "central tendency values"
from the literature. The overall tendency points towards a value

around 0.8. B=0.8

2 Distribution parameter a (eq 25) is calibrated to give a la-
bour share (inclusive of payroll taxes) of GDP (net production)
equal to 68% which is in line with Swedish data during the 1980’s.
«=0. 45

3 Labour augmenting technological growth A (eq 25) is chosen to
be in line with the rate of productivity growth in the Swedish pri-
vate sector during the 1980’s. A=1.02

4. Depreciation rate 8 (eq 18) is constructed by calculating an
adjusted weighted average of Hansson’s [1989] depreciation rates
for machinery and buildings respectively, with the shares of the
total capital stock as weights. The adjustment amounts to disre-
garding part of the stock of buildings since the imputed rent of
private dwellings probably are underestimated in the National
Accounts. The idea is to keep the NA definitions and adjust the
composition of the capital stock accordingly. This amounts to give
machinery a greater weight and the effect is a higher depreciation
rate. 8=0.1

5. World market real interest rate r. (eq 6514) is notoriously
hard to estimate due to the problem of measuring inflation expecta-
tions. Similar models do often produce a value around 5-7% (see eg

Auerbach and Kotlikoff [1987] and King, Plosser and Rebelo [1988]).

SThe equation numbers refer to the most important appearances of
the parameter in question.




*
r =0.05

(S Ad justment cost parameter y (eq 23). Given the other par-
ameters, ¥ is calibrated to give an investment share of 19% which
is in line with Swedish experience during the 1980’s. This gives a
¥ around 14, which 1is lower than the estimates by Abel and
Blanchard [1986]. y=14

7 Total factor productivity z (eq 25). z=1

8. Share of home goods in investment o" (eq 19) measures the
total (direct and indirect via intermediate goods) share of home
goods in total investment. The value is taken from input-output
tables for 1980 and 1985. 68"=0.67

95 Share of foreign goods in investment o' (eq 19) is e
87=0.33

3.2 Household preference parameters

10. Intertemporal elasticity of substitution o (eq 2). Hall [1988]
concludes that o might be zero and probably not above 0.2, while
Grossman and Schiller [1981] tend to favour a value around 0.25

Altonij [1986] investigated the intertemporal elasticity of labour
supply for married men and concluded that it is between 0 and 0. 35.
Blundell [1988] summarizes studies of micro data and states that o

is probably less than 0.5. 0=0.333

11. Probability of survival m (eq 1’) is chosen to give an expect-
ed remaining life time that is a reasonable average for the entire
adult population. This expected remaining life time is assumed to
be 33 years. m=0.97

12. Atemporal elasticity of substitution (eq 3a) between goods and
leisure 7. Mankiw, Rotemberg and Summers [1985] cannot arrive at
reasonable estimates which is interpreted as violating the new
classical model of labour supply. Wales and Woodland [1979] on the

other hand get an estimate of 7=0.83, which is also the result of
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Ghez and Becker [1975]. 7=0.8

13. Leisure preference rate ® (eq 3a) is calibrated to give an

average labour supply of about 40% of the endowment. ¥=2.5

14. Time preference rate p (eq 1). There are few direct observa-
tions of the pure time preference rate. It is calibrated to give a
reasonable consumption profile and aggregate savings ratio. To
achieve this in spite of the low intertemporal elasticity of sub-
stitution (o) and a growth (A) in real wages, p has to be very low

in relation to the after tax interest rate (r). p=-0.038

15. Value share of home goods in the basket of goods v (eq 3b)
measures the total value share of home goods in private consumption
of goods. The value is taken from input-output tables for 1980 and
1985. v=0.72

3.3 Government parameters

16. Government consumption £° (eq 26) is calibrated to match data
for the 1980’s. £°=0.27

17. Reaction parameter Eb (eq 26) is chosen large enough to guar-
antee that the government obeys an intertemporal budget constraint

of the same type as for the households. §b=0.l

18. Share of home goods in government consumption K" (eq 27)
measures the total share of home goods in government consumption
The government consumption consists of around 20% purchases (net)
of goods and services from the private sector and 80% value added.
The latter is assumed to be produced by the domestic firms in the
model. According to input-output tables for 1980 and 1985, home
goods has a 71% share of the purchases. k"=0.94

19. Share of foreign goods in government consumption K’ (eq 27) is

1-c". 6f=0.06

20. Government transfers ° (eq 29) has a twofold function in the




model. First, to capture that part of the transfers that has no
direct link to individual fees (the rest is assumed to stay with
the payer/recipient) which can be estimated to 15% of GDP. Second,
to provide an intercept in the tax schedule for wage income taxes -
corresponding to 10% of GDP. °=0.25

21. Tax rate on labour income t"(eq 4a&30). The income weighted
average of the marginal tax rates and the average tax rates for
1989 have been estimated to be 52.3% and 36.5%, respectively. To
capture the difference between marginal and average tax rates a
combination of the marginal tax rate (") and transfer share of GDP

(£°%) (see above) is used. T°=0.5

22. Capital income tax rate - (eq 14630). The taxation of capital
income is very heterogeneous. In fact the total capital income tax
revenues are negative, while certain assets are very heavily taxed.
This model is obviously too aggregated to capture the effects of
the capital income tax system at present. Nevertheless, it can pro-
vide some ideas about how the general level of capital income taxa-
tion affects savings. The choice of +* is more or less arbitrary.
7*=0.2

23. Consumption tax rate ;47 (eq 4b&30) is computed by relating VAT
and other taxes on goods minus a range of subsidies to total pri-

vate consumption. 1°=0.22

24. Payroll tax rate t° (eq 16630) is that part of the actual pay-
roll taxes that have little or no relation to individual benefits
for the employee (see discussion about £°). This part can be re-

garded as pure taxes. ®= 0.24
25. Export price elasticity € (eq 33) is taken from the long run
elasticity estimated by Lars Ernsiter'’ and implemented in the

KOSMOS model of The National Institute of Economic Research. £=2.5

26. Level of foreign demand x (eq 33) is calibrated to give a

see Ernsdter and Rosenberg [1989]
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trade balance that is slightly positive. Note that since there is
no intermediate goods in production, the export is effectively ex-
port of value added. Since the import content in exports are disre-
garded both sides of the trade balance are scaled down in the model

in relation to the National accounts. x=1.7
27. Unemployment benefits Q (eq 29’) is calibrated to give an un-
employment around S5 percent. This figure is intended to capture

total unemployment, ie open unemployment plus certain labour market

programs. Q=0.20
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APPENDIX 3.1 LIST OF MODEL VARIABLES

Endogenous model variables

Ideal price index of composite consumption
Relative price private consumption
Consumption of goods

3 home goods
foreign

0_0'o T
iy (=)

Labour supply

Human capital
Composite consumption
Propensity to consume
Private assets

> e o

Value of firms
Total investment including installation costs
Capital stock
Relative price investment
Total investment of home goods
u foreign goods
Labour demand
Tobin’s marginal q
Physical investment
Production

o

< D R <

Government consumption
i of home goods
" of foreign goods
Relative price government consumption
Government transfers
AX Tax revenues
Government debt
A Foreign assets
Export

XTMw-Sno Qa0
Q@ 'my

3

Wage rate
Relative price domestic production

o,

W Trade union’s shadow price of constraint on q
u Trade union’s shadow price of constraint on K

Exogenous model variables

r Interest rate (net of tax): r=r.(1-tk)

@ Discount factor cash flow:

o= 1+<1—r‘:.1)rt,|](1—r¥)/(1—rt..)

9] Price foreign goods

Production parameters

B Elasticity of substitution
14 Distribution parameter
A Labour augmenting technological growth
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Depreciation rate

World market real interest rate

Ad justment cost parameter

Total factor productivity

Share of home goods in investment
N foreign goods .

Household preference parameters

CcO 3 A9

Intertemporal elasticity of substitution
Probability of survival

Atemporal elasticity of substitution

Leisure preference rate

Time preference rate

Value share of home goods in the basket of goods

Government and

» O X T 0w ™ T OV

DRMA A A d0YE B NNY

foreign demand parameters

Government consumption share of net production

Reaction parameter

Share of home goods in government consumption
" foreign goods s

Transfer share of net production

Tax rate on labour income

Capital income tax rate

Consumption tax rate

Payroll tax rate

Export price elasticity

Level of world demand

Unemployment benefits
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APPENDIX 3.2 LIST OF MODEL EQUATIONS

The model equations are listed in this section. They are either

taken directly from section 2 or somewhat manipulated.

latter case, the equations are denoted with an extra ®.

Households

Price index of composite consumption

1-1n 1-n
1-m W
w (1-t,)
pe = [(p) +[7‘ : ]

ot

Price index of consumption of goods
pr = (PL(1+tD)) ¥ (Pt (1470)) "7

Consumption of goods e

(pt) PV,

e 1-1 ]
- w, (1-t¢)
(pf] + tg_ t
oA
Labour supply ‘.
w, (1-T})
t u, t
= - oA pU, /O
SRl 1-n
1-n W
w (1-7,)
(p‘z) + lt t
oA
Consumption of home goods
n _ vpiC,

& h c
py (1+7¢)

Consumption of foreign goods
o B (1-v)piC,
p (1+475)

Human capital

0
H = we (1-Th)L + S,
U s
s
et Tar, [ {1ems

or in the form of a forward looking difference equation

In the

(4a)

(4b)

(5a)

(5b)

(5¢)

(5d)

(8)



= X g POk £ 8 8"
t 1*“[0‘ L+l t t L t
k -
where r=(1-t )r,,

Value of composite consumption

P, = A((A + H) (10)
Propensity to consume
A, = d (11)
-
1-0°
(s-t)o u
%) : =
1+ 1-0°
i . C Bi
s=t m n (1+r,)/m
V=t

or in the form of a forward looking difference equation

-
A= 1 (11)
1+ 1 [P‘éu ]““” £
(1+p) 5 @nmt S P te1
Difference equation private assets
Ay = (1+ru|)[Al + w (1-T{)L, + S, - p‘:lll‘] (13)

Firms

Value of firms

©
q’s(p:Ys T p::I:- ws(1+t:)Ls) .
Vv, = (15%)

-
M 1*Cveq
v=t

s=t

or in the form of a forward looking difference equation

v, = 58 [vl., + o (PN - pLl- wl(l*rf)Ll]] (15"")
1+r 4y

or using the fact that the overall production technology is hom(1) in (K,L, 1)

e
V= - . [(1‘5)% i P?Ft.( = P:izrt.x]Kl as )
1+4r

where ¢ = [l+(1—t'f.|)r:..](l—rf)/(l-t‘fn).

Total investment o
I, =(i. 1 + 7i/(2K)) (@)

Difference equation capital stock

Kisy = 1, + (1-8)K, (18)

12-10-0788
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Price index investment

p: = ehp? + efpf (20)

Total investment including installation costs of home goods

I = 6”1, (21a)

Total investment including installation costs of foreign goods

1; =061, (21b)
Employment o

PrEa= WL“"’T?) (22a)

or using (25)

-B/(B-1)

K a t h fisa B .
L= &) [wasdrotzo] - aw (22a")

A

oc(l—ac)B_1

Difference equation Tobin’s marginal q

X 2

+ h i o5 »

qe = £1 \'. [PLHFL.I,K * Pu\%[Kl ‘] + QL»|(1‘5)] (22b )
@ (14r(42) =

1o 20178 1/(B-1)
where Fi, ¢ = az,|a+(1-a)|A Kill from (25)
t+1
Physical investment i
2l (qv./Pt i l)Kt/7 (24)
Production
BE
1-1/B AR B
Y. = z{aK, + (1-a)[l Ll] (25)
Government and taxes
Value of government consumption
i 2
h (E55) b »
P?Gt = c?[plyt = E"E—K_l—] - &B. (26 )
t
Government consumption home goods
Gy = k"G, (27a)

Government consumption foreign goods

6 = k', (27b)



Price index government consumption
g h_h £ £
Pt = K Py + K P,
Government transfers
fo (3 )2
s n (i)
2= CL[Pth = ELEKTL_J
Tax revenues
-
Tﬂl=@fnnmh+rant+rbk{
1+T, c
1+T,
Difference equation government debt

» q
Biw = (14r(4) (B + piG, + S, - TAX,)

National accounts and foreign demand for exports

Foreign assets
FA, = A, -V, - B,

or in the form of a messy difference equation

FAco = (1+r(,,)FA, +

“ThaiTeerA + (14r00) (A-THw, LS + S, - piC,) »

(1+r‘,,](1—t¥]/(1—rr,,)[p?Yl - pily - (1473w L, )

k *
[:1+r:0|) [P%GL + S ‘((r‘:"’"’-’?)”tl-t AT

TEne

Exports h, £4-E .
Xo = (Pl/Pz) XA

Equilibrium conditions
Equilibrium on the domestic labour market
Iy =ik¢
Equilibrium on the market for domestic goods
Yo = el G+ I} + X,
Trade union
Total investment - replaces (17')

L = 1.1+ i)

Difference equation Tobin’s marginal q - replaces (22b‘)

+ h
qe = SR [pLﬂFUI.x i q“,(l-é)]

-
¢L(1+r(.2)
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(28)

(29")

(30)

(31)

(32)

(32")

(33)

(34)

(35)

a7

(22b' ")



180

Physical investment - replaces (24)
1 t »
i, = (qu/pe- DA 7 (24’)

Value of government consumption - replaces (26.)

t

h p‘y(i ) b .
piG, = §?[P1YL = ‘i———i——] - &B (26’ )
2A

Government transfers inclusive of unemployment benefits - replaces
(29)

i 2
S, = cf[p{’vl - Bﬁ(:;)]:f Ao (L3- L) (29' ")
2

Wage rate (implicit function) - replaces (34)

(1-t}) + ((1-rf)wt— Atﬂl) %illl(1+rf) oo (A 2 (1+15) = 0
LS |

1-5 T, , .
(37a )
where
m t h =4 B B wy (1+13) - (1+73)
= gl lw (1470) /(A pez, ) | - (1-a) el :
m t h t_h
A pizy A piz,
and M, = 1/K,.
Yol
Difference equation shadow price of (18)
t w 1-8)
~(A-Dwe- AR - P Moo + T2 e cwo =0 (a7o)
where
M, = -M,,/K, and -T,,, is defined by (22a").

Difference equation shadow price of (22b")

t
Ll_élféiLiliflLLl e —BA—ELLL—T— - Wy = 0, we=0 (37c)
(1+ry,)e @ (1+ry 4 )P 7

if t=0 is the first simulation period.

Without binding contracts w,=0 V¥, in (37a") and (37b-c) are
dropped.



APPENDIX 3.3 SOLVING THE MODEL

General description of the solution problem

The behaviour in the model is based on intertemporal optimiza-
tion with expectations about the future formed rationally. The as-
sumption of perfect foresight simplifies matters considerably and
makes the model manageable. The formulation of the model guarantees
that it converges to a steady state growth path. On the steady
state growth path where all exogenous variables and parameters are
kept constant, the variables evolve according to

rate of growth:

(A-1) 0

¢, o HU,A Y, 1K "I, PR B L Ap s L b
196, G, G, 5. TAXSB, FA, Xowjw

Using this in the model equations (see appendix 3.2) gives a
system of equations for the steady state economy, which is easily
solved using standard methods for solving systems of non-linear
equations. Thus, we have end point values for those variables that
are determined by expectations of the future (jump variables). For
the variables that are inherited from the past (predetermined vari-
ables) there are start values. The model is a system of non-linear
differﬁgce equations that ties these two types of variables to-
gether

Setting up the model to make it solvable

The following steps are taken in order to solve the model

i) The,, forward looking difference equations (8'), (11.) and
(15, ) are substituted for the infinite sums (8), (11) and

(15 )=

ii) Define A,, H,, Vi, aqv» Li, p?, p: and p, as the jump vari-
ables (Q,).

iii) The starting values of Ky, FAp, By and w, (t=0 is the first
simulation period) are given. Thus K,, FA,, B, and w, are

the predetermined variables (K,).

iv) Since FA, is predetermined and A, can jump in response to un-
expected capital gains (losses) on the stock of shares (Vy),
private assets (A) are defined by

At= FA, + V; + B, (32’

and FA obeys the difference equation (32'L

810 the literature this kind of problem is called a two point
boundary problem.
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Description of the solution algorithm

The algorithm used in solving the model was developed by
Fair&Taylor [1983] and was used by Persson&Svensson [1987]. A later
refinement was inspired by a related idea of Wilcoxen [1989]. The
computer program for the simulations is written in the PC language
GAUSS, using a GAUSS-supplied Newton algorithm for solving the
system of non-linear equations.

Define i) Ky a vector of predetermined variablesin t
B0 10, " jump 7
L) o expected @Q’s in t+1

Moreover, let @l[Kl,,,ﬂt;Kl,Qf..)=O be the system of non-linear

difference equations (ie the model as given in appendix 2A) in per-
iod t.

The algorithm contains the following steps where t=0 is assum-
ed to be the first simulation period:

0) Calculate the steady state growth path solution.

1) Guess Qf s={1,2,...,T} and assume that the value in t=T can be
approximated by the steady state value (thus T must be large).

2) Given Ky, ie inherited values of the predetermined variables,
solve

¢UGK.,00;K0,OT) 0 solve for K;,Q, given Kg,Q

&, (K2,0,;K,,03) = 0 ¢ Kz,@ " K;,0%

-

Oy, (KYrDT-|;KT—IvO$) 0 4 Ky, Qy_, £ Kf—u“}:

e

3) Update the guess of Qg s={1,2,...T}, using the former guess
and the solution for Qg s={1,2,...T} according to

o' = alo, v 20 font E | R
aQy .,

For  T=T=10,T=25F% 0

where i denotes the iteration number

a is a dampening factor (0=a<1)
80,

. is a matrix of partial derivatives of the
8Qy .,

Jumpers with respect to the @,,, in the forward
looking difference equations (can easily be numeri-
cally approximated).




Iterate on 2-3) until the difference between 02 and Q; is neg-
ligible.

4) Choose a new terminal period T’ > T and repeat 1)-3). Compare
this and the former solution for t=0-T. If the difference is
small, accept the solution, otherwise iterate on 1)-4).

There is no available proof of the uniqueness of this solu-
tion, but experience suggests that this is a problem of minor im-
portance. The refinement of the original Fair-Taylor algorithm by
. . a0, e, _e,i-1
introducing the e Q4 -0¢ 4y term seems to reduce the execu-

80y 4,

tion time with a factor 3-4. Solving the system of non-linear equa-
tions repeated times is the most burdensome part of the algorithm.
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Appendix 4

Analysen av arbetsutbudet i lngtids-
utredningarna*

1 Inledning

P4 samma sitt som i tidigare ldngtidsutredningar har arbetsutbudet i LU
90 erhallits genom prognoser fran statistiska centralbyrdn. Dessa avser
utvecklingen av arbetskraftsdeltagande, medelarbetstid och antal for be-
folkningens olika &ldersklasser 6ver modellperioden. Prognoserna for
forvirvsfrekvens och medelarbetstid har baserats pa framskrivningar och
antaganden.' Antaganden har bl.a. gjorts om kommande arbetstidsfor-
kortningar och utvecklingen av forvirvsfrekvensen for kvinnor i olika
aldrar jamfort med den for méan i samma aldrar. Harigenom har det totala
arbetsutbudet i ekonomin erhallits, vilket i tidigare langtidsutredningar
lagts in exogent i modellen. Eftersom man sedan ldnge varit medveten om
nackdelarna med detta tillvigagdngssitt? har dock arbetsutbudet getts en
béttre behandling i LU 90, bl.a. har arbetsutbudet gjorts beroende av
sysselsdttningen i tidigare perioder i en av modellerna (KOSMOS), dvs.
delvis en ogeniserats.

Forfarandet med exogent arbetsutbud har varit otillfredstédllande av
flera skil. For det forsta rimmade det daligt med LU:s syfte att inte vara en
prognos utan ett systematiskt rakne- och ask&dningsexempel for diskussio-
ner om den framtida ekonomiska utvecklingen och politiken. For det
andra innebar forfarandet att forskningens kunskap om arbetsutbudets
bestimningsfaktorer inte utnyttjades. Utifrén ekonomisk teori och empiri
kan vi nimligen forvénta oss att det framtida arbetsutbudet paverkas av
utvecklingen i &vriga variabler i modellen sdsom realloner och skatter.
Vidare torde arbetsutbudet for ett givet ar anta skilda viarden beroende pé
de antaganden som gors om t.ex. lone- och prisutveckling, dvs. i olika
berikningsalternativ. Dock har forfarandet dven i detta avseende forbatt-
rats i LU 90 s att man har tagit hdnsyn till skattereformens inverkan pa
arbetsutbudet. Men dven om vissa framsteg saledes har gjorts i LU 90 vad
giller analysen av arbetsutbudet, s& finns det fortfarande utrymme for
forbittringar, vilket denna uppsats vill bidraga till.

Jag kommer i det f6ljande att ge en kortfattad Oversikt dver sddan
ekonomisk teori och (svensk) empiri for arbetsutbudets bestimningsfakto-
rer som har relevans for l14ngtidsutredningarna. Vidare, diskuterar jag hur
denna kunskap skulle kunna anvindas for att analysera arbetsutbudet i de
modeller som anvinds i LU-arbetet och lagger fram ett forslag till hur

* Jag vill tacka Karl-Gustaf Lofgren, Bertil Holmlund och deltagarna i arbetsmark-
nadsseminariet vid nationalekonomiska institutionen, Uppsala universitet for var-
defulla synpunkter samt Lars Engstrom, finansdepartementet och Helen Westin,
arbetslivscentrum for hjdlp med dataanskaffning och databearbetning.
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!'Se LU 87 sid. 102 ff.
och SCB (1986).

2 Tidigare LUs behand-
ling av arbetsutbudet och
prognosinstitutets metod
har presenterats och kriti-
serats i Wadensjo6 (1980).
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3 Detta avsnitt bygger p4
kapitel 2 i Sundstrom
(1987). For en uttom-
mande Oversikt, se Kil-
lingsworth (1983).

* Utmirkta genomgangar
av hur skatter paverkar
arbetsutbudet, empiriska
resultat och skattnings-
metoder aterfinns 1
Blomquist (1985),
(1988a), (1988c).

> 1 Gronau (1977) presen-
teras och testas en sddan
modell.

problemen med analysen av arbetsutbudet skulle kunna 16sas i framtida
LU. Avslutningsvis redovisar och diskuterar jag resultaten av de simule-
ringar jag gjort pa tidsseriedata Over kvinnors och mins arbetsutbud
1963 —87.

2 Teorin for arbetsutbudets bestimningsfaktorer?

Den ekonomiska teorin for arbetsutbudet analyserar savil individens val
mellan att yrkesarbeta och inte yrkesarbeta som valet av arbetstimmar per
ar eller vecka for den yrkesarbetande. Bestimningsfaktorerna forklarar
skillnader 1 arbetsutbud mellan individer vid en given tidpunkt och for-
andringar i individens arbetsutbud 6ver tid.

Den vilkdnda arbete-fritid modellen genererar foljande bestimningsfak-
torer for arbetsutbudet: Den egna reala timlonen, den arbetsfria inkomsten
(transfereringar plus kapitalinkomst) och preferenserna for konsumtion av
varor kontra konsumtion av fritid. Alla individer antas ha en reservations-
16n som &r den ldgsta 16n vid vilken individen vill forvdrvsarbeta. Teorin
forutsdger att en 6kning av individens arbetsfria inkomst, allt annat lika,
kommer att hdja hans/hennes reservationslon och sinka hans/hennes ar-
betsutbud, forutsatt att fritid 4r en normal vara, dvs. en vara som vi vill
konsumera mera av dd vdr inkomst stiger. Effekten av en Okning av
timlonen, allt annat lika, p4 sannolikheten for att individen skall forvarvs-
arbeta dr enligt teorin alltid positiv eftersom sannolikheten for att 16nen
skall dverstiga reservationslonen stiger. Daremot 4r effekten av en 16nehdj-
ning pa antalet arbetade timmar, givet att individen forvirvsarbetar, teo-
retiskt obestimd. Om substitutionseffekten (dvs. att fritiden har blivit
dyrare) dominerar over inkomsteffekten (dvs. att man har rdd med mer
fritid) 1 det aktuella inkomstintervallet blir effekten p& arbetsutbudet
positiv, och om inkomsteffekten dominerar blir effekten negativ. I det
forra fallet far vi en positivt lutande utbudskurva medan vi i det andra
fallet far en utbudskurva som bojer bakat ovanfor en viss 1oneniva.

Denna modell har utvidgats till att ta hansyn till skatter. Om skatten ar
proportionell mot inkomsten kan effekten pé arbetsutbudet av en skatte-
hojning jamstéllas med effekten av en sdnkning av den egna timlonen; den
ar teoretiskt obestimd. D& inkomstskatten dr progressiv ir effekten pa
arbetsutbudet av en skattehGjning visserligen ocksé teoretiskt obestimd,
men kan inte analyseras analogt med en lonesidnkning. Detta eftersom
sdvil marginalskatt som nettotimlon beror av det valda antalet arbetstim-
mar, dvs. de dr endogena i forhéllande till arbetsutbudet. Dessutom kom-
mer budgetlinjen bara att vara linjér i vissa intervall p.g.a. att nettotim-
16nen skiljer sig fran ett intervall till ett annat beroende pa &rsinkomst och
arsarbetstid.* Hur som helst kan vi till var lista dver arbetsutbudets be-
stamningsfaktorer foga dven marginalskattesatsen och genomsnittsskatten.

Det finns, vidare, modeller som tar sin utgdngspunkt i att individen
tillhor en familj dir det finns arbetsdelning och specialisering och dir
utbudsbesluten fattas gemensamt.® I dessa modeller har man fort in tid for
hushallsarbete, dvs. man skiljer mellan arbetstid pA marknaden och arbets-
tid i hemmet. Hur l4ng tid som &gnas &t hushallsproduktion beror pa dess




l6nsamhet, den s.k. skugglonen. Om en timme mer pd marknaden ger
storre ekonomiskt utbyte 4n en timme hushéllsarbete si kan vi vénta oss
att hemarbetet minskar med en timme, vilken istdllet 4gnas a4t marknads-
arbete eller 6kad fritid. Hemarbetets lonsamhet beror av priserna pa
marknadssubstitut for hemproduktion (t. ex. daghem) och av hushéllstor-
leken. Familjemodellerna ger foljande ytterligare bestdmningsfaktorer for
individens arbetsutbud: hemarbetets lonsamhet, familjemedlemmarnas
timloner, ovriga familjeinkomster och familjemedlemmarnas preferenser
vad giller dels varukonsumtion kontra fritid och dels hemproducerade
varor kontra marknadsproducerade. Teorin forutsdger bl.a. att hemarbe-
tet kommer att minska entydigt om den egna timlonen stiger, allt annat
lika. Dessutom kommer arbetsutbudet att 6ka entydigt om hemarbetet blir
mindre 16nsamt eftersom skugglonen faller.

Utifran dessa modeller kan vi, vidare, forvinta oss att efterfragelaget i
ekonomin paverkar arbetsutbudet. I en ldgkonjunktur uppkommer, 4 ena
sidan, en negativ substitutionseffekt p& arbetsutbudet genom att realloner-
na faller. Harigenom kommer marknadslonen att falla under reservations-
16nen for vissa individer vilka siledes kommer att 1dmna arbetsmarknaden
eller forkorta sin arbetstid (den s. k. discouraged worker-effekten). A andra
sidan far de familjer dir nagon blivit arbetslos minskad inkomst varige-
nom en positiv inkomsteffekt uppstar pa de icke-arbetslosas arbetsutbud
sd att dessa borjar forvirvsarbeta eller utokar sin arbetstid (den s. k. added
worker effekten). Eftersom den forra effekten upptrader i ett storre antal
hushéll an den senare, kan vi forvinta oss att denna dominerar. Dessutom
kan olika ransoneringsfenomen vintas upptrada i en lagkonjunktur. Séle-
des kan vi vinta oss att arbetsldshetsnivdn har negativ och vakanstalet
positiv effekt pa arbetsutbudet.

En tredje grupp av modeller dr de som analyserar individens allokering
av tid 6ver livscykeln. I dessa modeller fors mojligheten in for individen
att spara eller 1ana fran en period till ndsta. Harigenom kan individen
arbeta mer under vissa perioder av livet och spara denna inkomst for att i
andra livsperioder arbeta mindre. Vidare fattar individerna sina utbuds-
beslut pé basis ocksa av forvintade framtida 16ner och icke-arbetsinkoms-
ter samt sina preferenser vad giller framtida konsumtion av varor kontra
fritid. Over livscykeln anvinder individen sin tid inte bara till arbete,
fritid och hushallsarbete utan ocksa till utbildning och upplarning. Genom
att avdela mer tid for utbildning och upplérning idag kan individen hoja
sin framtida lon enligt de s. k. human kapital-modellerna som 4r en variant
av livscykelmodellerna.’

Vilka bestimningsfaktorer for arbetsutbudet genererar dessa modeller?
For det forsta far vi en hypotes om att utformningen av socialforsikringar-
na kan ha effekt pa arbetsutbudet. I Sverige har vi bl. a. foraldraforsékring-
en och ATP-systemet som kan paverka hur individerna fordelar sitt arbets-
utbud over livscykeln. For det andra kan utbildningen véntas paverka
arbetsutbudet pa s sitt att en person med hogre utbildning har hogre
sannolikhet att forvirvsarbeta och arbetar fler timmar &n en person med
lagre utbildning for att ta hem avkastningen pa sin utbildningsinvestering.
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¢ En presentation av des-
sa modeller finns i Weiss
(1986).
7 I denna typ av modeller
4r den framtida I16nen en-
dogen.
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§ Betydelsen av ett kor-
rekt skattningsforfarande
diskuteras bl. a. i
Blomquist (1985). 1
Blomquist (1988a) for-
klaras varfor utbudsesti-
mationer baserade pa
bruttotimloner inte kan
anvindas for slutsatser
om skatteeffekter.

9 = procentuell forand-
ring i individens arbets-
utbud da den egna l6nen
oOkar 1 procent och
(klumpsumme)inkoms-
ten minskas s mycket att
individen befinner sig pa
sin ursprungliga indiffe-
renskurva.

19 = procentuell férdnd-
ring i individens arbets-
utbud da individens
(klumpsumme)inkomst
okar | procent.

' = procentuell forand-
ring i individens arbets-
utbud da den egna lonen
okar | procent

12 Se Blomquist (1985)
sid. 102 ff.

3 Resultat fran studier pa svenska data

Den svenska empiriska forskningen om arbetsutbudet 4r @nnu relativt
begrinsad. Dock har ett antal empiriska analyser utforts i vilka avancerade
metoder anvints for att hantera de icke-linjériteter och den endogenitet
som progressiva skatter medfor. I det foljande kommer jag frimst att
behandla resultaten av dessa studier. Skugglonens bestdmning och hur
dess relation till marknadslénen paverkar gifta kvinnors arbetsutbud har
analyserats av Gustafsson & Jacobsson (1985) och Sundstrom (1987). Den
enda svenska studie som hittills anvént en livscykel-modell 4r Blomquist
(1988b).

I tabell 1 presenteras resultat fran studier som anvént ett avancerat
skattningsforfarande for att representera hela budgetrestriktionen.® Elasti-
citeterna har beriknats vid medelviardena for de oberoende variablerna,
dvs. de giller for en individ med genomsnittsviarden for de oberoende
variablerna. Den kompenserade l6neelasticiteten® (Slutsky-elasticiteten)
4r ett matt pa substitutionseffekten och vintas utifrdn teorin vara positiv.
Inkomstelasticiteten'® dr forstds ett matt pd inkomsteffekten och den
okompenserade loneelasticiteten'! (Cournot-elasticiteten) 4r nettot av in-
komst- och substitutionseffekten. Allmédnt sett giller att ju hogre den
okompenserade loneelasticiteten 4r och ju mer negativ inkomstelasticite-
ten 4r, desto mer minskar arbetsutbudet till f6ljd av t. ex. en marginalskat-
tehdjning.

Dessa studier visar att den reala nettotimlonen har en positiv effekt pa
arbetsutbudet, vilket innebdr att h6jda marginalskatter reducerar arbetsut-
budet. Vidare bidrar hogre arbetsfri inkomst till att sinka arbetsutbudet.
Vi ser ocksa att resultaten dr mycket samstimmiga for man, medan de for
kvinnor ligger ldngre i frdn varandra. (De hogre elasticiteterna for kvinnor
har ibland forklarats med att kvinnor har ldgre 16ner an man och ddrmed
befinner sig i ett flackare intervall av utbudskurvan).'? Utldndska studier

Tabell 1. Resultat frin svenska studier dir hela budgetrestriktionen dr representerad

Forfattare Data Urval Okompenserad Kompenserad Inkomst
l6neelast. bet? l6neelast. obet® elast.

Min

Blomquist (1983) LNU 74 gifta 25—55 &r 0.08 0.12 —0.04

Ljones & Strom (1987) Skatteund81 gifta 25—64 ar 0.02

Blomquist (1988¢) LNU 81 gifta 25—55 ar 0.117 0.136 —-0.019

Aaberge m. fl. (1988) s

Anderson o, fI. (1988) HINK 81 gifta 27 —64 are 0.08 0.46 —0.38
Kvinnor

Ljones & Strem (1987) Skatteund81 gifta 25 —64 ar 0.57 0.97

Jacobsson (1982) LNU 74 gifta 20—64 ard 152 1.34 —-0.14

Aitcron ALl HINK 81  gifta27—644arc  0.13 0.22 ~0.09

Anderson m. fl. (1988)

2 Den betingade elasticiteten avser forandringen i antal arbetade timmar for de forvarvsarbetande.
b Den obetingade elasticiteten 4r lika med den betingade plus fordndringen i sannolikheten att forvarvsarbeta for

de icke forvarvsaktiva.

¢ Urvalet inkluderar endast forvarvsarbetande kvinnor och mén.
d Enbart forvarvsarbetande kvinnor i urvalet, ej korrigerat for urvalsbias.




visar ocksa att resultaten 4r kénsliga for val av urvalsgrinser t.ex. i fraga
om alder och forekomst av barn.'? Kritik mot metoden med stegvis linjira
budgetrestriktioner har framforts i en prelimindr uppsats av MaCurdy
m. fl. (1988). De hdvdar bl. a. att skattningsforfarandet forutsitter — och
darfor erhaller — positiva kompenserade substitutionseffekter. En debatt i
denna fraga har forts i Ekonomisk Debatt Nummer 1 och 3 1990.

I Ljones & Strom (1987) samt Aaberge m. fl. (1988) och Anderson m. fl.
(1988) laggs kvantitetsrestriktioner pa arbetstiden, mer explicita i de senare
an i den forsta studien. Dessa innebdr att restriktioner frdn den observera-
de frekvensfordelningen med dess koncentration runt 40 veckotimmar for
main och runt 20, 30 respektive 40 veckotimmar for kvinnor ldggs p4 den
predicerade funktionen si att individens frihet att vidlja arbetstid (eller
egentligen: vdlja punkter pd budgetrestriktionen) begransas kraftigt. Har-
igenom erhélls lagre elasticiteter 4n utan restriktioner.'* Som synes ger
forfarandet storst utslag pa elasticiteterna for kvinnor p.g.a. att de har
storre utrymme att variera sin arbetstid an man, vilka i hogre grad arbetar
full tid. (Min &sikt 4r att man inte bor ldgga pa kvantitetsrestriktioner da
arsarbetstiden dr den beroende variabeln eftersom individen har relativt
stor frihet att variera sin arbetstid Gver aret genom att arbeta extra, ta
ledigt etc.)'s Restriktionerna ar en forklaring till varfér den erhallna I6ne-
elasticiten for kvinnor &r lagre 1 dessa studier 4n i Jacobsson (1982). Hartill
kommer att en stor del av variationen i arbetstid 4r eliminerad i Aaberge
m. fl. (1988) och Anderson m. fl. (1988) eftersom urvalet ddr begransats till
hushall dar bdda makarna forvdrvsarbetade och hade beskattningsbar
inkomst.

I motsats till de nimnda studierna erholl Klevmarken och Flood (1990)
negativa koefficienter for marginallonen i sina analyser av kvinnors och
mins marknadsarbete 1984. Deras resultat kan emellertid inte anvdndas
for att berdkna inkomst- och substitutionseffekter av den typ som presen-
teras i tabell 1. Detta eftersom deras anvdndning av variabeln utbildning
fangar upp en stor del av lonevariationen samtidigt som det saknas en
variabel for arbetsfri inkomst och budgetrestriktionen ej har specificerats.

Saledes paverkar loner, skatter och arbetsfria inkomster kvinnors och
mans arbetsutbud. Harutover har Gustafsson och Jacobsson (1985) och
Sundstrom (1987) funnit att omfattningen av kvinnors forvérvsarbete

Tabell 2. Regressionskoefficienter for méins och kvinnors veckoarbetstid 1963 —82

Min 25—64 ar Kvinnor 25—64 ar
(1) (2) (1) (2)
Konstant 52,01 53,65 18,76 18,37
VR 2,53 0,72 —-0,95 0,55
Wa(l—t") -0,51 —0,58
w,t’ —0,52 —0,22
[wa(1=t)—w,(1—t)] 0,09 0,13 -0,23 -0,04
w,(1—t) -0,16 -0,15
w,t —0,24 -0,30
Trend 0,28 0,33
R? 0,91 0,99 0,77 0,94
Durbin Watson 0,65 2,03 0,77 1.58

Kalla: Burtless (1987) sid. 237 —8.
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13 Se t. ex. Blomquist
(1985).

14 Detta demonstreras i
Anderson m. fl. (1988)
sid. 27 ff.

!5 Denna uppfattning om
individernas majligheter
att variera sin arbetstid
over aret framfors ocksa i
Blomquist (1988c) sid. 2.
Fragan behandlas av
Bjorklund (1988) som
bl.a. visar att omkring 60
procent av de anstdllda
upplever hinder fran ar-
betsgivaren mot att utoka
eller forkorta sin arbets-
tid. Andelen anstallda
som i realiteten Onskar
4ndra arbetstiden ar dock
visentligt lagre samtidigt
som extrarbete 4r vanli-
gare bland de som upple-
ver hinder mot att utoka
sin arbetstid.
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1 Som Wadensjo (1980)
framhadller kan efterfrage-
laget i ekonomin dven
véantas paverka nettoim-
migrationens storlek och
ddarmed det totala ar-
betskraftsutbudet. Onsk-
vért vore att dven inklu-
dera samband for immi-
grationens och emigratio-
nens bestdmning i LUs
modell (A.a. sid.

'7 Ett exempel pé en sa-
dan berdkning aterfinns i
Anderson m. fl. (1988)
sid. 24 ff.

ocksa beror av marknadsarbetets lonsamhet jamfort med hemarbetets.
Det forras 1onsamhet har hojts genom sidrbeskattning och utbyggnad av
offentligt subventionerad barnomsorg. Betydelsen av den senare faktorn
bekraftas ytterligare i en studie av Gustafsson och Stafford (1990), vilken
ocksa visar att ldgre barnomsorgsavgifter har positiv och signifikant effekt
pa sannolikheten att forvdrvsarbeta i de kommuner ddr platserna inte ar
ransonerade. Ett intressant resultat i Gustafsson och Jacobsson (1985) och
Sundstrom (1987) var vidare att mannens inkomst inte hade nigon effekt
pa hustruns arbetsutbud 1980, medan effekten var signifikant och negativ
sdvdl 1967 som 1973. Gustafsson och Stafford (1990) erholl ett liktydigt
resultat for 1984. Fordndringen kan vara ett uttryck for en anpassning till
socialforsakrings- och skattesystemen, vilka gor det fordelaktigt for kvin-
nan att forvarvsarbeta varje ar, men inte nodvandigtvis pa heltid, oavsett
makens inkomst. Resultaten frdn dessa studier tyder vidare pa att den
lokala arbetsloshetsnivan har en negativ effekt pa sannolikheten att for-
varvsarbeta och pa antalet arbetstimmar.

Blomquist (1988b) har skattat och jamfort en vanlig (atemporal) utbuds-
funktion med en intertemporal specifikation for gifta svenska man 25—55
ar 1980. De resultat som erholls med de bdda modellerna t. ex. for timlo-
nens koefficient var mycket lika. Blomquist drar slutsatsen att livscykelas-
pekten har mindre betydelse for konsumtionen av fritid (dvs. for arbetsut-
budet), men storre for konsumtionen av varor. Dock aterstidr det att
undersoka mojligheten att livscykelaspekten har storre betydelse for kvin-
nors utbudsbeslut dn for méns.

4 Hur skall LU-analysen av arbetsutbudet forbattras?
Hur komma frdn mikro till makro?

Av det hittills sagda framgar att av LU:s variabler dr det reallonerna,
skatterna och arbetslosheten'® som kan vintas paverka arbetsutbudet. Kan
de ovan redovisade elasticiteterna anvandas som métt pa dessa samband
s att man med deras hjilp kan bilda en utbudsfunktion for LU-modellen?
Det kan man inte. Detta darfor att de nimnda studierna dr mikro-studier,
dvs. elasticiteterna giller for en individ med egenskaper som motsvarar
genomsnittsvirdena pa de oberoende variablerna. LU-modellen, ddremot,
ar en makro-modell som kraver aggregerade elasticiteter vilka anger netto-
effekten av samtliga individers utbudsfordndringar vid dndrade loner,
skatter etc och kan berdknas utifrdn mikro-studier.'” Man méaste namligen
kédnna till hur fordelningen 6ver individer av arbetstimmar, loner, skatter,
arbetsfria inkomster m. m. ser ut for att kunna berdkna de aggregerade
elasticiteterna annars kommer inte skattningen att ske i individernas opti-
mipunkter.

Aggregerade elasticiteter kan séledes berdknas. Problemet 4r emellertid
att denna berdkning inte kan goras en gang for alla. For det forsta dndras
de samband som erhdllits i mikro-studien om politiken (t.ex. skattesyste-
met) forandras vdsentligt. For det andra medfor progressiva skatter endo-
genitet 1 arbetsutbudet och icke-linjara budgetrestriktioner, vilket bl. a.
innebdr att det — dven om skattesystemet dr detsamma — inte finns en




aggregerad elasticitet som 4r given en géng for alla. Ty vid en lone- eller
skatteéndring fordndras alla inkomster och skatter och dirmed dven ar-
betsutbudet. Hur mycket de fordndras beror pa i vilket intervall skattednd-
ringen sker, hur ménga individer som befinner sig dir osv. Dessa problem
kan forklara varfor resultaten blev (statistiskt) oacceptabla da Lindquist
m.fl. (1988) anvidnde transformerade elasticiter fran tvirtsnittsstudier
som a priori restriktioner pa de aggregerade utbudsfunktionerna i en studie
for den norska statistiska centralbyran. '8

Forslag for framtida langtidsutredningar

En 16sning p4 den andra typen av problem ovan r att till LU-modellerna
koppla en minimodell som beriknar arbetsutbudet utifrin bl. a. bruttotim-
16ner, marginal- och genomsnittskatter. En sidan minimodell bdr omfatta
kvinnor och médn 16 —74 &r fordelade pa dldersgrupper och kan konstrue-
ras pd basis av studier liknande Blomquist (1988c) ddr parametrarna i
nyttofunktionerna har skattats si att preferenserna kan representeras.
(Samband for olika aldersgrupper behdvs for att man skall kunna variera
befolkningens dldersssammansittning dver modellperioden). Man kan da
lata arbetsutbudet bestimmas dven av andra relevanta variabler som ingar
1 studien, sdsom arbetsfria inkomster, tillgdng pa daghemsplatser och
arbetsloshetstal alternativt vakanstal. Det #r givet att man i storre ut-
strackning gar fri frAn problem av typ 1 ovan om den anvinda mikrostu-
dien 4r sa farsk som majligt (och om inga stora politikforindringar genom-
fors under modellperioden!). Mitt forslag betriffande behandlingen av
arbetsutbudet i framtida langtidsutredningar ir siledes att man efter skat-
tereformen skall lata gora en studie av arbetsutbudet for kvinnor och min
och pa basis av denna konstruera en minimodell som kopplas till LU-
modellerna.

Ett mindre ambitidst sétt att forbidttra analysen av arbetsutbudet ar att
gora tidsserieanalyser Over arbetsutbudet pa aggregerade data. Sadana
analyser har genomforts for Sverige av Burtless (1987) och for Norge av
Lindquist m. fl. (1988).

Burtless (1987) skattade f6ljande funktioner for dren 1963 — 82 for min
(m) och kvinnor (w) i dldrarna 20— 24 ar och 25— 64:

H =a,+a,VR+a,w_ (1 —-t’)+a3wmt’+a4[wm (I-t)—w, (1-1)],
H, =by+b,VR+b,w (1 -t)+bsw t+b,[w, (1 —t)—w,(1-1)],

dédr H dr de sysselsattas faktiska medelarbetstid per vecka 6ver aret divi-
derad med befolkningsantalet, VR ir antalet vakanser i relation till arbets-
kraften, w_ och w_ dr de genomsnittliga reala bruttotimlonerna for manli-
ga respektive kvinnliga industriarbetare, t’ 4r marginalskattesatsen for en
genomsnittlig heltidsarbetande industriarbetare och t 4r den genomsnittli-
ga skattesatsen for en halvtidsarbetande industriarbetare.

Resultaten visade att vakanstalet hade positiv effekt pd medelarbetsti-
den, se tabell 2. For mdn hade en hdjd marginell nettolon negativ effekt
och for kvinnor hade hojd genomsnittlig nettolén negativ inverkan pé
medelarbetstiden. Denna effekt motverkas dock av att skatten (w,t’ resp

'8 Se Lindquist m. fl.
(1988) sid. 10 ff.
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19 Med kortare arbetstid
menas dven lagre pen-
sionsalder, langre semes-
ter etc.

20 Frigan om aggregering-
en av preferenserna i
fackforeningarna har dis-
kuterats bl. a. av Farber
(1986) sid. 1074 ff. Stu-
dier av fackforeningarnas
inverkan pa lonerna har
visat att fackligt anslutna
arbetare har kortare ar-
betstid dn icke fackan-
slutna, se Parsley 1980
sid. 10). Om denna skill-
nad beror pa facklig for-
handlingsstyrka eller p&
att facket fAngar upp
”median”’-medlemmens
preferenser medan det i
ett icke fackanslutet fore-
tag dr den “marginelle”
arbetarens preferenser
som dominerar (Freeman
och Medoff 1984) ater-
star att klarlagga.

w,t) pdverkade medelarbetstiden i negativ riktning. Differensen i nettolon
min — kvinnor hade svagt positiv men insignifikant effekt pd medelarbets-
tiden for min, men starkare och negativ for kvinnor. Den partiella netto-
effekten av en procents marginalskattehdjning, genomsnittsskatten kon-
stant, blir di negativ for min och lika med (0,51-0,52—0,09)w,,, dvs.
—0,10w,,.. Inkluderandet av en trendterm hojde virdet pa R? och Durbin-
Watson for bade min och kvinnor, men medforde att koefficienterna for
vakanstalet och 16neskillnaden mén —kvinnor blev insignifikanta. Burtless
drog slutsatsen att svenskarna skulle ha haft en lagre medelarbetstid 1982
utan skattehojningar 1963 —82. Mot detta kan man invédnda att man inte
kan dra ndgra slutsatser alls om individernas utbudsrespons pa forandring-
ar i marginalskatter etc frin denna typ av analyser. For att sidana slutsat-
ser skall kunna dras maste, som sagts, analysen baseras p4 information om
fordelningen av arbetsutbud, timloner etc dver individer annars kommer
inte skattningen att ske i individernas optimipunkter.

Tidsserieanalyser kan didremot siga nagot om hur den genomsnittliga
arbetstiden i ekonomin bestdms men de bor da foretas med utgdngspunkt
ocksa fran andra teorielement. En s. k. fackforeningsmodell kan t.ex. vara
relevant p.g.a. det omfattande inslaget av kollektivt beslutsfattande vad
giller arbetstiden och kommer att diskuteras nedan. Arbetsgivar och fack-
liga organisationer forhandlar om hur den (forviantade) okningen av pro-
duktiviteten skall fordelas mellan hojda loner och kortare arbetstid,'’
vilket gor att dessa blir substitut pA makroniva och inte orsak-verkan.
Vidare: Aven om vi skulle anta att det #r fackets preferenser som bestam-
mer utfallet vad giller mer fritid kontra hogre 16n sa 4r det inte troligt
medlemmarna har identiska preferenser harvidlag. Alltsd méste en prefe-
rensaggregering 4ga rum inom fackfGreningen i enlighet med majoritets-
principen, medianviljar modellen, med olika vikt for medlemmarnas ros-
ter (t.ex. baserat pa senioritet) eller pd annat s4tt.2 Hur denna process dn
gar till s4 blir dess resultat inte lika med resultatet av alla individers (dven
icke fackmedlemmars) utbudsrespons pa en atomiserad marknad eller ien
modell, eftersom det i de senare fallen en nettoeffekt erhdlls av individer
som okar och minskar sitt arbetsutbud med samma vikt for alla fordnd-
ringar.

Saledes kan Burtless’ och tvirsnittsstudiernas resultat vara forenliga,
men ge information om skilda processer. Det kan t. ex. forhalla sig sé att de
som vid en given tidpunkt har hogre nettotimloner arbetar fler timmar an
de med laga nettotimloner, allt annat lika, vilket tvarsnittsstudierna visar.
Samtidigt kan hojda nettotimloner leda till sjunkande medelarbetstid over
tiden om de som foredrar kortare arbetstid framfor ytterligare hdjd 16n
dominerar den kollektiva beslutsprocessen. Vidare medfor skattekilarna
att individerna underskattar den sociala kostnaden for 6kad fritid och
hojda marginalskatter kan darfor forstirka de aggregerade preferenserna
for 6kad fritid. Inflationsforvintningar kan ocksd vrida preferenserna till
forman for kortare arbetstid eftersom en arbetstidsforkortning alltid inne-
bir en realekonomisk intdkt for individen.

Man kan vidare invinda mot Burtless’ beroende variabel; faktiskt arbe-
tade timmar for sysselsatta miter inte utbudet utan endast den del av
utbudet som realiserats. Resultaten kan dérfor lika gdrna uppfattas som en



skattning av efterfragefunktionen. En béttre métare pa arbetsutbudet ar
produkten av arbetskraften och medelarbetstiden for sysselsatta under
antagande att de arbetslosa vill arbeta lika manga timmar som de sysselsat-
il

5 En fackforeningsmodell for medelarbetstiden

Fragan huruvida fackforeningarnas beteende kan karaktédriseras som
maximerande en nyttofunktion och hur denna i sa fall skall se ut har
diskuterats i en omfattande litteratur.?> Holmlund och Pencavel (1988)
antog att fackféreningarna maximerar en malfunktion vari 16neinkomster-
na (wh) efter skatt (t), antal sysselsatta (N), referenslonen (w,) och medel-
arbetstiden (h) var argument. Funktionen maximerades under bivillkor av
foretagens efterfrigefunktioner for arbetskraft respektive arbetstimmar,
dvs. fackforeningarna bestimde lonen och foretagen antal sysselsatta och
medelarbetstiden. H och P anvinde data frdn den svenska gruv- och
tillverkningsindustrin 1950—83 och skattade koefficienten for medelar-
betstiden till mellan noll och ett, vilket visade att arbetstiden varken kan
elimineras frin méalfunktionen eller bara multipliceras med timlonen for
att bilda I6neinkomsten. Efterfrigan pd arbetskraft respektive timmar
antogs vara en funktion av I6nen, vilken dr endogen, och ett antal skiftva-
riabler som ravaru- och energipriser, disponibel inkomst och produktpri-
ser. H och P erholl ett negativt samband mellan antal sysselsatta och
reallonen, dvs. en negativt lutande efterfragekurva. Dock gav resultaten
bara ett svagt stod for existensen av en negativt lutande efterfragekurva for
arbetstimmar.

For vart syfte skulle en modell dér facket inte bara bestimmer 16nen
utan dven kombinationen av timlén och arbetstimmar, dvs. en typ av
utbudsfunktion, vara av intresse. H och P testade dven en sddan modell
men fann att denna specificering var underldgsen den ndimnda. De fann
vidare att medelarbetstiden inte var exogen i forhéllande till efterfrdgan pa
arbetskraft, vilket motsiger att foretagen skulle ha en passiv roll i forhél-
lande till medelarbetstiden. En fackforeningsmodell for bestamning av det
aggregerade arbetsutbudet 4r trots detta val vérd att testa. Det kan forhalla
sig s& att arbetstiden dr exogen for ett enskilt fackforbund men inte for
huvudorganisationen pa lang sikt. I en sddan modell skulle d4 ingé element
fran foretagets efterfragekurva, bl. a. produktlonen och konsumtionslonen.

6 Historiska simuleringar — modell och data

Mot bakgrund av ovanstdende diskussion har jag genomfort tidsserieana-
lyser av kvinnors och méns arbetsutbud 1963 —87. Jag har mitt arbetsut-
budet, N, som ak;VARBTID (1 —f), ddr ak = relativa arbetskraftstalet,
VARBTID = genomsnittlig veckoarbetstid dver &ret for sysselsatta, f =
genomsnittliga frinvarotalet och i = m eller k, médn resp kvinnor (Data:
AKU). Variabelns utveckling dver &ren 1963 —87 for mén och kvinnor
25—59 ar respektive 16 —74 ar visas i figur 1.

13-10-0788
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21 [ sjdlva verket dversti-
ger den Onskade veckoar-
betstiden for arbetslosa
den genomsnittliga vec-
koarbetstiden for syssel-
satta.

22 For en sammanfattan-
de Oversikt och diskus-
sion av olika malfunk-
tioner for fackforeningar-
na, se Holmlund (1989).
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23 Data 6ver 16ner och
skatter har erhéllits fran
Tegle (1985) for aren
1963 —82 och fran skatte-
ekonomiska enheten, fi-
nansdepartementet for
aren 1983 —87. Serierna
har lankats.

Jag har anvint foljande oberoende variabler:

VR = relativa vakanstalet, dvs. antalet kvarstdende lediga platser i
relation till totala arbetskraften. (Data: AMS och AKU).

Rai = relativa arbetsloshetstalet for i = m(dn) resp k(vinnor) 16 —74
ar. (Data: AKU).

Wmi =real marginell nettotimlon for en genomsnittlig manlig, gift

heltidsarbetande resp gift kvinnlig, halvtidsarbetande industri-
arbetare, i = m, k for méan respektive kvinnor, Kr.?

Wai = genomsnittlig real nettotimlon for en genomsnittlig gift manlig,
heltidsarbetande respektive gift kvinnlig, halvtidsarbetande in-
dustriarbetare, i = m, k for man respektive kvinnor, Kr.

Txmm = marginell skatt per timme for en gift heltidsarbetande med
genomsnittlig industriarbetarlon, Kr.

Txak = genomsnittsskatt per timme for en gift halvtidsarbetande med
genomsnittlig kvinno-industriarbetarlon, Kr.

Dwmmk = Wmm — Wak, Kr.

Dag = antal daghemsplatser per barn 0—6 ar. (Data: SCB).

Lagni = arbetsutbudet laggat ett ar.

Figur 1 Kvinnors och miins arbetsutbud 1963 —87, timmar/vecka.
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7 Resultat

Det storsta problemet med simuleringarna, vilka gjorts med minsta kvad-
ratmetoden, har varit den hoga graden av multikollinjaritet — flertalet
variabler 4r starkt korrelerade (se korrelationsmatris i Appendix). Vi har
ocksa ett stort matt av autokorrelation for ekv. (1) —(4), dvs. slumptermer-
na for ett ar 4r korrelerade med de for nésta &r, vilket visar sig i 1dga vdrden
pa Durbin-Watson statistikan.

I ekv. (1) och (2) i tabell 3 och 4 har jag testat samma specifikation som
Burtless anvinde. Resultaten dr béttre i termer av R? och Durbin Watson
4n Burtless’ for kvinnor men sdmre for i ekv. (2) for man (Jfr tabell 2).
(Observera att beroende variabel, tidsperiod och aldersgrupp skiljer sig).
Jag har emellertid dven provat specifikationer som ger hdgre véirden pa R?
och Durbin Watson. For mén var det nodvéndigt att anvdnda den beroen-
de variabeln laggad ett ar i hoger ledet for att fa acceptabla vdrden, medan
for kvinnor godtagbara virden kunde erhdllas dndé (se ekv 5). Den teore-
tiska motiveringen till att inkludera en laggad endogen variabel &r att vi
tanker oss, i dessa modeller, att alla exogena variabler paverkar den
beroende variabeln med en periods tidsforskjutning. D4 en laggad variant
av den beroende variabeln ingér i hoger ledet dr emellertid Durbin Watson
statistikan inte nagot bra matt p& forekomsten av autokorrelation (Durbin
1 70). Istdllet bor man da berikna Durbins h, vilket jag ocksé har gjort. For
alla de ekvationer dir Durbins h har berdknats géller att autokorrelationen
ar lag.

Tabell 3. Regressionskoefficienter min 25—59 ar 1963 —87

195

(1) 2) 3) ) (5) (6)
konst 50,3 48,9 49,4 26,8 20,8 6,2
(16,06)  (13,2) (20,0) (16,4) (3,17) (1,13)
VR 0,89 0,76 (3,94)
Ram —1,24 —1,21 —0,63 —0,40
(6,97) (5,35) 3,12) (2,95)
Wmm —0,43 —0,36 —-0,21 —0,20 -0,18
(3,52) (2,34) (2,13) (1,72) (2,55)
Wam
Txmm —0,47 —-0,43 —0,41 —0,40 —-0,21
(9,20) (5,34) 9,72) (6,77) (3,66)
Dwmmk 0,02 —-0,004 -0,10 -0,10
(0,23) (0,05) (1,58) (1,56)
Lagnm 0,63 0,95
(4,94) (11,73)
Trend —-0,03 —-0,01 0,06
(0,70) (0,25) (2,49) (2,84)
Dag
R? 0,948 0,946 0,968 0,967 0,984 0,977
DW 0,91 0,82 1,36 1,33 231 2,36
F—v 110,0 85,8 VTS 135,0 284,0 241,0
h —0.96 —0,96

(7
20,9
(6,7)
(2,61)
—0,61
(3,16)
—0,15
(0,07)
—0,21
(1,65)
-0,19
(3,18)

0,61
(4,79)
0,19

0,03
(2,32)
0,983
2,21
274,0
—0,66

(®)
21,3
(6,67)

—0,68

—-0,25
(0,08)

—-0,26
(3,05)

0,65
(4,94)

(1,09)
-0,07
(0,74)
0,984
2,43
230,9
-1,37

Anm. Beroende variabel medelarbetstid i tim/v. t-virden inom parentes. h &r Durbins h och méter forekomsten av
autokorrelation nir en laggad beroende variabel ingar bland de oberoende variablerna. For att vi skall forkasta

nollhypotesen att vi ej har autokorrelation skall h anta varden 6ver 1,64 pa 95% nivén.



196

Resultaten 6verenstimmer med Burtless’ satillvida att vakanstalet har
en positiv och signifikant effekt p& antalet arbetade timmar, medan de
marginella och genomsnittliga nettolonerna liksom de marginella och ge-
nomsnittliga skatterna har negativ inverkan. Skattekoefficienten 4r dock
storre (i absolut vdrde) dn nettolonekoefficienten i alla specificationer,
varfor den partiella effekten pa arbetstimmarna av en hdjning av marginal
respektive genomsnittskatten blir negativ. Sa blir t. ex. den partiella effek-
ten pd midnnens medelarbetstid av en hdjning av marginalsskatten med
1 procent, allt annat ofordndrat, lika med (0,21-0,41+0,10)w,_, dvs.
—0,11w_, om estimaten fran ekv (3), vilka &r signifikanta och utan trend,
anviands. Om berdkningen grundas pa ekv. (8) blir kortsikts-effekten
—0,04w_, medan effekten pad lang sikt blir storre, —0,34w_ (dvs.
0,04/1—-0,65 w_). For kvinnor blir motsvarande effekt ocks negativ men
storre. Ekv. (3) ger exempelvis en nettoeffekt pa (0,40-0,67+0,04)w,,
dvs.

—0,31w,, pd kvinnors arbetstid, medan effekten enligt ekv. (5) blir
—0,27w,, Aven langsiktseffekten blir storre for kvinnor, —0,625w,, enligt
ekv. (9).

En jimfGrelse av 6vriga koefficienter for kvinnor och mén visar bl. a. att
medan relativa arbetsloshetstalet har storre effekt 4n vakanstalet p4 mén-
nens arbetsutbud s& dr motsatsen fallet for kvinnornas utbud. Daghemsva-
riabeln tycks fungera som en trend-variabel for bade kvinnor och man,
dock ger anvindandet av denna, jamte trend och laggad beroende variabel,
béttre anpassning for min @n for kvinnor (jfr for mén ekv. (5) och (8) och
for kvinnor ekv. (8) och (9)).

Tabell 4. Regressionskoefficienter kvinnor 25—59 ar 1963 —87

konst
VR
Rak
Wmk
Wak
Txak
Dwmmk
Dag
Lagnk
Trend
R2
DW

h
F—v

(1)
40,4
(20,4)
0,68
(19,7)

-0,32
(3,19)

-0,71
(5,82)

—0,12
0,81)

0,976
1,01

2448

(2) 3) 4) (5) (6) (7 ®) ©)
40,4 47,0 46,9 47,2 6,24 10,29 10,3 9,6
(19,83) (27,4) (25,7) (28,2) (1,64) (2,40) (2,23) (4,46)
0,67 0,29 0,35 0,35 0,35
(19,3) (2,45) (2,99) (2,90) (2,94)
—1,30 -1,29 —1,30
(7,23) (6,77) (7,30)
—0,06
(1,5)
-0,32 —0,40 —0,40 —0,41 —0,10 —0,10 —0,12
(3,10) (5,71) (5,54) (5,80) (2,29) (1,97) (2,73)

-0,70 —0,67 —0,66 —0,67 -0,22 —0,25 —0,25 -0,27

(4,04) (8,38) (5,68) (6,74) (2,55) (3,11) (5.,66) (3,28)

—0,11 —0,04 —0,04

(0,76) (0,43) (0,37)
0,00 0,05 0,04 0,04
0,000 (354 (3,09  (0,73)
0,83 20,74 0,74 0,76
(9,38) (7,39) (6,47) (7,21)

—0,004 —0,004 —0,00 0,08
(0,10) (0,17) 0,03)  (2,95)
0,975 0,988 0,987 0,989 0,991 0,992 0,992 0,992
0,99 1,79 1,76 1,92 1,84 1,96 1,95 1,97

0,44 0,12 0,14 0,10
186,2 467,6 354,9 448,0 507,7 583,7 459,5 565,9

Anm. se tabell 3.

Figur 1 Kvinnors och mins arbetsutbud 1963 —87, timmar/vecka.
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Appendix 4.1
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