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Till statsrddet Gorel Thurdin

Genom beslut den 22 augusti 1991 bemyndigade regeringen da-
varande chefen for bostadsdepartementet att tillkalla en sérskild
utredare med uppdrag att utreda behovet av utbildning inom
lantmiteriomradet. Med st6d av detta bemyndigande forordna-
des den 23 augusti 1991 generaldirektoren Sune Andersson som
sdrskild utredare. Som sekreterare har forordnats civilingenjo-
rerna Axel Andersson och Ann-Katrin Myles.

I november 1991 overlimnade vi ett delbetinkande (SOU
1991:96) Lantmiteriutbildningar i Luled och Lund. Detta be-
handlade civilingenjorsutbildningen. Regeringen har pd grund-
val av utredningen framlagt forslag till riksdagen vad giller
utbildningen i Lund (prop 1991/92:100, bilaga 9 samt prop
1991/92:75). Vid universitetet i Lund forbereds att utbildningen
i enlighet med forslagen skall borja hosten 1992. Hogskolan i
Luled fortsitter sitt planeringsarbete for att kunna paborja en
utbildning som far en inriktning mot lantmiteri.

Vi har fortsatt utredningsarbetet med andra utbildningar inom
lantmiteriomradet, framfor allt ingenjors- och teknikerutbild-
ning.

Vi far hirmed overlimna vart slutbetinkande (SOU 1992:35)
Kart- och mitningsutbildningar i nya skolformer.

Vi har under utredningsarbetet haft ett brett samrdd med olika
avnamarrepresentanter, berorda utbildningsanstalter, fackliga
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representanter, m.fl. PAdgdende omstruktureringar inom utbild-
ningsomrédet, savil vid universitet och hogskolor som betraff-
ande gymnasiet och den kommunala vuxenutbilcningen, innebir
att berérda parter i méinga fall inte dnnu har :agit stéllning i
frigor som har betydelse for vart utredningsarbete. I de fall
stillningstaganden finns har vi forsokt redovisz dessa, men de
bedomningar och forslag som ldmnas i betinkandet i ovrigt
skall ses som utredarens.

Vért uppdrag dr nu slutfort.

Giivle den 10 april 1992

Sune Andersson

Axel Andersson Ann-Xatrin Myles
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Sammanfattning

I betinkandet behandlas olika slag av utbildningar inom lantma-
teriomradet, framst hur den nuvarande utbildningen av mat-
nings- och kartingenjorer bor utformas och inpassas i ett re-
formerat utbildningsvésende.

Lantmiteriutbildad personal tjidnstgor pd manga verksamhets-
filt. Olika arbetsgivare har delvis olika krav p4 utbildning av
den personal som man behgver i sin verksamhet. Detta leder till
att utbildningen med fordel kan ges ett i viss mén varierat kurs-
innehall och ske pé olika nivéer i utbildningsorganisationen.

Utbildningen bor i framtiden anordnas dels som hogskoleut-
bildning, dels som utbildning pd gymnasie- och teknikernivd.

Hogskoleutbildning finns redan vid Hogskolan i Gavle/Sandvi-
ken. Den #r knuten som en inriktning inom dataingenjorslinjen.
Utbildning p&borjas vid Hogskolan i Sundsvall/Hérnésand
hosten 1992, i detta fall som en inriktning vid byggnadsingen-
jorslinjen. Forslag eller skisser till utbildningar har tagits fram
vid Hogskolorna i Karlstad, Trollhidttan/Uddevalla och
Karlskrona/Ronneby. I Karlstad foresldr man en sjélvstindig
tvAdrig linje med inriktning p4 geografiska informationssystem.
I Trollhdttan/Uddevalla utgdr man frin byggnadsingenjorslin-
jen, men ligger tyngdpunkten nir det giller den lantmiiteri-
inriktade delen av utbildningen pd det fastighetsrittsliga om-
ridet. I Karlskrona/Ronneby kan man genom anknytning till
dataingenjorslinjen ge utbildningen en speciell dataprofil, men
anknytning till byggnadsingenjorslinje dr ocksd mojlig.
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Behovet av mitnings- och kartutbildade p& hogskolenivd be-
doms till omkring 75 personer arligen i ett kort perspektiv, be-
tydligt fler i ett lingre perspektiv. Lantmiiteriet &r storsta av-
ndmaren. Det dr en fordel om utbildningarna i Givle och
Hidrnosand kan kompletteras med utbildningar i sddra och
vistra Sverige.

Aven i Kiruna har man skissat p4 en hogskoleutbildning som
avses ersétta eller komplettera utbildning som nu sker p4 gym-
nasial niva.

De nationella program och grenar som skall inféras i den nya
gymnasieskolan ger inte yrkeskompetens inom mitnings- och
kartomrddena. De mdjligheter som stér till buds for omrédena i
friga dr att utforma lokala grenar, eller individuella program.

I Kristianstad har man skissat p& en lokal gren inom naturveten-
skapsprogrammet som skulle kunna omfatta omkring 400 tim-
mars undervisning i lantmiteritekniska dmnen. Utbildningen
kan direfter kompletteras med en ettrig teknikerkurs, anord-
nad inom den kommunala vuxenutbildningen (komvux), och
ddrmed ge en utbildningsnivd som fullt ut svarar mot dagens
pabyggnadsutbildningar. De studerande har ocksd andra val-
mojligheter.

I Hiérnosand har man skissat pd ett individuellt program
(specialutformat program) inom gymnasieskolan, som ger mer
av lantmiteritekniska dmnen, men #ndd kompetens for hogsko-
lestudier.

I Stockholmsomridet kan utbildning anordnas pé flera sitt. En
ettdrig kurs i Umed torde komma att verforas till komvux.

Behovet av utbildningsplatser inom métnings- och kartomrédet
pa dessa nivier bedoms uppga till samma antal som p4 hogsko-
leniv, dvs. omkring 75. Huvudsakliga arbetsgivare dr i dessa
fall kommunala forvaltningar och privata foretag. De orter som
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redan bedriver utbildning inom omradet torde ha goda forut-
sittningar for att utbilda 4ven i de nya skolformer som infors.

Beslut i de frigor som behandlas i betinkandet ankommer efter
utbildningsomridets reformering till stor del pa hogskolornas
styrelser och kommunerna. Utbildningen inom hogskole-
omridet maste emellertid provas i samband med budget-
behandlingen av utbildningsvisendet. Betriffande det program
som foreslagits for gymnasieskolan i Hdrnosand behovs att
regeringen foreskriver att det skall vara riksrekryterande.
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1  Véra dvervidganden

1.1  Uppdraget

VAar uppgift har varit att utreda de framtida lantmiteriutbild-
ningarna. Vi har i ett tidigare betinkande behandlat civilingen-
jorsutbildningen. I detta betinkande behandlar vi andra utbild-
ningar, dvs. gymnasial utbildning, teknikerutbildning och in-
genjorsutbildning.

En av vara uppgifter har varit att prova om nuvarande utbild-
ning av kart- och mitningsingenjorer dven i fortsittningen bor
vara en gymnasial utbildning eller om hogskoleutbildning till
ingenjor 4r att foredra. Vi har vidare haft att prova om det i
framtiden behovs en teknikerutbildning.

Den nuvarande utbildningen 4r en tv8arig pabyggnadsutbild-
ning, med en tvArig gymnasial utbildning som grund. S&dan
pabyggnadsutbildning skall inte finnas i den nya gymnasiesko-
lan. Skall gymnasial utbildning komma ifrdga méste den om-
formas och passas in i den nya gymnasieskolan. Andra méojlig-
heter som stér till buds 4r att anknyta utbildningen till den kom-
munala vuxenutbildningen (komvux) eller till hogskolan.

Vi tar forst upp nédgra frigor om vilka generella forutsdttningar
som finns att inordna utbildningarna i ett reformerat utbild-
ningssystem. Vi dvergér darefter till arbetsmarknadsaspekter pd
hur utbildningen bor anordnas.

13
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1.2  Gymnasial utbildning

Den nya gymnasieskolan meddelar undervisning inom 16 natio-
nella program, dvs. utbildningsomraden. I programmen finns
34 nationella grenar, dvs. inriktningar. Vid sidan av de
nationella programmen kan kommun utforma individuellt
program!). Som namnet anger ir detta avsett for en eller en
grupp av individer, som inte kan passa in i de nationella
programmen. Mojligheterna att variera utbildningen i Ovrigt
bestdr i att kommun f&r utforma lokala grenar inom de
nationella programmen. Forutsittningen for detta dr emellertid
att méilen for programmet i friga alltjimt kan innehéllas.

All utbildning i den nya gymnasieskolan blir tredrig. I de
overlidggningar som vi har haft med i forsta hand gymnasiesko-
lorna, har tre alternativa mdjligheter utkristalliserats. En dr att
utforma en lokal gren vid det nationella naturvetenskapspro-
grammet. En annan 4r att anordna en lokal gren vid ndgon av
de nationella yrkesinriktade programmen. En tredje ir att ut-
forma ett individuellt program.

Den forsta varianten har skisserats i Kristianstad. Skissen utgér
fr&n naturvetenskapsprogrammets tekniska gren, som modifie-
ras pa s4 sitt att ungefir 400 undervisningstimmar kan tas i an-
sprak for lantmiteritekniska dmnen. P4 detta sitt kan man né en
utbildningsnivd inom omridet som svarar mot ungefar ett ar i
den nuvarande pabyggnadsutbildningen. Ett kompletterande
utbildningsir kan anordnas inom ramen fér komvux som pé-
byggnadsutbildning.

Elev som har genomgétt en sddan lokal gren har stora valmoj-
ligheter. Viss yrkesutbildning ger mdjligheter till yrkesverk-
samhet. Fortsatt utbildning 4r mojlig till tekniker, ingenjor

1) Regeringen har i proposition 1991/92:157 foreslagit att
bendmningen p& det slag av individuellt program som behandlas i
detta betdnkande skall #ndras och fortsittningvis benidmnas
specialutformat program.
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eller civilingenjor inom samma verksamhetsomrdden. Andra
utbildningar kan ocksé viljas.

Den andra varianten, att utforma en lokal gren vid nigon av de
yrkesforberedande nationella programmen, har studerats i
Himosand. Man har till utgédngspunkt tagit mediaprogrammet.
Genom att utnyttja i forsta hand undervisningstid som star till
forfogande for karaktirsimnen kan man ge en relativt om-
fattande yrkesinriktad utbildning.

Anknytningen till mediaprogrammet ger samutnyttjandeforde-
lar av utrustning och andra utbildningsresurser for informa-
tionsteknik, grafisk databehandling m.m.

I Hirnosand menar man emellertid att den bista 16sningen &r att
utforma ett individuellt program. I ett skisserat sddant program
tar man in alla kimidmnen som ingér i de yrkesforberedande
programmen, med utékning i matematik och naturkunskap.
Resterande utbildningstid anvidnds for yrkesimnen inom
lantméteriomradet.

Tilldgget for matematik och naturkunskap avser att ge behorig-
het for hogskolestudier till ingenjorsniva.

Lokal gren vid naturvetenskapsprogrammet ger siledes viss yr-
kesutbildning och en god grund fér vidare studier. Lokal gren
vid yrkesinriktat program, eller individuellt program, ger yr-
kesutbildning och vissa mojligheter till vidare utbildning.
Mellanformer till alternativen kan naturligtvis utvecklas.

De nuvarande pibyggnadsutbildningarna rekryterar elever
inom stora geografiska omrdden. Detta dr nodvindigt dven
fortsdttningsvis. Det betyder i sin tur att elevs hemkommun bor
bidra till att finansiera utbildningen. Den allménna tolkningen
av hittills givna regler 4r att s& dr fallet nar det giller en lokal
gren, vars motsvarighet inte anordnas i hemkommunen. I dessa
fall behovs, om tolkningen dr riktig, inte ytterligare bestimmel-



16  Vdra dverviganden SOU 1992:35

ser. I frga om individuellt program torde dédremot en fore-
skrift om att utbildningen skall vara riksrekryterande vara nod-
vindig.

1.3  Teknikerutbildning

I det nya skolsystemet inordnas teknikerutbildning i komvux,
under beteckningen pibyggnadsutbildning.

I den skiss som man har tagit fram i Kristianstad ingdr en ett-
rig teknikerutbildning som en pdbyggnad av gymnasieskolans
lokala gren. Denna utbildning skulle motsvara den nuvarande
kart- och métningsutbildningens andra lasar.

Vid Dragonskolan i Umed finns en ettirig p&dbyggnadskurs i
mitnings-, berdknings- och kartteknik som pé ett motsvarande
sdtt kan foras till komvux.

Syftet med vuxenutbildningen dr 6ver huvud taget att 6ppna
mojligheter att komplettera ungdomsutbildning och att hgja
kunskapsnivan inom yrkeslivet. Sddana specialkurser inom kart-
och ritomrédet som anordnas pd ndgra stillen i landet kan, om
de inte lampligen kan inordnas i ndgot av gymnasieskolans pro-
gram, knytas till komvux. Det medfor emellertid att studerande
skall vara minst 20 &r for tilltrade.

Motsvarande regler om skyldighet for elevs hemkommun att
bidra till kostnaderna for gymnasieutbildning finns inte be-
traffande padbyggnadsutbildning inom komvux. Medgivande av
hemkommun att man &r beredd att std for kostnader forutsiitts i
detta fall.
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1.4 Ingenjorsutbildning

Aven hogskolevisendet reformeras. Avsikten 4r att ge universi-
tet och hgskolor storre frihet att bestimma studieorganisation,
utbildningsutbud, antagning av studerande, resursanvindning,
m.m. Universiteten och hégskolorna skall alltsd p& hogskoleom-
ridet, pa ett motsvarande sitt som géller for kommunerna be-
triffande gymnasiet och komvux, bestdimma vilken utbildning
som skall ges och i vilka former utbildningen skall ske.

Den nya ordningen #r tinkt att borja tillimpas frdn den 1 juli
1993. 1 regeringskansliet har upprittats ett forslag till hogskole-
lag och hogskoleforordning som instrument att mélstyra verk-
samheten.

For kart- och mitningsutbildning inom hogskolan finns ocksé
tre realistiska alternativ. Ett 4r att utforma en sjdlvstidndig tvé-
eller treérig lantmaiteriteknisk utbildning. De andra 4r att an-
knyta utbildningarna som inriktningar antingen till dataingen-
jorsutbildningen eller till byggnadsingenjorsutbildningen. I de
senare fallen kan ungefir ett studiedr anvidndas for lantmite-
riomrédet.

Utbildningen i enlighet med alternativ tvd, dvs. data-
ingenjorslinjen, startades redan 1990 i Givle/Sandviken.
Hogskolan anser emellertid att en tredrig sjidlvstdndig linje
skulle vara en bittre 16sning. Utbildning med anknytning till
byggnadsingenjorslinjen kommer att anordnas pa forsok vid
Hogskolan i Hirnosand fran hosten 1992.

1.5 Avnamaraspekter

I de overldggningar vi har haft med arbetsgivare har vi fétt
motségelsefulla uppgifter om hur utbildningen bor anordnas.
Lantmiiteriverket forordar for lantméteriorganisationens behov
hogskoleutbildning och prioriterar alternativen i den ordning



18

Vdra dvervdganden SOU 1992:35

de nyss har nimnts, dvs. sjilvstindig linje, dataingenjérslinje,
byggnadsingenjorslinje. Regionalt har i organisationen emeller-
tid ocks4 uttalats att det skulle vara en fordel att kunna rekry-
tera lantmiteriutbildad personal pd gymnasial eller tekniker-
niva.

Kommunerna har vid vissa forvaltningar, frimst stadsingen-
jors- och fastighetskontor, behov av samma personal som det
statliga lantmiteriet, medan andra forvaltningar i forsta hand
behodver tekniker p4 mitnings- och kartomradet.

Inom byggnadsbranschen ligger det storsta behovet pa tekniker-
nivd. Frdn branschen har vi ocksd fitt uttalanden om att mat-
ningsarbeten m.m. i samband med byggnads- och anldggnings-
arbeten i stor utstrickning kan handhas av byggnadsutbildad
personal, som i sin utbildning fétt viss kart- och métningsut-
bildning och dérefter i sin yrkesutdvning specialiserat sig pd
omradet.

Det dr ocks& mycket svért att bedoma hur stort behovet av ut-
bildade kommer att vara i framtiden. Vid folk- och bostads-
rikningen 1985 uppgav nira 10 000 personer att de arbetade i
yrkena mitningsingenjor, kart- och maitningstekniker.
Yrkesgruppen skulle dd vara mer dn sex génger sd stor som
gruppen civilingenjorer med lantmiteriutbildning. Stillt i denna
relation skulle utbildningsbehovet vara avsevirt storre dn for
denna grupp. Man bor emellertid vid en sddan jimforelse be-
akta att gruppen inte 4r en homogen utbildningsgrupp. Man bor
ocksa beakta att teknikutvecklingen har medfort att utbildningen
av Kkartritare har reducerats avsevirt. Det framgér av de sam-
manstillningar av lderssammansittningen, som vi har gjort, att
det finns forhallandevis fa yrkesverksamma i sdvil de ldgsta
som de hogsta arsklasserna. Majoriteten av yrkesgruppen dr
mellan 40 och 50 &r.
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Regionalt har man p# vistkusten uttalat svarigheter att kunna
rekrytera vilutbildad kart- och mitningspersonal. Ndgon stor
brist torde inte finnas f.n. i landet i 6vrigt.

Teknikutveckling, framfor allt introduktionen av digital kart-
framstillningsteknik, i kombination med att mojligheterna att
nyrekrytera i ridande ekonomiska situation dr mindre 4n vad
som vore onskvirt, leder till att behovet att vidareutbilda per-
sonal inom mitnings- och kartverksamheterna dr storre n tidi-
gare.

1.6 Bedomningar

Utifrdn de synpunkter vi har fitt frn foretrddarna for avnidm-
arna drar vi slutsatsen att utbildningen inom kart- och mit-
ningsomradet inte behover, eller ens bor, anordnas pé ett for
alla arbetsomriden enhetligt sitt. Behov kommer att finnas av
utbildning med variationer i inriktning pa s&vil ingenjors- som
teknikerniva. Helt i enlighet med de principer om decentralise-
ring av beslut som praglar reformerna inom utbildningsvésen-
det, torde huvudminnen for utbildningsorganisationerna bist
kunna avgora utbildningsbehovet i regionen i friga. Till vig-
ledning redovisar vi vara bedomningar i det foljande.

Vér forsta slutsats dr alltsd att man skall efterstrdva ett i viss
mdn varierat utbildningsinnehdll, och att utbildning skall ske pé
olika nivder.

Vi bedomer att behovet av hogskoleutbildade i ett tiodrigt per-
spektiv dr omkring 75 utbildningsplatser per dr. Av detta sva-
rar det statliga lantmiteriet for ndgot mindre &n hilften och 6v-
riga statliga, kommunala och privata arbetsgivare for resten. I
ett lingre tidsperspektiv okar utbildningsbehovet genom att
pensionsavgdngarna blir betydligt storre.
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Platsantalet kan variera ndgot uppat eller nedat beroende pd var
utbildningen lokaliseras och hur den ldaggs upp. Eftersom ut-
bildning finns i Gédvle och anordnas i Hdrnosand fran hosten
1992, bor nya utbildningar etableras i forsta hand i vidstra och
sodra Sverige.

Mainga hogskolor strivar efter att gora sina utbildningslinjer
tredriga. Skélen for detta dr bl.a. att utbildningen skall harmo-
niseras internationellt. Arbetsgivarnas krav pa lantmiteriteknisk
utbildning synes emellertid tillgodoses genom tva &r. Gors ut-
bildningarna tredriga behover den lantmateritekniska delen inte
omfatta mer &n tvd 4r. I sin tur kan detta underlitta mojlighe-
terna att samordna utbildningen med andra forekommande ut-
bildningar, t.ex. att anordna ett gemensamt forsta studiedr. Vi
har inte mott nigra patagliga invdndningar frin arbetsgivarna
mot att samordna utbildningen dven inom ramen for ett tvarigt
program, om &n den lantmiteritekniska delen d& blir mindre.

Vi bedomer att behovet pd gymnasie- och teknikerniva dr unge-
far detsamma som pa hogskolenivd, dvs. omkring 75 personer
per &r i det kortare perspektivet. Vi menar att en utbildnings-
upplédggning s& som den skisserats i Kristianstad &r klart intres-
sant. Framfor allt ger den de studerande mycket goda valméj-
ligheter till vidareutbildning efter gymnasieskolan.

Uppldggningen i Hirngsand ger mer utrymme for yrkesutbild-
ning redan inom gymnasieskolan. Vi delar uppfattningen att ett
individuellt program &r att foredra framfor ett nationellt pro-
gram. Ett sddant kan utformas for yrkesverksamhet, samtidigt
som det ger baskunskaper som kan vara nédvindiga for studier
och vidareutveckling senare i yrkeslivet.

Vi har erfarit ett klart vixande behov av fort- och vidareut-
bildningar av personal i de organisationer vi kommit i kontakt
med.
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Vi 6vergar nu till att ldimna ndgra synpunkter pi de regionala
utbildningarna. Vi vill peka pa att antalet utbildningsorter, stéllt
i relation till det bedomda totala utbildningsbehovet pa kort
sikt, 4r stort. Utbildningen i de enskilda orterna bor dimensio-
neras med beaktande av detta.

Norra Norrland

I Norrbotten satsar man malmedvetet pd hogteknologisk verk-
samhet, inom kart- och mitningsomradet inte minst pa grafisk
informationsteknologi. Utbildningen i Kiruna bor komplettera
och samordnas med den utbildning som planeras ske vid
Hogskolan i Luled. Framfor allt bor utbildningen inriktas pé att
forsorja den verksamhet som vixer fram i Kiruna.

Betriffande utbildningen i Ume4 har vi inte fitt nigra synpunk-
ter som ger anledning att fordndra denna till inneh4ll eller om-
fattning.

Mellersta och séodra Norrland

Hirnosand har sedan ménga &r kart- och méatningsingenjorsut-
bildning och har ocks# utrustning och andra viktiga resurser
for framtida utbildningar. Dessa resurser kan samutnyttjas i
hogskoleutbildning, gymnasial utbildning och i Statens skola for
vuxna. Vi tillstyrker att nuvarande utbildning fordndras enligt
de riktlinjer som har tagits upp.

Anordnande av ett individuellt program med riksrekrytering
torde krédva regeringens medgivande.

Om utbildningen anordnas som en lokal gren inom mediapro-
grammet bor man 6vervdga om den med fordel bor begridnsas
till att avse kartsidan. Denna forefaller ha nidrmare samband
med programmets ovriga delar @n vad métningssidan har.
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Utbildningen i Givle har anordnats i ndra samverkan med
Lantmiteriverket. Bdde hogskolan och Lantmiteriverket har
angett att en sjilvstdndig linje skulle vara att foéredra framfor
nuvarande anknytning till dataingenjorslinjen. Mojligheter att
besluta om detta lokalt kan forutses. Hogskolan har flera ut-
bildningar inom vad som betecknas samhillsbyggnadsomridet
och bor utifrén den samlade bild hogskolan har besluta i frigan.

Lantmiteriverket har som tidigare nimnts ett begrinsat intresse
och behov av personal pd gymnasie- eller teknikernivd. Man
bor kanske dirfor avvakta med annan lantmiteriteknisk utbild-
ning i gymnasieskolan &n sddan som kan ldggas in som lokalt
tillagg.

Stockholmsomréidet och Mailarregionen

Med utbildning av civilingenjorer med lantméteriinriktning
samt data- och byggnadsingenjorer vid tekniska hogskolan, och
utbildning av kart- och mitningsingenjorer vid Ass gymna-
sium, har man i resursavseende forutsattningar att kunna an-
ordna en framtida utbildning inom kart- och mitningsomrédet
pd olika sitt. Planeringen inom Stockholms kommun har
emellertid inte kommit si 14ngt att man tagit stéllning i frAgor-
na om gymnasieskolan och komvux.

Eftersom civilingenjorsutbildningen finns i Stockholm och stra-
van vid hogskolan 4r att géra ingenjorsutbildningarna treériga,
tror vi att regionen &r bist betjinad av en kvalificerad tekni-
kerutbildning.

Ocksd i Solna dvervidger man alltjimt hur man bor fordndra
den utbildning som finns dir. Planeringen bor samordnas med
planeringen i Stockholm si att utbildningarna kan komplettera
varandra, sdvil vad giller utbildningarnas inriktning som ut-
bildningskapacitet.
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Sodra Sverige

P4 ett motsvarande sitt bor utbildningsplaneringen i
Kristianstad och Hogskolan i Karlskrona/Ronneby samordnas.
Inriktar sig Kristianstad mot teknikerutbildning, talar skl for
att utbildning till ingenjorsnivd bér komma till stind vid Hog-
skolan i Karlskrona/Ronneby. Enligt vir mening 4r anknytning
till dataingenjorslinjen att fororda framfér byggnadsingen-
jorslinjen. Av den redovisning som vi har fatt synes emellertid
Atskilligt av amnesinnehallet i den pibyggnadskurs som planeras
for byggnadsingenjorsutbildningen vara relevant édven i en
lantméteriutbildning.

Vastra Sverige

Lantmiteriutbildningarna #r f.n. alla lokaliserade till dstra de-
larna i landet. Detta medfor att det dr betydligt svarare att re-
krytera personal till landets vistra delar. Vi har dirfor sérskilt
provat mojligheterna att etablera utbildning hir. Arbetsgivarna
i det statliga lantmiteriet och i kommuner anser att i forsta
hand hogskoleutbildning bor komma i friga.

Chalmers tekniska hogskola har byggnadsingenjorslinje, men
anser att utbildningsbehovet inom kart- och mitningsomrédet
inte ir tillrickligt dokumenterat i forhdllande till de kostnader
som hogskolan méste ligga ned for att skaffa sig den kompetens
och utrustning som behovs for kvalificerad utbildning. Man ér
dirfor inte beredd att f.n. anordna sédan utbildning.

Vi har fatt ett konkret forslag om en tvdarig utbildning av
lantmiteriingenjérer med inriktning mot geografiska informa-
tionssystem (GIS) frdn Hogskolan i Karlstad. Forslaget har ut-
formats pa grundval av utbildningsplanering i Virmland och
angrinsande lan.

Hogskolan i Trollhdttan ser det som mojligt att vid byggnads-
ingenjorslinjen anknyta en lantmiteriutbildning, som i detta fall
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far en tydligare inriktning mot det fastighetsrittsliga omradet.
Onskemil om en sidan utbildning har framforts sirskilt av
lantmiteriet i Vistsverige. Eftersom utbildningarna i Karlstad
och Trollhidttan fir delvis olika inriktningar kan de komplettera
varandra.

Mot bakgrund av behoven i vistra Sverige vill vi gdrna se att
dessa utbildningar kan komma till stdind. De bdda utbildning-
arna kan berdknas fd relativt stora upptagningsomrdden.
Nirmaste utbildningsorter med lantmaiteriutbildningar finns i
Givle, Stockholm och Kristianstad. Hogskolorna boér, om ut-
bildningarna anordnas, gora sirskilda anstrangningar att rekry-
tera studerande frdn Goteborgsregionen.
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2 Skolornas forslag till
utbildningar

Utredningen har samratt med foretridare for de skolor dir ut-
bildning nu bedrivs och med de andra skolor som framfort ett
intresse av att starta utbildning inom #mnesomradet. I det fol-
jande limnas en redovisning av nu foreliggande dverviganden
bland dessa. Uppstillningen gors ortsvis med borjan i norr.

2.1 Kiruna

I Kiruna har man under minga 4r arbetat med att etablera sig
som ett centrum for rymd- och GIT-teknik. Den geografiska in-
formationsteknologin #r vil etablerad och utbyggd i
Norrbotten, vilket bl.a. medfort att Hogskolan i Luled kommer
att starta en utbildningsinriktning pa civilingenjorsnivd inom
samhillsbyggnadstekniklinjen hosten 1992. GIT-inriktningen
piborjas i tredje Arskursen. Utbildningen beskrivs ndrmare i
vart delbetinkande (SOU 1991:96) Lantmiteriutbildningar i
Luled och Lund.

Det nyligen etablerade Svenska Institutet for Geografisk Infor-
mationsteknologi (SIGIT) i Kiruna syftar till att sprida kunskap
om utvecklingen inom geografisk informationsteknologi och
fjarranalys samt hur dessa kan tillimpas inom olika samhalls-
omraden. Kurser av olika lingd anordnas inom dmnesomrédet.

Kommunen och lantmiteriet i Kiruna har tillsammans utarbetat
ett forslag till en framtida utbildning pd hogskolenivd (80
poiing) med en dmneskombination som man anser bittre dn da-
gens utbildning skulle svara mot potentiella arbetsgivares be-
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hov. Utbildningen avses ersitta nuvarande p&byzgnadsutbild-
ning och kan anslutas till Hogskolan i Luled.

Enligt forslaget bor utbildningen syfta till att ge kunskap och
fardigheter inom den geografiska informationsteknologin, med
sdrskild tonvikt pd datafdngst och olika tillimpningar.
Utbildningen ska dven ge grundldggande kunskaper i de juri-
diska och ekonomiska aspekterna i samhillsbyggnadsprocessen.

Utbildningen bor innehélla kurser i bl.a.

- matematik

- naturvetenskapliga dmnen inom utbildningens karaktirs-
amnen

- geodesi, fotogrammetri och fjarranalys

- scanning och monsterigenkdnning

- GISi allménhet

- datakunskap/multimedia/applikationsprogrammering

- kartografi

- fastighetsteknik, -ekonomi och -juridik

Den foreslagna inriktningen mot GIT-teknologin z6r att befint-
liga resurser i Kiruna till stor del kan utnyttjas. Aven de resur-
ser som kommer att byggas upp i Luled och Kimna for civil-
ingenjorsutbildningen kan samutnyttjas.

Man onskar dessutom driva en kortare yrkesutbildning inom
gymnasieskolan eller komvux. Utbildningens innehall kan vari-
eras efter behov men bor ha en klart praktisk inriktning och
tillgodose behovet av grundutbildad personal. Utbildningen
kommer troligen inte heller att drivas varje ar.

Nuvarande tvddriga pdbyggnadsutbildning i kert- och mit-
ningsteknik pd Hjalmar Lundbohmsskolan kommer man att
driva vidare tills att ovan redovisat forslag realiserats. En ny
intagning av 20 elever sker till hosten 1992. Eventuellt kan
ytterligare en intagning ske hosten 1994, innan pébyggnadskur-
serna definitivt skall upphora.
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2.2 Umeéd

I Umea vid Dragonskolan finns en ettérig pibyggnadsutbildning
benimnd Mit-, beriknings- och kartteknik med datorstdd.
Kursen har 16 elevplatser och rekryterar elever som gétt N-
eller T-linje pd gymnasiet.

Frin arbetsmarknadsrepresentanter i regionen har for utred-
ningen framhallits att utbildningen fyller ett regionalt behov av
utbildad personal inom omrédet.

Skolan och kommunen vill ha denna kurs kvar som en tekniker-
kurs med oférindrat utbildningsprogram. Skolverket har fore-
slagit att bl.a. denna kurs kan 6verforas till det nationella kurs-
utbudet av yrkesinriktade pabyggnadsutbildningar inom kom-
Vux.

2.3 Hirnosand

I Hirnoésand har bedrivits grundutbildningar inom métnings-
och kartteknik sedan borjan av 1960-talet. Sedan 1988 bedrivs
iven distansutbildning for yrkesverksamma inom omrédet
kartteknik med Statens skola for vuxna som huvudman.

Kommunen och linsledningen har vid overliggningar och i
skrivelser visat stort intresse av att behalla och utveckla den
tekniska utbildningen inom mitnings- och kartteknik som &r
forlagd till Hirnosand.

Man anser att det dr av stor vikt att en gymnasial utbildnings-
niv4 bibeh4lls i Himosand. Man bedomer att arbetsmarknaden
dven framgent kommer att efterfriga lantmiteriutbildad arbets-
kraft som i unga 4r kan gé ut i arbetslivet. En sidan utbildning
bor utformas s att utbildade ges tilltrdde till hogre lantmiiteri-
utbildningar.
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Hirndsands gymnasium har presenterat ett forslag med inne-
borden att de bésta forutsittningarna for en gymnasial utbild-
ning inom kart- och mitningsteknik ges inom ett individuellt
program. For att ett sddant program ska kunna rekrytera utan-
for kommunen kridvs dock att regeringen foreskriver att det
skall std oppet for sokande fran hela landet. Den nist bista 16s-
ningen anser man skulle vara att utforma utbildningen som en
lokal gren inom mediaprogrammet.

En utbildning inom ett individuellt program skulle forslagsvis
ha foljande inneh3ll, angivet i totalt antal timmar:

- Kidrndmnen (svenska, matematik, samhaills-
kunskap m.m.) enligt yrkesforberedande

program 680
- Matematik (utéver kdrnimnestid) 130
- Naturkunskap (utover kdrndmnestid) 60
- Mitingsteknik 300
- Kartografi 440
- Fastighetsteknik 200
- Datakunskap 120
- Byggteknik 120
- Specialarbete, lokalt val 160
- Individuella val (ex fotogrammetri,

datakunskap, samhaillsplanering, GIS) 190

Av de yrkesinriktade dmnena ges 15 % som arbetsplatsforlagd
tid eller faltovningar.

Vid hogskolan startar hostterminen 1992 i Hirmosand en tvarig
byggnadsingenjorsutbildning med planerad delning andra 4ret i
tre inriktningar, nimligen allmin byggteknik, VVS och lant-
miteri.

Antalet behoriga sokande dr begrinsat for ndrvarande eftersom
endast de som gitt T-linjens byggnadsgren kan soka till linjen
under lasdret 1992/93, som ar ett forsoksar.
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I utbildningsplanen anges f6ljande uppliggning av utbildningen:

Arskurs 1

- Matematik 10p
- Foretagsekonomi/Kommunikation 5 p
- Miljoteknik/Ergonomi 5p
- Data- och ritteknik 5p
- Byggteknik 15p

I imnet byggteknik ingdr byggnads- och samhillsplanering
(4p), anliggningsteknik (4p), geodesi (3p), elteknik (2p) och
VVS-teknik (2p).

Arskurs 2 - inriktning mot lantmiiteri

- Geodesi 10p
- Fotogrammetri/Kartografi 10p
- Fastighetsteknik 10p
- Filtovningar Sp
- Examensarbete 5p

Fem veckors filtovningar (5 poidng) kommer att forliggas un-
der terminstid.

Som en konsekvens av denna hogskoleutbildning planeras att
pibyggnadsutbildningen skall fortgd i gymnasieskolan ytterli-
gare négra 4r, dock begrinsad till 15 elevplatser och endast med
kartvarianten i arskurs tva.

Statens skola for vuxna i Hirnésand (SSVH) erbjuder sedan
nigra 4r en kurs i kartteknik for yrkesverksamma inom kart-
omradet. Denna kurs ordnas som distansundervisning under tv
lis4r och #r upplagd for att ge samma kompetens som den tvé-
4riga pibyggnadsutbildningen, med inriktning mot kartteknik.
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Distansundervisning inneb#r att de studerande samlas i
Hirdsand under tvé intensivveckor vid sju tillfdllen; for kur-
ser, laborationer och skrivningar. Diremellan bedrivs littera-
turstudier och 16ses 6vningsuppgifter pA hemorten.

Intresset for utbildningsformen har varit mycket stort vilket
gjort att endast en tredjedel av de stkande blivit antagna till ut-
bildningen. SSVH ir en av tv4 utbildningsanstalter i landet som
bedriver utbildning i distansform. Ny teknik provas under olika
former. Bl.a. pagar forsok att anvinda elektroniska brevlidor
och bildtelefoni for kontakter med eleven p& hemorten. Sddana
forsok planeras for den utbildning som bedrivs inom omradet
kartteknik.

Inledande diskussioner med vissa baltiska linder om vidareut-
bildning i distansform pigdr. Man anser att SSVH har férut-
sdttningar att bli ett centrum dven for internationella distans-
utbildningar inom omréidet mitnings- och kartteknik. Har har
man fordel av ha tillgéng till den kompetens inom internationell
utbildning som Sand6 U-centrum utgér.

2.4 Givle

Givle kommun 4r angeldgen att kunna tillgodose arbetsmark-
nadsbehovet vid de tre statliga verken Centralndmnden for fas-
tighetsdata, Lantmaiteriverket och Byggforskningen. Man vill
ocksd kunna utnyttja den lokala kompetens och kapacitet som
finns inom dessa organisationer for undervisning. Kommunens
skolforvaltningen anger att gymnasiala utbildningar kan anord-
nas inom Geografiska informationssystem och Utbildning for
lantméteriyrken.

GIS-utbildningen foreslds byggas upp antingen som alternativ-
amne/lokalt tilligg pa naturvetenskapsprogrammet eller som en
gren inom industri- eller handels- och administrationspro-
grammet. I det forsta fallet @r utbildningen tinkt som grund for
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fortsatta studier inom samma imnesomrade p& hogskolan, men
kan ocksd vara direkt anvindbar for vissa arbetsuppgifter. En
elev kan fa 130-320 timmar inom specialomrédet under gymna-
sieutbildningen. I det andra fallet syftar utbildningen till en
firdig utbildning som handliggare/operator inom ramen for
GIS-verksamhet och ger eleven cirka 1370 timmar i karaktars-
dmnena.

Utbildningen for lantmiteriyrken p4 gymnasial nivd anser man
skall liggas till Givle, om behov finns for sddan utbildning.

Vid Hogskolan i Givle/Sandviken finns sedan ldsaret 1990/91 en
utbildning inom dataingenjdrslinjen med inriktning mot kart-
och mitningsteknik. Hogskolan foresldr en forlangning av pégé-
ende kurs till 120 podng. Man anser att utbildningen dr alltfor
koncentrad och att behov finns av utvidgning av praktiska ov-
ningar, trining i problemldsning, industrimétning och satellit-
teknik, kartpresentation och reproduktionsteknik. Mer om-
fattande utbildning anses ocks& behovas i datakommunikation,
operativa system och databaser.

Det framhdlls ocks& som viktigt att svensk ingenjorsutbildning
ges internationell kompetens och blir jamférbar med europeisk
utbildning i ovrigt.

Hogskolan har flera pigdende eller planerade nérliggande ut-
bildningar inom yrkesomrédet samhillsplanering. Silunda finns
en planingenjorskurs som en inriktning inom byggnadsingen-
jorslinjen, 80 poing, en civilekonomutbildning med fordjupning
mot fastighetsekonomi, 140 poing, och en fastighetsmiklarkurs
om 40 poing som startar ldsiret 1992/93.

2.5 Solna

Den ettiriga specialkurs i kart- och byggnadsritning som finns
vid Skytteholmsskolan kan enligt ett i kommunen framlagt ut-
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redningsforslag utan dndringar overflyttas till en yrkesinriktad
pabyggnadsutbildning inom kommunal vuxenutbildning. Ett ut-
redningsarbete pdgar i kommunen om utformning av gymnasiet
och komvux i framtiden liksom om en samordning av gymna-
siekurserna inom regionen.

Ett alternativ som ocksé studeras dr majligheten att ge en mer
datorinriktad pdbyggnadsutbildning, liknande den i Umed, som
teknikerkurs for elever som gétt gymnasiets N- eller T-linje.
Att en del elever frén nuvarande kurs har mott svarigheter att
f& lampliga arbeten tror man kan bero pd den alltfor ldga all-
ménutbildning som enbart grundskola innebr.

2.6 Stockholm

Asé gymnasium forordar att mitnings- och kartutbildning far
fortsdtta i nuvarande specialinredda lokaler och med befintlig,
redan anskaffad dyrbar utrustning. Négot stidllningstagande till
kursens framtida organisation har dock inte tagits dnnu.

Inom Astskolan finns bide ungdomsgymnasium och kommunal
vuxenutbildning, vilka sedan 1 juli 1991 #r integrerade i en
skolenhet. Inom lokalerna bedrivs dessutom tills vidare bygg-
nads- och kemiingenjorsutbildning som &r knuten till tekniska
hogskolan.

Aso gymnasium avser att fortsdtta nuvarande kart- och mit-
ningsutbildning med intagning bade i januari 1993 och 1994.
Mellan gymnasiet och skolférvaltningen diskuteras mojligheten
att behalla kursen i kommunal regi genom att senare dverga till
en lokal gren inom naturvetenskapsprogrammet, i kombination
med en ettdrig teknikerkurs inom komvux pa det sdtt man har
foreslagit 1 Kristianstad.

KTH:s ingenjorsutbildning &r beredd att inrdtta en kurs i mat-
nings- och kartteknik som en inriktning pd byggnadsingen-
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jorslinjen. Beslut om inrdttande kan man dock tidigast ta véren
1993, sedan man sett utfallet av budgetbehandlingen for tredrs-
perioden 1993/94 - 1995/96.

2.7 Karlstad

Lansstyrelsen i Vdrmlands ldn har i det underlag for hogsko-
lornas planering av sin verksamhet, som redovisats till rege-
ringen 1992-01-30, pekat pd det stora behov av ingenjorsut-
bildning med inriktning mot lantmiteri och geografiska infor-
mationssystem som finns i landet och da sirskilt i vistra
Sverige.

Sedan 1983 finns i Karlstad ett utvecklingsarbete inriktat p& ge-
ografiska informationssystem férlagt till hogskolan, i samver-
kan med ldnsstyrelsen och lantmiteriet. Vid hogskolan finns
kompetens som kan anvindas for genomforande av en ny ut-
bildning inom omrddet. Vidare finns en dataingenjorslinje, en
systemvetarlinje, en byggnadsingenjorslinje, kurser i regionpla-
nering samt GIS-kurser och GIS-inslag i utbildningen i geo-
grafi. Den kompetens som behdvs inom omrddena kartografi,
geodesi och fotogrammetri tror man sig kunna fd frén lantma-
teriets regionala organisation. I Karlstad har lantmiteriet en
teknisk central, som pé senare &r sysslat med GIS-utveckling.

Hogskolan har varit engagerad i fortbildning i olika métnings-
och karttekniska samt fastighetsrittsliga @mnen. Nu pagir en
kurs inom forskarutbildningen dér ett tiotal personer pd hog-
skolan, frdn lantméteriet, ldnsstyrelsen och ndgra kommuner l4r
sig GIS-teknik. Institutionen har kopt Arc/Info programsystem
och har ocksd datasalar for undervisning, med digitaliserings-
bord och annan kringutrustning ldmpad for grafisk databehand-
ling.

Det forslag till kursplan som presenterats av Hogskolan i
Karlstad omfattar en kurs till lantmiteriingenjor, med inrikt-
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ning mot geografiska informationssystem, om 80 poing. Antalet
utbildningsplatser per ar foreslds bli 30. I forslaget till kursplan
anges f6ljande uppldggning av utbildningen.

Arskurs 1

- Matematik 4p
- GIS och samhillsplanering 2p
- Geodesi 6p
- Fotogrammetri 6p
- Kartografi 10p

- Datateknik och programmering 6p
- GIS-metoder och digitalisering 6p

Arskurs 2

- Sambhillsplanering 8p

- Fastighetsekonomi och fastighets-
juridik 14 p

- Datakunskap 10p

- @IS och samhillsplanering 3p

- Examensarbete 5p

For examen krivs sex veckors praktik. Praktiken skall fullgoras
efter paborjad utbildning.

Hogskolan ser som ett alternativ till praktik att istallet utforma
linjen som en sd kallad COOP-variant. Detta innebdr att prak-
tikplatser tillskapas motsvarande ett &r, vilka fasas in under
utbildningstiden pa ett sidant sdtt att de succesivt utnyttjar stu-
denternas okande kunskaper till alltmer kvalificerade arbets-
uppgifter. Studietiden forlangs pa sé sitt frdn 2 till 3 &r, men ur
den studerandes synpunkt finansieras det tillkommande aret ge-
nom praktiklon under praktikperioderna.
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Behorighetskraven for antagning till en GIS-ingenjorslinje fo-
reslds bli allmdn behorighet, samt som sérskilda behorighets-
krav:

- Engelska motsvarande tredje arskursen S, E, N och T
eller Komvux etapp 3

- Matematik motsvarande tredje arskursen S, E, N eller T

- Fysik motsvarande tredje &rskursen N eller T

- Biologi motsvarande N eller T

Alternativt kan fysik eller biologi pd linjerna S och E ersittas
med naturkunskap.

Kostnaderna for sjilva utbildningen, inklusive kostnader for lo-
kaler och utrustning, berdknas till 49 000 kronor per &rsstu-
dieplats eller 1 470 000 kronor per arskurs. Utrustningsbehovet
for en utbildning enligt forslaget bedéms motsvara 5 - 10 mil-
joner kronor. Genom samverkan med andra intressenter kan
behovet dock initialt reduceras till 0,5 - 1 miljoner kronor.

2.8  Trollhidttan

Vid Hogskolan i Trollhdttan/Uddevalla bedrivs undervisning
inom tre institutioner forlagda till tre olika stdder. Det dr insti-
tutionen for ekonomi i Uddevalla, institutionen fér undervis-
ning/kultur i Vinersborg och institutionen for teknik i
Trollhittan.

Man pébérjar en 80-poings byggnadsingenjorslinje, med in-
riktning mot anlédggningsteknik, lasiret 1992/93.

Trollhittans kommun avser att ge en ettirig byggnadstekniker-
kurs i komvux och att di samutnyttja CAD- och mitningsut-
rustning m.m. med hogskolekursen.
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Det man ser som mdjligt vid hogskolan i Trollhittan 4r att om
ndgra ir gora en inriktning pd byggnadsingenorslinjen mot
lantméteriteknik och oka platsantalet med 20-30 platser.

For att tillgodose onskemdl frdn vissa storre avndmare, bl.a.
lantmiteriet i Vistsverige och kommunala forvaltningar, vill
man lidgga in ett ganska stort block med fastighstsritt, kanske
25-30 poidng. Genom en sddan profilering skulle upptagnings-
omradet ocksd kunna bli storre 4n den ndrmaste rzgionen.

Ett fastighetsrittsligt block skulle ocksd kunna tillhandahéllas
som en fristdende 20 poidngs pibyggnadskurs fcr redan yrkes-
verksamma. Hogskolan 4r ocksa intresserad av er fristiende pé-
byggnadskurs i fastighetsekonomi som kunde vinia sig till s&val
ingenjorer, lantmitare och andra som behover sidan komplet-
tering. En sddan kurs skulle ocksd kunna omfata omkring 20
poang.

Ett alternativ till en integrering med byggnadsngenjorslinjen
skulle vara en sjdlvstiandig linje i métnings- och kartteknik dir
storre frihet att utbilda i fackdmnena skulle finnas, liksom moj-
lighet att ge en bredare behorighet for intride. For hogskolan
finns i bdda fallen samordningsmdjligheter med byggnadslinjen.

Hogskolan i Trollhidttan har blivit kdnd for sin varvade utbild-
ning (kallad COOP), med praktikperioder hes foretag in-
sprangda i undervisningen. Detta har tillimpat vid maskin-
ingenjorslinjen som diarmed forlingts med ett lasdr utan att
detta ger flera akademiska poédng.

2.9 Goteborg

Utredningen har undersokt mojligheterna att stirta en ingen-
jorsutbildning i mitnings- och kartteknik 1 Goteborg. Detta se-
dan ndgon civilingenjorsutbildning i lantmiteri irte kommer till
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stdnd vid Chalmers, medan man frén avndmarhall har svdrighe-
ter att rekrytera métnings- och kartutbildad personal.

Chalmers har beslutat inféra en inriktning VVS inom sin bygg-
nadsingenjorslinje frin hosten 1992 och négon ytterligare in-
riktning anser man sig inte ha mojlighet att skapa, enligt linje-
nimnden for ingenj6rsutbildningarna.

Inom Tekniska Vuxengymnasiet har tagits fram kursplaner for
ettiriga pibyggnadsutbildningar i form av teknikerkurser av-
sedda for elever som gétt tre &r pa teknisk gymnasielinje. Bland
fyra kursforslag med olika inriktningar avsedda for elever frin
den byggnadstekniska grenen finns en kurs med inriktning mot
mitningsteknik. P4 grund av det svira arbetsmarknadsldget har
Goteborgs utbildningsndmnd erbjudit linsarbetsnimnden dessa
kurser som uppdragsutbildning for i forsta hand personer i al-
dersgruppen 20-24 r. Man riknar frin kommunalt hdll med att
kurserna kan starta hosten 1992. 30 elever beriknas gd kursen
med mitningsteknisk inriktning.

Genom studier p en sddan mitningsteknisk inriktning skulle de
studerande fa kunskap om

- Geodetiska instrument, mitmetoder och berikningsteknik,
manuellt och med datorstod

- Fastighetsbildning och den juridiska bakgrunden

- Kartor och kartframstillning

2.10 Kiristianstad

I Kristianstad drivs pibyggnadsutbildning i mitnings- och kart-
teknik inom gymnasiet pd Osterdngskolan. Frin kommunalt héll
vill man #ven fortsittningsvis bedriva utbildning inom mit-
nings- och kartteknik i Kristianstad, med utnyttjande av de re-
surser som redan finns dér.
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Man foreslér en fortsatt lokalisering till gymnasieskolan och
komvux pd sd sitt att i naturvetenskapsprogrammets tekniska
gren utforma teknikdmnet i &rskurs tva och tre med inriktning
mot miitning och kartkunskap. Genom att dven ta i ansprak 190
timmar individuella val erhdlls de totalt 400 timmar som mot-
svarar karaktidrsiamnena i arskurs ett av den nuvarande pibygg-
nadsutbildningen.

En sddan teknisk gren skulle forslagsvis fA f6ljande innehéll,
angivet i totalt antal timmar:

- Matematik 300/240
- Ovriga dmnen 880
- Fysik 220
- Kemi 140
- Biologi 50
- Miljokunskap 0/60
- Teknologi 60
- Geodesi 100
- Fotogrammetri 60
- Fastighetsteknik 140
- Kartografi 100
- Lokalt tilligg/dmnesanknuten praktik

(Till storre delen faltovningar i geodesi) 100
- Specialarbete 30
Totalt 2 180

Amnena byggteknik, arbetsmetodik och ergonomi som finns
med i timplanen for den nuvarande pabyggnadsutbildningens
forsta drskurs har uteldamnats hir.

Kurser motsvarande andra &rskursen i pdbyggnadsutbildningen
kan utformas som en ettirig teknikerkurs inom komvux.

Komvux i Kristianstad har dven bedrivit fortbildningskurser i
mitnings- och kartteknik for karttekniker.
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2.11 Ronneby

Hogskolan i Karlskrona/Ronneby har ingenjorslinjer inom
byggnads-, elektro- och maskinteknik i Karlskrona, medan data-
ingenjors- och ekonomiutbildningar finns i Ronneby, i lokal-
missig anslutning till Ronneby Soft Center.

Fran hogskolan har man pekat ut tre mojliga studievdgar for
ingenjorsutbildning inom lantmiteriomradet:

- pibyggnadskurs, 40 poing efter byggnadsingenjorsutbild-
ning, 80 poing,

- sirskild inriktning inom dataingenjoérslinjen, 120 podng,

- YTH-kurs for byggare, 60 poidng.

De ingenjorer som examineras frin byggnadsingenjorslinjen
kommer frin lisaret 1993-94 att erbjudas en ettdrig pdbygg-
nadskurs. I denna skall enligt planerna ingé ett storre block (15-
20 poing) som gér under arbetsnamnet Datorstodd infrastruk-
turplanering. I blocket planeras ingd GIS - insamling och bear-
betning av information, fordjupad faltmitningsteknik, anvénd-
ning av dator for bearbetning av mitvirden, geodetiska
terringmodeller samt datoriserad projektering.

I Ronneby kan man erbjuda en inriktning mot kart- och mait-
ningsteknik inom den treériga nya dataingenjorslinjen, pd ett
likartat sitt som i Givle, men med storre innehdll av pro-
gramutvecklingskompetens.

I en kursplaneskiss till utredningen anges att &rskurs 1 och halva
Arskurs 2 skall vara gemensamma med Gvriga inriktningar pd
dataingenjorslinjen. De inriktningsspecifika dmnena ligger tills
vidare i ganska stora block, vilka man pé sikt ska forsoka dela
upp i mindre delar.
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Arskurs 1

- Datalogi 10p
- Informationsteknik 3p
- Matematik 16 p
- Digitalteknik 6p
- Kiretsteknik & vixelstrom 5p
Arskurs 2

- Matematik 8p
- Mitteknik 8p
- Datorteknik 4p
- Kartteknik 10p
- Geodesi 10 p
Arskurs 3

- Mitnings- och kartteknik 30p
- Examensarbete 10p

Vid Hogskolan planeras en 60-poings YTH-kurs for byggare. I
en sddan kurs kan ingd ett storre block praktisk-teknisk mdt-
teknik. Kursen kan dérfor ge kompetens fér mitningsarbeten
inom byggbranschen.
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3  Arbetsmarknaden

3.1 Arbetsomriden

Mitningsingenjorer, kartingenjorer och karttekniker 4r i stor
utstrickning verksamma inom samma arbetsomrdden som lant-
mitare. Mitning, kartliggning och fastighetsbildning ar fram-
tridande arbetsuppgifter. I fastighetsbildningsverksamheten ar-
betar oftast lantmitare, métnings- och kartpersonal med olika
moment i samma irenden. Grinserna mellan kategorierna
suddas alltmer ut. I vissa delar av landet dér bristen pd lantma-
tare varit stor har kart- och mitningspersonal tagit ver uppgif-
ter som traditionellt utforts av lantmitare.

Mitningsingenjorer och karttekniker arbetar med métning och
kartframstillning i manga andra verksamheter, t.ex. inom
planliggning med grundkarteframstillning och plansitning,
inom anliggningsverksamhet med vigutsittningar och led-
ningsmitningar, och inom byggnadsverksamhet med nybygg-
nadskartor och husutsittning.

Mitnings- och kartutbildad personal finns ocksé pé fastighets-
kontor och andra forvaltningar med uppgifter inom markex-
ploatering och bostadsférsérjning. Det dr vanligen ocksa kart-
teknikerutbildad personal som skoter fastighetsregistreringen pa
kommunala och statliga registermyndigheter.

Det finns inte nigot enkelt sétt att undersoka hur ménga av
dessa kategorier som arbetar inom respektive verksamhetsfalt.
De har inte som lantmitarna en intresseorganisation som orga-
niserar i det narmaste alla.



42  Arbetsmarknaden SOU 1992:35

Ar 1985 var enligt Statistisk arsbok 9 598 personer, varav
knappt hilften kvinnor, forvirvsarbetande i yrkena métnings-
ingenjorer, kart- och mitningstekniker. Uppgiften grundar sig
pé folk- och bostadsrikningen 1985.

Av lantmiteriets anstillda idag har 2 000 - 2 500 sidana arbets-
uppgifter som kriver nigon form av lantmiteriteknisk grund-
utbildning. Dirav utgér cirka 500 civilingenjorer med inrikt-
ning pa lantmiteri. Proportionerna mellan miétnings- och kart-
utbildade 4r f.n. ungefdr 2:3.

Ar 1990 fanns enligt Kommunforbundets statistik i kommunal
anstillning 1510 personer inom befattningsomréidet kartteknisk
personal och 947 personer inom befattningsomrddet mat-
ningsteknisk personal. Darutéver finns antagligen ett antal per-
soner med kart- eller mitningsutbildning inom andra befatt-
ningsomréden. A andra sidan finns troligen bland de registre-
rade en andel som inte har ndgon grundutbildning inom omr4-
det utan fitt sin utbildning pé arbetsplatsen.

Vigverket och sjofartsverkat sysselsitter tillsammans omkring
600 personer inom Kkart- och mitningsverksamhet. Hairtill
kommer ett stort antal vid banverket, televerket, i byggnads-
branschen och andra verksamheter.

Kartteknikerna

Karttekniker eller kartritare kallas de som utbildats ett ir eller
mindre i metoder att framstilla kartor. Utbildningen upphéorde
i stort sett i borjan av 1980-talet. For nérvarande finns ettdriga
byggnadsritningskurser i Eksjo och Pited samt en kart- och
byggnadsritningskurs i Solna, med grundskola som intréd-
deskrav. Den tidigare kartteknikerutbildningen, som fanns pa
Atta stillen i landet, har utokats med ett 4r och sedan 1986 in-
lemmats i den gymnasiala pibyggnadsutbildningen som en kart-
variant (kartingenjor).
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Kartteknikernas intresseforening (KIF) har 2500 medlemmar.
Foreningen bildades ursprungligen for kommunanstillda.
Huvudparten av KIF:s medlemmar arbetar alltjamt i kommuner
(cirka 1600). Bland de kommunala foérvaltningarna dr 33 % an-
stillda pa stadsingenjorskontor och 30 % pé stadsarkitektkon-
tor. Gatukontor, elverk och fastighetskontor har ocksa ett rela-
tivt stort antal karttekniker anstéllda.

Bland de statliga arbetsgivarna har lantmiteriet flest medlem-
mar i féreningen med cirka 260 personer. I 6vrigt finns kart-
tekniker pA televerket, vigverket, skogsvardsstyrelsen och
kraftbolag, for att nimna nigra av de storre arbetsgivama.

En mindre andel av medlemmarna, cirka 160, arbetar inom den
enskilda sektorn for konsulter, byggforetag etc. Har torde dock
en lig rekrytering till foreningen bland dessa innebdra att ett
betydligt storre antal karttekniker faktiskt arbetar inom den en-
skilda sektorn.

Eftersom tillskottet av utbildade karttekniker varit litet de se-
naste 4ren har kiren minskat i omfattning. Idag ir de flesta
kartteknikerna mellan 35 och 50 &r. Cirka 10 % kommer att
pensioneras inom den nirmaste tiodrsperioden och hela 30 %
under den dirpa foljande.
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Kartteknikernas aldersférdelning enligt KiF:s
medlemsstatistik

-26 26-3031-3536-4041-4546-5051-5556-60 60 -
Aldersgrupper

Karttekniker i kommunal tjanst i november 1990.
Kalla: Kommunférbundet.

18-24 25-2930-34 35-3940-44 45-4950-5455-5960-64

Minga av kartteknikerna har vidareutbildats inom sina anstill-
ningar och har idag kvalificerade arbetsuppgifter inom fastig-
hetsbildning, mitning och datorstédd kartproduktion. De som
forr valde kartteknikeryrket hade ofta ett konstnarligt intresse
och ldrde sig att utforma vackra och ldsbara kartor och planer.
Den férmdgan utnyttjas inte pd samma sitt idag nir datorritade
produkter vinner alltmer terrdng, men dven med avancerade
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tekniska hjilpmedel &r formagan att visualisera och illustrera
olika faser i samhillsbyggandet en nodvindig egenskap.

Arbetskraftens aldersférdelning 1992-01-01. Kalla: SCB

20-2425-29 30-3435-3940-4445-4950-5455-5960-64

Kartteknikernas &ldersfordelning skiljer sig avsevirt frdn
Aldersfordelningen for de yrkesverksamma riaknat pd totalbe-
folkningen. Aven hir finns en dvervikt bland 40-50-4ringar,
men den #r inte alls lika markant som for kartteknikerna.

Mitningsingenjorerna

Det stora flertalet verksamma mitningsingenjorer har en tvé-
4rig utbildning efter tva- eller tredrig gymnasielinje.

Den storsta arbetsgivaren for mitningsingenjorer dr kommu-
nerna. Kommunerna har troligen nistan dubbelt s& manga an-
stillda som lantmiteriet.

Sveriges kart- och mitningsingenjorers forening (SKMF) var
tills for tre &r sedan en férening enbart for kommunalt an-
stillda. Foreningen 6ppnades di for verksamma inom andra
samhillssektorer. Kravet for medlemskap ar att man 4r verk-
sam inom yrkesomrddet. Foreningen har omkring 1600 med-
lemmar. Fortfarande ir mitningsingenjorer i stor majoritet,
cirka 85 %, medan resterande 15 % ir civilingenjorer och
tekniker.

45
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Antal medlemmar i SKMF per 100 000 invanare.
Omréadesindelning enligt lantmateriets divisionsindelning,
se bilaga 3

25+ 22,2
20

Norra Ostra Mellan Vistra Sédra

Medlemmar verksamma vid LMV och CFD ingér ej i berakningsunderlaget

Av medlemmarna i SKMF idr 61 % (950 personer) kommun-
anstéllda, 19 % é&r anstillda i den enskilda sektorn, 12 % i lant-
miteriet och 8 % annan statlig verksamhet. Medlemmarna for-
delar sig i forhallande till totalbefolkningen ganska jimnt over
landet.

Aldersfdrdelningen for SKMF:s medlemmar. Kalla: SKMF

-26 26-3031-3536-4041-4546-5051-5556-60 60 -
Aldersgrupper
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Matningsingenjérer i kommunal tjanst i november 1990.
Kalla: Kommunférbundet.

20-2425-2930-3435-3940-4445-4950-5455-5960-64

Aven for mitningsingenjorer, dtminstone kommunalt anstéllda
och medlemmar i SKMF, ir aldersfordelningen mycket ojamn.
Speciellt bland de kommunanstillda 4r de yngre &ldersgrupper-
na déligt representerade.

Behorighetskrav

I mitningskungérelsen frin 1974 anges foljande (lydelse enligt
SFS 1976:27):

"Behorig att verkstilla mitning och kartliggning enligt
denna kungorelse dr annan lantmiterimyndighet &n fastig-
hetsregistermyndighet samt kommunalt mitningsorgan,
vars chef uppfyller behorighetskraven i andra stycket eller
forklarats behorig enligt tredje stycket.

Behorig att sjilvstindigt verkstilla arbeten som i forsta
stycket sdgs dr i ovrigt den som vid sektionerna for lant-
miiteri eller vig- och vattenbyggnad vid teknisk horskola
avlagt civilingenjérsexamen med utbildning inriktad pd
bland annat dmnena geodesi och fotogrammetri och som
dessutom forvirvat minst tvd ars praktisk erfarenhet av
mitningsteknisk verksamhet. Den som avlagt ingenjors-

47
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examen vid gymnasieskolans eller tekniskt gymnasiums
mitningstekniska specialkurs eller har motsvarande kun-
skaper och forvdarvat minst fyra &rs erfarenhet av mat-
ningsteknisk verksamhet dr dven behorig.

Den som icke uppfyller i andra stycket angivna behorig-
hetskrav kan av lantmiteriverket bli forklarad behorig att
sjdlvstandigt verkstdlla arbeten enligt denna kungorelse.
Motsvarande behorighetsforklaring meddelas av vigverket
och industriverket (nu Sveriges geologiska undersckning)
betriffande verksamhet under respektive verks tillsyn."

3.2 Behovsbilden

Mitnings- och kartframstillningsprocessen brukar indelas i hu-
vudmomenten insamling, bearbetning och presentation av land-
skapsinformation. Mellan och efter dessa moment lagras infor-
mationen i olika stadier och former.

Den traditionella tekniken har inneburit att man under de olika
stegen insamlat och overfort information om landskapet till en
karta. Den nya tekniken innebdr att de olika objekten kan hante-
ras digitalt och lagras som ligesbunden information i datorer.

Genom uppbyggnaden av geodatabanker och geografiska in-
formationssystem (GIS) fir man ocksd mojlighet att kombinera
kartinformation med annan information, som t.ex. befolk-
ningsstatistik. P4 sa sitt skapas majligheter att producera nya
produkter och helt nya anviandningsomrdden uppstér.

Arbetsuppgifterna inom kartframstédllningsomrddet dr séledes
under stark omvandling.

Lantmadteriet antar att man behover oforidndrat antal anstillda
med kart- och métningsteknisk bakgrund. Ersdttningsbehoven
med anledning av pensionering under de ndrmaste tio &ren blir
d& 30-40 nyanstillda per ar. Dérefter 6kar behoven successivt
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upp till cirka 80 per 4r om 15-20 &r. Om Lantmiteriets netto-
avtappning till arbetsmarknaden i ovrigt fortsétter bor de an-
givna talen hojas négot.

Vid kontakter med ett antal kommuner i olika delar av landet
har vi fitt bekriftat den bild som de tidigare redovisade alders-
kurvorna uttrycker. Man har de senaste 4ren anstillt f& nya
medarbetare och di endast som erséttning for sdidana som slu-
tar, t.ex. for att ta arbete inom byggbranschen. Nya métmeto-
der och den digitala kartteknikens inférande har medfort dels
att verksamheten rationaliserats, dels att man har varit tvungen
att vidareutbilda personalen internt for att klara arbetsuppgif-
terna.

De nya metoderna inom mitnings- och kartverksamhet har
alltsd medfort ett minskat behov av arbetskraft. Den personal
som anstilldes pd 1960- och 70-talen har i stor utstrickning
stannat och man har nu fétt en &lderspuckel av 40-50-4ringar.
Inom kommunerna emotser man stora problem om cirka 15 4r,
da dessa maste ersittas. Av &ldersfordelningsskil, men ocksé av
utvecklingsskil skulle det vara bra att anstilla de som har ut-
bildats p4 den senaste tekniken, men det finns idag inte stora
mojligheter att utcka personalstyrkan.

Med kommunférbundets 16nestatistik frdn november 1990 som
underlag finns ett ersittningsbehov pd grund av pensionsav-
gingar som uppglr till 40-50 personer per &r. Yrkes-
verksamma inom fastighetskontor och andra férvaltningar till-
kommer med ett mindre antal.

Med stod av uppgifter i folk- och bostadsrikningen 1985 och
foreningarnas aldersstatistik, som ju uppvisar lag andel ildre,
kan man dra slutsatsen (om 4n ndgot osiker) att cirka 3,5 % av
de forvirvsarbetande inom kart- och mitningsomrddet, dvs.
cirka 350 personer, dr ver 60 &r och cirka 7,5 % eller 750
personer dr mellan 56 och 60 ar.
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3.3 Branschvisa skillnader i utbildningsbehov
Byggnadsbranschen efterfrigar tekniker

Arbetsuppgifterna inom bygg- och anldggningsverksamheten &r
framst inmétnings- och utséttningsarbeten p& byggarbetsplatser.
Fastighetsritt och fastighetsekonomi &r inte lika viktiga &mnen i
utbildningen.

Nir de nuvarande tvddriga yrkesforberedande gymnasielinjerna
i bygg- och anlidggningsteknik overgdr till att bli tredriga gre-
nar i det nationella byggprogrammet kommer 6kad tid att an-
vindas till dmnena matematik och fysik. Detta bor enligt
branschens foretridare underlétta att fi fram ldmpligt utbildad
mitningspersonal. Ndrmast till hands som komplettering ligger
ett teknikerdr inom komvux. Hogskoleutbildning 4r inte nod-
vindig for de praktiska och frekvent férekommande arbets-
uppgifterna.

Lantmiteriet vill ha hogskoleutbildade

Lantmiiteriet forutser pd det karttekniska omrédet en utveckling
som innebir att praktiskt taget all kartframstillning, bearbet-
ning och lagring fore sekelskiftet sker med datorstod. Aven om
fordndringarna inom det mitningstekniska omradet inte blir
lika genomgripande, vintas den s.k. GPS-tekniken (Global
Positioning System) paverka mitningsforfarandet avsevirt.

Man anser att den snabba tekniska utvecklingen stiller 6kade
krav pd grundliggande kunskaper inom bl.a. matematik, geo-
desi och datateknik. Grundutbildningen méste ocksd ge kunska-
per om processen frdn olika slag av datainsamling, bearbetning
och lagring av databaser till utmatning och redigering av kart-
produkter och utdata i andra former.

Grundutbildningen inom fastighetsomradet bor enligt lantma-
teriet omfatta berorda delar av civilritten (avtalsritt, familje-
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ritt, associationsritt, m.m.) och fastighetsritten (jordabalk,
FBL, AL, PBL, NRL, m.fl. lagar) och andra regler kring fas-
tighetsbildning, fastighetsregistrering och inskrivning. Sam-
bandet mellan dessa regelsystem och de verksamheter inom
samhillsplanering, fastighetshandel och beskattning som de be-
tjinar méste ocksa inga.

Med de arbetsuppgifter som lantmiteriet stdr infor @r det tro-
ligt att den personal, som det nu 4r friga om, mdste specialise-
ras i viss mén, dven om styrkan i integrering inte fir under-
skattas. Att i en examen inom ramen for ett par &rs eftergym-
nasial grundutbildning, som lantmiteriet ser som grundstomme
i utbildningssystemet, fullt ut tillgodose alla de krav inom bade
det tekniska omridet och fastighetsomrddet, som beskrivits
ovan, torde inte vara mojligt. Istillet behovs antingen en priori-
tering eller, beroende pa frihetsgraderna i utbildningssystemet,
en differentiering med viss valfrihet for de studerande. Om en
enda utbildningsinriktning viljs prioriterar lantmiteriet fordju-
pade kunskaper inom tekniken framfor fordjupning inom fas-
tighetsomradet, dven om flertalet anstillda bor vara vil oriente-
rade inom fastighetsomridet. Finns det didremot utrymme for
en differentiering 4r lantmiteriet betjint av en viss specialise-
ring inom vart och ett av omrddena.

Lantmiiteriets huvudkrav pekar mot en tvdarig ingenjorsut-
bildning inom hogskolan. Detta ger forutsittningar att utfora de
kvalificerade arbetsuppgifter, frimst inom det tekniska omrd-
det, som krivs av huvuddelen av de anstillda i framtiden. En
viss differentiering och valfrihet bor kunna finnas inom en ge-
mensam ram. En for dndamélet konstruerad "egen” lantmiteri-
linje dr att foredra.

En anknytning till dataingenjorslinjen foredras framfor an-
knytning till byggnadsingenjorslinjen. Ett alternativ med en
kommunalt anordnad 2-4rig pdbyggnadsutbildning anses samre.
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Forkunskapskraven bor i alla de angivna alternativen vara lik-
virdiga med gymnasieskolans naturvetenskapsprogram.

En kortare utbildning, inriktad p4 utsédttning och métning, torde
vara av begrinsat intresse for Lantmateriet.

Kommunerna har behov av bide tekniker och ingen-
jorer

Den kommunala verksamheten dr mangskiftande. For arbeten
med utsédttningar och inmétningar inom byggnads- och gatukon-
tor och vid de ledningsdragande verken finns behov av likartat
utbildade tekniker som redovisats for byggverksamheten.

Inom stadsingenjors- och fastighetskontoren didremot &r beho-
ven likartade de som lantmiteriet redovisat.

For stads- och planarkitektkontor och andra som &r sysselsatta
med fysisk planering finns behov av bade kartingenjorer och
karttekniker/kartritare.

Stereooperatorer rekryteras ofta bland kart- och
maitningsingenjorer

Stereooperarérer dr en relativt liten specialistgrupp p& arbets-
marknaden. Cirka 100 personer arbetar med fotogrammetrisk
kartproduktion i stereoinstrument. Under senare &r har det réatt
en brist pd yrkeskunniga.

Nagon utbildning till stereooperator finns inte, men de nuva-
rande kart- och mitningsingenjorsutbildningarna undervisar i
dmnet. PA As6 gymnasium finns en bra maskinpark, som dven
utnyttjas av t.ex. Kirunaeleverna i deras utbildning i dmnet.
Vissa elever pa Asé specialiserar sig genom att inrikta mnet
specialarbete pé detta.
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Av 43 personer, som nyanstilldes av 20 tillfrdgade kartprodu-
cerande foretag under 1980-talets senare hilft, fick 26 intern-
utbildas medan 9 kom direkt fr&n métningsteknisk pabyggnads-
kurs och 8 rekryterades frin annat féretag inom branschen.
Idag rider inte nigon bristsituation inom denna yrkesgrupp,
men under forhallanden med normal exploaterings- och bygg-
nadsverkamhet torde marknaden behéva ett nytillskott av cirka
fem personer per ar.
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4  Nuvarande utbildningar 1
métnings- och kartteknik

4.1 TvAarig pdbyggnadsutbildning

Fram till 1980-talets borjan fanns kartritningskurser om ett
lisars lingd och med intrideskravet genomgéngen grundskola.
De fanns pé Atta olika orter i landet och varje klass omfattade
30 elevplatser. Kurserna lades ned pd grund av att alltfor fa
elever sokte till dem.

Dévarande skoldverstyrelsen tillsatte en arbetsgrupp med upp-
gift att revidera liroplanen for kursen som var frin 1976.
Denna behandlade inte den nya tekniken med digital kartering
och ritning.

Laroplanen for métningsingenjorskursen hade reviderats 1979
och var vid denna tid fortfartande modern. Man fann i utred-
ningen att kartteknikerutbildningen borde forlédngas till tvd ar
for att kunna innehlla allt nytt stoff som datateknik och dator-
styrd ritning. Vidare borde intrideskravet vara minst tvalrig
gymnasiekurs och slutligen fann man att ménga grundliggande
imnen och #mnesavsnitt var gemensamma for mitnings- och
kartkurserna.

S4 tillkom en gemensam liroplan fér en tvadrig pAbyggnadskurs
i mitnings- och kartteknik, med ett gemensamt basér och mdj-
lighet till val av inriktning under andra dret. Liroplanen fast-
stilldes i januari 1986 med beteckningen OV 217 och samtidigt
upphivdes ldroplanen for den ettériga kursen i kartteknik som
inte skulle gilla efter 1 juli 1987.

I arbetet med utredningen ingick en arbetsmarknadsenkit, som
genomfordes under ar 1983, till vigledning for utbildningens
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dimensionering och inriktning. En berékning for hela landet vi-
sade att det arliga rekryteringsbehovet var cirka (00 métnings-
ingenjorer och omkring hilften s& ménga karteknker.

Léiroplanen

Enligt ldroplanen #r intrddeskrav kunskaper i mitematik mot-
svarande &rskurs 1 p& NT-linjerna samt endera av f6ljande:

a) avgangsbetyg fr&n minst tvadrig studievig i gymnasieskolan,
eller

b) avgéngsbetyg fran ettirig specialkurs i méitningsteknik,
kartteknik eller likvérdigt samt kunskaper mirst mot-
svarande naturkunskap vid tvadrig social linje.

Det tidigare kravet pd forpraktik inom yrkesomrddet har slo-
pats.

Liroplanen dr utformad som en ramtidplan med ratt till lokal
anpassning vid de olika gymnasierna. Timplanen upptar 11 dm-
nen varav ndgra ldses under endast ett 1dsdr. Plaren redovisas i
bilaga 4, ddr dven exempel pé lokal anpassning visas. Utover
lektioner under terminstid ingdr tio veckors faltovningar under
ferietid.

Utbildningsorter

Utbildning enligt denna ldroplan bedrivs sedan 1986/87 vid
gymnasier i Kristianstad, Stockholm, Hirn6ésand och Kiruna. I
Kiruna finns en kurs med intagning av 20 elever vartannat r
och med sammanhéllen undervisning i &rskurs 2. Ovriga gym-
nasier har kurser om 30 elever varje dr och med inriktningsva-
rianter mot bide mitnings- och kartteknik i arskars 2. Antalet
elever i kurserna har regelméssigt varit mindre & antalet elev-
platser fram till de senaste dren. Av foljande tabell kan utldsas
antal elever i olika kurser och deras inriktningsval.
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Antal elever i arskurs 2 fdrdelade pA matnings- och kartinriktning

Kristianstad Stockholm Hirngsand Kiruna Summa
Lasar Mat  Kart  Mat Kart Mat  Kart

1988/89 21 0 17 1 10 4 53
1989/90 20 0 12 4 10 8 17 71
1990/91 19 0 16 3 19 4 61
1991/92 13 S 22 5 2 6 19 63
1992/93 25 1Mo £ 27 79
Summa 327

En majoritet av de studerande har valt inriktningen mot mit-
ningsteknik. Av de som haft mdjlighet att vélja har endast var
femte valt kartinriktningen.

De elever som rekryteras kommer ofta frin gymnasiets tekniska
linje (&rskurs 3 eller 4) i Himosand och Kristianstad, medan en
majoritet av de som ldser i Stockholm ldst ekonomisk linje. Det
kan noteras att dven elever frin tvadriga kurser kommer in.
Eleverna har sledes olika forkunskaper vid intrddet.

Rekrytering

Elever rekryteras fran stora delar av landet till utbildningarna i
Kristianstad, Stockholm och Hirnésand, medan utbildningen i
Kiruna hittills endast lockat elever frdn det egna linet. Detta har
medfort att Norrbottens lin relativt sett har flest antagna till
utbildningen under tidsperioden 1987 - 1991. Andra lin med
stora andelar #r Kristianstad och Visternorrland, dér utbild-
ningarna ocksa finns. Gévleborgs lin och Kopparbergs ldn har
ocksa en hog andel, troligen beroende p4 Lantmiteriverkets lo-
kalisering i regionen.

Ovriga lin ligger p4 ungefir samma niv4, férutom Gotlands lin
som inte haft ndgon enda inskriven.
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Rekrytering till pAbyggnadsutbildningen | férhallande till
|4nens invanare (elever per 100 000 inv.)

MBCDEFGHI KLMNOPRSTUWIXY ZABD

Norrlandslidnen ir vil foretrddda vad giller dessa utbildningar.
Frin dessa lin har totalt rekryterats 137 elever under ovan
nimnda period, eller cirka nio elever per 100 000 invénare.
Frén sodra regionen (enl. lantmiteriets divisionsindelning, bi-
laga 3) har kommit 79 elever, eller cirka fyra per 100 000 in-
vénare. Vistra regionen ligger lidgst med 39 :lever, 2 per
100 000 invénare.

Regionvis rekrytering till pAbyggnadsutbildningirna
(elever per 100 000 inv)

Norra Ostra Mellan Vistra Sédra
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Skolorna rekryterar till storsta delen frdn den egna regionen,
men far ocksd elever frin Ovriga regioner.

Upptagningsomraden fér olika orter med
pabyggnadsutbildning
%

90

80 Norra

70

60 O Ostra

50

30

20 B vastra
LT . Sédra

0 R
Kristianstad Stockholm Harnésand

4.2  Utbildning vid Hogskolan i
Givle/Sandviken

En kart- och mitningsingenjérsutbildning inrittades i februari
1990 som en inriktning p4 dataingenjorslinjen vid Hogskolan i
Gaivle/Sandviken. Utbildningen paborjades hosten samma &r
med Atta elever. Foljande &r har en full kurs med femton elever
antagits. Man soker direkt till kart- och mitningsinriktningen
och paborjar specialiseringen redan forsta laséret.

Utbildningsplanen

Inriktningen mot kart- och méatningsteknik syftar till att mota
utbildningsbehovet inom yrkesverksamhet som kriver goda teo-
retiska kunskaper och praktiska firdigheter i digital kartteknik,
i programmering, systemering och annan datateknik inom det
kart- och mitningstekniska tillimpningsomrédet.
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Utbildningen ska utgora en god grund for framtida fort- och
vidareutbildning och ge mdjligheter att forstd och folja utveck-
lingen i Sverige och internationellt inom omrédet métning och
kartldggning.

I utbildningsplanen anges utbildningens innehdll i ett storre an-
tal kurser, som hidr sammanstillts till storre block:

- Matematik, data 31%p
- Kartografi/Fotogrammetri 23p
- Geodesi 9p
- Fastighetskunskap Tp
- Ovriga #mnen 2p
- Examensarbete 8p

For erhdllande av examensbevis erfordras sammanlagt 40 da-
gars praktik, dér faltovningar ingdende i geodesikursen kan fa
tillgodordknas med sammanlagt 15 dagar.

Behorig att antas till kart- och mitningsingenjorsutbildningen
dr den som dels uppfyller de villkor for allmin behorighet som
anges 1 5 kap 14-17 §§ hogskoleforordningen, dels har kunska-
per i vissa @mnen enligt vad som framgdr av f6ljande uppstall-
ning:

Matematik ~ Tre arskurser i gymnasieskola pa naturveten-
skaplig eller fyradrig teknisk linje eller komvux
etapp 4.

Fysik Tre arskurser i gymnasieskola pa naturveten-
skaplig eller fyradrig teknisk linje eller komvux
etapp 4.

Kravet pd kunskaper i matematik och fysik skall avse ldgst be-
tyget 3 i vardera dmnet.
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Rekrytering

Till den forsta kursen kom elever som sokt till dataingenjorslin-
jen. Elevantalet blev 4tta personer, samtliga frin Gévleborgs
ldn. Vid antagningen till kursen 1991/92 kom tretton personer
frAn Giévleborgs lin, tvd frAn Hallands ldn, en frdn Jonkopings
ldn och en frin Stockholms ldn.

4.3 Ettériga utbildningar inom omrédet

Regionalt arbetsmarknadsanknutna specialkurser (RA-kurser)
har funnits inom komvux med normalt 16 platser och ett &rs
kurslingd. For kurserna faststillde de tidigare linsskolndmnd-
erna kurs- och timplaner pd begidran av en kommun som
dnskade anordna en viss kurs.

Enligt skolverkets forslag (PM 1991-11-28) bor huvuddelen av
kurserna kunna slopas nir de yrkesférberedande gymnasieut-
bildningarna forlings frén tv4 till tre 4r, da de ofta i praktiken
utgjort ett sidant tredje ar. Ett mindre antal kurser uppfyller
kraven att utbilda for ett yrke och kan da overforas till det na-
tionella kursutbudet av yrkesinriktade pabyggnadsutbildningar
inom komvux.

Pébyggnadsutbildning i mait-, berdknings- och kart-
teknik med datorstéd vid Dragonskolan i Umeé

Kursen tillkom som en ersittning for den ettdriga kartkurs som
fram till 1986 fanns vid gymnasiet i Umea.

Den har som intrideskrav avgingsbetyg frin N- eller T-linje p&
gymnasiet och elever p4 T-linje uppmanas g dven &rskurs 4
innan denna kurs p&borjas.

Kursen skall ge god firdighet i anvindande av datorstod inom
arbetsomrdden som mitning, berdkning och kartering.
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Utbildningen skall ocksa ge goda kunskaper inom métningstek-
nik, kartografi, rdttskunskap och byggteknik.

Timplanen omfattar sex #mnen, datakunskap, métningsteknik,
rittskunskap, kartografi, byggteknik och specialarbete. Totalt

35 timmar per vecka under tva terminer.

Kursinnehallet fordelar sig pd foljande stt

- Datakunskap 22 %
- Mitningsteknik 23 %
- Rittskunskap 11 %
- Kartografi 23 %
- Byggteknik 7 %
- Specialarbete 11 %

Kurs for kart- och byggnadsritare vid Skytteholms-
gymnasiet i Solna

Kursen ir ettdrig och anordnas inom komvux med 16 elever
som en RA-utbildning.

Fo6ljande #r hdmtat ur den géllande kursplanen:

Kursen syftar till att ge de kunskaper och firdigheter
som fordras for arbete vid olika kommunala, statliga
och privata foretag dir kartor och byggnadsritningar
framstills samt ge kunskaper i ny teknik som CAD och
ordbehandling.

I undervisningen ingér dvningar att rita kartor och
byggnadsritningar efter skisser och kartmanuskript sa-
viil manuellt som med hjilp av datateknik.

Vidare ges kiinnedom om geodetiska berdkningar, kar-
tering, byggnadskonstruktioner, lagar och bestdm-
melser samt maskinskrivning.
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Nuvarande kurs omfattar:

- Ritkontorsteknik (kartritning och byggnads-
ritning inkl grundkurs i CAD-systemet

AutoCAD) 18,5 vtr
- Matematik 2,5 vtr
- Byggteknik 4 vtr
- Konstruktion (geodetisk berdkningsteknik

och kartografi) 2 vtr
- Produktion (forfattningskunskap och

administration, plan- och bygglagstiftning 2 vtr
- Maskinskrivning (inkl ord- och textbehandling) 6 vtr
- Kontorsteknik 2 vtr

Intrideskrav till denna kurs 4r genomgéngen grundskola.
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5 Gymnasieskolans reformering

Genom av riksdagen vdren 1991 fattade beslut om gymnasie-
skolans reformering (prop 1990/91:85 UbU16, rskr 356) fér
kommunerna frin 1 juli 1993 ett eget sjdlvstindigt ansvar for
grundskole- och gymnasieutbildningen och ldggs av staten en
skyldighet att ge alla ungdomar upp till 20 4r som begir det en
gymnasieutbildning. Utbildningen kan ske inom eller utom
kommunen.

Kommunema har alltsd frAn 1993 sjdlva mojlighet att bestimma
om inrittande av gymnasier, deras olika utbildningsprogram
och dimensioneringen i form av antal studieplatser.

Riksdagsbeslutet innebidr att gymnasieskolan skall omfatta 16
nationellt faststéllda tredriga program med 34 nationella grenar.
Lokala grenar kan anslutas till ett nationellt program efter
kommunalt beslut. Harutover skall finnas mojlighet att anordna
individuella program som avses kunna anvindas for att fylla
ménga olika syften och behov, t ex for elever som saknar till-
rickliga kunskaper for att kunna tillgodogtra sig gymnasieut-
bildning eller fér elever som inte kommit in pé sitt val till
gymnasieskolan eller avbrutit sin gymnasieutbildning.
Individuella program avses ocks& kunna tillimpas fér mycket
méalinriktade elever med udda studiednskemél.

I proposition 1990/91:85 anférs (sid 65): "Nir det géller de in-
dividuella programmen finns det inte anledning att medge né-
gon generell ritt fér ungdomar att soka sddana program i annan
kommun dn hemkommunen. I ett hinseende bor emellertid un-
dantag kunna goras. P4 vissa orter anordnas for ndrvarande
speciella utbildningar p4 gymnasial nivd som, oaktat de &r vik-
tiga, inte limpligen torde kunna infogas i nigot nationellt pro-
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gram. Sidana utbildningar &r ett exempel pa utbildningspaket,
som kan anordnas inom ramen for de individuella programmen.
En del av dessa utbildningar &r riksrekryterande eller i vart fall
rekryterande frin stora omrdden. De bor kunna ha kvar sin re-
kryteringsbas. Det dr ddrfor lmpligt att regeringen bemyndi-
gas att foreskriva att vissa individuella program skall st &ppna
for sokande frin hela landet. Ett sddant bemyndigande bor in-
rymma ritt dven att ange en regional indelning, om program-
met finns p& mer dn ett hall."

Av de 16 programmen ir tvd studieférberedande, némligen

- Naturvetenskapsprogrammet
- Samhillsvetenskapsprogrammet

De fjorton yrkesforberedande programmen 4r:

- Barn- och fritidsprogrammet

- Byggprogrammet

- Elprogrammet

- Energiprogrammet

- Estetiska programmet

- Fordonsprogrammet

- Handels- och administrationsprogrammet
- Hantverksprogrammet

- Hotell- och restaurangprogrammet
- Industriprogrammet

- Livsmedelsprogrammet

- Mediaprogrammet

- Naturbruksprogrammet

- Omvardnadsprogrammet.

I riksdagsbeslutet redovisas minsta undervisningstid for varje
program och #ven for varje mne (i timmar om 60 minuter).
For de yrkesinriktade programmen giller dirvid att foljunde
Atta kdrndmnen skall ldsas i minst angivet antal timmar: svenska
200, engelska 110, samhillskunskap 90, religionskunshap 30,
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matematik 110, naturkunskap 30, idrott och hilsa 80 samt este-
tisk verksamhet 30. Totalt blir detta 680. Hirtill kommer yr-
kesimnen 1370 timmar, individuella val 190, lokalt tilligg/-4m-
nesanknuten praktik 130 och specialarbete 30 timmar. Det totala
antalet timmar uppgAr saledes till 2400 timmar.

Garanterad undervisningstid fér teknisk gren respektive
yrkesférberedande program

Religion
Naturkunskap
Estetiska amn.

Specialarb.
Miljokunskap
Tekniska amn.

Historia

Samhaliskuns.

Biologi
Lokalt tillagg
Idrott
Engelska
Kemi
Individ. val
Sprék 2
Svenska
Fysik
Matematik

0 50 100 150 200 250 300

For yrkesférberedande program tillkommer 1370 tim yrkesamnen

B Teknisk YrkesfSrb.

De studieforberedande programmen har lingre utbildningstid i
vissa kdrnimnen. For naturvetenskapsprogrammets tekniska
gren tillkommer utdver de 680 timmarna enligt ovan for
engelska 40 timmar och foér matematik 190 alt 130 timmar
(beroende pid om miljokunskap 60 timmar lidses eller ej).
Dirutover lises historia 80, ett andra sprdk 190, fysik 220,
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kemi 140, biologi 50, miljokunskap O alt 60, tekniska d&mnen
270, individuella val 190, lokalt tilligg/dmnesanknuten praktik
100 samt specialarbete 30 timmar. Tillsammans blir detta totalt
2180 timmar.

Kommunerna kan efter eget beslut infora den nya gymnasieut-
bildningen frin ldsiret 1992/93 till laséret 1995/96, da refor-
men skall vara helt genomford. Undervisning i fjarde &ret pd
teknisk linje upphor dock redan frén 1993/94 enigt ett tidigare
riksdagsbeslut om ingenjorsutbildningen.

Det har beslutats att gymnasieskolans nuvarand: pabyggnads-
och specialkurser skall avvecklas. Hirvid avses 40-45 % av
elevplatserna ingd i program inom det nya gymrasiet, 50-55 %
overfors till komvux och hogst 10 % overfors till hogskolekur-
ser. I utredningen Gymnasieskolans lilla ram har utredaren
Lars Skold foreslagit att pdbyggnadsutbildningen i métnings-
och kartteknik skall ingé i den sistnimnda gruppen och saledes
overforas till hogskolekurs.

Samma stillningstagande tar Skolverket i PM 1391-11-28, vid
redovisning till regeringen av ett uppdrag om avvecklingen av
specialkurser och pdbyggnadsutbildningar i gynmnasieskolan. I
promemorian s#igs att "kursen dr en postgymnasal tvadrig tek-
nisk utbildning och hér med hénsyn till kurslingcen inte hemma
i gymnasieskolan. Den kursen kan snarast overforas till hogsko-
lekurs."

Pibyggnadsutbildningar och specialkurser skall verforas fran
gymnasieskolan till komvux redan 1992-07-01, dock finns en
undantagsregel i overgdngsbestimmelser till ikollagen som
medger att pdglende p&byggnadskurser far fortsidta i gymnasie-
skolan langst till och med 1994/95.



SOU 1992:35 69

6  Ingenjorsutbildning inom
hogskolan

Hogskolan #r for nidrvarande liksom gymnasieskolan inne i ett
kraftigt forindringsskede. Riksdagen fattade under varen 1991
efter forslag av regeringen féljande beslut (prop 1990/91:150,
UbU21, rskr 389) avsedda att trida i kraft 1 juli 1993:

- Universitets- och higskoleimbetet (UHA) bantas och fir
som uppgift att svara for uppfoljning och utvérdering av
utbildning och forskning inom hogskolan,

- anslagsframstillningar lmnar universitet och hogskolor
direkt till regeringen,

- central styming frin riksdag och regering utévas framfor
allt genom en examensférordning,

- linjesystemet upphor och ersitts med ett helt nytt studiesys-
tem,

- tjdnst som professor inrittas och tillsittes genom beslut av
hogskolemyndighet.

I proposition 1991/92:76 som regeringen lamnade till riksdagen
1991-12-05 foreslds att UHA liggs ner och att tvA nya myndig-
heter inrittas, ett verk med servicefunktioner mot universitet
och hogskolor och ett sekretariat med ansvar for utvérdering av
utbildning och forskning vid universitet och hogskolor. Sjilva
utvirderingen skall enligt propositionen genomf6ras spritt pd
manga institutioner. Andringarna avses ske 1 juli 1992.

I promemorian Fria universitet och hogskolor (Ds 1992:1, ut-
bildningsdepartementet) som utkom i januari 1992 finns forslag
till ny hogskolelag och hogskolestadga med examensordning.
Forslaget dr utsdnt pd remiss.
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I examensstrukturen foreslds ing8 tre generella examina och ett
antal yrkesexamina. De tre generella examina skall vara magis-
terexamen, efter studier i minst fyra ar (160 poéng), kandidat-
examen, efter minst tre 4rs studier (120 poing) och hogskole-
examen, efter studier i minst ett och ett halvt ar (60 poing).
Bland yrkesexamina finns tre for tekniska yiken, civilingen-
jorsexamen, ingenjorsexamen och yrkesteknisk hogskoleexa-
men.

6.1 Pégdende forsoksverksamhet

Ett stort antal ingenjorsutbildningar omfattande 80 - 120 poéng
finns sedan borjan av 80-talet vid vira universitet och hogsko-
lor. Utbildningama finns bdde som allminna och lokala linjer.
Dataingenjorslinjer finns pé ett 15-tal orter, varav nio &r all-
minna linjer.

Ny ingenjorsutbildning pégdr som forsoksverksamhet fran
1988/89 och enligt riksdagsbeslut 1990 skall dessa dverga till
permanenta kurser frdn ldséret 1993/94. Man har fyra linjer
som motsvarar de fyra grenamna i gymnasiets tekniska linje,
dvs. byggnads-, elektro-, kemi- och maskinteknik.
Examenstiteln 4r ingenjor. Sex till tolv veckors praktik utanfor
terminstid och ett examensarbete ingdr. Utbilcningens innehdll
varierar mellan olika hdgskolor.

Som intrideskrav giller att behorig sokande skall ha genomgatt
arskurs tre pd gymnasiets tekniska linje och p4 den gren som
motsvarar hogskoleutbildningens inriktning.

Frin 1993/94 #r det meningen att dessa fyra teknikinriktningar
tillsammans med datateknik skall vara de fem linjer som man
kan vilja mellan efter genomgéngen tredrig gymnasieutbildning
inom naturvetenskapsprogrammets tekniska gren. I T 3 kom-
mer man troligen att erbjudas ett gemensamt teknikdmne i
stillet for den grendelning som finns idag.
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Ar 1991/92 omfattar forsoksverksamheten med ingenjorsut-
bildning 3 940 elevplatser. Den berdknas vixa med 900 platser
1992/93 och ytterligare 1990 platser till 6 830 platser 1993/94.
Samtidigt forutsitts vissa lokala och allminna ingenjorslinjer
liggas ned si att det totala antalet platser 1993/94 blir cirka
6 500.

Rektorerna vid de tekniska hogskolorna har i skrivelse till re-
geringen hosten 1991 begirt att huvuddelen av den planerade
utbyggnaden 1992/93 skall senareldggas. I statsverkspropositio-
nen avvisar departementschefen detta och vill att dkningen
1992/93 skall genomforas medan den slutliga dimensioneringen
far provas i nista budgetarbete da en flerrsbudget for tredrs-
perioden 1993/94 - 1995/96 skall framlidggas for all grundut-
bildning och forskning vid véra universitet och hogskolor.

T 4, dvs. fjirde &ret pA gymnasiets tekniska linje, anordnas for
sista gAngen 1992/93. Fran hosten 1993 skall ingenjorsskolans
linjer ersétta, men antalet elevplatser blir mindre dn i T 4, var-
for en ettdrig teknikerkurs inom komvux skall erbjudas de T 3-
elever som inte soker eller inte kommer in pd civilingenjors-
eller ingenjorsutbildning vid hogskola.

6.2  Rekryteringsforutsittningar for ingen;jors-
utbildningarna

Behoriga for ingenjorsutbildningarna 4r under forsokstiden en-
dast de som har genomgatt tre 4r pa teknisk linje. S&lunda
accepteras inte sokande frin N-linjen eller 6vriga gymnasielin-
jer. Detta kan skapa problem d& antalet behoriga sékande blir
litet for vissa linjer och pd vissa orter. Arskullen 16-4ringar
som 1987 var ndra 116 000 har i &r minskat till 101 000 och
fortsitter att minska till 97 000 &r 1997 innan antalet dter okar.

P4 senare &r har 18 % av 16-&ringarna antagits pd gymnasiets
N- och T-linjer. Studieavbrotten har varit 20 %. Ar 1987 fanns
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16 400 behoriga sokande for fortsatta studier. Antalet minskar
till 13 800 4r 1997 om man rdknar med samma procentuella
andel 16-&ringar (18 %). Cirka 14 500 platser berdknas finnas
ar 1993/94 i sddana akademiska utbildningar dér N- eller T-
linje 4r behérighetskrav. For ingenjorslinjerna var den s.k.
fyllnadsgraden, dvs. antal antagna elever dividerat med antal
elevplatser, 82 % hosten 1991. Procenttalen har for samtliga
utbildningslinjer minskat frén 1990.

En erfarenhet av forsoksverksamheten med 80-poéngs ingen-
jorsutbildningar 4r att det har varit svart att rekrytera elever,
framfor allt pa en del av de regionala hogskolorna. Vidare har
en del antagna elever haft déliga forkunskaper.

De problem som hénger samman med f& behoriga stkande och
hogre krav p& forkunskaper kan komma att véxa.

Det finns mot denna bakgrund ett starkt 6nskemadl frin de tek-
niska hogskolornas rektorer att forlinga ingenjorsutbildningen
till tre &r, dvs. 120 poing.
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7  Fort- och vidareutbildning

7.1 Kommunal vuxenutbildning

Kommunal vuxenutbildning, Komvux, har funnits sedan grund-
skolereformen p4 1960-talet. Den tillkom for att i férsta hand
ge vuxna bosatta i kommunen samma allméinna utbildning som
grundskolan ger de unga. Utvecklingen har blivit sidan att
komvux i dag ocksd ger ett stort antal kurser av yrkeskaraktr,
bide som omskolning och utbildning i ett nytt yrke och som ren
fortbildning inom yrken med ny och férdndrad teknik.

Komvux organiserades som en egen sjilvstindig enhet inom det
kommunala skolvisendet. Forst frén 1991-07-01 blev det tillatet
att samordna ungdoms- och vuxenutbildningen inom samma
gymnasieenhet. Sedan 1987 har Komvux liksom gymnasierna
ritt att bedriva uppdragsutbildning, dvs. mot betalning anordna

sérskilda kurser p& uppdrag av foretag, branschorganisationer
m.fl.

I samband med gymnasiereformen har en strikt aldersgréins in-
forts s& att alla som #r 20 &r eller dldre skall lisa vid komvux
medan yngre skall g i gymnasium.

Kommunen har skyldighet att erbjuda utbildning motsvarande
grundskola for alla som vill. Yrkesutbildningen, inklusive de
teknikerkurser som skall tillkomma for att ersitta fjarde dret pd
teknisk linje, 4r ddremot frivilliga taganden som kan goras i
mén av tillgdng p4 statliga och kommunala anslag.

Komvuxutbildningen skall erbjudas den egna kommunens inva-
nare. I framtiden kridvs det dverenskommelser mellan elevens
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hemkommun och skolkommunen om eventuell ersittning for
utbildningen.

7.2  Statens skola for vuxna

Statens skola for vuxna finns i Norrkoping och Harngsand. De
erbjuder i form av distansundervisning vuxna kompetensinrik-
tad utbildning enligt samma liroplan som Komvux.
Distansundervisning innebér att eleverna ér samlade vid skolan
for lektioner, laborationer och skrivningar i korta perioder.
Diremellan studerar man och genomfor dvningar pd hemma-
plan med méjlighet till telefonkontakt med skolans lérare.

Sedan ett par 4r finns en specialutbildning for yrkesverksamma
inom omridet kartteknik vid Statens skola for vuxna i
Hirnosand. Det 4r en tv8arig fortbildningskurs som skall leda
till samma kompetens som den tvadriga padbyggnadsutbildningen
i mitnings- och kartteknik. Den bedrivs som distansundervis-
ning med totalt sju tvdveckors sammandragningar vid skolan
och didremellan perioder med studier och 6vningar p4 hemor-
ten.

Lirare, lokaler och utrustning vid Hdrnosands gymnasium ut-
nyttjas i undervisningen.

Behorighetskravet for intride dr genomgéngen kurs i mit-
ningsteknik, kartteknik eller att man inhdmtat motsvarande kun-
skaper samt dessutom har minst 5 &rs yrkeserfarenhet inom
omrédet. Dirutover krivs forkunskaper i matematik motsva-
rande &rskurs 1 pd gymnasiets NT-linjer, alternativt etapp 2 vid
komvux.

Varje 4r antas 16 elever. Antalet s6kande har de senaste &ren
varit 60-70 personer per dr. Manga statligt och kommunalt an-
stidllda karttekniker har genomgétt utbildningen i tjdnsten.
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Liroplanen omfattar nio dmnen (totala timantalet inom paren-
tes): yrkesmatematik (48), geodesi (78), fotogrammetri, fjarr-
analys (52), fastighetsteknik (96), kartografi, datakunskap
(118), byggteknik (22), arbetsmetodik, datakunskap (46),
engelskt facksprak (16) och specialarbete (28).

Skolorna finansieras med statliga anslag.

P4 grund av det nya systemet for statsbidrag till kommunernas
vuxenutbildning kan principerna for finansiering komma att
behéva forindras. Det pigar en utredning om distansutbildning
(skolrddet Anders Franzén) som bl.a. skall soka finna former
att driva verksamheten vid skolorna vidare. En forstudie (Ds
1992:3) Langt borta och mycket nira, har limnats i januari
1992:

7.3 Vidareutbildning till civilingenjor

Det finns p4 forssk 140-podngsutbildningar till civilingenjor
med inriktningar pA maskinteknik, datateknik, teknisk fysik och
elektroteknik, kemiteknik eller viig- och vattenbyggnad. Dessa
4r avsedda for dem som vill studera vidare till civilingenjor ef-
ter att ha genomgétt ingenjorsutbildning. Dessa s.k. sneddnings-
kurser forkortar den normala studietiden med ett &r.

Det i#r ett starkt onskemél inom kart- och mitningskéren att
utbildning ska kunna ske stegvis och att man i nésta steg ska
kunna tillgodorikna sig den tidigare utbildningen.

I samband med uppbyggnad av ingenjorsutbildningar inom
lantmiteriomradet bér man dirfor i samarbete med civilingen-
jorsutbildningen inom lantmiiteri vid KTH eller LTH undersoka
mojligheterna till sddana framtida kurser.
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7.4 Fristdende kurser inom hogskolorna

Hogskolorna har mojlighet att anordna enstaka kurser i &mnen
ddr lirarkompetens och utrustning finns. Sddana kurser kan
vara "integrerade enstaka kurser", ddr enstaka eller ett fétal
personer kan folja den ordinarie utbildningen i ndgon kurs,
eller "fristdende enstaka kurser", dd hogskolan péd eget initiativ
eller efter forslag frdn organisationer eller foretag tar fram en

sdrskild kurs.

For fristdende enstaka kurser finns sdrskilda medel, som dock
ar begrinsade. Léngt ifrdn alla av institutionerna foreslagna
kurser kan ddrfor genomforas.

Ett annat sitt att ta del av nyheter som finns och lirs ut i hog-
skolornas grundutbildningskurser 4r att f4 till st&nd uppdrags-
utbildning. D4 kan olika avnidmare mot betalning f4 kurser ut-
formade att ticka ett speciellt behov.

Vid Tekniska hogskolan i Stockholm, sektionen for lantmiiteri,
har under de senaste &ren givits foljande fristdende kurser:

- ekologi for kommunala planerare, 5 poing

- fastighetsmarknaden - kommersiella fastigheter, 5 poidng

- miljokemi, 3 poidng

- GIS for samhillsplanering, 3 poidng

- naturresurshushdllning och ekologi i kommunal planering
3 poing

- samhillsekonomisk utvérdering och prissittning, 3 poédng

- plangenomforandets villkor, 4 podng.

De fyra sistnamnda ingér i pdbyggnadsutbildningen i samhalls-
planering som totalt omfattar 40 poidng, men dir varje kurs kan
lasas separat.
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Foljande kurser har givits som uppdragsutbildning:

- Satellitgeodesi (i samarbete med Chalmers tekn hogskola),
2 poidng

- GIS for samhéllsplanerare, 3 podng

- ekonomisk forvaltning av offentliga lokaler, 5 poidng

- planekonomisk kalkylering pd PC, 1 dag.

Vid Hogskolan i Gdvle/Sandviken ges foljande fortbildningskurs
arligen:

- Kartografi, 20 poing, fristiende kurs. Denna kurs bedrivs
som distansundervisning pa halvfart. Eleverna &r i Gévle
tvd dagar varannan vecka. I 6vrigt bedrivs studierna pd
hemorten.

Det finns ocksa en kurs som ges som uppdragsutbildning:

- Kartografi, 50 tim. Denna ges varje hosttermin pd uppdrag
av Givle och Visterds kommuner.

77
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Kommittédirektiv

Dir. 1991: °

Utredning om lantmateriutbildningarna
Dir.1991: 73
Beslut vid regeringssammantride 1991-08-22

Chefen for bostadsdepartementet, statsradet Lonnqvist, anfor.

Mitt forslag

Jag foreslar att en sirskild utredare tillkallas for att se over det
framtida behovet av olika slag av lantmiteriutbildning. Resultatet
skall bilda underlag for stillningstaganden till utbildningamas inne-

hall, dimensionering och lokalisering.

Lantmiteriutbildningarna

Traditionell lantmiteriverksamhet, dvs. framst kartliggning och
fastighetsbildning med dartill knutna aktiviteter, bedrivs av det stat-
liga lantmiteriet och kommunema. I verksamheten arbetar i stor ut-
strickning personal med négot slag av lantmiteriutbildning. Personal
med lantmiteriutbildning efterfragas emellertid i betydande omfatt-

ning ocksd inom annan statlig och kommunal verksamhet och inom
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enskild verksamhet, exempelvis inom exploatering och fastighetsfor-
valtning. Det totala antalet sysselsatta med nidgon form av lantmiiteri-
utbildning torde overstiga 10 000.

Lantmiteriutbildning ges fraimst vid tekniska hogskolan i
Stockholm (civilingenjorer) och vid gymnasieskolor i Kristianstad,
Stockholm, Himosand och Kiruna (kart- och mitningsingenjorer).
Dirtill finns en tvaarig hogskoleutbildning inom kart- och métnings-
teknik vid hogskolan i Gavle/Sandviken. Utbildningen vid tekniska
hogskolan i Stockholm omfattar 4,5 &r. Gymnasieutbildningen till
kart- och mitningsingenjor 4r en tvaarig pdbyggnadsutbildning med
minst tvadrig gymnasielinje som grund. Tidigare har det vidare
funnits kortare utbildningar till karttekniker, men dessa &r numera i

det nirmaste avvecklade.

En utredning behovs

En brist pa civilingenjorer med lantmiteriutbildning har forelegat
under den senaste femirsperioden. Bl.a. dr det svért att rekrytera
lantmiteriutbildade civilingenjorer till orter 14ngt frin Stockholms-
regionen.

Brist rdder 4ven p4 kart- och mitningsingenjorer. Trots detta fylls
inte alla utbildningsplatser. Vidare rdder det osikerhet om ingenjors-
utbildningens framtid som en foljd av beslutet om en ny gymnasie-
skola med tredrig utbildning, om vars inriktning kommunerna sjélva
beslutar, och den dirmed sammanhingande avveckling som kan bli

aktuell av vissa av de gymnasiala pdbyggnadsutbildningarna.
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Trots att merparten av kartteknikerutbildningarna har lagts ned,
synes det fortfarande finnas behov av lantmiteripersonal med en
annan gymnasial yrkesutbildning in dagens ingenjorsutbildning.

I rets kompletteringsproposition (prop. 1990/91:150 bil. II:7) har
chefen for utbildningsdepartementet aviserat forandringar i hog-
skolans organisation som bl.a. innebir att dimensioneringen av skilda
utbildningar i 6kad utstrickning far avgoras genom lokala beslut.

Den redovisade situationen innebir oklarhet om behovet av lant-
miteriutbildad personal kan tillgodoses i framtiden. En utredare bor
dirfor nu ges i uppdrag att analysera det framtida behovet av per-
sonal med olika slag av lantmiteriutbildning. Resultatet skall bilda
underlag for stillningstaganden till utbildningarnas innehdll, dimen-

sionering och lokalisering.

Riktlinjer for utredningsarbetet

Civilingenjorsutbildningen

Utredaren bér beddma hur ménga civilingenjorer med lantméteri-
utbildning som behover utbildas varje 4r. Vidare bor provas om det
finns forutsittningar att bedriva civilingenjorsutbildning inom i vart
fall nigon del av lantmiteriomradet vid nigon annan teknisk hogskola
4n tekniska hogskolan i Stockholm. Detta for att bl.a. underlitta rek-
rytering av lantméteriutbildade civilingenjorer till orter langt frdn

Stockholmsregionen.

Gymnasieutbildning till kart- och mdtningsingenjor
Utredaren bor prova om utbildningen dven i fortsdttningen bor

vara en gymnasial utbildning eller om en hogskoleutbildning till

81
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ingenjor pd mellanniv4 ir att foredra. I uppgiften bor ingd att prova
hur méinga utbildningsplatser som behovs, hur stort behovet av
utbildning ir i olika delar av landet samt om det beh6vs ndgon annan

inriktning &n i dag.

Teknikerutbildning
Utredaren bor prova om det i framtiden behdvs en
teknikerutbildning inom omrddet och i si fall hur denna bor

utformas.

Genomforande

Utredaren bor samrida med de storre arbetsgivarna, i forsta hand
statens lantmiteriverk och Svenska kommunférbundet som fore-
tridare for kommunerna. Samrad bor vidare ske med skolverket, uni-
versitets- och hogskoleimbetet, berdrda utbildningsanstalter samt be-
rorda personal- och yrkesorganisationer. Under utredningens ging
bor utredaren dessutom samrida med utbildnings- och bostadsde-
partementen.

Utredaren bér i friga om civilingenjérsutbildningen redovisa sitt
arbete till regeringen fore den 15 november 1991. I 6vrigt bor redo-
visningen ske fore den 1 april 1992.

Jag har i detta drende samrétt med chefen for utbildningsdeparte-

mentet och statsrddet Persson.

Hemstéallan

Med hinvisning till vad jag nu har anfort hemstiller jag att rege-

ringen bemyndigar chefen for bostadsdepartementet
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att tillkalla en sirskild utredare - omfattad av kommittéforord-
ningen (1976:119) - med uppdrag att utreda behovet av utbildning
inom lantmiteriomradet,

att besluta om sakkunniga, experter, sekreterare och annat bitrdde
at utredaren.

Vidare hemstiller jag att regeringen beslutar

att kostnaderna skall belasta elfte huvudtitelns anslag Utredningar

m.m.

Beslut
Regeringen ansluter sig till foredragandens overviganden och bi-

faller hans hemstillan.

(Bostadsdepartementet)
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1 Véra forslag

(Utdrag ur delbetdnkande SOU 1991:96)

Vé&r uppgift dr att se ver det framtida behovet av olika slag av
lantmiteriutbildning. Som en del i denna 6versyn skall vi be-
déma hur manga civilingenjorer med lantméteriutbildning som
behover utbildas varje r. Vi skall vidare prova om det finns
forutsittningar att bedriva civilingenjorsutbildning inom i vart
fall ndgon del av lantmiteriomrédet vid ndgon annan teknisk
hogskola n tekniska hogskolan i Stockholm.

Vi har funnit att det finns behov av 6kad utbildning och att det
finns goda forutsittningar att anordna sddan utbildning.

Vi foreslar att en lantmiterilinje inréttas vid tekniska hogskolan
i Lund. Utbildningen bor omfatta 30 platser per dr. Den bor
avse allmin lantmiteriteknisk utbildning och ge sddana kunska-
per och firdigheter inom omrédena teknik, juridik och
ekonomi m.m. att den kan tillgodose skilda verksamhetsfilt
sévil inom offentlig forvaltning som i privat verksamhet med
kvalificerad, lantmiteriutbildad personal.

Utbildningen bor till sitt innehdll utformas med beaktande av
dels den internationalisering av lagstiftning m.m. som kan for-
utses som en foljd av Sveriges narmare deltagande i det euro-
peiska samarbetet, inlett med EES-avtal och ansékan om EG-
medlemsskap, dels att en okad samverkan med linder i central-
och 6steuropa, pa bl.a. fastighetsomrédet, torde folja av dér in-
ledd overgéng till enskilt markdgande och marknadsekonomi.

Utdver en obligatorisk del som omfattar ungefir tre och ett
halvt 4rs studier, bor utbildningen ge mojlighet for de
studerande till fordjupning i valfria @mnesomrdden inom
lantmiteriomrddet under ett ir. Hirigenom kan de studerande
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profilera sina studier efter intresse samtidigt som mer specifika
arbetsmarknadsbehov kan tillgodoses.

Vi foreslar vidare att tvd nya professurer inrdttas vid hogsko-
lan. Vi bedomer detta som helt nodvindigt for att ge forsk-
ningsstdd for utbildningslinjen och erforderlig ldrarkompetens
inom for linjen viktiga 4mnesomraden som inte kan tdckas inom
den utbildningsorganisation som finns i Lund idag.

Den ena professuren bor som vetenskapligt omride behandla
processer och teknik for utveckling och forindring av fastig-
heter och fastighetsbest&nd samt dirmed sammanhéngande be-
arbetning och analys av fastighets- och markinformation.
Anvindning av fastighetsinformationsteknologi 4r en central del
av omradet. Vi foresldr ddrfor att professuren benidmns pro-
fessur i fastighetsinformationsteknologi.

Den andra professuren bor behandla de for lantmiteriverksam-
het centrala rittsliga amnesomradena fastighetsritt med natur-
resurs-, milj6-, plan- och byggritt. Utbildningen och forsk-
ningsanknytningen i grundlidggande juridiska mnen bor kunna
tillgodoses frin juridiska fakulteten. Denna professur forslds
bendmnd professur i fastighetsritt.

Vid hogskolan i Luled har man sedan ngon tid 6vervigt att er-
sitta studieinriktningen prospektering inom geoteknologilinjen
med en ny studieinriktning, geografisk informationsteknologi,
inom samhillsbyggnadstekniklinjen. Vi tillstyrker att denna for-
indring genomfors och foreslar att intagningen i samband dér-
med okas med 10-15 platser per &r.

En redovisning mer i detalj av véra forslag limnas i avsnitt 3,
ddr dven skisser till utbildningsplaner och kostnadsuppskatt-
ningar har gjorts.
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Regionindelning

Norra regionen
Kopparbergs ldn
Givleborgs ldn
Visternorrlands ldn
Jamtlands lan
Visterbottens ldn
Norrbottens ldn

Himdsand

Ostra regionen
Stockholms ldn
Uppsala lidn
Sodermanlands lin
Gotlands ldn

Mellanregionen
Stockholm Ostergotlands 1dn
Virmmlands lidn
Orebro ldn
Vistmanlands lin

Vistra regionen
Hallands lén

Goteborgs- och Bohus lédn
Alvsborgs ldn

Skaraborgs ldn

Sodra regionen
Jonkopings lian
Kronobergs lin
Kalmar ldn
Blekinge ldn
Kristianstads lin
Malméohus lan

Ronneby
Kristianstad
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OV 217 Kurs i mitnings- och kartteknik

Utdrag ur ldroplan fér gymnasieskolan, supplement Pu, fast-
stilld 1986-01-17

Timplan Antal lektionstimmar per vecka (vtr) i
Amne Arskurs 1 Arskurs 2

Matematik
Geodesi
Fotogrammetri
Fastighetsteknik
Kartografi
Byggteknik
Miljoteknik
Arbetsmetodik
Engelska
Ergonomi
Specialarbete
Summa 35 351

= NN ANV WA

'
N

*  Beroende pd inriktning.
** For kurs med tv4 inriktningar i arskurs 2 tillkommer
en forstarkningsresurs med 27 lektionstimmar.

Kursplan
Innehdllet i #mnena kan kort anges pé foljande sitt:

MATEMATIK: I huvudsak tvd &rskurser vid gymnasiets NT-
linje med koncentration pa avsnitt som &r viktiga for de mit-
ningstekniska amnena.

GEODESI: Mitningar i terrdngen for framstéllning av kartor,
utsidttning pd mark av bebyggelse, vigar, fastigheter m.m. samt
hithorande berdkningar.

89
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FOTOGRAMMETRI: Plan- och hojdmétning i terringen samt
kartering med hjdlp av flygbilder i avancerade stereoinstru-
ment.

FASTIGHETSTEKNIK: Planldggning av bebyggelse, informa-
tion om hur fastigheter bildas och virderas. Fastighetsjuridikens
grunder.

BYGGTEKNIK: Principerna for vdg- och husbyggnad, tolk-
ning av byggnadsritningar och métningar i samband med bygg-
ande.

KARTOGRAFI: Studier av kartor och deras framstillning med
traditionell grafisk teknik och ny datoranpassad digital teknik.
MILJOTEKNIK: Orienterande studier av ekologiska och geo-
logiska forhallanden, miljovérd, jord- och skogsbruk m.m.
ARBETSMETODIK: Ordbehandling, kalkyler, kontorsadmi-
nistration.

ENGELSKA: Orientering om teknisk engelska som tilldimpas
inom yrkesomradet.

ERGONOMI: Orientering om viktiga frigor inom omrddena
arbetsmiljo och arbetarskydd.

SPECIALARBETE: Utveckling och férdjupning av kunskaper i
ndgot eller ndgra av huvudédmnena.

DATAKUNSKAP: Fordjupning av matematiska programme-
ringstekniker.

Lokala planer

Eftersom den ovan 4tergivna, av ddvarande skoldverstyrelsen
faststillda, ldroplanen betecknas som en ramtidplan har olika
lokala planer utformats och tillimpas vid de olika gymnasierna
som ger denna pabyggnadskurs.
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I tabellen nedan redovisas antal lektionstimmar per vecka.

Kristianstad ~ Stockholm, Asé Himosand  Kiruna

Amne Arsk 1 Arsk 2 Arsk 1 &rsk2 Arsk 1 Arsk2 4rl 42
_mit/k miit k mitk
Matematik 4 - - 6 - - 4 =18 SW =
Datakunskap 11 - - 4 4 4 2 - - - -
Geodesi 9' 4. 5 7/ 7 ) Gats 2N ST RS D)
Fastighetsteknik 6 8 if 7 4 Tl 168 519015
Kartografi 4 317 4 412 7 4 16 S
Byggteknik 250l 58 1 3 S P i TR s il AR )
Milj6teknik VR R (Rt 41 S N i
Arbetsmetodik 2 - 2 ) 2 20 28,1
Engelska 2t SR -3 - - 2 - - D
Ergonomi D0, = 1 N 1 - - 15 =
Specialarbete - 6 6 - 6 6 - 6 6 =56
Summa 361135 35 . 38" . 37537 37 32 3030378 ]

1) Utdkad studiekurs 1 veckotimme.

2) Betyg i dmnet arbetsmetodik sitts av ldraren i kartografi.

3) Betyg i dmnet engelska siitts av kollegiet efter ett prov med gemensamma
frigor fran karaktirsimnena.
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