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Till statsrddet Dahl

Den 30 maj 1984 bemyndigade regeringen statsrddet Dahl
att tillkalla en sdrskild utredare med uppdrag att ut-
reda vissa frdgor rdrande utnyttjande av el.

Riksdagsledamoten Per Olof Hadkansson fdrordnades den 1
juni 1984 som sdrskild utredare. Experter har fdrordnats
enligt olika beslut, bilaga 2. Utredningen har antagit
bendmningen Utredningen om el och inhemska bridnslen
(ELIN) .

Utredningen har tidigare bland annat publicerat

* Oljeersdttning - Konflikter - Lokala 18sningar?
Ds I 1984:27

* Okat elutbyte med grannlinderna? Ds I 1985:2

* Diskussionspromemorian Elvdrmens roll i den svenska
energifdrsdrjningen, 1985 06 20

* Effektivare energianvandning SOU 1986:16, med
anslutande delutredningar.

Genom tilldggsdirektiv (direktiv 1986:9) uppdrog rege-
ringen at ELIN

att analysera vilka anvandargrupper och vilken typ av
elanvindning som orsakat den senaste tidens tillvaxt
av elkonsumtionen,

att undersdka i vad mdn dessa fdrhdllanden f&ranleder en
fordndrad beddmning av elanvdndningens framtida
utveckling, samt

att gd igenom och analysera statistik och prognoser pa
elanvidndningsomridet.

Hindelserna i Tjernobyl och den omfattande utrednings-
verksamhet m m som f81jde pad denna visade pd8 en sddan
arbetsfdrdelning mellan utredningarna att ELIN skulle
koncentrera arbetet till statistik- och prognosfrdgor. I
en skrivelse till statsrddet Dahl (bilaga 1) har den
sdrskilde utredaren angivit att den kommande redovis-
ningen, 4 v s denna rapport, i huvudsak skall behandla
frdgor om statistik- och prognosverksamhet.



FSr den nu aktuella delen av ELINs arbete har arkitekt
SAR Carl-Johan Engstrdm, Nacka, genom ett fdrordnande
varit sekreterare. Utredningens kansli har varit forlagt
till K-Konsult i Stockholm, som genom ett uppdrag bi-
trdtt utredningen.

Slutrapporten frdn ELIN "Statistik och prognoser pa
energiomrddet" Bverldmnas hdrmed.

Stockholm i juni 1987.

Per Olof H3kansson

Carl-Johan Engstrdm
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1 SAMMANFATTNING

Regeringens tilliggsdirektiv till ELIN (dir. 1968:9)
och den efterfdljande utredningsverksamheten som
skedde efter hindelserna i Tjernobyl har gjort att
ELINs slutbetinkande kommit att koncentreras till
kunskapsforsdrijningen i form av statistik och prog-
noser for energipolitiken - frd@mst den framtida ener-
gianvdndningspolitiken.

I kapitel 3 beskrivs de allmidnna kraven pd stati-
stik och prognoser mot bakgrund av de férandringar
som det svenska energisystemet genomgétt och mot
bakgrund av kd@rnkraftavvecklingen.

FS6r utformningen av den framtida energipolitiken
giller det bl a att ha tillgdng till ett statistik-
och prognosunderlag som ger en hdg handlingsberedskap
och en god kunskap om olika styrmedels effekter och
bieffekter.

Tonvikten i utredningsarbetet har lagts pd en utvar-
dering av tillgdngen och efterfrdgan pd statistik och
prognoser sett med statsmakternas dgon. Ovriga ak-
tdrers behov liksom de krav pd statistik och prog-
noser som kan hinfdras till kategorin allmdn informa-
tion belyses mera Sversiktligt.

Dessutom skall statistiken ge underlag for producen-
ters, distributdrers, kommuners och Svriga anvdndares
verksamhet. Vidare finns ett allmint krav pd att
statistik och prognoser skall vara anvédndbara for
allmin information, och som underlag f6r debatt och
opinionsbildning.

Allmidnna krav pa en god statistikverksamhet dr att
den skall ge dverblick, sikra kunskap om viktiga
snitt i energiflddet, samt ge snabbhet och stabilitet
i dataproduktionen.

Allmi#nna krav pd& prognosverksamheten dr att den skall
breddas infér kdrnkraftavvecklingen. De ldngre tids-—
perspektiv och de komplexa samband mellan anvdndning
och tillfdrsel som fdljer av kdrnkraftsavvecklingen
kriver prognoser som kan fungera som underlag i denna
férandrade beslutssituationen.

I kapitel 4 behandlas energibalansernas ut form-
ning.

Energibalanserna syftar till att i kvantitativa
termer beskriva hela energiflddet frdn primdrstadiet
genom import eller produktion via omvandling fram
till slutlig anv@ndning.

Det svenska sittet att i officiell statistik beskriva
detta fldde ansluter sig i princip till de rekommen-—
dationer som utarbetats av FN/ECE. P& en punkt skil-
jer sig SCBs redovisningsprinciper fr&n OECDs. Skill-
naden ligger i att OECD rdknar upp el producerad i



vatten—- och kdrnkraftverk med en omrdkningsfaktor -
2,6 - i tillfdrselledet, vilket leder till att man
‘far stora skillnader i den totala tillfdrselsumman

beroende pd vilken metod som tilldmpas.

Kritiken mot de svenska energibalanserna dr vanligen
riktad mot mitsnittet vad avser tillfdrd primdr
energi enligt SCBs metod alternativ 2 ddr omvand-
lingsfdrlusterna i kdrn- och vattenkraftverken inte
kommer med. I detta sammanhang bdr man dock inte
bortse frdn att SCBs alternativ l-metod frdn tillfdrd
primdr energi till levererad energi i slutanvdndar-
ledet fBljer ett mer traditionellt input-output-
ménster.

Ett annat problem i energibalanserna &r att energidt-
gédngen som redovisas under posten slutlig anvdndning
ej tar hdnsyn till fdrluster i forbrukarledet vilket
gdr att man inte £3r ndgot egentligt grepp om den
energimingd som verkligen gdr &t f8r olika &ndamdl,

d v s den energi som nyttiggdrs.

Problemet med att olika uppvarmningsformer i for-
brukarledet har olika verkningsgrad, kombinerat med
att mdnga hush8ll dvergdtt frdn olja till el ndr det
gdller uppvdrmningen, gdr det nddvandigt att gdra
olika omrikningar till nettofdrbrukning for att kunna
utldsa det egentliga energisparandet i den officiella
energistatistiken. For att klargdra vad som skall
hdnfdras till konvertering, effektivisering resp
sparande nir fdrbrukningen minskat &ver tiden krdvs
ddrfor i regel tilldggsundersdkningar.

Kapitel 5 innehdller en genomgdng av den nuvarande
officiella energistatistiken och i kapitel 6
redovisas &vrig energistatistik.

I kapitel 7 analyseras de problem som behdver
dtgirdas fdr att forbittra kunskapsfdrsdrjningen.

Utredningen har funnit att tillfBrselstatistiken

i stort sett dr ganska bra. Det stdrsta problemet
uppstdr nidr leveransuppgifter skall ligga till grund
f6r redovisning av energifdrbrukningen inom olika
sektorer. Problemet hdnger i stor utstrdckning samman
med att levererad energi ndr det gdller lagringsbara
brdnslen inte utgdr ett fullgott statistiskt underlag
for beddmning av faktisk fdrbrukning, dd8 fdrdndringar
i lagervolymer fS8rekommer hos konsumenterna i avse-
vdard utstrdckning.

F&r ledningsbunden, icke lagringsbar energi uppstdr
ocksd smirre fel i tillfdrselstatistiken bl a pd
grund av att avladsningstidpunkten inte sammanfaller
med redovisningsperioden.
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Ett annat vidsentligt problem vad gdller leverans-
statistiken hinger samman med leverantdrernas brist-
ande form&ga och mdjligheter att klassificera och
fordela leveranserna pa olika verksamheter och konsu-
mentgrupper vilket bl a resulterar i glapp och over-
lappningar i statistiken.

Energianvindningsstatistiken bygger i stor ut-
strickning pd8 uppgifter som inhdmtas genom urvals-—
undersdkningar.

Ndgra av de kvalitetsproblem som statistiken brottas
med och som delvis hidnger samman med insamlingsmeto-
den gdller bl a statistikens aktualitet, urvalens
relevans, klassificeringsproblem och uppgifternas
riktighet. Dessa problem har dock varit ndgorlunda
hanterbara med nuvarande ambitionsnivd pd statistiken
genom att korrigerande insatser kunnat sdttas in.f8r
att belysa energianvdndningen.

Den allvarligaste bristen i anvdndningsstatistiken
sett med statsmakternas dgon dr dock att statistiken
inte inkluderar uppgifter om elfdrbrukning i fler-
bostadshusens ldgenheter, i lokaler samt i smahus
som inte dr elvdrmda.

I kapitel 8 redovisas officiell och viktigare &vrig
prognosverksamhet och i kapitel 9 analyseras
kraven pa prognosverksamheten i framtiden.

Tidigare prognoser har huvudsakligen haft som syfte
att beskriva den troliga utvecklingen och anvdnda
resultatet som ett underlag fdr t ex investerings-
beslut fBr elfdrsdrjningen. Nu finns ett behov av att
utveckla prognosarbetet till ett anvdndbart redskap bl
samband med utarbetandet av olika planeringsstrate-
gier, konsekvensbeskrivningar av olika statliga in-
satser samt mdjligheter att styra eller pdverka el-
anvandningen.

Den traditionella prognosverksamheten behdver darfor
kompletteras med prognoser av principiellt annan
karaktdr.

I kapitel 10 redovisas visst pdgdende utveck-
lingsarbete samt behov av forskning med anknytning
till kunskapsfdrsdrjningen pd energiomrddet. Det
stdrsta enskilda utvecklingsprojekt som bedrivs f n
ir Vattenfalls "Uppdrag 2000". Utredningen konsta-
terar att det ar viktigt att projektet bedrivs pa ett
s&dant sitt att generaliserbar och allmént tillgdng-
1ig kunskap erhdlls. Vad gdller forskning har det
under utredningsarbetet dter visat sig att en grund-
liggande kunskap om hur energin - speciellt elen i
slutanvindarledet - faktiskt anvdnds saknas. Darfor
utvecklas ocksd fdrslag till hur forskningen p& omrd-
det bor forstdrkas.



11

I kapitel 11 framfdrs konkreta forslag till for-
dndringar.

Statens energiverk bdr f& ett huvudansvar att se Sver
energistatistiken. SCB bdr som f n ansvara for den
1ldpande statistikproduktionen. En aktiv bestdllar-
funktion &r viktig fOr att SCB skall kunna planera
och utveckla verksamhet.

Vad gdller energibalanserna finns f n inga motiv

att byta modeller. Det &vergripande ansvaret f&8r att
informera om och utveckla denna typ av &versiktliga
energiredovisningar bdr ligga p& statens energiverk.
Arbetet bdr huvudsakligen ske inom ramen f8r den
l6pande verksamheten.

Elanvdndningsstatistiken behSver forbdttras genom en
mer detaljerad abonnentklassificering och genom f&r-
bdttrade urvalsundersdkningar.

Statens energiverk bdr ges det Overgripande ansvaret
f5r att dessa dtgdrder genomfdrs.

Aven forskningen p& elanvindningsomrddet behdver
forstdrkas och medge en fortldpande och sammanhdllen
Overblick &ver elanvdndningens utveckling. Trots den
verksamhet som redan pdgdr och nyligen tillskapats
behdvs en sammanhdllen institutionell miljd med kon-
tinuitet och kompetens att genomfdra empiriska studi-
er och mdtningar under 18ng tid. Utredningen fdreslar
att sddana resurser tillfSrs statens institut f&r
byggnadsforskning alternativt ndgon akademisk insti-
tution.

Vad gdller prognosverksamheten bdr statens energiverk
ansvara for att officiella referensprognoser upprat-
tas. Det gdller kortsiktsprognoser (tidshorisont fem
8r) i samband med den &8rliga rapporteringen av ener-
gildget och l&ngsiktsprognoser (mer &n tio dr) med
intervaller knutna till stdrre energipolitiska be-
slut. Verket bdr vidare analysera konsekvenser av
olika handlingsalternativ som underlag for beslut om
nya strategier i energipolitiken.

Som ett komplement till de officiella prognoserna &r
det angeldget att forskningen ges resurser till obe-
roende scenarier av den typ som hittills bedrivits
inom ramen f&r Energiforskningsndmndens program for
allmdnna energisystem studier.

Kunskapen om dagens energisystem bygger till stora
delar pd8 de data som fdngas i olika snitt i energi-
f18det. Kunskapen fram till anvdndarledet dr relativt
god. I anvindarledet diremot &r kunskaperna brist-
fdlliga.
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Orsakerna till att anvdndning och funktionell nytta

ir d8ligt kd#nda beror p& att dessa led pd ett enkelt
sitt inte l8ter sig studeras med normala statistiska
metoder.

Eftersom brukarna vanligen inte sjdlva kan mdta hur
de fBrdelar sin elanvidndning mellan exempelvis vdrme,
ventilation, varmvatten, utnyttjande av elteknisk
utrustning etc, behdvs det sdrskilda undersdkningar
f5r att komma &t denna situation. Sddana undersdk-
ningar bdr ocksd vara regelbundet dterkommande for
att spegla fordndringar i t ex vanor, verksamhets-
former och de konsekvenser detta leder till pd ener-
giomrddet .

s8dan forskning finns i Danmark vid Danmarks Tekniske
H6jskole i Kdpenhamn (N8rgdrd m fl) trots Danmarks
totalt sett smd resurser fdr energiforskning. De
danska resultaten dr dock inte sjdlvklart Sversdtt-
ningsbara till svenska férhdllanden eftersom el-
prlserna dir ligger p& en helt annan niva. Utred-
ningen har darfdr funnit det mycket angeléget att det
inrdttas ett motsvarande forskningsorgan i Sverlge
Amnesomrddets stora bredd - frdn industrins energl—
anvdndning, till servicebranschernas och hushdllens
energianvdndning - ger en sdrskild anledning till att
uppmérksamma och tillgodose den nddvédndiga Sver-—
blicken.
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2 UTREDNINGSUPPDRAGET

G2 Till&ggsdirektiven

Elfdrbrukningen har under senare 8r dkat betydligt
snabbare dn vad tidigare uppgjorda elprognoser an-
givit.

1985 uppgick elfdrbrukningen inklusive ndtfdrluster
till 130 TWh per &r.

Enligt kraftindustrin ligger den optimala drsfdrbruk-
ningen av el med nuvarande produktionssystem pd ca
135 TWh. Om efterfrdgan dkar till &ver 140 Twh per 3r
kan det bli svdrt att klara fdrsdrjningen utan ut-
byggnad av kraftsystemet.

Vidare blir det svdrt att bibehdlla ett 18gt elpris
med de fdrdelar som det innebdr f&r sdvdl industrin
som de enskilda hushdllen.

Mot denna bakgrund har ELIN, genom tilldggsdirektiv
av regeringen (dir 1986:9), erhdllit uppdraget

att analysera vilka anvdndargrupper och vilken typ av
elanvdndning som orsakat den senaste tidens till-
vdxt av elkonsumtion

att unders®ka i vad mdn dessa fdrhdllanden f&ranleder
en fdrandrad beddmning av elanvédndningens fram-
tida utveckling, samt

att g& igenom och analysera statistik och prognoser
pd elanvdndningsomrddet.

Ndr det gdller statistik och prognoser omfattar upp-
draget ocksd fdrslag till metoder och frekvens for
uppfdljning av utveckingen.

Hindelserna i Tjernobyl &ndrade fdrutsdttningarna for
arbetet.

Regeringen gav under fdrsommaren 1986 uppdrag &t bl a
energirddet, och en sdrskild expertgrupp fo&r k&rn-
sikerhet och milj® att bearbeta frdgor som ankndt
till eller overlappade uppgifterna for ELIN enligt
tilldggsdirektiven.

Efter samrdd med andra berdrda parter visade det sig
vara praktiskt att arbetet inom ELIN koncentreras
till statistik- och prognosfragor.

I en skrivelse till statsr8det Dahl (bilaga 1) har
ddrfor utredaren angivit att den kommande redovis-
ningen, med anledning av tilldggsdirektiven, i huvud-
sak kommer att behandla frdgor om statistik och prog-
nosverksamhet .
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2.2 Energisektorn i fordndring - &ndrad syn pd
statistik och prognoser

Infdr kdrnkraftavvecklingen blir den allménna inrikt-
ningen av de ndrmaste drens energipolitik bl a att
forbereda &tgidrder som sikrar en rationell och kost-
nadseffektiv elanvdndning i framtiden. Ansvaret £&r
omstdllningen kommer att ldggas pd de aktdrer som
redan nu genomfdr energipolitiken. S&v&l mdl som
medel fdr verksamheten kan dirvid komma att &ndras
och utvecklas. Detta pdverkar deras behov av kun-
skapsfdrsdrjning och ddrmed kraven pd verksamheten
med statistik och prognoser.

Kraftproducenterna och distributdrerna &r engagerade
i en fdrindring och utveckling av verksamheten. Fdre-
tagen struktureras om och verksamheten fdrskjuts fran
"elfdretag" mot "energifdretag". Aven kommunerna som
givits en viktig roll i den svenska energipolitiken
bl a genom lagen om kommunal energiplanering stdlls
infdr nya uppgifter.

Innebdrden av foérdndringar av denna typ &r &nnu inte
fullt tydlig. En aktdrsorienterad kravstudie med
avseende p& statistik och prognosverksamheten kan
Jirfdr inte nu genomfdras i full utstrdckning. Aktd-
rernas omstdllningsprocess leder inte med sdkerhet
till att nya krav kommer att resas pd utformning och
genomfdrande av statistik- och prognosverksamheten. -
andra sidan kan det inte uteslutas.

Verksamheten med att producera statistik och prog-
noser inom energiomrddet f&r d&rfdr som hittills
understillas de mdl som gidller f8r energipolitiken i
stort. Statistik- och prognosverksamheten mdste sa-
ledes omprdvas i takt med fdrdndringarna av dessa.
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3 KUNSKAPSUNDERLAG FOR ENERGIPOLITIKEN
il Inledning

Energisystemet kan beskrivas som ett fl&de. Det
startar i utnyttjandet av olika rdvaror. Dessa kan
efter fdrddling/omvandling anvdndas fdr t ex proces-
ser, transporter och uppvdrmning antingen direkt
eller efter ytterligare omvandling till hetvatten,
elektricitet etc. Mellan olika omvandlingsled och
slutlig anvdndning finns ofta lagringsled och distri-
butionsled. I varje led uppstdr fdrluster av energi
som inte kan nyttjas i den slutliga anvdndningen.
Lagring innebdr vidare en fdrskjutning i tiden mellan
leverans och f8rbrukning. Energianvdndningen leder i
sin tur till att individ och samhdlle kan utfdra
verksamheter och tjdnster - energianvdndningens
egentliga nytta och mdl.

[ Energifiodet $ Nytta

or in-
Utvinning B vaand— L vaand- Anvand- Livid
_ﬁ]l(lg:g/ L ling ) ning Z;':y,-
- adling

y

[Forluster

XI \kl E \I | halle

Figur 3.1 Energiflddet frd&n rdvara till nytta

Kunskapen om energisystemet &dr knuten till mdj-
ligheterna att mdta i olika "snitt" av flddet. Genom
att etablera mdtpunkter i flddet och insamla statis-
tiska data fr&n dessa kan man f& underlag till att
beskriva systemet och-dess utveckling. Tillsammans
med annan kunskap blir det vidare mdjligt att progno-
sera energisystemets m&jliga och/eller Snskvdrda
utveckling.

Problemen med en kunskapsforsdrjning om energisyste-
met dr mdnga. Flera har behandlats i tidigare utred-
ningar i anknytning till utvecklingen av den svenska
energipolitiken. H&r finns inledningsvis anledning
att peka pd tvd principiella problemomrdden som
senare utvecklas i denna utredning.

Det fdrsta rdr statistikproduktionens omfattning och
utseende. Det dr dels frdga om kapacitet och

resurser att etablera tillr&ckligt mdnga mdtpunkter
som "avldses" tillrdckligt ofta f8r att skapa till-
fSrlitliga bilder av systemet och dess hittillsvaran-
de utveckling. Det &r dels frdga om vems behov

av kunskap som det finns anledning fdr staten att
forsorija.
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Det andra problemet rdr frdgor om vilka snitt som
skall redovisas i flddet 4 v s hur och var mdtningar
bSr ske f£6r att bilderna av systemet skall ge "rdtt"
information f8r att stddja utformningen av den fram-
tida energipolitiken.

Som framgdr av figur 3.1 (och &nnu tydligare i figur
5.1) har olika delsystem i det sammanlagda flddet
olika mdnga led mellan utvinning och slutlig anvdnd-
ning. De fdrluster som uppstdr kan hdnfdras till
olika snitt och ddrmed tolkas olika av olika
aktdrer. Exempelvis kan byggnader som forbrukar lika
mycket energi i anvdndningsledet krdva mycket olika
miangd rdvara for att uppnd denna nytta.

Figur 3.2 visar hur t ex en villa med en energian-
vindning £6r uppvdrmning p& 20 Mwh per ar krdver
olika energimdngder i tidigare led.

VATTENBUREN ELVARME VARMEPUMP OLJA
Mot trycks- Kondenskraft-  Mottrycks-  Kondenskraft-
produktion produktion produktion produktion
Energiin-
Do \zasMwn|  [s2eMan|  [118MWn| | ZoMwn|  |ZEDHWR et
produktion :
e S P S P R 2
Alternativ Alternativ
Levererat
fill huset 71 MWh 10 Mwh 785 MWh
Yc{;lar;inqsqmd \:a’;ranefakior . Yf}r%nmqsqmd .
Energian-
vandning 20 MWh 70 MWh 70 MWh
for upp-
varmning

Figur 3.2 Exempel pd energiinsatsen i olika snitt for
uppvdrmning av en villa.

I ett dynamiskt skede dd det sker stora omstdllningar
mellan olika delsystem blir det av stor betydelse att
kunna definiera viktiga och praktiskt anvdndbara
snitt d v s bilder av systemet f8r att forstd vad som
sker.

S Energipolitiken i Sverige

Energisystemet i Sverige har under
drsperioden genomgdtt mycket stora
snabba efterfrdgeutvecklingen fré&n

den senaste 15-
fordandringar. Den
tidigare decennier

brdts dels p g a oljeprishdjningarna och den At f6l-
jande 1l8ngsammare ekonomiska utvecklingen, dels p g a
den statliga energipolitiken.
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Motiven att fdra in de framtida valen av energi-
system och nivdn pd anvdndningen i den politiska
‘beslutssfiren var mdnga. De kan bl a sdkas i de kraf-
tiga prishdjningarna pd olja och instabiliteten pd
oljemarknaden, de Okade sdkerhets- och miljdkraven
men ocksd i det 18nga tidsperspektiv som blev ndd-
vdndigt att anligga med tanke pd de #ndliga natur-
resurserna som utgdr den klart dominerande basen f&r
det nuvarande energisystemet.

Energipolitiken i Sverige har som allmint mdl att
dstadkomma en samhdllsekonomiskt effektiv tillfdrsel
och anvdndning av energi av olika slag. I denna
mening dr energipolitiken underordnad &vergripande
och allminpolitiska mdl. Det handlar om en fortsatt
ekonomisk tillvdxt som dock skall ske med hdnsyn till
att uttaget av &ndliga naturresurser och pdverkan pd
miljon skall minska samt att vdlfdrdsfdrdelnings-
frdgor beaktas.

Men energipolitiken har ocks8 specificerade mdl

som skall ses mot bakgrund av de drastiska prisfdr-
dndringarna pd& olja under 1970-talet och den omfatt-
tande debatten om det svenska kdrnkraftsprogrammet
under slutet av 1970-talet och senare. Dessa mdl &r
dels s8dana som skall uppnds pd kort sikt t ex
kvantifierade mdl som anger &nskvdrd energihushdll-
ning och oljeanvindning; dels ldngsiktigt pre-
ciserade mdl om att avveckla kdrnkraften till senast
&r 2010. Vidare finns det 18ngsiktigt fardriktnings-
utpekande mdl som t ex att energisystemet bl a skall
baseras pd8 inhemska och helst fdrnybara energik&llor
med liten miljdpdverkan.

Det har skett en omfattande satsning pd utvecklings-
arbete som bl a inneburit ett genombrott for vadrme-
pumptekniken. Kombinationen av energisparande (framst
i bebyggelsebestdndet) och utnyttjande av el har med-
f6rt en pataglig nedgang av oljefdrbrukningen de
senaste fem dren. P& den stagnerande energimarknaden
hd&rdnar konkurrensen mellan energislagen, vilket
inneburit svdrigheter f&r inhemska brd@nslen. Natur-
gasen introducerades 1985 dd Sydgasprojektet koppla-
des till det danska naturgasndtet.

De Bkade kraven pd kunskapsunderlag skall ses mot
bakgrund av den beskrivna hdndelseutvecklingen. De
politiska mdlen 8kade behovet av och intresset f£&r
styrning av energitillfdrsel och energianvadnd-

ning. En 18ng rad statliga utredningar och kommittéer
har arbetat med dessa frdgor. De styrmedel som disku-
teras och som kommit i bruk dr ekonomiska, adminis-
trativa, FUDl)-verksamhet samt information.

l) Forskning, utveckling, demonstration
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Styrmedel av detta slag fOrutsdtter kunskap om ener-
gisystemets utseende pd tillfdrsel- och anvdndnings-
sidan samt kunskap om styrmedlens effekter pa& kort
och 18ng sikt. Behovet av tillfdrlitlig statistik
som férmdr registrera fdr&ndringar blir viktig £or
bdda dessa kunskapstyper.

Behovet av fdrfinade prognosmodeller t ex med
avseende pd hur sambandet mellan pris och efterfrdgan
ser ut Skar ocksd. Kraven pd underlag i form av
bittre statistik och prognoser har dterkommit i en
rad utredningar och ocksd delvis beaktats av SCB i
dess verksamhet.

Kravet pd& att behandla dessa frdgor &ven i denna
utredning skall ses mot bakgrund av att vissa brister
kvarstdr trots gjorda insatser men ocksd dirfdr att
den framtida energipolitiken kommer att fokuseras pd
delvis andra frdgor &n de hittillsvarande. Elanvdnd-
ningen kommer att std mer i centrum med tanke pd att
kd&rnkraftsavvecklingen rycker ndrmare.

353 Energisystemet i omvandling

Nedan fdljer en kort beskrivning av energisystemet i
Sverige i dag och vdsentliga fordndringar som det
genomgdtt. Beskrivningen bygger i huvudsak pd Statens
energiverks publikation "Energildget 1986". De defi-
nitioner som anvands i denna for tillfdrsel och an-
vdndning har ocksd tilldmpats nedan.

Anvandningen av energi i Sverige har efter de stora
oljeprisdkningarna under 70-talet planat ut under
80-talet.

Den totala anvdndningsnivan fdrvdntas inte dndras i
ndgon stdrre utstridckning under den ndrmaste tiodrs-
perioden. I det langa tidsperspektivet kan stdrre
férandringar ske till f51jd av dndrad efterfridgan
frédn frimst industrisektorn och till f&ljd av poli-
tiska beslut.

Aven om totalnivdn sdledes inte kommer att &ndras
drastiskt inom det ndrmaste decenniet kan fdrskjut-
ningar i sittet att tillfdra energi &ndd bli

stora. Det rdr sig om fdrskjutningar mellan olika
bransleslag samt mellan brdnslen och el.

Bostdder, lokaler, service m m, den s k Ovrig-
sektorn, svarade 1986 fdr drygt 40 procent av ener-
gifdrbrukningen. Stdrre delen av energin anvdnds for
uppvarmningsdndamdl (cirka 2/3). Aterstoden utgdrs
framst av drift- och hushdllsel samt av energianvand-
ning inom de areella ndringarna.

Forbrukningen av oljeprodukter har minskat till unge-
fdr hdlften sedan bdrjan av 70-talet. Enligt statens
energiverk dr forutsittningarna for en fortsatt olje-
ersdttning och en fortsatt energihushdllning olika i
olika typer av bebyggelse. I smdhus har oljeersdtt-
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ningen kommit 1&ngt genom konvertering till elpannor,
vdrmepumpar samt i viss mdn till pannor f8r flera
olika brdnslen.

Cirka 30 procent av smdhusen anvidnder fortfarande
huvudsakligen olja for uppvdrmning. Nettofdrbruk-
ningen per m2 i smdhus har samtidigt sjunkit med
cirka 20 procent.

P8 flerbostadshussidan har utvecklingen inte kommit
lika l8ngt. Sparandet har uppgdtt till cirka 17 pro-
cent per ytenhet och oljeandelen ligger pd &ver 40
procent. Huvudalternativet till individuella olje-
eldade system i flerbostadshusen dr fjdrrvdrme eller
gruppcentraler.

Den totala elanvdndningen inom &vrigsektorn var 1985
ungefdr lika stor som oljeanvdndningen. Elanvdnd-
ningens fdrdelning pd elvdrme, hushdllsel och driftel
berdknas enligt statens energiverk i enlighet med
figur 3.3. Okningstakten stiger sedan 1980-talets
bdrjan.

TWh
70 |
-
60 B o
50
40 ELVARME o
30 -
HUSHALLSEL i
20 | o e g e
10, DRIFTEL M.M.
o MRt d e LA ARSI, L I
1970 15 -80 -85 -90

Figur 3.3 Elanvdndningen inom Odvrigsektorn enligt
statens energiverk

De uppvdrmningssystem som ersitter olja inom smdhus-
bestdndet dr i 8kad utstridckning flexibla (kombi-
pannor, bivalenta system etc), vilket gdr anvdnd-
ningen av olika energislag mer priskdnslig och ut-
vecklingen mer svarfdrutsidgbar och beroende av olje-
marknadens utveckling m m. Fortfarande har dock cirka
en halv miljon smdhus direktverkande el som huvud-
sakligt uppvdrmningssystem.

De framtida uppvdrmningssystemen fOr bebyggelsebe-
stdndet vidxer fram som £51jd av en vdxelverkan mellan
teknisk utveckling och prisutveckling & den ena sidan
samt politiska beslut & den andra. Detta gdller fram-
férallt ledningsbundna system. VAl ansluten till ett
ledningsbundet system uppstdr avsevidrda trdgheter for
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fastighetsdgarna att senare dvergd till andra system.
Figur 3.4 visar schematiskt var olika system har
sjdlvklar Bverldgsenhet och var systemen inbdrdes kan
konkurrera. S&dana konkurrenszoner kraver i framtiden
strategiska beslut om utbyggnad av dverfdrings- och
distributionsndt inom tdtortsomrddet. Beslut som
avgdr i vilken utstrdckning konkurrens eller mark-
nadsuppdelning skall ske.

Bebyagelse -
ta oy
mhf: Kraftvarme
Tat stadsbebyggelse T H/ITV Al

Gles flerbostadshusbeb. + Bl 3
Tat smahusbeb. 4
Gles villabeb. +
1 » Tatortsstorlek
30 Invanare (1000-tal)

Figur 3.4 Ledningsbundna uppvdrmningssystem for
titortsbebyggelsen.

Industrins energianvindning svarar for knappt 40
procent av den totala slutliga energianvédndningen.
Anvindningen har minskat sedan bdrjan av 1970-talet
bdde i absoluta tal och mitt i energidtgdng per pro-
ducerad enhet. Det minskade energibehovet dr en kom-
bination av effektivisering, tillbakagdng f&r vissa
sdrskilt energikrdvande branscher samt konjunktur-
svdngningar.

Oljeandelen inom industrins totala energiforbrukning
var &r 1985 drygt 20 procent vilket innebdr mer 3n en
halvering sedan 1970-talets bdrjan. El stod 1985 fOr
en tredjedel av den totala anvdndningen. Under den
senaste 15-8rsperioden har elanvdndningen mer &n
fordubblats. Aven eld8tgdngen per producerad enhet har
dkat. Om oljepriset stannar pd 1&g nivd kan en Okad
ol jeanvdndning forvdntas de ndrmaste dren.

Transportsektorns energianvéndning uppgick 1985

till cirka 20 procent av den slutliga energianvdnd-
ningen. Oljeberoendet inom sektorn dr i det ndrmaste
totalt. Till £513jd av prisstegringarna 1973 och 1979
gick energianvdndningen ner. Sedan 1982 har den dock
Bkat kontinuerligt - men inte i takt med den Skade
trafikvolymen, vilket speglar en dvergdng till bréns-—
lesndlare motorer.
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3.4 Kunskapsunderlag f6r en ny situation

‘Det svenska energisystemet har sdledes genomgdtt
stora f8rdndringar under kort tid. Den stdrsta for-
dndringen har varit att el anvdnds i stdllet f&r olja
inom industrin och f£8r uppvdrmning av bostdder och
lokaler. Detta har m8jliggjorts genom den kraftiga
utbyggnaden av elproduktionssystemet.

Idag produceras, el framst i vatten- och kdrnkraft-
verk. Den brédnslebaserade elproduktionen svarar
endast fdr ndgra f& procent av den totala. Under
1970-talet var denna produktion i frdmst oljeeldade
kondenskraft- och kraftvdrmeverk mer betydelsefull.

Den svenska energipolitiken har varit framgdngsrik
sdtillvida som de kortsiktiga mdlen att hushdlla med
energi och ersdtta olja f&r uppvirmningsindamdl i
stort sett uppfyllts.

M3let har kunnat fdrverkligas med i huvudsak samma
medel: utnyttjandet av den dkade elproduktions-
kapacitet som kdrnkraftsprogrammet medfdrt. Den Okade
elvdrmeandelen registreras som en hushdllningsdtg&rd
med det sdtt som elproduktionen beskrivs i den
svenska energistatistiken. Skulle elvdrmen istdllet
producerats med kondenskraft vore oljereduktionsmdlet
sdkerligen inte uppfyllt trots det energisparprogram
som genomfdrts i befintlig bebyggelse.

N&r kdrnkraften skall avvecklas krdvs en mer samlad
omst&llning av elsystemet. Det kan ske genom olika
kombinationer av effektivisering, sparandel) och
konvertering beroende p& vad elen anvdnds till.

Behovet av handlingsberedskap &kar

Karaktdristiskt for en omstdllning av elsystemet &r
att den sker genom politiskt beslutsfattande. Detta
madste ta hidnsyn till vilka effekter omstdllningen kan
£f& utifrdn olika aspekter.

1) pefinitioner p& begreppen hush8llning, effektivi-
sering och sparande dr mdnga. H&r anvdnds begrep-
pen pd fdljande sdtt:

- effektivisering = byggnadstekniska installa-
tionstekniska och driftsmidssiga dtgdrder som
minskar mdngden anvdnd energi utan att s&@nka
komfort och standard

- sparande = sinkt energidtgdng genom "sd@nkt stan-
dard" eller beteendefdrdndringar - exempelvis
sdnkt rumstemperatur resp att inte ha t&nt i
outnyttjade rum.
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Oom omstdllningen kan ske med generella styrmedel ger
det aktdrerna pd marknaden goda méjligheter att vdl ja
f6r dem ldmpliga 18sningar (kombinationer av 1&s-
ningar). Men ett fdrlopp som innehdller samtidiga
fordndringar av helt olika slag kan vara svart att
f51ja och tolka. Det &r dock oomtvistat att var je
utbyggnad av produktions- och distributionskapaci-
teten pd el hdjer elens kostnadsnivd. En skdrpt upp-
mirksamhet p& elanvdndningen dr d&rfdér angeldgen.

Detta dkar kraven pd kunskapsunderlaget, dels pd
statistikproduktionens kvalitet och snabbhet dels pé
prognosernas utformning. Det 8kar ocksd kraven pé
handlingsberedskap - att snabbt kunna ingripa om
utvecklingen bdrjar avvika frén mdlen. Det finns
olika problem som kan fdranleda agerande frdn staten.

En marknadsmissig prisbildning kan ge signaler "f&r
sent" f3r att de alternativ som krdver ldnga intro-
duktionsfdrlopp skall hinna utvecklas och infdras 4
tid. Detta kan leda till svdrldsta Sverbryggnings-
problem eller till miljdmdssigt icke Onskvdrda 10s-—
ningar.

Ett annat problem &r den samordning av beslut som kan
behdvas. Det handlar om att 1 000 000 smdhus&gare med
elvirme i ndgon form samt 100 000-tals andra elan-
vindare skall fatta beslut som mdjliggdr att elfdr-
brukningen avsevirt sjunker under en relativt kort
period. Reagerar abonnenterna sent pd hdjda priser
kan det ocksid i detta fall leda till svdrigheter att
hdlla takten i omstdllningsfdrloppet.

Problemen kan ocksd berdra elanvdndningens fdrdelning
pd verksamheter och #ndamdl. De aktiviteter och verk-
samheter som ir elberoende kan av generella prisfdr-
4ndringar p&verkas pa ett fr&n andra utgangspunkter -
t ex sociala, fdrdelningspolitiska eller regional-
politiska - icke Onskvart sdtt.

Kunskapsunderlaget f&r att f&lja utvecklingen i
stort och i specifikt viktiga delfdrlopp blir ddrmed
av central betydelse f&r den fortsatta energipoli-
tiken.

Den officiella energistatistiken skall i sd stor ut-
strickning som mdjligt &dven tillfredsstdlla andra
statistikanvindares Onskemdl. Den skall vara ett
underlag f£or producenternas, distributdrers och olika
andra aktdrers planering bl a i form av prognoser och
beslutsunderlag. Den skall vidare ge underlag £6r in-
vesteringar, langsiktiga avtal om leveranser m m.

Ytterligare ett krav &r att statistik och prognoser

skall vara anviandbara som allmdn information och som
underlag fdr debatt och opinionsbildning. Det d&r

m a o ett allmint krav att statistiken kan utformas

sd8 klarlidggande och entydigt att den kan utnyttjas i
de demokratiska processerna i samhdllet.
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355 Overgripande krav pd kunskapsfdrsdrjningen

De anvdndningssdtt av ett kunskapsunderlag som ovan
skisserats stdller olika krav dels pa den statistiska
basproduktionen dels p& utformningen av prognoser pa
energiomrddet. Utredningens uppgift &r d4rfdr att
foresld forbittringar som med begrinsade resurs-
insatser f&rmdr mdta dessa krav pd ett rimligt s&tt.

Den fOrbdttring av kunskapsunderlaget som hittills
skett har bl a kunnat uppnds genom en kombination av
generellt insamlade uppgifter (t ex FUD, fastighets-
taxeringen och 6vrig energistatistik) och fdrdjupade
studier (t ex FUD- insatser kring bebyggelsebe-
stdndets vdrmetekniska egenskaper). Parallellt har
skett en relativt snabb kunskapsutveckling om sam-
banden mellan energianvdndning och ekonomisk utveck-
ling, vdrmebehov och klimatfdrhdllanden, etc.

Infdr 1990-talets energipolitik finns det dock behov
av ett ytterligare fOrbdttrat kunskapsunderlag.

Det sammanhd@nger med den planeringsstrategi som
stat och kommun behdver utveckla pd elanvidndnings-
omrddet. Fdljande krav kan principiellt resas pd
kunskapsfdrsdrjningen:

o Den skall ge en god dverblick &ver hela ener-
gisystemet.

o I viktiga snitt i energiflddet behdvs ett sdk-
rare kunskapsunderlag. Det gdller framst anvand-
ningsledet.

o Det beh8vs snabbhet i statistikproduktionen.

o Den bSr ha en stabilitet och regelbunden-
het som gdr det mdjligt att fd8lja utvecklingen
6ver tiden.

Men kunskapsfdrsdrjningen handlar inte bara eller ens
i f6rsta hand om en mer omfattande statistikproduk-
tion. Vad som saknas idag &r en sdker kunskap om hur
olika verksamheter i praktiken utnyttjar energi (s k
mikrostudier). Det finns vidare behov av mer in-
trdngande analyser om vad som faktiskt skett med
energisystemet. D v s vad som &r l&ngsiktigt bestden-
de effekter och vilka som &r av mer dvergdende slag
(makrostudier). Diarmed f&r statistikanvdndarna bdttre
tolkningsredskap f6r att anvdnda de data som

redan insamlas.

En utvecklad planeringsstrategi frdn statsmakternas
sida dr fd8r sin kunskapsfdrsdrjning vidare beroende
av fdrbidttrade prognoser. Prognoserna for framst
elanvindningen kan inte enbart bygga pd modeller for
framskrivning utan de mdste kompletteras med analyser
som visar bl a fdrutsidttningarna f8r att energipoli-
tiska mdl skall uppfyllas. En kombination av minskad
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total elanvdndning & ena sidan och en kraftfull ut-

veckling av alternativ teknologi f&r elproduktion a

den andra innehdller samband och valsituationer som

miste hanteras i relativt komplexa och f&r &ndamdlet
anpassade analysmodeller.

3.6 Olika aktdrers behov

For staten utgdr statistik och prognoser en del i

det underlag som behdvs for att ratt beslut skall
kunna fattas vid rdtt tidpunkt f&r att de energipoli-
tiska mdlsdttningarna skall uppnds. Hdrvid gdller att
man m&ste kunna beddma effektiviteten och utveck-
lingen p& olika energimarknader och identifiera olika
problem vad avser tillgdng och efterfrdgan pd energi.
Kunskapen behdvs fdr att kunna beddma om den spontana
utvecklingen p& sikt leder till ett bdttre anpassat
system eller om utvecklingen kraver dtgidrder i form
av motverkande styrmedel.

Centrala frdgestillningar for att beddma behovet av
energipolitiska styrmedel &r bl a

- hur g&r det med energihushdllningen?
- hur gdr det med oljeersdttningen?
- hur gir det med elanvdndningen?

I och f5r sig kridver svaren pd dessa fradgor vissa
statistiska uppgifter men for att staten skall kunna
fatta beslut av den typ som antytts ovan mdste stati-
stiken bearbetas i analyser och prognoser. Manga
gdnger rdcker heller inte dessa analyser och prog-
noser fdr att energipolitiska beslut skall kunna
fattas. Ibland mdste man ddrfdr komplettera besluts-
underlaget med s&drskilda empiriska studier om t ex
differentierade tariffers betydelse fdr att fa fas-—
tighetsdgarna att utnyttja kombipannor.

Statens energiverk (STEV) har av regeringen till-
delats en central roll ndr det gdller att f&lja ut-
vecklingen p& energiomrddet.

STEV behdver statistik, dels som underlag f&r ana-
lyser och 1l&ngsiktiga prognoser, dels fdr den ldpande
bevakningen och upprédttande av kortsiktsprognoser.
Vidare behdver STEV statistiskt underlag f&r olika
energipolitiska utredningar.

I sina energifdretag har kommunerna anledning att
utveckla planer och prognoser som till viss del base-
ras p& energistatistik. Tillgdnglig statistik avseen-
de energianvdndning for uppvirmningsdndamdl &r ofull-
stdndig. Kommunerna mdste ddrfdor ha direkta kontakter
med nuvarande och tillkommande kunder f&r att kunna
gdra en korrekt beddmning av t ex den framtida ener-
giefterfrdgan inom kommunen.
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De ledningsbundna energisystemen som till stor del
dgs direkt eller indirekt av kommunerna har strate-

‘gisk betydelse f3r energipolitiken. Kommunala beslut

om fordndringar av dessa system pdverkas i hdg grad
av den statliga energipolitiken, men f&r&ndringen,
utvecklingen gdr av olika skdl 1l8ngsamt. Det &r d&r-
£f6r viktigt att de energipolitiska riktlinjerna &r
ladngsiktigt inriktade. Behovet av statistik och prog-
noser som underlag for investeringar i ledningsbundna
energisystem fadr ses dven mot denna bakgrund.

Under 1990-talet &r det troligt att kommunerna &ter-
igen kommer att satsa pd kraftvirmeutbyggnad. Statis-
tik med koppling till teknik och ekonomi inom kraft-
varmeteknik kan d& f& Bkad aktualitet.

Kommunerna dr regelmdssigt stora fastighetsfdrvalta-
re. Fastighetsfdrvaltningen kan avse sdvil kommunala
byggnader t ex skolor, &lderdomshem etc som kommunala
bostadsbolag. Inom denna verksamhet har kommunerna
anledning att samla in statistik avseende energi,
vatten etc. P3 senare tid har kommunerna i allt
stO8rre omfattning kommit att anvdnda datateknik f&r
denna bearbetning. Insamlade uppgifter &r ofta direkt
anpassade till den enskilda kommunens statistikbehov.

Sedan 1977 finns ett kommunalt ansvar f8r en dver-
gripande energiplanering (lag&ndringar 1981 och
1984) . Detta planeringsansvar har kommit att utvidgas
till att avse all energianvdndning inom kommunen.
Kommunernas framtida energihushdllningsinsatser kom-
mer huvudsakligen att ske i samband med &vrig fysisk
planering, ddr olika uppgifter om en aktuell byggnad
bl a beskriver dess energiegenskaper. Det framtida
behovet av energistatistik kommer ocksd att best&mmas
av vilket intresse man i framtiden kommer att &gna
den kommunala energiplaneringen.

Den vidgade kommunala energiplaneringen innefattar
dven industri och transporter. Kommunerna har smd
mS8jligheter att pdverka energianvindningen inom dessa
samh&dllssektorer varfdr de i allmdnhet ocksd@ har ett
litet intresse fdr en fdrdjupad statistik inom dessa
omrdden. Uppgifter om eventuell industriell spill-
vdrme kan dock vara av visst kommunalt intresse. FSr
att beddma forutsdttningarna fdr kommunalt utnyttjan-
de av industriell spillvdrme krdvs detaljerade upp-
gifter om fldden och temperaturnivder. Praktiska sk&l
begrdnsar darfdr méjligheterna att generellt samla in
statistik rdrande industriell spillvirme.

For den framtida energipolitiken finns allts8 tv&
huvudnivder, staten och kommunerna. Hur ansvaret f£or
olika konkreta systempdverkande &tgirder kommer att
fordelas mellan dessa, sdrskilt f6r det allt vikti-
gare elsystemet, &r dnnu oklart - men samtidigt av
stor betydelse fOr statistikproduktionens utseende
och prognosernas utformning.
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En vdsentligt fdridndrad lagstiftning avseende t ex
ytterligare utvidgad kommunal energiplanering eller
ransonering kan medfdra behov av uppgifter om befint-
liga uppvirmningssystem och en fdrdjupad energistati-
stik.

Kraftproducenterna och distributdrerna be-

hdver statistik och prognoser som underlag for sin
egen verksamhetsplanering samt beddmningar av konsek-
venserna av energipolitikens inriktning. Hirvid er-
fordras bl a en hdg precision ndr det gdller redo-
visade fdrbrukningsuppgifter sd att statistiken ger
en korrekt beskrivning av elanvindningens nivd och
utveckling. Vidare &r det viktigt att uppgifter om
elanvindningen erh8lls uppdelad pd olika forbrukar-—
kategorier. Det &r vidare angeldget att skilja pa
férsdljningsprognoser i syfte att optimera ett ekono-
miskt resultat och den offentliga prognosverksam-—
heten.

En svdrighet som ur planeringssynpunkt understryker
behovet av en bra statistik och framfdr allt av ldng-
siktigt mer tr&ffsikra prognoser &r de ldnga ledtider
som gdller f8r utbyggnad av kondenskraftverk. Tidi-
gare har kraftbolagen kunnat planera sin verksamhet
med utgdngspunkt fr&n en stdndigt Skad efterfrdgan pd
el. De har kunnat rikna med att en eventuell kapaci-
tetsutbyggnad s&8 smdningom tagits i ansprdk av en
dkad efterfrdgan. Konsekvenser av felaktiga efter-
frdgeprognoser har mot denna bakgrund inte varit s&
pdtagliga.

T en situation med mittad eller sjunkande efterfrdgan
blir dock konsekvenserna av avvikelser frdn efter-
frdgeprognoserna betydligt allvarligare, sdrskilt om
avvikelsen mellan utbyggd kapacitet och efterfrdgan
blir mer varaktig, se figur 3.5.

EFJER-
FRAGAN
A

PRODUKTIONSKAFACITET

e
L Tprogres

—— o

"_REELL EFTERFRAGAN

> TID

Figur 3.5 Osdkerhetsproblem kring kapacitet och
efterfrdgan
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Industrin behdver statistik och prognoser £fdr att
kunna fatta beslut som antingen spar och/eller sub-
stituerar anvdnd energi. Industrin har ocksd att
Overvdga fordndringar i produktionsprocessen, produk-
tionsmix och framtida produktionsvolymer.

Vidare behdver t ex tillverkare av varmeutrust-

ning ett underlag som ger dem mdjligheter att satsa
pd utveckling av befintlig eller ny utrustning som
svarar mot efterfrdgan pd sdvdl kort som 18ng sikt.

Fastighetsdgarna behSver underlag som ger dem
mojligheter att vid rdtt tidpunkt kunna fatta beslut
om investeringar i hushdllningsdtgirder eller i
alternativa uppvarmningsformer.

Det &r ocksd viktigt att sektorforskningen far

ett underlag som kan pdverka den tekniska utveck-
lingen i sddan riktning att ny erforderlig kunskap
och teknik tas fram i takt med behovet av f&rdnd-
ringar p& marknaden.

37, Statistiska behov f8r beredskapsplanering

En slutsats av de riskanalyser som genomfdrts inom
OCB ir att samh#dllsviktiga och avbrottskinsliga
abonnenter behdver identifieras, beskrivas och prio-
riterasl). sStudien har pdvisat att det finns behov

av att Oka kunskapen om samhdllsviktiga och avbrotts-
kdnsliga abonnenter. Det har funnits en osdkerhet om
principerna f8r prioritering. Det stdr klart att
prioriteringen mdste ske pd flera nivder:

- riks- och regional niva
- kommunal niva
- 1lokal nivd (inom resp verksamhet)

Ndr starkt begradnsade fdrsdOrjningsresurser skall
férdelas uppstdr frdgan vilken fdrsdrjningsstandard
som man skall rdkna med f&r olika verksamheter.

Projektarbetet har hittills visat att kunskapen om
prioriterade abonnenters ldgsta acceptabla fdrsdrj-
ningsnivd ofta dr otillrdcklig hos ansvariga f&r den
tekniska f6rsdrjningen. T ex behdvs underlag for
dimensionering av elfdrsdrjningen vid beredskap eller
stora stdrningar, en dimensionering som inte dr lika
med den som f8r fredstida vdlfdrdsnivder.

1) se ligesrapport hdsten 1986. OCB "Kommunal risk-
analys fred - krig"
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-+ ALTERNATIVA SATT ATT REDOVISA STATISTIK OCH
PROGNOSER MED INTERNATIONELLA UTBLICKAR

4.1 Energiflddet

Energin i de former som vanligtvis fdrekommer i
naturen och som endast krdver utvinning, t ex kol,
rolja och naturgas, brukar bendmnas primdr energi.
Med sekundir energi menas analogt all energi som
utgdr ett resultat av omvandlad primdr energi.

Trots att olika energibarare &dr fasta, flytande,
gasformiga eller utgdrs av el, sd &r de &ndd till en
viss grad sinsemellan utbytbara. De har ocksd det
gemensamt att de dels kan utnyttjas for att fram-
stilla virme, dels uttryckas i ett enhetligt midtt.

Dirigenom blir det mdjligt att pd en enhetlig grund
f5lja var och en av energibdrarna frdn dess ursprung
i produktionen eller importen, via eventuell omvand-
ling fram till export eller slutlig inhemsk anvand-
ning. Detta fldde kan principiellt &skddliggdras med
hjdlp av figur 4.1.

ENERGIBARARE =  ENERGIOMVANDLING DISTRIBUTION ~ SLUTLIG OMVANDLING ~ NYTTIGGJORD ENERGI

(Primar energi) A

VATTENKRAFT Storskalig $maskalig
© VATTEN- GRUPPCENTRAL Forbrukning Forbrukning
KRAFTSTATION inklusive om- exklysive om-
KARNBRANSLE eV BMEREATT vandlingsfor - vandiingsfor-
(uran) > -:Eug':m- luster i bugg- luster i bugg-
CENTRALER naden och naden och
« RAFFINADERIER, [ ELNAT > processer processen
RAOLJA, OLJEPROP] > GASNAT
OCH NATURGAS olioln
_—_————ﬂ/—‘\z—\/—i—P = .
INHEMSKA trp. sl
BRANSLEN b
AvJ <
FORLUSTER
0 dlingsforiuster _ Distributionsforluster lingsforluster
Anvandning for icke energiandamal, utrikes sjofart

Figur 4.1 Energiflddet frdn energibdrare till nyttig-
gjord energi.

Som framgdr av figuren uppkommer fdrluster sdvdl vid
omvandling som vid distribution av energi.

Vidare anvidnds vissa importerade oljeprodukter f&r
andra dndamdl #n energi, t ex fdr framstdllning av
plast och asfalt.

Nir det gdller omvandlingsftrlusterna dr det viktigt
att notera att fdrlusterna kan upptrdda i olika led
av energiflddet.
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Det faktum att fdrlusterna f6r att t ex vdrma ett hus
uppkommer pa olika stdllen i energiflddet beroende pd
om energin omvandlats centralt eller lokalt, samti-
digt som verkningsgraden hos olika uppvdrmningssystem
varierar med bl a dlder (teknik) och br&nslen gdr att
det dr svArt att pd ett enhetligt och entydigt sitt
beskriva energifdrbrukningen i Sverige. Avgdrande £for
den energidtgdng som faktiskt redovisas blir var i
fl8det man mdter - se vidare kapitel 5.2.

I det fdljande redovisas ndgra alternativa s&tt att
redovisa energifdrbrukningen med anknytning till det
energifldde som ovan presenterats. Andra faktorer som
pdverkar energifdrbrukningen 8r frdn 8r t ex klimatet
och industriproduktionen diskuteras i kapitel 7.9.

4.2 Energiflddesbalanser ("energibalanser")

I Sverige brukar man vanligen redovisa det energi-
fl16de som ovan beskrivits i s k energiflddesbalanser
("energibalanser").

Energibalansen, som principiellt kan illustreras
enligt figur 4.2, syftar till att ge en heltdckande
beskrivning av flddet av olika energislag samt totalt
f6r all energi frdn tillfdrsel via omvandling till
slutlig anvdndning.

FSr att detta skall 18ta sig gdras krdvs att dtmin-
stone tvd, helst tre steg, i energiflddet redovisas.
For det fdrsta gdller det att redovisa energin i dess
primdra form vid leverans till antingen omvandling
till sekundd@r energi eller till slutlig anvdndning.

For det andra skall uppgifter sammanstdllas Sver den
energi - sdvil primidr som sekunddr - som tillfdrs de
slutliga energianvdndarna. Det tredje steget innebdr
att man dven s8ker redovisa den hos anvdndarna nyt-
tiggjorda energin. Det senare steget dr dock fdrknip-
pat med avsevidrda problem och ldter sig som regel
inte gdras pd basis av statistiskt underbyggd infor-
mation varfdr heller inte SCBs eller andra organs
energibalanser omfattar detta tredje steg. Den frams-
ta anledningen till att det &r svdrt att redovisa den
nyttiggjorda energin dr att detaljerade kunskaper om
byggnadernas uppvdrmningssystem och faktiska fdrbruk-
ning f&r olika &ndamdl m m saknas.
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< TILLFORSEL SK— ANVANDNING
Leveranspunkt
netto
Raolja, Oljeprodukter Industri
oljeprodukter naturgas
och nafurgas Kol och Kok I\ Transporter
Kol Inhemska branslen
Inhemska bramslen Fidrrvarme Bostader
El SEervice
Vattenkraft och 1
karnkraft Forluster ]
[Cager K Ufr. 5j0fart, icke energiandamal |

Figur 4.2 Energibalans/energiflddet

En energibalans utformad enligt figur 4.2 har ett
flertal brister. Bl a saknas en redovisning av de
internleveranser av energi i form av lutar m m som
sker i industrin. Vidare finns inte den "gratisener-
gi" med som vdrmepumparna drar nytta av.

4.3 svenska redovisningsmodeller - statistik och
prognoser

I statistiska sammanstdllningar brukar energiflddet
redovisas i matriser dir raderna uppifrdn och ner
anger flddet fré&n primdrstadiet genom import eller
produktion via omvandling fram till anvdndning.
Kolumnerna anger enskilda eller grupper av energi-
bdrare samt radsummor - se nedanstdende principiella
figur. Figur 4.3.
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Energi- 4 ~
L Kol | Réolja |Naturgas | Petrolevm-| Ovriga _ELﬁ_s____
T;rl‘%y,';‘f, Earre 1 i produkter | branslen | Primar Sekundar|

Slutlig anvandn.
av energi

Produktion
Import
Export
Lagerfordndr.

Energiomvand| .
Total tillforsel av
primar och likv.
energi

Figur 4.3 Energiflddesmatris (exempel)

Detal jeringsgraden i rader och kolumner kan inom
denna generella ram variera i betydande omfattning.
Det finns ocksd mdnga olika s&itt att redovisnings-
mdssigt 1l8sa de problem som har att gdra med att
energi omvandlas frdn en form till en annan. Det
senare innebdr bl a att det fdreligger en risk £or
dubbelrdkning.

Energibalanser som redovisar prognoser har oftast

en uppstdllning som inleds med den slutliga anvdnd-
ningen och ddrefter fdljer en beskrivning av hur
energibehovet skall tdckas genom produktion av primdr
energi, import och omvandling - se figur 4.4.
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Energibalans 1983, 1984 samt prognos for 1990 (TWh)

1983 1984Utv 84—90 1990
i % per ar
Slutlig inhemsk anvandning 348 355 0,2 360 (347)
varav industri 130 135 0,3 138 (133)
transporter 68 7 11 76 (72)
bostader,
service m. m. 149 148 -04 145 (143)
Utrikes sjofart 6 6 -0,6 6 (6)
Distribution-.och omvandlings-
forluster 42 42 1,9 48 (45)
Energianvandning for icke
energidndamal 11 11 1,9 13 (13)
Total energianvandning 408 414 04 425  (410)
Tillforsel
Brinslen 296 292 -03 287 (217)
varav olja 211 199 -2,1 171 (168)
naturgas - - 4 4)
kol 27 32 4.6 41 (38)
inhemska branslen 58 61 2.5 ) (67)
Vatten, karnkraft,
spillvairme m. m. 106 122 20 138 (133)
Impori — export av el 5 0 0 (0)
Total tillférsel 408 414 04 425  (410)

Anm. Siffror inom parentes hanfor sig till Energiperspektiv 1970-95.

Figur 4.4 Exempel pd& prognosmatris

En mer fullddig beskrivning av nationellt och inter-
nationellt till&mpade redovisningssdtt finns i FNs
publikation "Studies in Methods, series F No 29;
Concepts and Methods in Energy Statistics, with
Special Reference To Energy Accounts and Balances".

4.4 Skillnader i svenska och internationella
energibalanser

Energibalanser kan och bdr utformas pd olika sitt

beroende pd vad de avser att belysa. Det gdr sdledes
inte hivda att det finns ndgon slags universalbalans
som skulle vara optimal utifrdn alla utgdngspunkter.

Nodvandigheten av att kunna gdra inte minst inter-
nationella jdmfdrelser har medfdrt att olika inter-
nationella organ engagerat sig i fr8gan om sdttet f&r
redovisningen. Bl a har FN och ECE utarbetat rekom-
mendationer fdr hur energibalanser ld&mpligen bdr
upprdttas. I Sverige fdljer vi i princip den av
FN/ECE rekommenderade modellen.

Aven OECD utarbetar energibalanser. Dessa dr dock
inte jamfdrbara med FN/ECEs, bl a beroende pa olik-
heter i till&mpningen av olika begrepp.

I det fdljande gdrs en oversiktlig jamfdrelse mellan
SCBs energibalanser och de som utarbetas av FN, ECE
och OECD. Beskrivningen har till stora delar hdamtats
frdn SCBs rapport "Energibalanser - redovisningsprin-
ciper", 1985-03-15, referent Hans Berglund.
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Energitillfdrsel

‘I de energibalanser som utarbetas av de internatio-
nella organen bildas det fdrsta steget i energiflddet
- total tillfdrsel av primdr och likvdrdig energi -
av foéljande komponenter;

+ Inhemsk tillfdrsel av primdr energi
+ Import

= EXPOTt

- Bunkring fOr utrikes sjofart

- Lagerdkningar/+ lagerminskningar

De svenska energibalanserna &r i princip utformade p&
samma sitt bortsett frdn att posten f8r bunkring av

utrikes sjdfart f£ors till anvdndningssidan, vilket i
sin tur ger upphov till skillnader i totalsumman.

Inom ramen fOr berdkningen av energitillfdrseln finns
dessutom en annan fdreteelse som ger upphov till vitt
skilda resultat i olika energibalanser, ndmligen
sittet att berdkna energiinnehdllet i k&rnenergi

och vattenkraft.

I nedanstdende tabld ges en sammanfattande beskriv-
ning av fdrekommande redovisningssdtt ndr det gdller
elproduktionen.

SCB SCB FN
Alt 1 Alt 2 ECE OECD

Primir energi fr elproduktion
i vattenkraftverk berdknas
motsvara

a) rdrelseenergi i det
fallande vattnet X

b) producerad elenergi X X

c) hypotetisk energimingd
frén konventionella
branslen 1) - X

Primir energi f&r elproduktion
i kdrnkraftverk berdknas
notsvara

d) avgiven vdrmemdngd
frén reaktorerna .4 X

e) producerad elenergi X
£) hypotetisk energiméingd

frén konventionella
brénslenl) X

1) pet vill siga mingd brénsleenergi som skulle ha erfordrats
for att i konventionella varmekraftverk producera den el
san faktiskt producerats i vatten- och kdrnkraftverk.

Tabell 4.1 Olika redovisningssdtt av elproduktion
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Som framgdr av tabell 4.2 nedan f&r man stora skill-
nader i den totala tillfdrselsumman beroende pa vil-
ken metod som tilldmpas.

SVERIGES ENERGITILLFORSEL 1983, BERAKNAD ENLIGT OLIKA ALTERNATIV, PJ
(Littera anger berdkningsmetod enligt ovanstende tabld)

Energi- Kol, Inhemska RSolja, Vatten- Kirn- Netto-  Summa
slag koks branslen olje- kraft?) kraft?) import
= av el
terl)

Berdknings-
satt
SCB alt 1 B7,7 " 1151,4 765,1 270,2(a) 438,9(d) 17,9 1 731,2
SCB alt 2 87,7 151,4 765,1 229,6(b) 147,8(e) 17,9 1,399,5
FN, ECE 87,7 151,4 765,1 229,6(b) 438,9(d) 17,9 1 690,6
OECD 87,7 151,4 765,1 596,4(c) 383,9(f) 17,9 2 002,4

1) Inklusive bunkers for utrikes sjofart

2) Eller motsvarande priméir energiméingd

Tabell 4.2 Sveriges energitillfdrsel 1983, enligt
olika redovisningssatt.



Visuellt kan de skillnader i s&dttet att mdta eltill-
forseln som redovisas i tabellerna 4.1 - 4.2 8sk3d-
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liggdras med hjdlp av figur 4.5 nedan.

PRIMAR ENERGIATGANG FOR ELPRODUKTION | VATTENKRAFTVERK
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Figur 4.5 Olika mdtsnitt for att redovisa tillfdrd

elenergi.
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SCBs alternativ 1 skiljer sig fr&n FN/ECEs motsva-
rande redovisning endast i frdga om primdrenergin
frdn vattenkraften. FN/ECE bryr sig till skillnad
fr&n SCB - alt 1 - inte om att ta med omvandlingsfSr-
lusterna i vattenkraften med motiveringen att det
inte finns ndgon alternativ anvdndning f6r den pri-
midra vattenkraften.

I SCBs alternativ 2, som &r den redovisning som van-
ligen anvinds och refereras till i Sveriges officiel-
la utredningar, bortser man frdn omvandlingsfdrluster
sdvil vad betriffar kdrnkraften som vattenkraften.

OECDs redovisningsprinciper skiljer sig f&r vatten-
och kirnkraften frdn sdvil de svenska som FN/ECEs
metoder. Enligt OECDs metod som pd senare tid disku-
terats flitigt i den svenska debatten multipliceras
all producerad elenergi fran vatten och kdrnkraften i
tillfbrselledet med 2,6.

Anledningen till att OECD multiplicerar med 2,6 &r
att nistan all el i vdstvdrlden produceras i kol-
eller oljedrivna s k kondenskraftverk som har en
knappt 40-procentig verkningsgrad. Det betyder att
det g&r &t ca 2,6 kWh kol eller olja f&r att f3 fram
1 kWh el. Mellanskillnaden fdrsvinner i form av om-
vandlingsfdrluster.

OECDs metod innebdr i sak att tillfSrseln rdknas om
till att ge ett mdtt pd8 ett potentiellt behov av
total brinsletillfdrsel. Syftet med berdkningsmodel-
len ir att man i energibalanser, i valet mellan olika
produktionsalternativ f8r elen, vill visa hur mycket
olja som skulle ha fdrbrukats eller kommer att sparas
om man producerar el p& annat s&tt &n i ett oljebase-
rat kondenskraftverk.

Enligt FNs experter pa statistikfrdgor inom energiom-
ri3det har OECDs metod betydande brister. Framfdr allt
betonar man att "alternativkostnadsresonemanget" ndr
det gdller omrdkningen av el fr&n kdrnkraft till
fossil brinsleekvivalent kan vara orealistisk fo&r
linder med betydande vattenkraftspotential. Det finns
ju inget som sdger att alternativet till kdrnkraft
nddvindigtvis mdste vara el baserad pad oljekondens.
Alternativet kan ju lika g8rna vara vattenkraft eller
kraftvirme. I framtiden kan dven vindkraft eller
elproduktion via solceller tillkomma med principiellt
samma definitionsproblem som k&rnkraften vad gdller
forluster.

Enligt FNs mening bdr en statistisk beskrivning av
energifdrsdrjningen grundas pd vdldefinierade och
fysikaliskt rdttvisande principer. FN rekommenderar
att tillfdrseln av primdr energi for kdrnkraft skall
beriknas motsvara den mingd &nga som utgdr frdn kdrn-
kraftverkens reaktorer. Nir det gdller vattenkraften
rekommenderar man att den faktiska primdrenergitill-
forseln skall berdknas motsvara den faktiskt produce-
rade elenergin.
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OECDs redovisningss&dtt anser FN kan vara ldmpligt om
man vid ldnderjamfbrelser - vill eliminera effekten
‘av skilda elproduktionss&dtt.

Huvudsk&dlet till att man i Sverige inte funnit OECDs
metod sdrskilt relevant &r att ndstan all el, ca

95 %, produceras i vatten- eller kdrnkraftverk.
Vattenkraften har en i princip 100-procentig verk-
ningsgrad, vilket sdledes inte motiverar ndgon upp-
rdkning. N&r det gdller kdrnkraften skulle i princip
en upprdkning pd drygt 3 ggr vara mdjlig eftersom det
dr kondenskraft med en verkningsgrad pd8 drygt 30
procent. Eftersom br&nslet, uranet, inte har ndgon
alternativ anvdndning, dtminstone inte i energi-
sammanhang, har dock poingen med en sddan uppridkning
ansetts tveksam.

Energiomvandling

Omvandlingen av energi utgdr ett mellanled i ener-
gibalanserna. Ledet omfattar de processer ddr primir
energi omvandlas till sekund&r.

Olika energibalanser redovisar omvandlingsfdrlusterna
pd olika s&tt men i princip blir resultaten ganska
lika. Enligt FNs rekommendationer bdr sdvdl insatt
energi for omvandling som produktion av omvandlad
energi redovisas i energibalanserna. Denna princip
£f51js av SCB.

Utdver omvandlingsfdrlusterna frdn input-output-

transaktionen insatt respektive producerad energi
hamnar dven energidtgdngen f8r driften av omvand-
lingsanldggningarna i omvandlingsledet.

Overfdringsfdrluster

Posten Overfdringsfdrluster i energibalanserna inne-
fattar de forluster som uppkommer vid distributionen
av ledningsbunden energi, d v s el, gas och fjdrr-
vdrme. Enligt vedertagna metoder sdvdl nationellt som
internationellt t#cker posten inte den energi som gdr
dt for att distribuera andra energislag. Denna &dtgang
hamnar i energibalanserna under posten slutlig an-
vdndning. Det bdr ocksd pdpekas att de fdrluster som
uppstdr i t ex de fastighetsndt f&r distribution av
virme frdn fjdrrvdrmendten redovisas under slutlig
anvdndning i enlighet med den vedertagna definitionen
for fjdarrvarme.

Anvidndning for icke-energidndamdl

Under posten energitillfSrsel hamnar ocksd vissa
energivaror som slutligen inte anvdnds fOr energi-
dndamdl t ex rdvaror for plastprodukter och till
asfalt. S3vdl de svenska som internationella ener-
gibalanserna sirredovisar denna energidtgdng i ett
mellanled f&r att den inte skall hamna under posten
slutlig anvdndning av energi.
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Slutlig energianvédndning

Under rubriken slutlig anvdndning av energi redovisas
de energimdngder som faktiskt anvédnts av, eller slut-
ligen, levererats till konsumenterna.

Davsett vilken metod man anvander, de svenska,
FN/ECEs eller OECDs, blir resultatet under denna post
i stort sett lika.

I de svenska energibalanserna redovisas den faktiska
energianvidndningen rensad fr&n lagerfdrdndringar for
industrin. FOor dvriga sektorer redovisas leveransupp-
gifter. Leveransuppgifterna avseende ledningsbunden
energi pdverkas inte av lagerfdrdndringar hos konsu-
menterna vilket andra energislag - fradmst olja - gor.
SCBs mdlsdttning &r att framledes redovisa energi-
mingden pd en mer detaljerad nivd f&r den s k dvrig-
sektorn. Denna redovisning som man har tdnkt att
basera pd tillgidngliga f8rbrukningsuppgifter kommer
att eliminera inslaget av lagerfdrdndringar.

Nyttiggjord energi

Som tidigare nd&mnts i avsnitt 4.2 redovisas vanligen
inte nyttiggjord energi i energibalanser med offici-
ell statistisk status.

Beddmningar av nyttiggjord energi, 4 v s slutlig
energianvdndning exklusive forluster i fdrbrukar-
ledet, gdrs diaremot ofta som ett komplement till
fSrekommande energibalansredovisningar. Berdkningarna
gérs bl a f8r att analysera substitutionseffekter och
energisparande eller fdr beddmningar av framtida
energibehov.

Substitutionseffekterna dr intressanta bl a ddarfdr
att 1 GJ olja inte har samma prestationsfdrmdga i
slutanviandningsledet som 1 GJ el. En del av den till-
forda mdngden oljeenergi fdrsvinner i form av £8r-
brinningsfdrluster medan elenergin ndstan helt och
h&llet kan anvindas f&r sitt dndamdl. Ett samlat mdtt
pd den totalt tillfdrda energimédngden i slutanvdnd-
ningen blir ddrigenom inte neutralt med avseende pa
sammansdttningen av ingdende energibdrare.

S8vil nationellt som internationellt pdgdr ett visst
utvecklingsarbete som pd sikt kan leda till att man
hittar acceptabla former fd8r hur flddet, slutlig
anviandning - nyttiggjord energi, skall kunna integre-
ras i energibalanserna. Bl a bedriver ECE ett utveck-
lingsarbete som syftar till att fastldgga de teore-
tiska och definitionsmd@ssiga grunderna f&r berdkning
av nyttiggjord energi.

OECD har som tidigare ndmnts utarbetat en omrdknings-
faktor i tillfdrselledet - 2,6 - mellan el och
fossila bridnslen. En liknande substitutionsfaktor
mellan el och brinslen i slutanvindarledet har ocksd
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utarbetats inom ramen f8r Varldsenergikonferensens
(WECs) arbete. I detta arbete dir ocksd en svensk
arbetsgrupp ingdtt kom man fram till att en genom-
snittlig substitutionsfaktor f&r svenska fdrhdllanden
skulle vara 2,1.

Ett annat sdtt att summera och jdmfdra olika ener-
gibdrare dr att mdta dessa i monetdra termer. Detta
dr vanligt i makroekonomiska sammanhang. Att vdrdera
energitillfdrsel och energianvd@ndning i pengar ter
sig i teorin som ett ganska naturligt komplement till
nuvarande redovisning men har i praktiken visat sig
ganska svdrt att tilll&mpa. S8vdl SCB som FN har dock
bdrjat utreda mdjligheterna att pd sikt redovisa
energibalanserna i monetdra former.

4.5 Exergi

For att bl a komma till rdtta med problemen kring
begreppen slutlig anvdndning resp nyttiggjord energi
i energibalanserna dr det mdnga, framfdr allt fran
vetenskapligt hdll, som vill ersdtta begreppet energi
med ett annat begrepp - exergi.

Exergi md@ts i samma enheter som energi men tar h&nsyn
till energins kvalitet och det fysiska sammanhang d&r
en viss energiomvandling fdrekommer.

Exergiinnehdllet i ett system definieras som den
maximala mdngd arbete (mekanisk energi), som kan
erhdllas frdn systemet i en process som leder till
att systemet kommer i ja@mvikt med sin omgivning.

Exergimdngden i ett system definieras som energi-
mdngden multiplicerad med en kvalitetsfaktor. Kvali-
tetsfaktorn dr ett tal, utan fysikalisk dimension,
som alltid ligger mellan noll och ett. Faktorn be-
stdms av temperaturskillnaderna mellan systemet
(vdrmekdllan) och omgivningens temperatur.

Kvalitetsfaktorn for energimdngden Q i ett system
To

berdknas enligt formeln (1 - = ) d&r T och To stir
1T

f8r systemets resp omgivningens temperatur matt i

°K. Den perfekta energikdllan har kvalitetsfaktorn 1

och i den m&n den karaktdriseras av energi i form av

vdrme motsvarar den i princip en odndligt hdg tempe-

ratur. Vid sm@ temperaturskillnader mellan virme-

kdllan och dess omgivning, t ex vad avser spill-

vdrmen, blir kvalitetsfaktorn ddremot mycket liten.

Tabell 4.3 nedan visar kvalitetsfaktorer f&r vanligen
fdrekommande energiformer i en relevant omgivning.
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Energiform Kvalitets-—
faktor
Extra Erima ROrelseenergi 1,00
Potentiell energi 1,00
Elektrisk energi 1,00
Prima Kirnenergi 1,00
Solljus 0,95
Brdnslen 0,85
Het 3dnga 0,60
Fjdrrvdarme 0,30
Sekunda Spillvdrme 0,05
Virdelds Virmestrdlning
frdn jorden 0

Tabell 4.3 Kvalitetsfaktorer for olika energi-
formerl).

Exergibegreppet anses av flera initierade beddmare
vara alltfdr svdrtillgdngligt f8r att anvdnda utanfdr
experternas skara dtminstone pd kort sikt. Ddremot
kan begreppet f&r vissa avsnitt i en energibalans Dbli
intressant pd ldngre sikt i takt med att kunskaper
om, och begreppet som sddant utvecklas. Begreppet
exergi dr dock av praktiska skdl inte applicerbart pa
system dir temperaturen &r ldgre &n ca +200°C. FOr
stora delar av en svensk energibalans saknas det
sdledes mening att introducera anvdndningen av
exergibegreppet.

4.6 Problemsammanfattning

Av vad som tidigare redovisats i kapitel 4 framgdr
att det finns mdnga alternativa sidtt att redovisa
hela eller delar av energistatistiken, energiprog-
noser och energibalanser.

Mer pdtagliga problem i samband med redovisningarna
kan med utgdngspunkt fr&n svenska fdrhdllanden sam-
manfattas enligt nedan:

1) Tage Sundstrdm - Populdr energi - en studie i
naturfilosofi med utgdngspunkt frdn begreppen energi,
exergi, ordning och information. Umed universitet,
1979
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SCB och FN/ECE g8r en annan virdering av elen frin
vatten- och kdrnkraften &n vad OECD gdr. Skillna-
den ligger i att OECD rd@knar upp elen med en om-
rakningsfaktor - 2,6.

Energidtgdngen som redovisas under posten slutlig
anvdndning i energibalanserna tar ej h&nsyn till
f8rluster i forbrukarledet vilket gdr att man inte
f8r n8got egentligt grepp om den energimingd som
verkligen g8r &t for olika &ndamdl, d v s den
energi som nyttiggdrs.

Problemet med att olika uppvdrmningsformer i for-
brukarledet har olika verkningsgrad, kombinerat
med att mdnga hushdll dvergdtt frdn olja till el
ndr det gdller uppvdrmningen, gdr det nddvandigt
att gdora olika omrdkningar till nettofSrbrukning
f6r att kunna utldsa det egentliga energisparandet
i den officiella energistatistiken. FOr att klar-
gdra vad som skall hanfdras till olika former av
sparande, effektivisering och konvertering nér
forbrukningen minskat over tiden krdvs darfor i
regel tillldggsundersdkningar.

I statistik—- och prognossammanhang f&rekommer be-
grepp och definitioner vars innebdrd inte tradngt
igenom i alla anvdndarled. I energidebatten anvdn-
der man da8rfdr ibland energistatistiken som ett
redskap for att bevisa "sanningar" som inte sdllan
har politiska undertoner.

Kritiken mot de svenska energibalanserna dr van-
ligen riktad mot mdtsnittet vad avser tillfdrd
primdr energi enligt SCBs metod alternativ 2 ddr
omvandlingsfdrlusterna i kdrn- och vattenkraft-
verken inte kommer med om man ser energibalansen
som en traditionell input-outputmodell - se fig
4.6. I detta sammanhang bdr man dock inte bortse
frdn att SCBs alternativ l-metod fran tillfdrd
primdr energi till levererad energi i slutanvdn-
darledet f&ljer ett mer traditionellt input-out-
putmdnster - se fig 4.7.
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5 OFFICIELL ENERGISTATISTIK
541 Inledning

M6jligheterna att i statistiska sammanhang £f&1ja
flédet av energi i samhdllet &r mycket beroende av
m&jligheterna att insamla data och var i flddet detta
kan ske.

P& vidgen frdn tillfdrd energi till nyttiggjord energi
hos slutliga anvindare uppstdr forluster fdrutom att
det kan ske omvandling till annan energiform och i
vissa fall lagring. Genom insamling av uppgifter for
statistik i flera led i energiflddet kan detta for-
lopp f&ljas.

FOr att beskriva vilka problem som nuvarande insam-
ling och bearbetning av energistatistiken f&r med sig
samt redovisa mojligheterna att utveckla och anpassa
statistiken f8r de &ndamdl som beskrivits i tidigare
avsnitt ges i det foljande en beskrivning av nuvaran-
de energistatistikprodukter. I kapitel 7 vdrderas
statistiken med utgdngspunkt frdn de problem som upp-
mdrksammats .

5.2 SCBs energistatistik

SCBs energistatistik kan uppdelas i tre kategorier
som behandlar tillfSrsel, anvd@ndning och det totala
energiflddet. FOljande beskrivningar av dessa produk-
ter &r delvis ett uppdaterat material frdn den tidi-
gare statistikutredningens rapport "Framtida statis-
tik" (Ds C 1983:10).

Energiflddet kan &versiktligt redovisas pd ndgot
olika sdtt. I tidigare avsnitt redovisades energi-
flddet i tvd figurer (figur 4.1 och 4.2) som visar
var i energiflddet fdrluster uppstdr. F&ljande figu-
rer syftar till att redovisa vilka delar i energifld-
det som olika statistikprodukter omfattar. Dessa
anges med en fetare inramning.

52 il TillfOrselstatistik

Tillfdrselstatistiken omfattar statistik Over
elfbrsdrjning, fjdrrvarmefdrsdrjning, gasfdrsdrjning,
tillfSrsel och leveranser av petroleumprodukter samt
i viss omfattning tillfdrsel och leveranser av kol.
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5.2.1.1 Arlig el- och fjdrrvidrmestatistik, samt gas

=
Rdolja, Oljepradukter Industri
Oljeprodukfer naturgas

b 0l och koks Transporter
Kol Inhemska branslen

Inhemska branslen V [ldrrvarme Bostader

El service

Vattenkraft och - _
Kairnkraft
fCager . ey

Figur 5.1 Arlig el- och fjdrrvdrmestatistik

Den &rliga el- och fjdrrvdarmestatistiken
(E 11 sM)1l) syftar till att belysa landets el- och
fijdrrviarmefdrsdrjning.

Den 8rliga el- och fjarrvdrmestatistiken baseras pad
uppgifter frdn producenter och distributdrer av el-
och fjdrrvdrme och publiceras i SCBs rapport YE1fSr—~
sb6rjningen och fijdrrvirmefdrsdrjningen". Uppgifter
inhdmtas om installerad elproduktionskapacitet av
olika slag, hur mycket el som producerats, brdnsle-
£f5rbrukning och ekonomiska data. For vdrmeverk inhdm-
tas uppgifter om produktion och omsdttning av £fdrr-
virme, samt fSrbrukning av el och brdnsle.

Redovisningen av kraftproduktionen &r utforllg vad
gdller tekniska produktlonsdata (£f8rdelning pa aggre-
gattyp, l&n, elomrdden, juridisk form, storleksklas-
ser etc) och omfattar cirka 10 tabeller.

Leveransuppgifterna &r fdrdelade pd elomrdden, hog-
och 1&gspanning, export, andra elverk och 27 konsu-
mentgrupper .

Elvirme redovisas fdr bostdder fdrdelat pd8 smdhus och
flerbostadshus. Vidare ingdr den ospecificerat i
fastlghetsforvaltnlng inklusive anslutna vdrmecentra-
ler. Aven vdrmeverkens och kraftvdrmeverkens fdrbruk-
ning av el till egna elpannor och vdrmepumpar redo-
visas.

1) statistiska meddelanden, serie E nr 11.
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For sdvil elverk som virmeverk redovisas omsdttning,
energifdrbrukning, fdrluster och leveranser. Leve-
‘ranserna dr fOr vdrmeverken fordelade p& andra virme-
verk och 6 konsumentgrupper. Den egna brédnslefdrbruk-
ningens kvantitet och vdrde redovisas fdrdelat pd
bridnsleslag och olika anvdndningstyper.

Primdruppgifterna till den 8rliga el- och fjdrrvirme-
statistiken inhdmtas via blanketter som skickas till
berdrda fdretag. Uppgifterna ligger till grund f&r
rdtabeller varifrdn publiceringstabeller utarbetas.
Utifrdn rdtabellerna kan ocksd specialbearbetningar
gdras pd uppdragsbasis.

Publicering sker cirka 18 mdnader efter fdrbruknings-
°
aret.

Produktion och f&rbrukning av stadsgas och na-
turgas (E 32 SM) belyses pd motsvarande sdtt genom
en sdrskild 38rlig SCB-enkdt till landets gasverk

m fl.

5.2.1.2 M3natlig elstatistik

Rdolja, Oljeprodukter I Industri
oljeprodukter naturgas
g Kol och koks Transporter
Kol Inhemska branslen
Inhemska branslen Rl (27T - Bostader

El Service
——— | B{rrser ]
Kirnkraft

K=

Utr. sj0tart icke energiandamal |

Figur 5.2 Mdnatlig elstatstik

Den md&natliga elstatistiken (SCB) syftar till att
belysa mer kortsiktiga variationer sdv&l vad g&ller
f5rdelning pd& kraftslag som fordelning pd8 konsument-—
grupper .

Kraftindustrins anvdndning av mdnadsstatistiken gdl-
lartbii:as

- sdsongsplaneringen f8r kraftfdretag och samkSrning
p& stamlinjendtet,

- underlag fdr korta och ldnga prognoser, vilka
ligger till grund fOr investeringar inom produk-
tions- och Overfdringssystemen, samt

- underlag f8r marknadsbeddmningar.



46

Uppgifterna erhdlls av Samkdringsnd@mnden vars primdr-
uppgifter tdcker cirka 99 procent av landets totala
elproduktion som rdknas upp till 100 procent. Statis-
tiken bygger pd timvisa produktionsdata som samman-
stdllts till en veckovis redovisning (Samkdérnings-
namndens Krafthushdllningsrapport). Denna har &ven
kompletterats med mdnadsavldsta vdrden for vdrmekraf-
ten och el producerad med uran, kol, olja och inhems-
ka brédnslen.

Férbrukningen inom landet redovisas pd8 fyra huvud-
sektorer. Inom gruppen "gruvor och mineralbrott samt
tillverkningsindustri" redovisas f&rbrukningen dven
fordelat p8 de branscher som dr mest intressanta att
f51ja mdnadsvis. Uppgifterna insamlas mdnadsvis i ett
urval av 1 300 arbetsstillen med en drlig elfSrbruk-
ning Sver 2 GWh.

Aven f8r grupperna "el-, gas-, vdrme- och vattenverk"
samt "jdrn- och spdrvidgar, busstrafik" sker uppgifts-
insamling med hjdlp av urval.

Gruppen "bostider, service m m" erhdlles ber&knings-
midssigt som en restpost genom att den totala elfdr-
brukningen inom landet minskas med de ovan ndmnda
forbrukarkategorierna samt overfdringsfdrluster.

Preliminira uppgifter publiceras cirka 2 veckor efter
redovisningsm@naden och mer utfdrliga uppgifter 3 - 4
veckor senare.

5.2.1.3 Brédnslestatistiken
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Figur 5.3 Brdnslestatistik
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Den mdnatliga bré&nslestatistikens (E 15 SM) syfte

dr att ge en bild av landets tillfdrsel och leverans-
er av fasta brdnslen och petroleumprodukter. Upp-
gifterna insamlas frdn samtliga cirka 100 lagrings-
skyldiga sdljare av petroleumprodukter, andra stdrre
importdrer samt kolhandelsfdretag och koksverk. Upp-
gifterna avser lager, import, export, produktion,
egen fdrbrukning, bunkring samt leveranser till &ter-
férsdljare och konsumenter med fdrdelning pd& fdr-
brukarkategorier. Produktionstiden f&r denna statis-
tik dr cirka 8 veckor.

Den kvartalsvisa brédnslestatistiken (E 31 SM) be-
lyser kortsiktiga variationer i tillfdrsel, anvand-
ning och lagerhdllning av br&nslen inom industri samt
el-, gas- och vdrmeverk. Uppgifterna insamlas fré&n
ett urval pd cirka 1 300 arbetsst&dllen inom de angiv-
na sektorerna och rdknas upp till en totalnivd. Upp-
gifterna omfattar sdvdl importerade som inhemska
brdnslen. Till skillnad frdn den &rliga industri-
statistiken redovisar denna statistikprodukt &dven
inhemska tr&@br&dnslen, avlutar, torv, m m. Produk-
tionstiden dr cirka 12 veckor.

Vidare redovisas leveranser av drivmedel och eld-

ningsoljor samt fdrbrukning av eldningsoljor inom

industri, el-, gas- och virmeverk drligen fdrdelat
pd& kommuner (E 13 SM).

5.2,2 Energianvé@ndningsstatistik

5.2.2.1 Industristatistik

-
Rdolja, Oljepradukier Industri
oljeprodukter naturgas
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Figur 5.4 Industristatistik

Energianvdndningen inom industrisektorn beskrivs
forutom i den ovan ndmnda kvartalsvisa brdnslestatis-
tiken ocksd i den 8rliga industristatistiken

(Sos: Industri). Industristatistiken bygger pd upp-
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gifter frdn respektive tillverkare och redovisas pd
en detaljerad SNIl)-nivd. Fdrbrukningsuppgifterna
avser inkdpt energi och i fdrekommande fall &dven egen
producerad elenergi. Avlutar, bark och andra avfalls-
eller internbrinslen frdn egen produktion redovisas
frimst i den kvartalsvisa brédnslefdrbrukningsstatis-
tiken. For flertalet niringsgrenar ingdr inte arbets-
stillen med mindre &n fem sysselsatta.

Redovisning sker cirka 15 mdnader efter fdrbruknings-
&ret. En prelimindr version redovisas dock redan 10
m&nader efter fdérbrukningslret pd en ndgot mindre
detljerad SNI-niva.

En beskrivning av industrins energianvdndning redo-
visas ocksd med en regional och branschvis f&rdelning
(E 14 SM). Redovisningen i denna publikation sker
dven med anvindningen fdrdelad pd kommun och ldn.
Vidare redovisas olika energibdrare omrdknat till
samma energimdtt samt energiuppgifter i relation till
fdrddlingsvdrde, sysselsdttning m m.

Elf8rsdrjningen till industrin redovisas ocksd i "el-
och fjdrrviarmefdrsdrjningen", men dd som leverantdrs-
uppgifter frdn elleverantdrerna och endast pd total-
nivd for industrin.

5.2.2.2 Energianvdndning i bostidder, service m m

Rdolja, Oljepradukter Industri
oljeprodukter naturgas
och na”ur@as Kql och Koks Transporfcr
Kol Inhemska branslen
Inhemska branslen e Bostader

El Service
Vattenkraft och H_
Karnkraft

[Cager = 7 K—=X

Figur 5.5 Uppvdrmning inom dvrig sektor

Statistik ®ver anvandning av energi f&r uppvdrmnings-
5ndamd1 best&r av tre &rsstatistiska grenar - energi-
statistik f3r smdhus, for lokaler respektive for
flerbostadshus (E 16 SM).

1) svensk standard f8r n&ringsgrensindelning
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Denna statistik ger underlag for att f£6lja upp vid-
tagna energihushdllningsdtgirder p& nationell niv&. I
denna statistik finns &dven kopplingar mellan energi-
anvdndning av olika slag och olika bakgrundsdata som
temperaturzon, fdrdigstdllandedr, virmeteknisk ut-
rustning och uppvdrmd yta. Anvidndarstatistik har
redovisats 4rligen sedan 1977 och baseras p& urvals-
undersdkningar.

Energifdrbrukningen i konsumentledet m&ts i debite-
ringspunkten, d v s i ledet fdre slutligt anvdnd-
ningsédndamdl. ElfSrbrukningen i elvdrmda byggnader
inkluderar didrmed hush&llsel, liksom fdrluster vid
omvandling till vdrme. FSr olja avser uppgifterna i
viss omfattning inkdpt mdngd, 4 v s utan korrige-
ringar for lagerfdrandring.

I energianvdndningsstatistiken f£&r sm&hus ingdr
endast elstatistik f6r de fastigheter som anvidnder el
f8r uppvdrmningsindamdl.

Energistatistik f8r smdhus baseras pd ett urval
omfattande cirka 10 000 smdhus varav drygt 3 000
smdhus pd jordbruksfastigheter. I smdhusenkiten ingdr
inte fritidshus. Redovisningen sker fdrdelat p&
huvudsaklig vdrmekdlla och efter anvdnda brédnsleslag.
Tidsmd@ssigt sker redovisningen cirka 8 mdnader efter
fdrbrukningsdaret.

Energistatistik fOr flerbostadshus omfattar dels
samtliga allmé@nnyttliga bostadsfdretag, dels ett
urval av cirka 8 300 fastigheter &dgda av andra &dgar-
kategorier. Uppvdrmningen redovisas pd fjdrrvirme,
elvdrme, egen vdrmecentral, kvarterscentral (eldning
i gemensam eller annan vdrmecentral) och annat upp-
vdrmningssdtt (gas, fasta brédnslen, vdrmepumpar,
kombinationer av flera uppvarmningsformer). Fdr fas-
tigheter som redovisat f&rbrukning av elvdrme inklu-
sive hushdllsel har ett schablonavdrag fdr hushdllsel
gjorts i den publicerade redovisningen. Redovisningen
sker cirka 11 mdnader efter fdrbrukningsdret.

Energistatistik f&r lokaler har baserats pd ett
nettourval om cirka 3 600 fastigheter omfattande
sdvdl skattepliktiga som icke skattepliktiga fastig-
heter. Ytornas fdrdelning pd lokaltyper 1985 (milj
m2) &terges i figur 5.6.
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Figur 5.6 Lokalytornas férdelning i energistati-
stiken f&r lokaler (k&lla SCB)

Uppvdrmning redovisas pd fjdrrvdrme, elvdrme, egen
oljepanna, annan panncentral och dvriga uppvarmnings-—
sitt (gas, kombinationer av flera uppvidrmningssdtt) .
F&r fastigheter med uppvdrmningssdttet "annan pann-
central” har ej uppgift om levererad energi kunnat
erh8llas. Fdr denna och fdr "6vriga uppvdrmningssdtt"
har dirfdor redovisning av ytor skett.

Endast elanvdndning fdr fastigheter med eluppvdrmning
(100 & elvirme) redovisas i statistiken och uppgif-
terna f6r elvirme inkluderar da ocksd el f6r annan
anvindning som inte har kunnat sdrredovisas. Redovis-—
ningen sker 9 ménader efter fdrbrukningsdret.

Undersdkningar av energianvidndningen i lokaler kommer
enligt SCBs planer att ske vart annat &r framdeles
(se dven avsnitt 7.7 Fdrdndringar i lokalstatisti-
ken) .
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5l 203 Energibalanser
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Figur 5.7 Energibalanser enligt SCBs publikation
"Energifdrsdrjningen"

SCBs energistatistik baseras pd undersdkningar med
skilda mdttekniska fdrutsdttningar. Dels finns till-
forselstatistik. Dels fianns statistik ddr uppgifter
om anvdndningen inh&mtas frdn f&rbrukaren, arbets-
stdlle eller fastighetsdgare. Dessa statistikkdllor
ger tillsammans underlag for Oversiktliga energi-
flddesbeskrivningar - s k energibalanser.

Energibalanser baserad pd kortperiodisk statistik
produceras av SCB kvartaslvis i energifSrsdrjning-
en (E 20 SM). Den syftar till att ge en &versiktlig
och konsistent beskrivning av tillfdrsel, omvandling
och slutlig anvd@ndning av energi. Redovisningen om-
fattar tillforsel, omvandling och slutlig anvdndning
med en indelning pd grupper av energlbarare Den
slutliga anvdndningen fordelas grovt pd tre sektorer:
industri, samfidrdsel och en 8vrig sektor som bestdr
av hushdll, handel m m. Fdr industrin sdrredovisas de
mest energikrdvande branscherna. Statistikprodukten
dr en vidarebearbetning av annan statistik inom SCB.
I fdrsta hand bygger den p& den mdnatliga brdnsle-
statistiken, den mdnatliga elstatistiken, samt den
kvartalsvisa brinslestatistiken. Produktionstiden &r
cirka 5 mdnader.

Bisi2ge Prisindexserier

Prisindexserier f6r olika energivaror publiceras
mdnadsvis. Materialet h#mtas frdn andra SCB-produkter
ddr prisindexar £6r olika energislag ingdr - framst
konsumentprisindex, importprisindex, producentpris-
index samt prisindex f&r inhemska brdnslen. Samman-
stallnlnqen avser att visa prisutvecklingen inom
energlomradet i olika distributionsled. Produktions-
tiden dr cirka 2 mdnader.
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812155 Ovrigt

Fdr att bearbeta och komplettera den primdra ener-
gistatistiken finns hos SCB dven annan statistik av
virde att tillgd. Uppgifter om bostads- och byggnads-
fdrh8llanden finns i Folk- och bostadsrdkningarna
(FoB), Fastighetstaxeringarna samt i statistik Sver
nybyggnad, rivning, avgdng och modernisering av bo-
stdder.

Uppgifter om ekonomiska férh&llanden, energipriser
och investeringsutveckling finns i Nationalrdken-
skaperna, Hushdllens inkomstfdrhdllanden, Hush&1lls-
budgetundersdkningarna, Byggnadsinventeringarna,
La&neobjektsstatistiken, Byggnads-, och Konsumentpris-
index m fl1 publikationer.

I Folk- och bostadsrdkningarna ingdr vissa uppgifter
om installerad viarmeteknisk utrustning och energislag
£6r uppvdrmning.

5<3 Annan officiell energistatistisk informa-
tion

Viss officiell statistik p& energiomrddet produceras
dven av andra myndigheter dn SCB. Statens vatten-
fallsverk ger ut en 8rlig redogdrelse for sin verk-
samhet i serien SoS. Statens Karnkraftsinspektion
(SKI) publicerar kvartalsvisa rapporter om drifts-
stdrningar i svenska kdrnkraftverk.

Statens energiverk redovisar energistatistik i en dr-
lig rapport "Energildget", samt i de kortsikts- och
1&ngtidsprognoser som verket utarbetar. Statens Pris-
och Kartellnimnd (SPK) publicerar 10 gdnger per &r i
rapporten SPKs Energiaktuellt uppgifter om pris- och
konkurrensfdrhdllanden pd& svenska och internationella
energimarknader.

Statens rdd fsr byggnadsforskning (BFR), har i en
underlagsrapport till rapporten Energi -85 - Bebyg-
gelsens energianvdndning, med utgdngspunkt frdn olika
statistiska kdllor sammanstillt statistik f&r energi-
anvindningen i bostdder och lokaler 1970 - 1982
(R132:1984) .

Statens institut f£3r byggnadsforskning (SIB) har
under perioden 1976-77 (SIB-3000) och 1983-84 genom-
f8rt besiktningsundersdkningar av fastigheter. Den
senaste undersdkningen, kallad Erboll), omfattade ca
1 500 fastigheter (smdhus, flerbostadshus, lokaler)
och beskrev fastigheterna vad gdller ytor, k-vdrden,
fénster, uppvirmningssystem m m. Undersdkningen utgdr
ett underlag f&r att beddma fastigheternas energi-
status och fordndringar jamfdrt med tidigare under-
s6kning.

1) "Energisparpotential och reparationsbehov i bostd-
der och lokaler."
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Forutom besiktningar har dven mdtningar genomfdrts i
de s k "HOgskoleprojekten" d&r ett antal fastigheter
undersdks. I HOgskoleprojekt 1 genomfdrdes mdtningar
efter genomfdrda energispardtgirder, och i HSgskole-
projekt 2 som omfattade 300 fastigheter genomfdrdes
mé&tningar bdde fdre och efter &tgird. I H&gskole-
projekten har olika h&gskolor genomfdrt mdtningarna
och SIB har stdtt fdr metoduppldggning och urval.

I hogskoleprojekten har m&tningarna g#llt tempera-
turer, varmvatten och uppvdrmningsenergi men inte
elanvdndning annat &n f8r uppvdrmning.

Dessa besiktnings- och mdtprojekt har finansierats av
bostadsdepartementet.
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6 OVRIG ENERGISTATISTIK

Icke officiell energistatistik av stdrre omfattning
produceras huvudsakligen av branschorganisationer och
stdrre energifdretag. Lokal statistik och intern
statistik Sver egen energi fSrekommer hos de enskilda
el- och virmeverken samt fdretag och fastighetsfdr-
valtningar. Dessa kan vara mycket detaljerade och
f&rs ofta p& objektsniva.

Frdn olika kommunala organ kan registerdata hdmtas
8ver befolkning, boende- och verksamhetsstruktur,
byggnadsuppgifter m m.

Statistik om bebyggelsen och dess energibehov finns
ocksd i en databas bendmnd Masterfile som VBB utveck-
lat med medel frd&n BFR. Databasen &r uppbyggd pd
statistik fr&n allminna fastighetstaxeringen, FoB
-80, SCBs energistatistik och CFDs koordinatregister.
En uppdatering av uppvdrmningssdtt med hjdlp av FoB
85 samt en allmin dversyn av databasen planeras.

Viss energistatistisk information kan ocksd hdmtas
hos flera av de myndigheter och organisationer som &r
verksamma inom energiomrddet. En kortfattad informa-
tion om ett drygt hundratal myndigheter, kommittéer,
organisationer, institut, branschfdreningar m £l
finns i statens energiverks publikation "Energiadres-
ser".

F5ljande redovisning dver icke officiell energistati-
stik dr inte heltdckande men belyser ndgra viktiga
organisationers energistatistik med fokucering pa
elstatistik.

6.1 Kraftproduktion

Uppgifter om producerad kraft sammanstdlls veckovis
av Samkdrningsnimnden. Denna innehdller uppgifter om
landets sammanlagda kraftproduktion fdrdelat pd olika
kraftslag och import under veckan, vattentillrinning
och vattenmagasininneh8ll. Produktion och f&rbrukning
av prima kraft och leveranser till avkopplingsbara
elpannor stdrre d&n 1 MW redovisas ocks& elomrddesvis.
Redovisning sker i Samkdrningsndmndens Krafthushdll-
ningsrapport. Dessa uppgifter anvédnds av kraftindust-
rin £8r korttidsplanering av kraftproduktionen och
som tidigare nimnts som underlag f&r den md&natliga
elstatistiken.

Produktionsdata finns dven som timmedelv&rden (pd
data) och kan anvindas f8r speciella &ndamdl som
studier av effektvariationer under dygnet, veckan,
18glast- respektive hdglastperiod m m. Produktions-
statistiken anvidnds som underlag f&r kraftbalans-
studier, se t ex "Underlag fO8r energiprognoser -
ELIN, Elbalanser fdr 1995, STEV juli 1985".
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Ekonomiska uppgifter £&r den kraft som utbytes p&
kraftbdrsen finns hos Samkdrningsn&mnden. Uppgifter
om omsdttning inklusive kraftutbyte mellan fdretag
anges i SCBs adrliga elstatistik.

6.2 Kraftbolagens marknadsstatistik

Kraftbolagen, speciellt Vattenfall och Sydkraft har
en omfattande statistik vad gdller egen produktion,
distribution och fdrsdljning. Denna elstatistik,
liksom annan energistatistik som kraftfdretagen
sammanstdller, anvdnds for beddmning av elmarknadens
utveckling i fdrhdllande till produktions- och dis-
tributionsresurser, utformning av eltariffer, under-
lag fOr marknadsbeddmningar av el och olika brinslen
(bl a fasta bridnslen och naturgas), samt marknads-
beddmningar i samband med teknisk utveckling.

En del av de sammanstdllningar och prognoser Vatten-
fall utarbetar publiceras i KRAFTSAMS publikations-
serie. P& senare tid har flera av dessa publikationer
gdllt undersdkningar av smdhusens uppvirmning, spe-
ciellt med inriktning pd att beddma nuvarande konver-
teringspotential till elvirme.

I sitt statistikarbete anlitar Vattenfall ofta SCB,
dels f&r bearbetning av uppgifter ur SCB's databas
och dels f&r att genomfdra vissa specialundersdk-
ningar.

6.3 Branschorganisationernas statistik

De energikrdvande industrierna gdr p& branschnivd
vissa statistikinsamlingar £8r att ha som underlag
f6r FoU-insatser, energipolitiska utspel och som
service till medlemsfdretagen som kan jdmfdra sin
egen energiprofil med andra inom samma produktgrupp.
Exempel pd s8dan statistik &r den som Svenska Cellu-
losa och Pappersbruksfdreningen (SCPF) sammanstdl-
ler.

SCPF gd8r regelbundna statistiksammanstidllningar Sver
branschens energianvdndning, och emellandt gdrs &ven
prognoser. Den senaste prognosen utfdrdes vadren 1986.
Med hjdlp av enkdter samlas relativt detaljerad sta-
tistik in p8 fdretagsnivd. Genom att dessa samman-
stdllningar inte sker Arligen ersitter de inte offi-
ciell statistik utan kompletterar den genom att ge en
mer detaljerad bild.

sdvdl Svenska elverksfdreningen och Svenska Virme-
verksfdreningen sammanstdller och publicerar drligen
energistatistiska uppgifter.
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7 OVERGRIPANDE ENERGISTATISTISKA PROBLEM
el samband mellan el och 6vrig energianvand-
ning

Elbehovets utveckling och m&jligheterna att spara,
effektivisera och konvertera frdn el avgdr vilken
produktionskapacitet som behdvs i framtiden. En an-
passningsprocess mellan tillfdrsel och anvdndning
krivs. Miljdkrav och miljdrestriktioner ger emeller-
tid begrinsade mdjligheter att bygga ut ny elkraft.

Dirmed Skar vart behov av kunskap om anvédndnings-
sidan. Elanvindningen kan dock inte studeras isolerat
frdn energianvdndningen i &vrigt.

En god energistatistik &r en forutsdttning f£6r att
kunna g8ra prognoser dver elanvdndningens utveckling
och ir ocksi en fdrutsittning fdr att kunna fdlja upp
andra energipolitiska mdl. Flera energistatistiska
problem dr gemensamma med problem som gidller elstati-
stiken, liksom de metoder som kan avhjdlpa eller
minska dessa problem.

I detta avsnitt behandlas darfdr Svergripande de
problem som fdrekommer inom energistatistiken, men
med en mer detaljerad belysning av elstatistiken.

T2 Problemorientering

Redovisningen av energistatistiken i avsnitt 5 kan ge
ett intryck av att en heltdckande och fullstandig
energistatistik fdreligger. sd dr dock inte fallet.

Statistiken p& tillfdrselsidan &r dock relativt god.
Problem uppstdr emellertid ndr uppgifter om leveran-
ser skall ligga till grund f&r redovisning av f&r-
brukning av energi i olika sektorer eller konsument-
grupper. Den levererade energin avseende lagringsbara
brinslen ir inte en tillrdckligt god statistisk ut-
gangspunkt f&r beddmning av fSrbrukning dd f£8r&dnd-
ringar i lagervolymer fdrekommer hos konsumenter i
avsevird utstrickning. Vidare har leveranser i mdnga
fall inte avsett den slutliga energikonsumenten utan
registrerats pd administrativa inkdpsavdelningar.
Detta leder till klassificeringsfel som kan medfdra
dubbelrikningar om den totala anvédndningen berdknas
frdn olika statistikunderlag, t ex leveransstatistik
£5r dvrigsektorn och fdrbrukningsstatistik £or indus-—
tri, el- och vdrmeverk.
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F&r ledningsbunden energi (naturgas, el, fjdrrvirme)
sker fdrbrukningen i leveransdgonblicket varfdr pro-
blem med lagerfluktuationer inte fdrekommer i distri-
butions- och konsumentledet. Ddremot sker avldsningar
i leveranspunkten vid olika tidpunkter som inte helt
stimmer med redovisningstiden (t ex kalenderdr). En
tvéveckors forsenad mdnadsavldsning av fjdrrvirme-
f&rbrukningen kan i fSrening med en "annan vdderlek"
ge en avsevdrd forskjutning av den avldsta energifdr-
brukningen mellan tv& kalenderdr och ge ett mitfel pd
mer &n 8 procent. Problemet dr dock speciellt upp-
marksammat i elstatistiken.

Avldsning av mottagen el hos abonnenten sker vid
olika tillf&llen Bver 8ret. Fdr mdnga konsumentgrup-
per dock endast en gdng per 3r. Den prelimindra debi-
teringen till drets slut baseras pd8 en berdknad el-
f£&6rbrukning, ofta en framskrivning av fdrbrukningen
sedan senaste avld@sningsperioden. Detta innebdr att
redovisad drsfdrbrukning gdller en period som inte
helt sammanfaller med kalenderdret. Eftersom d&remot
den producerade elkraften mer korrekt hdnfdr sig till
det aktuella dret utgdr variationerna i redovisade
distributionsfdrluster en indikation pd det mitfel
som uppkommer p g a den prelimindra debiteringen.
Mellan &r 1983 och 1984 skilde sig andelen f&rluster
av total elfdrbrukning med 1,1 procent. Berdkningar
visar att mitfelet fdr enskilda &r kan uppgd till 0,2
- 0,9 TWh. Hur felet fdrdelar sig pd olika konsument-
grupper eller anvindningsomrdden #r diremot inte
bekant. Ligger en stor del av detta fel hos elvdrme-
konsumenter, vilket inte &r osannolikt, blir felet
inom denna grupp betydande.

Ett ytterligare problem vad gdller leveransstatisti-
ken som underlag for att beddma efterfrdgeutveckling-
en dr leverantdrernas fdrmdga och mdjlighet att klas-
sificera leveranserna pd olika konsumentgrupper.
Dirvid uppstdr &verlappningar och glapp mellan

olika sektorer och konsumentgrupper. Den avldsta
fSrbrukningen f&r en fastighet avser ofta samtliga
verksamheter i byggnaden och kan inte enkelt detalj-
fordelas. I smdhus gdller problemet fdrdelningen
mellan elvidrme och hushdllsel. F8r mdnga jordbruks-
fastigheter g&ller problemet svdrigheter att sdrskil-
ja energin till bostaden respektive jordbruksdriften.
I dvriga fastighetsbestdndet fdrekommer bostdder
tillsammans med t ex lokaler f&8r kontor, detal jhandel
och smd industrilokaler.
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Dessa dverlappningar och klassificeringsproblem
8sk&8dliggdrs i figur 7.1.
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Figur 7.1 Overlappningar och inkonsistens mellan
olika sektorer och elanvdndningsomrdden i
elstatistiken.

Klassificeringsproblem mellan olika sektorer gdller
inte bara elstatistiken utan dven den &vriga energi-
statistiken.

Distributdrernas uppgifter om leveranser till konsu-
ment gdller debiteringspunkten och inte nyttiggjord
energi. Fdr att kunna fdlja utvecklingen av nyttig-
gjord energifdrbrukning kravs kompletterande uppgif-
ter £3r att kunna franrdkna fdrluster, fdrdela den
faktiska anvindningen p& olika anvindningsomrdden och
korrigera den med avseende pd t ex temperatur.
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SCBs anvdndarstatistik som tillkommit sedan 1977

har forbittrat mdjligheterna att f&lja kvalitativa
och kvantitativa fdradndringar hos olika konsument-
grupper pd en mer detaljerad nivd8. Anvindarstatistik-
en baseras pd uppgifter som giller leveranspunkten,
men datainsamlingsmetodiken (enkiter) ger m8jligheter
att pd objektsnivd inhdmta och relatera energifdr-
brukningsuppgifterna till detaljerad bakgrundsinfor-
mation som exempelvis ytuppgifter, uppvdrmningssitt,
klimatzon, bebyggelsedr, dgarkategori och lokal
adress. Ddaremot saknas i stor utstrickning uppgifter
av teknisk och ekonomisk art, vilket skulle ge ett
bdttre underlag f8r prognosidndamdl. Urvalsundersdk-
ningar som metod borde dock mdjliggdra en utveckling
av frdgestdllningar utifrdn de behov av uppgifter som
prognosarbetet har.

Det bdr i detta sammanhang pdpekas att en detaljerad
anvdndarstatistik kan komma i konflikt med olika
sekretess- och integritetsbeddmningar. En del av
dessa problem kommer att belysas genom de tilliggs-
direktiv som den s k 1985 &rs FoB kommision nyligen
fatt.

Med utgdngspunkt frdn anvidndarstatistiken krivs sedan
ett mycket omfattande arbete fdr att utarbeta ett
konsistent och entydigt mdtt pd energianvindningen
inom de olika delsektorerna. Hur detta kan l3ta sig
gbras fOr dvrigsektorns uppvidrmning har dokumenterats
i en metodrapport hos statens energiverk, samt i BFRs
underlagsrapport till Energi -85 (R132:1984). En
visuell bild av metoden ges i rapporten och &terges i
Eigur 7.2
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Figur 7.2 Principschema f&r modellstruktur och data-
baser.

Ndgra av de kvalitetsproblem som den urvalsbaserade
energianvindningsstatistiken brottas med &dr:

- publiceringen som sker 8 - 11 md&nader efter for-
brukningsdret,

- urvalens kvalitet, som f&r lokalstatistiken ger
osdkra resultat,

- tolkningsproblem p g a dverlappningar mellan olika
sektorer eller delsektorer,

- avstdmning mot tillfdrselstatistiken gdrs inte sad
en samstdmmig bild erhdlles, samt

- uppgifternas kvalitet.

Dessa problem #r hanterbara om man vill belysa ener-
gianvdndningens utveckling p& nuvarande ambitions-
niva. De kriver emellertid omfattande arbetsinsatser
om man vill korrigera och tolka statistiken.
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Kvaliteten beror till stor del pd uppgiftslimnarnas
férmdga att limna uppgifter. Det r t ex viktigt hur
man i olika sammanhang definerar "uppvidrmd yta".
Onskemdl har framfbdrts att SCB borde kvalitetstesta
de uppgifter de f&r in i enkdtunders8kningarna. Det
gdller inte bara ytor med olika temperaturer utan
dven allmdnt hur bra uppgiftsl&mnarna skattar sin
energianvdndning. S8dana kvalitetstester kriver mit-
ningsinsatser och dr d&rfdr relativt kostsamma.

Den allvarligaste begrdnsningen i energianv&ndnings-
statistiken dr att den inte inkluderar uppgifter

om elanvdndning i flerbostadshusens l&genheter, loka-
ler och i smd8hus annat &n de elvdrmda.

I fo6ljande avsnitt ges en fdrdjupad beskrivning av
ndgra viktigare problemomr&den inom elstatistiken.

T3 Elstatistik

Utvecklingen av energistatistiken har den senaste 10
drsperioden huvudsakligen varit inriktad p& att £&17ja
oljereduktionen och energihushdllningens utveckling,
samt ge underlag for det fortsatta oljeersdittnings-
programmet. Nu krd@vs en komplettering av statistiken
f8r att bdttre kunna f8lja elanvidndningen, samt stu-
dier for att ge underlag f&r olika beddmningar och
prognoser dver elanvdndningens utveckling inom olika
sektorer och anvdndningsomrdden.

Genomgdngen av den befintliga elstatistiken har visat
att den statistiska beskrivningen pd tillfdrselsidan
dr god samtidigt som den fyller framtida krav pd
kvalitet och tillfdrlitlighet. Diremot &r statistiken
Sver elanvdndningen vdsentligt mer summarisk och
osdker. Kunskap om elanvindningssidan dr samtidigt
den stdrsta bristvaran i energiplaneringsprocessen.

De kvalitativa aspekter pd elanvindningen som &r av
strategisk betydelse g&ller kunskap om hush&llnings-
potentialen d v s fdrutsdttningarna f&r sparande,
konvertering och effektivisering. Ddrutdver kridvs en
beddmning av det eventuellt tillkommande och avgdende
elbehovet. Se figur 7.3.

sparande

konvertering ——% // — cffektivisering
g 7

/}/ tillkommande elbehov

Figur 7.3 Elbehov - pdverkan
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Detta gidller genomgdende f8r all elanvdndning &dven om
de tekniska fdrutsdttningarna varierar och intresset
i fdrsta hand bdr fokuseras pd elanvidndning f£&r olika
virmedndamdl .

El som anvdnds fdr t ex motordrift ger en liten fOr-
lust vid omvandling fr&n el till mekanisk rdrelse.
Vid en konvertering till annat energislag t ex
dieseldrift av motorn blir dd@remot fdrlustposten

t o m stdrre &n den nyttiggjorda mekaniska energin.

Daremot dr fdrlustposten relativt liten vid omvand-
1ling frdn primir energi till v&rme oavsett energi-
slag.

En elanvindningsstatistik som mer detaljerat fdrdelar
elanvdndningen p& olika anvdndningsomrdden ger d&arfdr
ett bidttre underlag fdr att bedtma méjliga fOrdnd-
ringar i den framtida elanvdndningen. Det gdller
f8randringar beroende p8 dndrade behov, ekonomisk
utveckling, teknisk utveckling och ddrmed &ndrade
&tgdngstal, samt konvertering till andra energislag.
Det gbr det ocksd littare att fdlja marknadens reak-
tioner p& olika energipolitiska insatser och att
beddma behovet av FoU-insatser och teknisk utveck-
ling.

Fdrutom statistisk kunskap om var och hur el anvédnds,
behdvs ocksd utredningar av olika slag for att i
prognosarbete och beddmningar &ver framtida mSjlig-
heter kunna studera hur elanvindningen kan pdverkas.

Den kunskap om elanvdndningen som erh8lls frén den
reguljidra statistiken framgick tidigare av figur 7.1.
I figur 7.4 anges en dnskad detaljeringsgrad med
avseende pa till vad el anvénds.
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Figur 7.4 Onskvidrd uppgiftsstruktur £5r elanvénd-
ningen.

Vad som egentligen dnskas dr en indelning av elanvdnd-
ning efter en graderad skala f&r de parametrar som
gavs i figur 7.3, d v s konverteringsbarhet, effekti-
viserbarhet etc. Detta ldter sig dock inte 1l&tt gdras,
varfdr i stdllet en grdvre funktionell klassificering
bor védljas typ den i figur 7.4.

M&jligheterna att i de dterkommande statistikproduk-
terna (den mdnatliga och &rliga elstatistiken och
energianvdndningsstatistiken) statistiskt redovisa
elanvdndningens fdrdelning pd olika &ndamdl stdr och
faller med uppgiftsldmnarnas méjligheter att mdta och
redovisa detta. I dag finns inte sddana fdrutsidtt-
ningar d& befintliga m&tpunkter (elmdtarna vid leve-
ranspunkten) inkluderar elleveranser till olika an-
vindningsomr8den. Endast punktvis f8r vissa industri-
ella processer sker en sddan statistisk redovisning.
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Detta innebidr att redovisning av elanvédndningens for-
delning p3 olika anvindningsomrdden (funktion) i
huvudsak mdste baseras pd andra typer av undersdk-
ningar in de som kan genomfdras inom ramen for den
reguljdra statistiken.

s8dana funktionsundersdkningar kan gdras i olika
intervaller, kanske var tredje till femte arssiEoriatt
ge fdrdelningsnycklar eller schabloner, enligt vilka
elanvindningen fdrdelas. Exempel pd sddana special-
undersdkningar som kan vara aktuella att genomfdra
ar:

- industrins elanvandning,

- hush8llens elanvdndning, och

- driftel i flerbostadshus

- elanvidndning inom lokalsektorn.

- elanvdndning i fritidshus,

- elanvidndning i jordbruksfastigheter.

Dessa undersdBkningar kan genomfdras pd olika sdtt men
vissa empiriska mdtstudier dr oundvikliga och leder
dirmed ocksd till relativt stora kostnader fdr att
lyfta kunskapsniv&n frdn nuvarande ldge.

Kunskapsfronten ndr det gdller t ex driftel i fler-
bostadshus och hushdllens elanvandning flyttas suc-
cessivt framdt. Den av t ex BFR stddda forskningen
inom omrddet och Vattenfalls projekt Uppdrag 2000 &r
exempel p& viktiga kunskapshdjande aktiviteter.

Olika undersdkningar utgdr sdledes ett nddvandigt
komplement till den traditionella produktionen av
18pande elstatistik. Men &ven den ldpande elstati-
stiken kan forbdttras.

Elstatistikens anvindning och mdjligheterna till att
f£8rbittra denna har diskuterats i Elstatistikndmnden,
som bestdr av representanter fdr Kraftsam, Kraft-
verksfdreningen, Elverksfdreningen, STEV och SCB. I
denna nimnd har bland annat behandlats m&jligheterna
att redovisa leveranserna pa ldns- och kommunniva,
liksom kostnadsredovisning i den officiella elstati-
stiken, jordbrukens elfdrbrukning samt Skad detal-
jeringsgrad vad gdller elanvidndningen i olika sekto-
rer. Dessa frdgestdllningar aktualiserades i samband
med en enkitundersdkning som SCB genomfdrde 1982 till
55 personer representerande olika anviandargrupper
angdende den drliga elstatistiken.

Elstatistiknimnden ansdg att det inte fanns behov av
att redovisa elprisstatistiken utfdrligare dn vad som
redan gjordes och att jordbrukens elanvdndning borde
studeras i en utredning som Jordbrukstekniska Insti-
tutet (JTI) ansigs lamplig att gdra. En utveckling sé
att dven kommunvisa och ldnsvisa redovisningar av
elleveranserna sker har redan pabdrjats.
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En m6jlighet att &ka detaljeringsgraden i statistiken
Sver elanvdndningen &r att indela abonnenterna i
flera olika grupper genom en mer detaljerad kodning.
Inom bostadssektorn dr det olika slag av uppvdrmning
som dd utgdr den mest intressanta indelningsgrunden
eftersom elvdrme i olika former ger helt skilda £&r-
brukningsnivder och f8rbrukningsprofiler.

En forfinad klassificering av detaljabonnenterna ger
f6r elleverantdren, men framfdr allt f&r kraftprodu-
centen, fdrdelar genom:

- bdttre konsumtionsprognoser,

- Dbdttre metodik att fdrutse dndringar i uttags-
monstren till f&1jd av fdrdndrade prisrelationer
mellan el och andra bré&nslen,

- att genom riktad information till olika abonnent-
grupper pdverka uttagsmdnstren antingen genom
enbart information eller i kombination med er-
bjudanden av l&dmpliga tariffer, och

- att ldttare se behovet av nya tariffer.

Elleverantdrerna har via Svenska Elverksfdreningen
uttryckt det som angeldget med en uppdelning av elan-
vandning pd olika fdrbrukarkategorier och med en hdg
precision i redovisade fdrbrukningsuppgifter. Ddremot
anser Elverksfdreningen att vdrdet av en mer detal-
jerad redovisning av abonnenternas uppvdrmningssystem
fradmst ligger pd nationell nivd, att uppgifter om
uppvdrmningssystem redan insamlas i andra sammanhang
och att det redan nu dr ett betungande arbete som
periodvis drabbar fdreningens mindre och medelstora
féretag vad gdller uppgiftsldmnande. Fdreningen har
darfdr varit avvisande vad gdller fdrslaget om en mer
detaljerad kodning av detaljabonnenterna.

Sydkraft har sedan en tid infdrt en mer detaljerad
kodning inom det omrdde Sydkraft Hr elleverantdr.
Kodningen genomfdrdes under ett &rs tid genom direkt-
kontakter med abonnenterna.

Aven Vattenfall har utarbetat en ny kodning av de-
taljabonnenterna, se bilaga 3. Vattenfall avser att
infdra den i de regioner ddr Vattenfall distribuerar
el. Vattenfalls kodindelning &r mer detaljerad &n den
Sydkraft till&mpar. Den nya kodningen utgdr frdn SCBs
indelning i stort men ger en mer detaljerad beskriv-
ning. Detta m8jliggdr olika specialstudier av elan-
vadndningens utveckling. Den kan ddremot inte fungera
som urvalsbas for SCBs urvalsunders&kningar eftersom
SCB anvdnder fastighetstaxeringsregistret.
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En dndamdlsenlig klassificering av elabonnenterna
forefaller vara ett nddvdndigt steg for att Ska kun-
skapsunderlaget om elanvdndningens utveckling f&r
uppvirmningsdndamdl. Vdrdet ligger dock fr&mst pa
nationell nivd och som underlag fdr kraftproducenter-
nas planering. Det #dr ocksd darfdr som enbart elleve-
rantSrer som ocksd dr kraftproducenter infdrt eller
avser att infdra denna nya kundklassificering.

Detaljeringsnivdn i indelningen &r delvis en ambi-
tionsfrdga, men det &r viktigt att avvdga vdrdet av
en dkad detaljeringsgrad mot elleverantdrernas mdj-
ligheter att sdvidl genomfdra klassificeringen som att
anvinda en mer omfattande kundstatistik och hdlla den
4 jour. Vidare borde &ven en sdrredovisning av kunder
med tidstariffer diskuteras med tanke pd att effekt-
problem i det svenska elsystemet kan uppstd fram-
Sver.

Ligger virdet frimst p& nationell nivd kan ocksd ett
urval av ett antal vdl representativa elleverantdrers
distributionsomrdden vara tillrdckligt for att sta-
tistiskt kunna f8lja utvecklingen. En bdttre kund-
kinnedom och Bkade kundrelationer ligger dock i linje
med den Okade serviceprofil som flera elleverantdrer
efterstrivar. Fdrandringen av elfdretagen till
energifdretag pdgdr. Utvecklingen av energifdretagens
roll som ett kundorienterat servicefdretag kan fSr-
viantas fortgd. Vidare pdgdr en allmdn kundorientering
inom den kommunala offentliga verksamheten till
vilken merparten av elleverantdrfdretagen tillhdr
oavsett dess formella organisationsform.

Det dr dirfdr rimligt att antaga att dven elleveran-
t3rerna som fdretag har nytta av den Skade kundkdnne-
dom som en mer detaljerad "kundkodning" leder till.
Dessutom fdr man en bra grund fdr den kommunala ener-
giplaneringen och energirddgivningen som framdver kan
forvidntas f& ett Skat ansvar f&r att underldtta en
anpassning av abonnenternas elanvdndning till fram-
tida fdrdndringar pd elmarknaden och &kade elpriser.

En mer detaljerad kunskap om elabonnenternas uppvarm-—
ningssystem ger elleverantdren en bdttre bild av
konsekvenserna vid sektionerad bortkoppling av el vid
begrdnsad tillgdng eller vid ldngre avbrott pd& grund
av stdrningar i kraftproduktionen eller kraftdistri-
butionen.

En mer detaljerad kodning utifré&n elabonnenternas
uppviarmningssystem ger ocksd ett bdttre underlag for
den civila beredskapsplaneringen och f&r att beddma
konsekvenser vid ldngre avbrott eller bortkoppling av
elleveranser.
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Mot denna bakgrund bdr mdlet vara att f& samtliga
elleverantdrer att acceptera ett nytt och gemensamt
klassificeringssystem av l&8gspiinningsabonnenterna.
Det fdrefaller dock inte vara nddvidndigt att omgdende
och samtidigt genomfdra detta i hela landet. Fdr den
centrala statistikens vidkommande ridcker det med att
snabbt komma igdng med ett urval av ldmpliga elleve-
rantdrer.

Aven energianvindningsstatistiken, som baseras p&
urvalsenkdter till anvdndarna kan utvecklas f3r att
6ka var kunskap om elanvindningen. I energistatistik
f6r smdhus b8r t ex elanvidndning fdr smdhus utan
elvdrme redovisas.

Vidare bor uppgiftsldmnaren mer detaljerat klassi-
ficera sitt uppvdrmningss&dtt. Denna klassificering
bdr i urvalsundersdkningarna kunna vara minst lika
detaljerad som leverantdrens indelning.

Flera stdrre mdtprojekt har pd senare &r dokumenterat
en stor spridning i energianvdndning och varmvatten-
fSrbrukning mellan olika hushd1l i likartade hus. I
SCBs energianvdndningsstatistik fdrdelas energian-
vdndningen pd parametrar som byggnadsdr och tempe-
raturzon. Andra parametrar har fdrmodligen lika stor
eller stdrre betydelse som t ex antal boende i hus-
hdllet, deras &lder, inkomst m m. S&8dana uppgifter &r
inte m5jliga att erhdlla via leveransstatistiken men
vdl i urvalsundersSkningar. En del av dessa uppgifter
samlas ocksd@ in av SCB, men anvdnds inte i samman-
stdllningarna.

En Bversyn av urvalsundersdkningarna s8vdl vad giller
insamlade data som redovisade sammanstdllningar kan
darfdr vara aktuellt att genomfdra i samband med att
dessa kompletteras med elanvdndningsstatistik. Detta
bSr ske i samarbete med stdrre statistikanvd@ndare och
gdlla samtliga statistikgrenar inom anvdndningsstati-
stiken. Eventuell fordndring av redovisningen genom
att vdlja dven andra parametrar kommer att kr&dva en
hel del utvecklingsarbete, vilket ocksd bdr ske i
samarbete mellan SCB och st8rre anvdndare. Vidare bdr
man i publikationerna belysas vilka andra skdrningar
i databasen som dr m6jliga utdver de som publicerats
f6r att stimulera en aktivare anvdndning av SCBs
databas.
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7.4 Elvdrme

Eluppvirmning av fastigheter sker med skilda typer av
viarmeteknisk utrustning. Fdruts&dttningarna f8r att
effektivisera elanvandningen eller konvertera den
till annat energislag skiljer sig d&rfor avsevart
mellan olika fastighetstyper och mellan olika vdrme-
tekniska system. Kinsligheten fdr Okade elpriser
skiljer sig ocksd avsevart, liksom mSjligheten att pad
kort sikt fdrdndra elfdrbrukningen. DArfdr behdvs en
detaljerad och siker elvdrmestatistik; speciellt som
andelen elvidrme dr hdg i Sveriges elsystem.

Av figur 7.5 framgdr elvdrmens potentiella andel av
den totala elanvidndningen som en funktion av elpri-
sets utveckling.

Underlaget till figuren &r hd@mtad ur K-Konsults
underlagsrapport "Elfdrbrukning fér uppvdrmning i
Bvrigsektorn, Statens energiverk 1986:R11" dir 13ng-
siktig ekonomisk elvdrmeanvdndning berdknats som
funktion av rdkraftpriset.

Kondenskraftpris
104

Elpris
T T Y T —» Rakraft
100 700 300 400 500 kr/Mwh

Figur 7.5 Elvdrme i dvrigsektorn 1997. Andel av den
totala elfdrbrukningen som en funktion av
rdkraftpriset

Av figuren framgdr att andelen elvdrme som dr ekono-
misk f&8r fastighetsdgaren att fortsdtta anvdnda ar
relativt stor dven vid hdgre prisnivder som kan vara
aktuella framdver. Elvirmeanvindningen dr kdnslig for
fdrdndringar i elprisets utveckling, men ocksd vad
gdller teknisk utveckling, fastighetsigarnas attity-
der, finansieringsmdjligheter och alla de andra fak-
torer som pdverkar ett beslut att spara eller konver-
tera elvdrme.
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Osikerheter i elstatistiken har tidigare belysts men
kan ocksd &skddliggdras med statistiken f8r elvidrme.

Trots att Statens energiverk och Vattenfall anvdnder
huvudsakligen samma statistikkd@llor skiljer sig be-
doémningarna av elvdrmens storlek ganska avsevért.
Detta framgdr av figur 7.6. Skillnader i kategorier
beror delvis pd en annan indelningsgrund. BedSmningen
av elvidrmeanvdndningen i flerbostadshus och lokaler
skiljer sig fr&n 2,5 till 5,2 TWh. Den faktiska el-
vdrmeanvidndningen kan lika gdrna ligga utanfdr inter-
vallet som innanfdr eftersom angivna vdrden dr base-
rade pd uppskattningar och antaganden utifrdn samma
basmaterial.

Enligt uppgifter frdn ett stdrre elverk &8r bara hd&lf-
ten av den elfdrbrukning som visat sig vara tempera-
turberoende klassificerad som elvdrme. Detta uppmdrk-
sammades inte minst under k&ldperioden januari 1987.
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Figur 7.6 Elvdrme enligt olika beddmmare
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Elstatistik bdr redovisas for respektive anvdndar-
kategori och fdrdelat p& anvindningsomrdde. Fastig-
hetsfdrvaltningen bdr dirfdr uppdelas pd lokaler och
flerbostadshus. Leveranser till elpannor och varme-
pumpar i flerbostadshus respektive lokaler bSr sdr-
redovisas och inte ingd i benidmningen "fastighets-
f8rvaltning".

Aven smihusens elfdrbrukning som i nuvarande stati-
stik klassificeras som hushdllsel innehdller i prak-
tiken en hel del elvarme. FOr att enligt SCBs anvis-
ningar klassificeras som elvirme skall den 3rliga
elfdrbrukningen inklusive hushdllsel dverstiga 10
MWh. I sjdlva verket kan elfdrbrukningen vara &ndd
hégre innan abonnenten av elleverantdren klassas som
elvdrmeabonnent. En del elleverantdrer klassificerar
sina abonnenter som elvdrmeabonnenter fdrst om de
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férbrukar dver den nivd dir ett elvdrmeabonnemang &r
mer ekonomiskt. Denna nivd kan ligga dver 15 MWh per
smdhus. Att hushdllsel innehdller dold elvdrme fram-
gdr ocks3 tydligt av statistiken. Till exempel sd
anger leveransstatistiken att elanvdndningen i smdhus
utan elvirme Bkat fr&n 5,25 till 5,94 MWh/hus frdn
1981 till 1983. Korrigering &r darfdr nddvdndigt.

Aven f8r flerbostadshus har i statistiken angivits en
Skande fdrbrukning av hush8llsel beroende pd att en
inte helt fdrsumbar eluppvdrmning fdrekommer som
tillskottsvirme, t ex i flerfamiljshus ddar ldgenhets-
innehavaren ar missndjd med den vdrmekomfort det
ordinarie virmesystemet tillhandahdller.

Problemen kan mdjligtvis minska genom det fdrslag
till mer detaljerad kodning som beskrivits i avsnitt
8.3. Aven en fdrdjupad analys av den reguljdra ener-
gistatistiken kan vara en framkomlig vidg for att
komma tillrdtta med problemet.

7555} Sekunda elkraft

FSr att tillvarata elproduktionskapacitet som dr
tillgdnlig till 1&g marginalkostnad under en del av
ret har kraftbolagen erbjudit fdrsdljning av sekunda
elkraft. Denna avkopplas under de tider pd &ret da

t ex produktionskostnaderna dr hdga och kan darfor
bara anvindas for indamdl dir denna elkraft omgdende
4r substituerbar.

Enligt Kraftsam finns 447 MW (1987) avkopplingsbar
eleffekt installerad i panncentraler som fdrsdrjer
flerbostadshus och lokaler. Uppgifter om hur dessa
elpannor fdrdelar sig mellan flerbostadshus och loka-
ler finns inte tillgdngliga. Vidare berdknas 1 350 MW
finnas installerat inom industrin och 1 940 MW i
virmeverken a&r 1985. Dessa uppgifter om installerad
effekt sdger dock ingenting om faktisk forbrukad
midngd energi.

De avkopplingsbara elpannorna finns registrerade hos
r@kraftleverantdrerna. Uppgifterna om levererad kraft
till avkopplingsbara elpannor finns i Samkdrnings-—
nimndens Krafthush&llningsrapport (veckorapport). I
denna anges avkopplingsbar elleverans som totalsiffra
for hela landet.

Avkopplingsbar elleverans redovisas ocksd i SCBs
m&nadsstatistik. I den 8rliga elstatistiken dr upp-
gifterna uppdelade pd industri, vdrmeverk och &vriga
anvdndare.
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Det &r viktigt att i den officiella statistiken sdr-
redovisa den sekunda elleveransen. Denna kommer att
variera frdn &r till &r beroende p& fluktuationer i
klimat som padverkar den primdra elefterfrdgan och
variationer i vattenkrafttillgdngar och konjunktur-
ldge, d v s omfattningen av den prima elanvdndningen.
I annat fall stdr den sekunda elanvdndningen bilden
av den verkliga efterfrdgeutvecklingen av prima el-
kraft.

7.e6 Driftel

Med driftel menas i det fdljande el f8r belysning och
drift inom servicesektorn. Servicesektorn omfattar
sdvdl enskild service som offentlig service.

Servicesektorns elanvdndning 1984 framgdr av figur
7l
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Figur 7.7 Servicesektorns elanvdndning (k&@lla SCB)

Denna elanvdndning inkluderar s&vdl driftel som el-
vidrme (t ex i posten fastighetsfdrvaltning).

Utmdrkande fOr servicesektorn som helhet dr att el-
forbrukningen 8kat kraftigt sedan 1970. Under 80-ta-
let har Bkningstakten varit ndra 9 procent per &r. De
verksamheter som bedrivs i lokaler &r mycket hetero-
gena, varfdr elfdrbrukningen per m2 lokalyta varierar
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kraftigt med verksamheten. I rapporten "Elanvdndning
i bostiader och lokaler", DS I 1986:2, konstateras att
skall en heltickande bild av anvidndningen av driftel
i lokaler erhdllas kréavs

- en betydligt mer detaljerad elanvindningsstatistik
an vad som nu finns tillgdnglig

- att underlaget betriffande lokalytornas fordndring
mdste fOrbdttras.

Som underlag fdr en prognos &ver elanvdndningen for
drift inom servicesektorn krdvs kunskap om elfdrbruk-
ningens fdrdelning pd olika delsektorer, delsektorer—
nas volymtillvidxt, elanvdndningens fdrdelning pa
olika funktioner (typ av elanvdndning) och dessa
funktioners utveckling vad g&dller specifika 4tgdngs-
tal.

Till exempel f&rbrukades cirka 4 TWh el inom parti-
och detaljhandeln 1985. En stor elfdrbrukningspost
utgdr kyl- och frysutrustning. Vilka tekniska utveck-
lingsm&jligheter finns och hur paverkas denna speci-
fika anvidndningspost av fdrdndringar i konsumtions-
monster, utveckling inom matvaruhandeln, elprisut-
veckling?

Detta utgdr exempel pd& frlgestdllningar som bara kan
studeras i olika typer av specialundersdkningar som
ett komplement till den &rliga statistiken. Utveck-
lingen av driftel inom lokalsektorn dr viktig att
aktivt bevaka #dven om en heltickande kunskap dr svar
att erh8lla inom ett s& pass heterogent omrade.

TS Fordndring i lokalstatistiken

Insamling av statistiska data om energianvdndning i
lokaler #r svart att klara kvalitetsmdssigt med nu-
varande forutsattningar Svarigheterna beror pd att
populationen #r heterogen och att den urvalsram som
stdr till buds, fastighetstaxeringsregistret (AFT81),
har bristfdlliga uppgifter for detta syfte.

Energistatistiken f&r lokaler har tidigare baserats
pd ett urval som lagts upp utifrdn variabler som
temperaturzon och bygg%r och sd att tillrdckligt
antal lokaler ingdr i varje grupp for att erhdlla en
rimlig representativitet inom respektive grupp.

Denna urvalsindelning ger en kraftig Overrepresen-
tation av smd8 lokaler i fdrh8llande till deras yta
f&5r det totala lokalbestdndet.

SCB avser nu att ritta till dessa brister i lokal-
statistiken genom f&ljande dtgdrder:

o Temperaturzon och byggdr utglr som urvalskrite-
rier.
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o Urvalets storlek Bkas frdn 5 500 till 8 000 fas-
tigheter brutto.

o Urvalet for skattepliktiga fastigheter kommer att
dras sd att de med hdga byggnadsvdrden kraftigt
Overrepresenteras. Fastigheter med de hdgsta bygg-
nadsvdrdena totalundersdks.

o Urvalet fdr icke-skattepliktiga fastigheter, som
har mer knapph&@ndiga uppgifter i urvalsramen och
didr stora lokaler inte kan identifieras, kommer
att dras p8 nd8got enklare s&dtt #n tidigare. Detta
urval kommer att kompletteras med stora lokaler
via stora offentliga fastighetsfdrvaltare. I ndgra
fall kommer hela lokalbestdnd frdn dessa att l&g-
gas in i unders8kningen. Detta &r mdjligt i de
fall stora fastighetsfdrvaltare har lagt upp upp-
gifter om sitt fstighetsbestdnd pd databirande
medium och ddr l&dgger in uppgifter om energian-
vdndningen f8r olika energislag.

o Fortsdttningsvis kommer om m&jligt nybyggda loka-
ler att fdngas upp genom frdgor i enkiten. Ny-
byggda lokaler har n&@mligen inte kommit med via
urvalsramen, varfdr nyproducerade lokaler tidigare
f8tt en undertdckning.

Besparingskraven fdr SCB har ocksd gillt energistati-
stiken. FOr att ekonomiskt klara den ovan skisserade
h8gre ambitionsnivdn avser SCB att genomfdra under-
sBkningen f8r lokaler endast vartannat &r.

Detta dr olyckligt av flera skdl. Inom lokalsektorn
sker for ndrvarande de snabbaste fdrdndringarna vad
gdller utveckling av driftel. Ytan "Ovrig uppvdrm-
ning" har Bkat snabbt de senaste dren (frdn 6,9 % av
lokalytan 1981 till 16,3 ¢ 1985). I stdllet borde en
férdjupad belysning gbras. Det dr viktigt att kunna
gdra fullstdndiga tidsserier utan avbrott och en
sammanstdllning av energistatistiken ddr alla sekto-
rer ingdr. En fortsatt &rlig undersdkning av lokaler-
nas energianvdndning beddms darfdr som nddvandig.

Fdr att inte fdrlora statistik £&r &r 1986 har sta-
tens energiverk tillsammans med Vattenfall och Bygg-
forskningsrddet bestillt en urvalsundersdkning av
SCB. I denna har frdgeformuliret kompletterats med
mer detaljerade fr8gor om lokalernas elanvdndning.

Det md8ste hir betonas att energistatistik inom lckal-
statistiken inte bBr nedprioriteras utan i stdllet
ses Bver vad giller urvalsbas, frdgestdllningar kring
lokalernas elanvdndning och uppldggning av den publi-
cerade statistiken.
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/=8 Statistikens aktualitet och tillgd@nglighet

‘Fdridndringarna inom energiomrddet har de senaste dren
varit mycket snabba. Framfdr allt har férdelningen
mellan olika energislag &ndrats pdfallande.

Orsakerna till dessa snabba fdrlopp har frd@mst varit
de kraftiga oljeprishdjningarna, god tillgdng p&
olika energislag (el och fasta brédnslen) samt olika
energipolitiska insatser.

Snabba omsvingningar mellan olika energislag dr ocksd
m&jliga i en framtid vid fordndrade prisrelationer,
d& si3vil stora virmeproducenter som de kommunala
virmeverken och ett stort antal fastighetsdgare har
alternativa energifdrsdrjningssdtt.

FS6r att kunna analysera de fdrédndringar som sker pd
energimarknaden t ex som en f&ljd av prisfdrdndringar
eller energipolitiska styrmedel och dra slutsatser
angdende framtida energibehov m m &r det nddvandigt
att ha aktuell statistik tillgdnglig. Statistik

som #r tillginglig f£drst 12 manader efter aktuellt
f8rbrukningsdr forsvdrar analyser av pdgdende for-
lopp.

Framfdr allt giller detta statistik Over elanvand-
ningen f£38r uppvdrmningsdndamdl d& mdnga flexibla
uppvidrmningssystem finns installerade i bebyggelsen,
frimst med avseende pd& el- olja alternativ.

FS6r mdnga tilldmpningar &r en snabb och dirmed ndgot
osiker statistik mer vdrdefull &n en exakt statistik
som kommer sent, di fdrandringar pd energimarknaden
annars hinner ge stdrre avvikelser.

En snabbare statistik baserad pd uppgifter frén bruk-
are kan dstadkommas pd flera sdtt, t ex genom

~ en uppfdljning som gdller en kortare tidsperiod
dn ett &r

= prelimindra redovisningar och datakdrningar innan
fullstindig svarstdckning erhdllits

= en snabbare bearbetning inom SCB

- snabbare access till SCB's data, t ex genom en
anvidndarvidnlig databas.



75

F6r ndrvarande finns m&jlighet att koppla in sig pd
SCB's tidsseriedatabas (TSDB). De krav som mdste
st&llas pd en databas som skall serva olika kdpare av
statistik dr att

- den skall vara anvdndarvdnlig
- tillgdnglig till rimlig kostnad
- den skall inneh8lla aktuell statistik.

Dessvdrre forefaller TSDB inte uppfylla dessa krav
vad gdller energistatistiken. Principen &r f6r n8r-
varande att TSDB uppdateras samtidigt som uppgifterna
publiceras.

Tillgé&nglighet

Det har frdn flera statistikavndmnare framfdrts behov
av att enklare f& tillgdng till den statistik SCB har
i sin databas. Det har ocksd betonats att det finns
mycket vdrdefull statistik inom energistatistiken som
i dag inte utnyttjas fullt ut. FOr att belysa olika
frdgor eller utvecklingsfdrlopp finns ibland behov av
att studera olika parametrar pd annat sitt &n vad som
publiceras. Detta krdver andra skdrningar av stati-
stiken i databasen.

SCB erbjuder "k®rningar" pd uppdragsbasis. Det &r d&
av stor vikt att SCB ocksd har kapacitet att genom-
fdra dessa uppdrag inom rimlig tid. I mdnga fall &r
det ocksd@ i samband med utvecklingsarbete Onskvirt
att snabbt kunna prdva olika samband mellan olika
parametrar. Det &r Onskvdrt att SCB ser dver mdjlig-
heterna att kunna erbjuda "r8data" till anvidndare av
statistik. Med "r&data" menas h#r inte primidra data-
uppgifter direkt frdn uppgiftsl&mnaren utan en bear-
betad mellanform.

Tidsintervall

En annan frdgestillning som d&r aktuell &r den tids-
period som avldst elfdrbrukning omfattar. I den mé-
natliga elstatistiken ingdr f&rbrukningsuppgifter f£&r
stdrre elfdrbrukande industribranscher. For o6vrig-
sektorn finns uppgifter om elleveranser pd en mer
detaljerad nivd endast i &rsstatistiken. D&rigenom
kan inte snabbare f&rlopp som sker under dret inom
olika delsektorer f&ljas. Till exempel &ndrades pris-
relationen mellan olja och el dramatiskt under 1986,
vilket resulterade i att ett stort antal elvdrmda hus
med flexibla uppvdrmningssystem under &ret &vergick
till oljeeldning under en del av &ret. Den kortsik-
tiga priselasticiteten f&r olje/el-flexibla fastig-
heter har d4rfdr inte kunnat f&ljas.
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Kvartalsvisa avldsningar hos ett Sver Sverige statis-
tiskt urval av olika abonnentkategorier skulle ddr-
emot ge en mer ldpande snabbstatistik Sver fdrbruk-
ningsfdrandringar. Det skulle ocksd mbjliggdra bittre
studier av snabba fdrdndringar, samt ge en mer ak-
tuell leveransstatistik for dvrigsektorn. Ett sddant
fSrtdtat avldsningsintervall bdr Svervdgas i samband
med att en mer detaljerad kodning infdrs, vilket
diskuterats under avsnitt 7.3.

%9 Korrigeringsfaktorer

FSr att tolka den primidra statistik som insamlas
krdvs en mer eller mindre omfattande bearbetning av
statistiken med olika slags korrigeringar. Omfatt-
ningen beror pd vilken primdr statistik som anvands
och till vad statistiken skall anvdndas. Detta
problemomrdde har Sversiktligt behandlats ndr det
gidller anvdndarstatistiken (avsnitt 7.2).

Vidare finns det ndgra korrigeringsfaktorer som det
vore viardefullt om centrala statistikanvdndare var
Sverens om bl a f5r att undvika onddiga skillnader i
resultatredovisningar, ndmligen temperaturkorrige-
ring, konjunkturkorrigering och ytkorrigering. Dessa
kommenteras i det fdljande.

0l Temperaturkorrigeringar

FSr att fdlja utvecklingen av fdrbrukad energi for
uppvirmning krdvs ndgon form av korrigering f£&r kli-
matavvikelser. Detta sker oftast i form av korri-
geringar utifrdn SMHIs graddagsstatistik.

Det finns ingen korrekt metod f&r temperaturkorri-
gering som tar fullstdndig h&nsyn till klimatet, &r
anvindbar fdr alla klimatkorrigeringsbehov, och som
4r enkel att till&@mpa. D& olika avndmare av energi-
statistiken har olika f8rutsidttningar och olika syf-
ten med statistikens anvdndning till3mpas idag en rad
olika korrigeringsmetoder. Det vore dock bra om anta-
let anvidnda metoder kan reduceras for att Ska jdmfor-
barheten. Vidare har &ven de mest tilld@mpade metoder-—
na olika svagheter, varfdr det vore vdrdefullt med en
dversyn av de nu anvdnda metoderna.

En Bversyn fdreslogs ocksd i den tidigare statistik-
utredningens rapport "Framtida statistik" (DsC
1983:10) .

Det har dock kommit till utredningens kdnnedom att
statens energiverk initierat en Oversyn av tempera-
turkorrigeringsmetoderna i samarbete mellan en rad

stdrre statistikanvidndare och statistikproiucenter.
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Statens energiverk bdr ges ett &vergripande ansvar
f6r att detta arbete slutfdrs.

Temperaturkorrigering av primidrdata dr ocksd@ den typ
av korrigeringar som SCB forts&ttningsvis bdr gdra.

79902 Konjunkturkorrigeringar

Sankt elanvdndning i processindustrin p g a en till-
fd1lig konjunkturnedgdng inneb3r inte en varaktig
minskning i elanvd@ndningen p g a strukturella f&rdnd-
ringar eller teknisk utveckling. Korrigering for
konjunkturfdrdndring bdr ddrfdr efterstrivas. Sam-
banden mellan konjunktur och energianvdndning &r dock
inte lika entydigt som mellan energidtgdng f&r be-
byggelsens uppvdrmning och klimatet.

Dels pdverkas specifika &tg8ngstal (t ex kWh/ton) av
kapacitetsutnyttjandet och dels pdgdr en successiv
strukturell f6rdndring.

Konjunkturkorrigeringen kr#iver d&rfdr mer ingdende
och mer branschspecifika analyser och bdr darfdr ses
som ett komplement i samband med analyser dver ener-
giutvecklingen som bl a statens energiverk gdr.

29993 Ytkorrigeringar och ytdefinitioner

I fdrbrukningsstatistiken fOr bebyggelse presenteras
energifdrbrukning per "uppvdrmd yta". Detta &r dock
inget entydigt mdtt eftersom det i ytangivelsen ocksd
ingdr ytor som &r mer eller mindre uppvdrmda. Olika
statistikkd@llor och uppgiftsldmnare anvdnder olika
definitioner och ytmdtt. Byggnadsstyrelsen anvinder
energi per rumsvolym i stdllet f&8r yta.

Omrd@kningstal mellan delvis uppvdrmda ytor, typ varm-
garage, och uppvdrmd yta fOrutsdtter kunskaper som i
sin tur mdste baseras pd direkta midtundersdkningar.

P& motsvarande s#itt som f8r temperaturkorrigerings-
metoder bdr en gemensam bas f&r ytbegrepp och ytkor-
rigeringar utarbetas. Aven f3r detta arbete bdr

statens energiverk ges ett samordnande ansvar. Detta
arbete bdr genomfdras med beaktande av de ytbegrepp
som idag anvd@nds av de stS8rre fastighetsfdrvaltarna.

7.0 Industrins elanvdndning

Behovet av en mer detaljerad elstatistik vad gdller
elanvdndning f8r olika #ndamdl har tidigare utveck-
lats i avsnitt 7.3.
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SCBs industristatistik innehdller mer detaljerade
basdata &n vad som £6r ndrvarande publiceras i den
preliminira industristatistiken. Ett mer intensivt
utnyttjande av SCBs industristatistik kompletterat
med specialkdrningar kan ge en mer detaljerad bild
8ver industrins elanvdndning, liksom m&jligheterna
att studera kopplingar mellan fdrdndringar i el- och
energianvdndning och andra parametersamband. FOrst
direfter d&r det mdjligt att beddmma behovet av komp-
letterande frdgor i samband med industrienkdten.

For de mycket elintensiva branscherna dr en mer de-
taljerad beskrivning motiverad pd sd sitt att elfdr-
brukningen f&r olika delprocesser kan f6ljas och
dirmed dven virdet av teknisk utveckling inom respek-
tive processdel.

Detta skulle d& ocksd ge en sikrare grund f&r beddm-
ning av mer l8ngsiktig utvecklingsmdjligheter i sam-
band med 1l8ngsiktiga prognoser och framtidsstudier.

Till exempel genomfdrde SCPF energistudier 1973, 1979
och 1984. Endast i studien 1973 presenterades at-
gdngstal f&r delprocesser som blekning, pumpning etc.
S3dana mer detaljerade beskrivningar behdver inte
gdras &rligen men vdl med jdmna mellanrum.

FSr industrisektorn som helhet #r det dock nddvdndigt
att strukturera statistikbehovet och de underlag som
behdvs fdr de prognos— och framtidsbeddmningar som
kan bli aktuella framdver innan industrienkdten kan
utvecklas.

El inom industrisektorn #r till viss del substituer-
bar med naturgas. Naturgasintroduktionen dr vik-

tig att kunna fdlja specificerat for de olika in-
dustribranscherna, men ocksd om m&jligt uppdelat pa
panndrift respektive process (ugn, motordrift m m).

Aven fjirrvirme fdr industrilokaler Ar inne i ett
expansivt skede. Bidttre kunskap dr viktig fOr att
kunna beddma virmeunderlaget fdr kraftvdrme. Indust-
rins fjdrrviarmeanvdndning dr darfdr viktig att redo-
visa uppdelad f&r de olika branscherna och inte bara
som en totalsiffra for hela sektorn.
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8 PROGNOSER

8.1 Officiell prognosverksamhet

Statens energiverk utarbetar kortsiktsprognoser tre
gdnger om dret. Prognosen omfattar energifdrbrukning
och energitillfdrsel for nistkommande &r. Dessa an-
vdnds av konjunkturinstitutet och finansdepartementet
som underlag f&r bytesbalansberdkningar. Dessa an-
vdnds dven som ldpande informationsk&lla i energi-
politiska sammanhang.

En g8ng om &ret utarbetas en medelfristig prognos
vars form och publicering anpassas efter behov och
aktuella utredningsuppdrag. Exempel frdn &r 1985 &r
"Energidversikt", Statens energiverk 1985:10 och frdn
dr 1986 "Energi och ekonomisk utveckling" som publi-
ceras som bilaga till "Ldngtidsutredningen 1987", SOU
1987:3, bilaga 12.

Olika slags energipolitiska utredningar genomf®rs
ocksd efter bestdllning av regering/riksdag eller p&
eget initiativ och innehdller mer eller mindre utta-
lade prognosinslag. Ett exempel frdn elomrddet &r
"Effektiv elanvdndning". Statens energiverk 1985:8.

Statens energiverk utarbetar ocksd prognoser &t kom-
mittéer, utredningar och andra statliga myndigheter,
t ex 1985 8rs energiberedskapslagringsutredning.

8.2 Ovrig prognosverksamhet

Med "G6vrig" prognosverksamhet menas i detta samman-
hang enskild eller branschvis prognosverksamhet utan
statlig auktorisation.

En omfattande statistik och prognosverksamhet sker
hos industrifdretag och dess branschorganisationer
men &ven hos energiproducerande fdretag (kraftfdre-
tag) och energilevererande fdretag (oljebolag, gas-
foretag, elverk och virmeverk).

Det huvudsakliga syftet med dessa prognoser &r att
tka kunskapen om den marknad man verkar pd och som
underlag f8r 1dngiktig planering t ex vid utbyggnad
av kraftverk.

Prognoserna avser att ge en bild av den troliga ut-
vecklingen p& marknaden. Fdr marknadsdominerande
f8retag eller branschorganisationer &r det ocks&
intressant att studera mdjliga framtidsbilder, hur
marknadsbilden kan p8verkas t ex genom att &ndra
taxeform, erbjuda sekunda kraft m m.
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Vidare kan behov finnas av att informera marknadens
Svriga aktdrer, politiker och allmdnhet om den fram-
tidsbild de vill f& accepterad.

stdrre prognoser av elutvecklingen har av Vattenfall
genomfdrts 1979 och 1986. Dessa har publicerats i
KRAFTSAMS publikationsserie.
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9 PROGNOSER - FOR VEM OCH TILL VAD?

"I alla framtidsstudier som berdr sddana fdrhdllanden
som fortfarande kan pdverkas, mdste ett krav vara att
flera, alternativa framtider, presenteras."

Alva Myrdal: Att vdlija
framtid SOU 1972:59

Prognoser kan betraktas som villkorliga fSrutsdgel-
ser. De representerar en sammanvdgning av faktorer
som kan antas ha betydelse i en viss situation och en
beddmning av vilken hdndelseutveckling som dr mest
sannolik - en trolig framtid. Vid sidan av sddana
beddmningar har det blivit vanligt att studera m8j-
liga framtider. Enligt SOU 1986:33, Att studera
framtiden, innebdr det analyser som undersdker vilka
alternativ som finns, hur de kan skapas och vad som
kan f6rhindra dem.

Avsnittet avser att diskutera hur de frdgor som prog-
nosverksamheten behdver belysa har fdrdndrats med
férdndringar i energipolitiken samt vilka krav detta
stdller pd den framtida verksamheten.

9.1 Prognosmil jén har fdr&ndrats

Energi dr en fOrutsdttning for samh&dllelig aktivitet.
I tidigare energistudier, fdre sjuttiotalets oljekri-
ser, var det avgdrande problemet att ge underlag f&r

en utbyggnad av energiproduktionsresurserna s& att de
inte skulle utgdra en trdng sektor i en snabbt expan-
derande samh&@llsekonomi.

Vartefter energipriserna dkat och energi framstdtt
som en knapp och dyrbar resurs har problembilden
fdrskjutits mot att trygga energifdrsdrjningen pd en
rimlig och acceptabel niva.

Synen pd energi varierar i den energipolitiska debat-
ten frdn den historiskt traditionella att energin
utgdr en sjdlvklar resurs, t ex fdr den egna indust-
ribranschens utveckling, till alternativrdrelsens syn
att anvdndning av fossila brédnslen innebdr en i l&ng-
den omoralisk exploatering av &ndliga resurser med
stora ekologiska och miljomdssiga konsekvenser.

P& motsvarande sdtt skiljer sig ocksd@ synen pd an-
vdndning av nukledr energi och hdar dr synsdtten och
de politiska stdndpunkterna &dven kopplade till mili-
tdra aspekter, synen pd storskalighet, expertvidlde,
sdrbarhet etc.

Den statliga energipolitiken innehdller nya virde-
ringar och md8l som inte varit traditionella. Bl a
innehdller den (som beskrivits i kapitel 3) t ex att
karnkraften skall avvecklas, att effektiv hush&llning
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skall frimjas, samt att en successiv utveckling skall
ske mot ett energisystem i huvudsak baserat pd varak-
tiga, helst fdrnybara och inhemska, energikdllor med

minsta mdjliga miljdpaverkan.

Denna omorientering, inte minst vad gdller elpoli-
tiken innebdr ocksd nya krav pd prognoser och fram-
tidsbeskrivningar.

En viktig utgdngspunkt f&r den fortsatta prognosverk-
samheten dr - vid sidan av ovan beskrivna vdrderings-
férskjutningar - att tidsperspektivet férldngs avse-
vart.

Det finns i det korta tidsperspektivet en stark kopp-
ling mellan energiprognoserna och de &terkommande
ekonomiska langtidsutredningarna inom finansdeparte-
mentet. De samband som antogs mellan ekonomisk ut-
veckling och energiefterfrdgan har dock tonats ner
med tiden. Viktigare &r emellertid att sddana samband
uppldses i ett ldngre tidsperspektiv.

I ett ldngre tidsperspektiv Bkar osdkerheten. Samband
och iakttagelser utifr8n historiska data minskar ¥
relevans. Strukturella fdrindringar upptrdder. Efter-
som bindningarna till dagens strukturer och teknik
minskar har vi i det tidsperspektivet stdrre valmdj-
ligheter dven om osdkerheterna om utfallet vid den
ena eller andra valda inriktningen inte dirigenom
férsvinner.

Prognoser som gdrs i syfte att beskriva andra m8jliga
utvecklingsvdgar, &n den som enligt traditionell
prognos beddms som trolig, kallas i det f8ljande for
alternativa prognoser. Deras syfte dr att ange

vad som kan hinda om vi agerar pd andra sdtt &n

de gingse. En serids alternativ prognos mi3ste ocksa
ange vad som kan och bdr gdras for att uppnd angiven
framtidsbild, 4 v s diskutera medlen som krdvs for
att nd mdlen.

Den ger dirmed ett kompletterande beslutsunderlag
f6r politiskt beslutsfattande.

Nir mdl-medeldiskussionen konkretiseras, underldttas
analyser av hinder och pdverkansmdjligheter pd viagen
till det framtida mi3let. Analyser av olika fdrdnd-
ringsmedel, bindningar och trdgheter och en allsidig
belysning av de problem som kan vara forknippade med
olika utvecklingsvdgar &dr vdsentliga frdgor. Kunska-
per om aktdrernas beslutsmiljd, beteende och m&jlig-
heter att p8verka dr underlag for dessa analyser
liksom kunskaper om planeringsmetoder och planerings-
hjdlpmedel.
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I vdxelspelet mellan stat och kommun, mellan stat och
foretag, och mellan fdretag och elkonsument finns det
ingen aktdr som dr helt styrande. En del har stdrre
mdjligheter &n andra att agera. Detta gdller framst
de aktdrer som kontrollerar strategiska resurser som
andra aktdrer behdver - pengar, teknisk utrustning,
teknisk kompetens och kunskap om sektorns organise-
ring. Inom elomrddet g3ller det &ven kontroll &ver
produktionen och distributionen. Utredningens prin-
cipiella syn &8r att konsumentens behov skall vara
styrande.

De olika aktdrernas roller pd elomrddet diskuteras i
rapporten till ELIN "Elkraftskulturen i en ny situa-
tion - en skiss till en aktdrsorienterad strategi
infdr kdrnkraftsavvecklingen" DsI 1986:4.

En aktdrsorienterad prognos som utgdr frdn att staten
inte vidtar ndgra &dtgdrder skulle fSrmodligen fdrut-
spd att utvecklingen kommer att bli enligt elkraft-
kulturens traditionella framtidsbild. Men tesen att
elutvecklingen kommer att félja elkraftskulturens
intentioner om inte staten aktivt agerar i annan
riktning kan diskuteras. Sjdlvklart fordndras en
sddan kultur under pdverkan av den allminna samhdlls-
debatten och av vdlformulerade motbilder.

Valet av prognosmodeller och arbetsmetoder f&r prog-
nosarbetet har inte bara sin grund i vilken metod som
beddms vara bdst fSr sitt syfte. Studier av samhdllet
eller energiutvecklingen pdverkas av det perspektiv
som den som gdr studien anldgger pd samhillsutveck-
lingen. Perspektivet hjdlper till att filtrera verk-
ligheten och m&jliggdr att den kan beskrivas pd ett
hanterbart sdtt.

Ovan fdrda allmdnna resonemang kan konkretiseras till
elmarknaden dir mdlet bl a &r att kdrnkraften skall
avvecklas till senast &r 2010.

Ldngsiktsprognoser inom elomrd&det f&r dirvid stora
likheter med de alternativa prognoserna enligt ovan.
Utgdngspunkten &r en dnskad framtid som skall under-
sbkas med avseende p& hur den pd bista sidtt kan upp-
nas.

En sddan typ av prognos dr framtidsstudien "Energi -
till vad och hur mycket". (Peter Steen, Thomas B
Johansson, 1981.) I denna presenterades m&jliga an-
vdndningsnivder om ki#nd, bista teknik anvidnds i fram-
tiden. Med bdsta teknik avses ldgsta energianvdndning
£8r att uppnd en viss nytta. Studien bidrar till att
Oka medvetenheten om potentialen f8r energihushdll-
ning i olika verksamheter dven om vissa fdrutsdtt-
ningar kan diskuteras.
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Alla modeller och metoder har sina svagheter och be-
grinsningar och en allsidig belysning av ldngsiktiga
utvecklingsmdjligheter krdver att olika metoder ut-
nyttjas. Darfdr behdvs statistiska data och andra
kunskaper f£8r att gdra alla dessa metoder anvdndbara.

Olika virderingar och perspektiv leder till olika
bilder av framtiden. Detta hanteras bdst genom att
acceptera och vdlkomna att olika prognoser utarbetas.
Men det &r viktigt att vi odkar var medvetenhet om den
grad av subjektivitet och virderingar som trots allt
finns i allt prognosarbete och vilket syfte det har
och att respektive prognos &ven vdrderas mot denna
bakgrund.

9.2 Att hantera osdkerhet

En attityd som blivit ganska vanlig dr att prognoser
som snabbt blivit Sverspelade saknar vdrde. Man glom-
mer d& ofta bort att prognoserna bygger pd vissa
valda forutsdttningar, som alltid finns redovisade i
seridst prognosarbete.

En diskussion om val av fdrutsdttningar och de osa-
kerheter som dessa vilar pd &r en viktig del av all
prognosverksamhet. Dirigenom kan behovet av hand-
lingsberedskap belysas. Speciellt viktigt dr detta
inom omrdden dir relativt ldngsiktiga prognoser
kravs.

Osikerheter i prognosarbetet kan belysas t ex genom

- kdnslighetsanalyser

- att prdva olika modeller

- studera problemstdllningen utifrdn olika synvink-
lar eller perspektiv

vid 8kad osdkerhet okar behovet av handlingsbered-
skap. Utvecklingsvdgar som mdjliggdr anpassningar
£ill indrade fdrutsittningar dr dd en riktig stra-
tegi.

Kunskaper om beslutsprocesser under osdkerhet dr ett
omr3de som bdr utvecklas. Den osdkerhet som &r en
£51jd av den fdrestdende omstdllningen pd elmarknaden
kriver fortsatt utveckling av strategier for att
hantera dessa. Exempel pd strategier f&r att hantera
osikerheter i planeringen dr att:

o vilja mer flexibla tekniska 18sningar dven om
detta innebdr vissa merkostnader
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o minska planeringshorisonten genom att t ex

- forkorta upphandlingstiden f8r nya kraftanl&gg-
ningar genom olika fOrberedelser

- ©vergd till medelstora och smdskaliga alter-
nativ som har kortare ledtider

o ©Oka FUD-verksamheten inom elanvdndningsomrddet och
omrddet ny kraftproduktion. FUD-verksamhetens
inriktning f&r d& inte sn#vt sikta pd att under-
ldtta den tdnkta/planerade utvecklingen utan &ven
syfta till att underldtta anpassningar vid ofSrut-
sedda utvecklingsfdrlopp.

9.3 Slutsatser

Ett insatsprogram fdr att underld@tta prognosarbetet
inom energiomrddet mdste vara vidlbalanserat vad gil-
ler insatser fOr att forbdttra statistik, utveckla
systemmodeller, studera samband och utveckla nddvan-
diga kunskaper.

Det kr&vs kunskapsunderlag fdr sdvdl kortsiktiga som
ldngsiktiga prognoser.

I det kortsiktiga perspektivet behdvs en l1lOpande
prognosverksamhet byggd pd snabbare omsatta statis-
tiska basdata. Som underlag behdvs vidare en utveck-
lad kunskap om existerande trdgheter (priselastici-
teter, beteenden, existerande teknikers prestanda
etc). Denna typ av prognosverksamhet bdr &terkomma
med regelbundenhet och tjdnstgdra som varningssignal
och korrektiv f&r stat och kommun i den l8pande ener-
gipolitiken.

I det 18ngsiktiga perspektivet behdver prognosverk-
samheten baseras pd fdrdjupad kunskap om sambandet
mellan pris och efterfrdgan samt pd ingdende analyser
av faktiska utvecklingsfdrlopp Sver ldngre tidsperio-
der - s k revisionsanalyser &ver mdl-medelstrukturen
contra den verkliga utvecklingen. L3ngsiktsprognoser
av denna typ bdr gdras med intervallen tvd till fyra
dr. Som belysts ovan blir #ven alternativa prognos-
metoder viktiga. Infdr stdrre energipolitiska beslut
behdvs klara bestdllningar utifrdn politiska mdl-
formuleringar (alternativa mdl). F&rdjupad kunskap om
m8jlig teknikutveckling &dr ett viktigt underlag.

Behov av 1&ngsiktig prognosverksamhet gidller frimst
ledningsbunden energi med ldngsiktiga bindningar till
en viss energianvdndningsnivd. En sdrskild "lucka" i
kunskapen finns idag ndr det gdller naturgasen.
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Sverige stdr mdjligen infdr en stdrre naturgasintro-
duktion. Behovet av sjilvstdndiga officiella prog-
noser dver naturgasens utveckling &r darfor stort.
Statens Energiverk kommer under 1987 att publicera en
rapport som delvis tillgodoser dessa dnskemdl.

Den officiella prognosverksamheten mdste ges Okade
resurser f£&r att kunna genomfdra allsidiga belys-
ningar av centrala fr8gestdllningar, generera strate-
giska handlingsalternativ £or energipolitiken, och
f81ja upp och férdjupa studierna av konsekvenser och
styrmedel f8r genomfdrande av energipolitiken.

En 8kad allsidighet i de l8ngsiktiga studierna kan
underlittas genom att vid sidan av statens energiverk
iven ge forskningen resurser for fortldpande energi-
systemstudier av alternativ prognoskaraktdr.
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10 PAGAENDE UTVECKLINGSARBETE M M SAMT
FoU-BEHOV
10.1 Nyckeltal

Statens energiverk fick &r 1986 i uppdrag av rege-
ringen att utreda fOrutsdttningarna f6r nyckeltal f&r
bebyggelsens energiuppvdrmning. Nyckeltal skall ses
som ett slags jdmfOrelsetal inom en mer homogen jam-
f6rbar bebyggelsekategori, och anvdndas fdr t ex
genomsnittliga jamforelsevdrden.

En rapport publicerades hdsten 1986 ("Nyckeltal och
energihush&llning"”, Statens energiverk 1986:8) och
ett utvecklingsarbete pdgdr.

Vidare fick Kommunfdrbundet i uppdrag att utreda
férutsdttningarna for nyckeltal fOr kommunernas loka-
Ter

En fOrutsdttning fOr att kunna anvdnda nyckeltal &r
att en indelning av bebyggelsen i relativt homogena
grupper gdrs s8 att likartade energimdssiga f&rhdl-
landen erhdlls. Om det nu pdgdende utvecklingsarbetet
faller vdl ut och tekniken med nyckeltal infdrs kom-
mer det att krdva en del kompletteringar och f&rand-
ringar i energistatistiken.

Information om nyckeltal kommer att behdva gdras
separat och med riktade informationsinsatser. Enligt
statens energiverks nyckeltalsutredning &r det f&
fastighetsdgare som k3#nner till och ddrmed har ndgon
nytta av den typ av "nyckeltal" SCB f&r ndrvarande
publicerar genom att redovisa energianvdndningen
férdelat pd klimatzoner och byggnadsdr. Om nyckeltal
utvecklas bdr SCBs nuvarande statistikredovisning ses
over.

o2 Eltariffer

Utvecklingen av eltariffer omfattar &@ven ett arbete
for att utreda nya tariffkonstruktioners pdverkan pd
energisystemet och eltariffens strategiska betydelse
i ett energipolitiskt perspektiv. Nya eltariffer
innebdr ocksd nya behov fdr statistisk behandling av
erh8l1lna mdtdata, utvecklingsbehov av uppvirmnings-—
system, elmdtare och andra eltekniska system som kan
dra nytta av den nya eltariffens utformning.

Tidstariff

Tidsdifferentierade eltariffer erbjuds idag savil
stora elabonnenter som villaabonnenter inom vissa
distributionsomrdden. Empiriskt underlag fdr att
analysera hur en tidstariff i praktiken kan pdverka
elanvandningsprofilen kan ddarfdr antagas fdreligga
t ex frdn Sydkraftomrddet.
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Det kan synas vara ett internt problem for kraftpro-
ducenter och eldistributdrer att differentiera en
tidstaxa s& att abonnenterna fdrédndrar sin elanvdnd-
ning sd att en till elproduktionen optimalt anpassad
f5rbrukning erhdlles. Det ligger i kraftforetagens
intresse att utnyttja produktionsutrustning och
distributionssystem med en jdmn belastning och dar for
styra dver elanvdndning frdn hdglasttid till 18glast-
i,

Den samhillsekonomiska nyttan dr dock ocks& beroende
av vilka investeringar som kravs for att &stadkomma
denna dverflyttning. Marginalkostnaden f6r att produ-
cera och distribuera el varierar under dygnet. skill-
naden &terspeglas darfdr i tidstariffen. Den intres-
santa frdgan dr dd hur denna marginalkostnad fordnd-
ras framdver beroende p& marknadens respons pd tids-
tariffen. Om ett stort antal elabonnenter reagerar pé
tariffen, investerar i védrmeteknisk utrustning typ
virmeackumulatorer, och fdrskjuter sin elanvandning
mot tider med 1&gt pris, kommer skillnaden i margi-
nalkostnad mellan olika tider att utjdmnas.

De investeringar som genomfdrs for att flytta elutta-
get till tider f6r 18gpris mdste hinna betala sig
under den tid s&dana priser erbjuds. I annat fall
erh8lls en samhillsekonomisk fdrlust och abonnenterna
kommer att kdnna sig vilsefdrda. M&nga stdrre vdrme-
producenter har avkopplingsbara elpannor som inte
hunnit &terbetala sig i fdrskt minne.

Aven f8r producenter av virmeutrustning dr det vik-
tigt att tidigt f&8 en bild av marknadsforutsdtt-
ningarna framdver.

Tidstariffer &r mot denna bakgrund inte bara en
intern fraga fdr kraftproducenterna. Darfdr finns
ocks& behov av en offentlig analys och en prognos som
anger taxenivd, hur prisdifferenser mellan 14g och
hdglast utvecklas och under vilken tidsperiod denna
taxa blir aktuell. Statens energiverk bor ddrfdr ges
i uppdrag att fdlja infdrandet av tidstariffer och i
anslutning till detta gdra de olika analyserna och
prognoserna.

10.3 vattenfalls projekt Uppdrag 2000

vattenfall har startat ett stdrre demonstrations- och
utvecklingsprojekt Uppdrag 2000, som bl a syftar till
att visa hur mycket energi, framst elenergi, som det
ir mdjligt att ekonomiskt spara.

En 8vergripande mdlsdttning dr att uppnd en samhdlls-
ekonomisk optimal avvdgning mellan utbyggnad av el-
produktionssystemet och &tgdrder hos kunderna fOr att
minska elanvdndningen.
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Uppdrag 2000 syftar till att underl&tta en utveckling
mot detta mdl genom att

- ge underlag for beddmning av verkliga majligheter
att minska elanvd@ndningen och kostnaden f&r
detta

- ge bdttre underlag f6r Vattenfalls prognosverk-
samhet och utbyggnadsplanering.

Projektet dr omfattande (projektram ca 70 Mkr f&r
etapp I 1986-87) och har en s8dan inriktning mot
prognos- och statistik inom elomrddet att den med
sdkerhet f&r stor pdverkan p& det fortsatta prognos-—
och statistikarbetet.

Praktiskt bedrivs projektet i tvd etapper:

etapp 1: Projekterings- och fdrsdksfas - industri och
samhdlle

etapp 2: Fullskaleprojekt - samhdlle
Industrin - landsomfattande

Under etapp 1 kommer totalt 2 500 fastigheter att
energibesiktigas och 4 000 hushdll att intervjuas m m
f6r att ge en bild av nuvarande energistatus.

Etapp 1 kan ses som en fdrsdksfas ddr det fSrutom en
kartldggning av nuvarande energistatus #ven ingdr ett
antal delprojekt d&r sddana dtgidrder genomfdres som
kan forvdntas vara ldnsamma vid en framtida elmarknad
med hdga elpriser. :

Projektet har pabdrjats under 1986 och tre kommuner
har valts som studieobjekt fdr bostdder och lokaler.
Dessa tre kommuner dr Vdnnds, Tierp och Kalix. Vat-
tenfall har direktdistributionen i samtliga dessa tre
kommuner . For industrin genomfdrs motsvarande arbete
i Vattenfalls Ostra och vdstra regioner.

Oom etapp 1 sldr vdl ut pdbdrjas etapp 2 1988. Denna
omfattar fullskaleprojekt for bostads- och samhdlls-
servicedelen. D3 skall, dir sd &r ldmpligt, konkreta
dtgdrder genomfdras.

P8 industrisidan skall verksamheten fr&n etapp 1
spridas till Vattenfalls samtliga regioner. Etapp 2
dr planerad att p8gd i 5 &r.

Organisation

Projektet samordnas genom ett centralt kansli. Fdlt-
arbetet genomfdrs via Vattenfalls alla fem region-
kontor. Projektet styrs av en ledningsgrupp och till
projektet finns tvd referensgrupper kopplade. I dessa
ingdr representanter frdn andra statliga verk, hdg-
skolor m m.
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Overviganden

Kunskaper som genereras i projektet har givetvis
stort viarde dven utanfdr Vattenfalls organisation.
Det #r dirfdr viktigt att projektet genomfdrs pa ett
sddant sitt att generaliserbara kunskaper erhdlls och
att dessa blir allmdnt tillgdngliga. Avgdrande for
hur Uppdrag 2000 lyckas &r bl a projektets trovdrdig-
het vad gdller dess syfte, genomfdrande och resul-
tat.

Projektet dr inne i sin fdrsta etapp och det dr dar-
f8r mindre meningsfullt att nu l&mna synpunkter pd
denna etapps uppldggning.

Projektet skulle dock kunna vinna avsevdrt i trovar-
dighet med f&ljande komplettering:

- tillsitt ett helt fristdende projektrdd - som
aktivt fdljer projektet. Ra3dets uppgifter bdr
vara att fortldpande diskutera och ge synpunkter
pd projektets fortsatta uppldggning samt att
granska resultaten.

R&det skall ha full insyn i projektet och ha tillgdng
till projektets alla resultat.

10.4 Forskningsbehov

Kunskapen om dagens energisystem bygger till stora
delar pd de data som fdngas i olika snitt i energi-
fl8det . Kunskapen fram till anvdndarledet &r relativt
god. I anvéndningsledet ddremot &r kunskaperna brist-
fdlliga.

Orsakerna till att anvdndning och funktionell nytta
4r ddligt kinda beror pd att dessa led pd ett enkelt
sitt inte later sig studeras med normala statistiska
metoder.

Eftersom brukarna vanligen inte sjdlva kan mdta hur
de fdrdelar sin elanvdndning mellan exempelvis vdrme,
ventilation, varmvatten, utnyttjande av elteknisk
utrustning etc, behdvs det sdrskilda undersdkningar
f8r att komma &t denna situation. S3dana undersdk-
ningar bdr ocksd vara regelbundet &terkommande for
att spegla fdrdndringar i t ex vanor, verksamhets-
former och de konsekvenser detta leder till p8 ener-
giomrddet.

Det finns i Sverige ingen kontinuerlig och samman-
héllen forskning som f8ljer och Sverblickar utveck-
lingen och samtidigt bedriver basstudier om den fak-
tiska elanvé@ndningen.
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De studier som finns bedrivs bl a vid MiljSvardspro-
grammet vid Lunds Universitet (Thomas B Johansson

m f1), vid Link®pings Tekniska HOgskola (Bjdrn
Karlsson m fl; Tema T). Studier och mitningar av
energianvdndning har sedan l&nge bedrivits vid Sta-
tens institut for byggnadsforskning. Elanvdndningen
studeras £ n i Vattenfalls pro;ekt Uppdrag 2000.
Vattenfall och ASEA har ocksd avsatt medel till en ny
professur i industriell elanvdndning vid KTH.

En mer sammanhdllen och l&ngsiktig forskning p&gar
sedan ldnge i Danmark vid Danmarks Tekniske HOjskole
i Kopenhamn (N6rgdrd m fl) trots Danmarks totalt sett
smd resurser f&r energiforskning. De danska resul-
taten dr dock inte sjdlvklart Sversdttbara eftersom
elpriserna dir ligger pd en helt annan nivd. Utred-
ningen har darfdr funnit det mycket angelaget att det
1nrattas ett motsvarande forskningsorgan i Sverige.
Amnesomridets stora bredd - fr&n industrins energi-
anvdndning, till servicebranschernas och hushdllens
energianvdndning - ger en sdrskild anledning till att
uppmdrksamma och tillgodose den nddvidndiga Sverblick-
en.

Studierna bdr t ex inriktas mot s&8dana omrd&den dir
konsekvenserna f&8r verksamheterna/livsmdnstren kan
bli betydande om el- och andra energipriser drastiskt
fordndras men dven mot s8dana omrdden som kan vara
okdnsliga fOr energipriset (liten andel av omsdtt-
ningen i verksamheten) och ddr andra styrmedel kan
krdvas om de energipolitiska mdlen skall uppnds.

Andra viktiga omrdden att fdlja &r hur energieffek-
tiviteten utvecklas i olika former av apparater,
maskiner och processer och dess konsekvenser f3r
utveckling av relationen m&nniska - maskin.
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13 OVERVAGANDEN OCH FORSLAG
5 17 el Allmdnt

F&r de som har att fdlja och beddma energikonsumtio-
nens utveckling och mot denna bakgrund fatta beslut i
enlighet med de energipolitiska mdlen kan f&1ljande
generella krav pd statistikens utformning och inne-
hdll stdllas upp:;

Statistiken bdr

- primdrt vara inriktad mot svenska behov och inte
mot de behov som svarar mot kraven pd internatio-
nella jamfdrelser

- klart ange var i energiflddet man mdter och vad
som mdts

- ge mdjligheter till &ver tiden j&mfdrbara uppgif-
ter

- inneh8llsmissigt ha en s8dan detaljeringsgrad att
de olika aktdrerna som har att verka pd energi-
marknaden fi8r ett tillfredsst&llande underlag for
planering, prognoser och beslutsfattande.

Trots brister och begridnsningar i den befintliga
energistatistiken kan man konstantera att statistiken
i stort sett erbjuder mdjligheter att beskriva ener-
giflddet p8 sd sitt att den svarar upp mot de gene-
rella kraven.

Bristerna ligger fr&dmst inom lokalsektorn samt i
mSjligheterna att f& en uppfattning om pd vilket sdtt
elen anvinds efter leveranspunkten (elmdtaren).

Aven om den befintliga energistatistiken dr relativt
anvidndbar kan den dock fdrbittras. Beslut om forédnd-
ringar och forbdttringar bdr primdrt ske inom ramen

£5r en kontinuerlig Sversyn av statistiken ddr sta-

tistikanvindarna samrdder med statistikproducenter-

na.

Statens energiverk bdr dirfdr ges ett markerat huvud-
ansvar f&r att i samrdd med SCB l8pande se dver ener-
gistatistiken.

Vidare ir det lampligt att komplettera energistati-
stiken med specialundersdkningar inom olika sektorer
speciellt n#r underlag infdr stdrre energipolitiska
beslut skall utarbetas. Vissa specialundersdkningar
och specialbearbetningar av energistatistiken gors
redan idag av SCB, ofta p& bestdllning av Vattenfall
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och Statens energiverk. Valda delar av dessa special-
undersdkningar skulle med all sannolikhet kunna ingd
i SCBs statistiksortiment i den md8n de utfdrs med en
viss kontinuitet. Mot denna bakgrund dr det Snskvirt
att Vattenfall och Statens energiverk ser Sver vilka
specialundersdkningar som man dnskar erhdlla l18pan-
de.

En aktiv bestdllarfunktion skapar de bdsta fdrutsdtt-
ningarna f8r en successiv och 1&ngsiktig riktig ut-
veckling av den officiella energistatistiken. Den
ger ocksd mdjligheter f&r SCB att planera och skapa
resurser f8r att klara bestdllarnas dnskemdl. En
f5rbdttring av energistatistiken dr sjdlvfallet svar
att klara utan resurser och tidsmidssig framf&rhdll-
ning.

Ndr det gdller bestdllarfunktionens centrala roll for
en utveckling av statistiken dr det inte bara statens
energiverk och Vattenfall som bdr spela en aktiv roll
i samrddet mellan statistikanvéndare och statistik-
producenter.

Ovriga verk och myndigheter samt inte minst kommu-
nerna och kommunfSrbundet bdr planera och se Sver
sina framtida nskemdl av statistik och prognoser £8r
att underldtta framtagandet av kvalitativt goda pro-
dukter till rimliga kostnader.

Vad som ovan namnts gdller Gvervdganden och fdrslag
angdende energistatistiken i stort. I det fdljande
ldmnas mer precisa och specificerade fdrslag r&rande
energibalanserna, elstatistiken samt prognoser och
framtidsbeddmningar.

1152 Energibalanserna

De svenska energibalanserna har sedan en ld@ngre tid
tillbaka redovisats efter de principer som utfdrligt
beskrivits i tidigare avsnitt.

Utredningen har inte funnit tillrdckligt starka motiv
f8r att fdresld en fdrdndring av den tillldmpade
uppldggningen.

NDet finns emellertid stora behov av att tydligare
informera om vad energibalanserna innehdller och hur
redovisningen &r upplagd. Genom att kunskaperna om
energibalansernas uppldggning inte tridngt ut i alla
anvandarled har ibland den effekten uppstdtt att
statistiken anvdnds som ett redskap i energidebatten
dir man pd ett otydligt eller okunnigt sitt sdkt
bevisa "sanningar" som inte sdllan haft politiska
undertoner.
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P& lingre sikt bdr man dock vara Sppen fOr att préva
alternativa m&jligheter att redovisa energibalans-
statistiken. Exempel p& alternativa metoder som fram-—
ledes kan bli aktuella f8r att antingen ersdtta eller
komplettera nuvarande redovisningsprincip &r energi-
balanser som miats i monetdra termer, energibalanser
dir begreppet energi ersdtts med exergi, liksom
energiredovisning anpassad till nationalrdkenskaper-
nas sektorindelning och uppbyggnad. En eventuell
framtida omliggning eller komplettering av nuvarande
statistik bdr vidare sdvitt mdjligt samordnas inter-
nationellt.

Det &vergripande ansvaret fdr att informera om och
utveckla denna typ av dversiktliga energiredovis-
ningar bdr ligga pd statens energiverk. Arbetet bdr
huvudsakligen ske inom ramen f8r den ldpande verksam-
heten.

1l.3 Elstatistiken

Som framgdr av figur 11.1 &r kunskaperna om eltill-
f8rseln och elanvdndningen pd intet sdtt i balans.
Detta f8rklaras bl a av att elproduktionen i stor
utstridckning hittills varit styrande f&r elanvdnd-
ningen. Behovet av kunskaper om anvdndarledet har
heller inte varit s&drskilt pdtagligt. En annan fdr-
klaring #r att elproduktionen historiskt inte varit
en trdng sektor.

I takt med att de energipolitiska mdlen skall f&r-
verkligas kommer behovet av kunskaper om elsystemet
att alltmer fdrskjutas mot anvdndarledet. I detta led
ir dock befintliga kunskaper ofta bristfdlliga om de
inte saknas helt. Omfattande insatser kan ddrfdr
komma att krdvas foSr att hdja kunskaperna till en
s3dan nivd att tillridckligt underlag for beslut fdre-
ligger
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Figur 11.1 Kunskaper om eltillfdrseln

Ndr det gdller elstatistiken har utredningen funnit
att tillfdrselstatistiken med smdrre Sverlappningar
ger en fdrhdllandevis snabb och korrekt beskrivning
av elleveranserna fram till elm3#tarna.

Elanvdndningsstatistiken ger ddremot inte den entydi-
ga och detaljerade bild som behdvs som underlag £f&r
energipolitiska dvervidganden och 13ngsiktig plane-
ring.

Elstatistiken kan i huvudsak fdrb&ttrats pd tva
sdatt;

- dels genom en mer detaljerad abonnentklassifice-
ring som skulle ge en utfdrligare leverant8rs-
statistik,

- dels genom att komplettera enkdterna i anvdndar-
statistiken med frdgor om elanvidndningen.

En mer detaljerad abonnentklassificering bdr exem-
pelvis underldtta f8r de lokala elleverantdrerna att
skapa goda kundkontakter. Vidare skulle en dkad kun-
skap om abonnenterna utgdra ett vdrdefullt komplement
till dvrigt underlag f&r en aktiv kommunal energirdd-
givning riktad mot elvdrmekunderna.

For att erhdlla de statistiska beskrivningsdata som
behdvs f6r den .centrala planeringen r&cker det i och
£5r sig med att gdra en mer detaljerad klassificering
av abonnenterna pd ett l&mpligt urval av representa-
tiva distributionsomrdden. P& sikt bdr dock midlet
vara att samtliga elleverantdrer skall acceptera ett
nytt och gemensamt klassificeringssystem. Se kap

A
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Sydkraft och Vattenfall har genomfdrt respektive
pabdrjat en utveckling av ett nytt klassificerings-
system. Till exempel via kraftverksfdreningen och i
samarbete med Svenska Elverksfdreningen bdr kraft-
fdretagen kunna uppmanas att utveckla och samordna
ett gemensamt system.

SCBs enkdter till olika elanvdndare bor kompletteras
med frdgor om uppvdrmningssystemet. Frdgorna till
lokal- och bostadssektorn bdr utvecklas i samrdd med
st8rre centrala statistikanvdndare.

Ett annat problem med elanvdndningsstatistiken &r att
13mnade uppgifter gdller fdrbrukningen i leverans-
punkter och inte nyttiggjord energi f&r olika dnda-
mi3l. Detta giller alla former av elanvdndning och fdr
alla sektorer.

Det #r dirfdr nddvandigt att komplettera den lSpande
statistiken med ett antal specialundersdkningar som
ger schabloner efter vilka elfdrbrukningen kan for-
delas pd& olika funktioner eller anvdndningsomrdden.
Dessa undersdkningar bdr ske 1l8pande, t ex vart femte
&r, eller i tillrickligt god tid f8r att mer omfat-
tande sammanstillningar skall hinna utarbetas infdr
stdrre energipolitiska beslut.

Aktuella funktionsstudier i detta sammanhang &r

- industrins elanvdndning

- hushdllens elanvdndning

- driftel i flerbostadshus

- elanvidndning inom lokalsektorn

- elanvdndning i fritidshus

- elanvidndning i jordbruksfastigheter

Studierna bdr ha som mal att ge kunskaper om elan-—
vdndningens f8rdelning pd olika tekniska funktioner
som gdr det mdjligt att beskriva &tgdngstal samt
virdet av teknisk utveckling och potentialer £or
infdrande av bista mdjliga teknik. For processindust-
rin bdr el- och energianvdndningen kunna fdljas £for
olika delprocesser inom elintensiva branscher.

Vissa studier krdver kompletterande mdtningar i f&r-
brukarledet som dr relativt kostsamma varfdr de som
skall utfSra mdtningarna krdver ekonomiska resurser.

Statens energiverk bdr ges det vergripande ansvaret
f8r att studierna planeras och genomfdrs.

studier gillande bebyggelsens uppvdrmning bdr ske i
samarbete med Statens planverk och Byggforsknings-
r8det. Studier rdrande industrins elanvdndning bSr
ske i samrd8d med berdrda branschorganisationer.
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11 .4 Prognoser och framtidsbeddmningar

Behoven av utvecklade prognoser och andra framtids-
beddmningar kan indelas i fyra grupper.

1. Kortsiktsprognoser i form av officiella prog-
noser som utnyttjar den statistiska basproduk-
tionen och som kan tjdnstgbra som tidiga varnings-
signaler f&r stat och kommun i den 13pande energi-
politiken.

Statens energiverk bdr utfdra dem och presentera
dem i verkets &rliga publikation "Energildget".

2. Aterkommande 1&8ngsiktsprognoser i form av
officiella referensprognoser som speglar den tro-
liga utvecklingen med gidllande mdl och styrmedel
(restriktioner).

Aven denna prognos bdr utfdras av statens energiverk
och presenteras i verkets publikation "Energildget".
Ldngtidsprognoserna bdr dock gdras utforligare &n
nuvarande prognoser i "Energildget" sdtillvida att
forutsdttningarna fdr, och gjorda antaganden i prog-
noserna tydligare anges. Prognosen bdr ocksd ange
huruvida den avviker frdn uppstidllda energipolitiska
mdl. Limpligt intervall f8r prognoser av detta slag
kan vara vartannat till vart fj&rde &r.

3. Analyser som belyser konsekvenser av olika
handlingsalternativ och styrmedel och som ger
underlag f&r beslut om "nya" strategier i ener-
gipolitiken.

Statens energiverk bdr ha ett Svergripande ansvar
dven fOr detta arbete. I princip bdr arbetet ut-
fGras inom ramen for den 1ldpande verksamheten men
kan efter Snskemdl frdn regeringen, som bdr ha en
aktiv bestdllarfunktion f8r utveckling av energi-
politiska strategier, specialinriktas.

4. Scenarier som skall ses som ett komplement
till officiella prognoser och konsekvensutred-
ningar. Dessa framtidsstudier bdr mer fdrutsdtt-
ningsldst kunna beskriva "mdjliga" framtider kri-
tiskt granska andra studier samt redovisa olika
strategier som kan leda fram till alternativa
framtider.

. Detta arbete har hittills huvudsakligen bedrivits
inom ramen fOr Energiforskningsndmndens program
f6r allmdnna energisystemstudier - AES. Utred-
ningens mening dr att det dr angeldget att en
oberoende forskningsinstitution ges m8jlighet att
dterkommande redovisa framtidsstudier som belyser
"méjliga" framtider f&r energisystemet. Dessa
arbeten bdr i tiden samordnas med ovan ndmnda
konsekvensanalyser sd att respektive arbete komp-
letterar varandra infdr kommande energipolitiska
beslut.



928

115 Forskning

‘Forskningen bdr ge underlag till en fdrbidttrad prog-
nosverksamhet samt bidra till att belysa konsekvenser
av olika energipolitiska beslut.

Forskning om slutlig energianvdndning &r av den art
och komplexitet att den bdr hdllas samman vid en
sdrskild institution, som kontinuerligt arbetar med
studier som belyser energins, sdrskilt elens, funk-
tionella nytta.

Utredningen fdresldr att verksamheten fdrl&dggs till
statens institut for byggnadsforskning. Dar finns
sedan linge en tradition att l8ngsiktigt f&lja forsk-
ningsomrdden, en tvirvetenskaplig kompetens samt
erfarenheter av energimdtningar och empiriska under-
sbkningsmetoder. Alternativt kan verksamheten fdrl&dg-
gas till ndgon akademisk institution. Det slutliga
valet bBr ske med hd@nsyn till de synpunkter som fram-
kommer vid remissbehandlingen av denna utredning.

3 55 Ekonomiska konsekvenser

Utredningen kan konstatera att statistik- och prog-
nosverksamheten behdver fdrstdrkas infdr kdrnkraft-
avvecklingen. En storleksmdssig indikation pd de
insatser som kridvs for att Ska vdra kunskaper om
mSjligheterna att pdverka anvdndningsnivdn och beddma
vilka fdrbrukningsnivder som kan nds under skiftande
elprisférhdllanden ges av ambitionsnivdn i Vatten-
falls projekt "Uppdrag 2000" ddr projektramen for en
fSrsta etapp uppgdr till 70 Mkr.

Fdrslagen angdende den officiella energistatistiken
dr huvudsakligen av sddan karakt3dr att de bdr kunna
finansieras inom ramen f&r de 18pande anslagen till
SCB samt genom 8kad uppdragsfinansierad verksamhet.

Utredningen fdrutsdtter att finansiering av de for-
slag dir statens energiverk (STEV) tilldelats ett
dvergripande ansvar for genomfdrandet beaktas i sam-
band med verkets petitaskrivning eller att den kan
ske i form av omprioriteringar av den befintliga
verksamheten.

Den fBreslagna forskningsverksamheten bSr kunna fi-
nansieras genom en fond som byggs upp via en h&jning
av elskatten.



Utredningen om el och

inhemska brinslen (ELIN) Bilaga 1
Per Olof Hikansson

1986 09 24

statsrddet Birgitta Dahl

Genom ett beslut av regeringen den 20 mars 1986 fick ELIN, utredningen
om el och inhemska branslen, (I 1984:02) tilléggsdirektiv, (dir 1986:9),
Uppgifterna kan i sammanfattning beskrivas som att fore december 1986
redovisa forslag mm inom foljande omrdden:
¢ utvecklingen av elanvandningen
~ kartldggning av den senaste tidens utveckling
- bed6mning av elanviandningens framtida utveckling och
eventuella dtgdrder for att ni en effektivare elanviandning mm
® statistik och prognosverksamheten inom energiomrddet

Handelserna i Tjernobyl har vasentligt andrat forutsdttningarna for
arbetet, Sdledes har regeringen till exempel uppdragit &t bland andra
energirddet, statens energiverk och en sirskild expergrupp for kdrnsikerhet
och miljo, som samordnas av landshdvdingen Gote Svensson, att bearbeta
vissa frigor som anknyter till eller som Overlappar uppgifterna for

ELIN,

Samrdd under hand har visat att ett praktiskt forfarande, inte minst

for att undvika dubbelarbete och fér att forhindra uppkomsten av sdval

i tid som i sak ndraliggande redovisningar, som skulle kunna skapa
férvirring inom ett redan svirbemistrat omrdde, dr att arbetet inom ELIN
koncentreras pid frigor om statistik och prognoser, Vad som tilliggsdirektiven
i ovrigt begir en redovisning av det kommer, enligt vad jag nu kan
Gverblicka, att i en tillfredsstdllande omfattning att ingd i de produkter
SOm ovannimnda organ har att redovisa inom kort,

Jag avser dirfor att i min redovisning med anledning av tilléggsdirektiven
i huvudsak enbart behandla frigorna om statistik och prognosverksamheten,

Med vanlig hidlsning,

|
:fgk i [OTT sk i

Per Olof |H&Kansson
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BILAGA 2

Experter i utredningen (1984:02) om el och inhemska
brdnslen (ELIN)

F&51jande experter har bitrdtt utredningen under arbetet:

Virmev.chef Lars Andersson, Tekniska verken i Eskilstuna,
sakkunnige Sven Bengtsson, Industridepartementet,
avdelningschef Karl-Axel Edin, statens energiverk,
professor Olof Eriksson,

generaldirektdr Lennart Holm, statens planverk,
avdelningschef Bo Linddrn, SPK,

civ.ing Harald Ljung, Svenska kommunf&rbundet,
dep.sekr Olof Molin, Industridepartementet,

direktdr Max Setterwall, Sv ElektroindustrifSrening,
byrdchef Ursula Wallberg, Konsumentverket,

dep.sekr Karin Widegren-Dafgdrd, Milj&- och energidep.

Vid arbetet med slutbet&dnkandet har dessutom f&ljande
experter deltagit:

Avd.dir Urban Aspén, SCB,

avd.dir Bo Diczfalusy, SPK,

utr.sekr Ulla-Britt Larsson, Riksdagens utredn.tjénst,
civ.ing Kaj Lindholm, Elverksfdreningen,

plan.dir Gunnar Lundberg, Vattenfall,

civ.ing Edmund Skalsky, Kraftverksfdreningen,
byrdchef ARsa Sohlman, statens energiverk,

byrdchef Gunnar Stare, Bostadsstyrelsen,

dep.sekr Kerstin Wennerstrand, Bostadsdepartementet,
ing Leif Wingvist, FOreningen Sv energisparrddgivare.

I sekretariatet har civ.ing Eje Sandberg och fil kand
Bjdrn Sundstrém pd K-Konsult ingdtt.
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