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Forord

Med stod av regeringens bemyndigande den 12 juni 1975 tillsatte ddvaran-
de chefen for industridepartementet en delegation for energiforskning
(DFE). I regeringens direktiv anges att DFE bor ta fram underlag for pla-
nering av FoU inom energiomradet i ett langsiktigt perspektiv sedan det
nuvarande tredriga programmet genomforts 30 juni 1978. Tre alternativa
forslag till program i olika ambitionsnivéer bor redovisas. Ett alternativ
bor svara mot en oforandrad ambitionsniva i forhéllande till insatserna un-
der budgetaret 1977/78 och de tva dvriga alternativen mot hogre ambitions-
nivaer. Darvid bor framst belysas mdjligheterna att 6ka insatserna vad gél-
ler utvecklingen av fornyelsebara energikillor innefattande dven den
forskning och utveckling som behdvs for att anpassa olika konsumtions-
sektorer till ett okat utnyttjande av sddana energikéllor.

DFE har slutfort denna arbetsuppgift under september 1977 och redovi-
sar sina forslagi betankandet *’Energi — program for forskning, utveckling,
demonstration, EFUD 78" (SOU 1977: 56). DFE:s 6vervaganden bygger i
allt vésentligt pa det underlag i form av programplaner som har utarbetats
av styrelsen for teknisk utveckling, statens rad for byggnadsforskning,
transportforskningsdelegationen och niamnden fér energiproduktions-
forskning samt betraffande programmet Allménna energisystemstudier av
DFE sjilv. Detta underlag ar samlat i bilagorna A—F, som redovisas i var
sin volym (SOU 1977: 57—62). Bilagorna ar indelade efter den program-
struktur som galler for energiforskningsprogrammet 1975/78, enligt foljan-
de:

. Energianvindning i industriella processer m. m.

. Energianvandning for transporter och samfirdsel
. Energianvindning for bebyggelse

. Atervinning av energi i varor m. m.
Energiproduktion

Allménna energisystemstudier

TmOUOWw >

Stockholm i september 1977

Thomas Josefsson
delegationssekreterare







SOU 1977: 60

Innehéll

Forord

Sammanfattning .

1

1.1
1.2
13
1.4
I5)
1.6
157
1.8
179

Programomradesoversikt .
Programomrédets omfattning
Energiforbrukning i varor mm .

Krav pa energiform

Energi i forhallande till andra produktlonsfaktorer
Nuvarande energiférbrukning

Ekonomiska forutsattningar for étervmnmg
Omfattningsgrad

Langsiktsbedomning

Behov av informationsinsatser

Behov av statligt stod

Sammanfattande beskrivning och virdering av de olika
delprogrammen
Val av delomréden

Programplan for delprogram
. Allméanna utredningar 5
. Forpackningar och dlstnbutlon av varor
. Gummi- och plastavfall
. Skogsavfall, traavfall /
. Jordbrukets och liv smedelsmdustrms avfall
. Jarn- och metallskrot .
. Behandlingsanlaggningar for avfall




(Anm:

Inom varje delprogram har foljande indelning tillimpats
3.X.0 Allméant delprogram X

3.X.1 Insatsplan niva |

3.X.1.1 Allmant niva |

3.X.1.2  Prioriterade arbetsomraden niva 1
3.X.1.3 Medelsbehov niva 1

3.X.2 Insatsplan niva 2

3.X.2.1 Allméant niva 2

3.X.2.2 Prioriterade arbetsomraden niva 2
3.X.2.3 Medelsbehov niva 2

3.X.3 Insatsplan niva 3

3.X.3.1 Allméant niva 3

3.X.3.2 Prioriterade arbetsomraden niva 3
3.X.3.3 Medelsbehov niva 3)

Litteraturforteckning

Bilaga
Forteckning over stodda projekt

SOU 1977: 60




SOU 1977: 60

FORORD

Delegationen for energiforskning (DFE) begirde vdren 1976 ett

underlag frdn STU avseende verksamhet inom program 4 ""Ater-
vinning av energi i varor m m'' under perioden 1978/79-1981/82.
Enligt direktiven skulle STU redovisa forslag till insatser och

mojliga resultat f6r minst tvd anslagsnivier namligen

o berdknad anslagsnivd for 1977/78 enligt prop 1975/76:

100 minskad med 50 % i reala termer

berdknad anslagsnivd f6r 1977/78 prolongerad i

reala termer.

Mojlig verksamhet inom dessa ramar har angivits som Niva 2

(minskning med 50 %) och Nivd 1 (oférdndrad).

Hédrutéver skulle STU redovisa medelsbehov och méjliga resul-
tat vid sd snabb forcering som medges av inom landet tillgdng-

liga FoU-resurser och som 4r férenlig med rimliga krav p&

forskningens kvalite. STU har tolkat begreppet rimliga krav som

att denna hogre nivd (Nivd 3) skall uppta den verksamhet som
STU anser vidl motiverad. Nivd 3 dr siledes STU:s forslag till

insatser under planeringsperioden.
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SAMMANFATTNING

HUR MYCKET ENERGI INNEHALLER VART AVFALL OCH
HUR KAN MAN TILLVARATA DENNA ENERGI?

VARFOR TILLVARATAR MAN INTE AVFALLETS ENERGI?
VAD BOR GORAS MED STATLIGT STOD?
STU:s FORSLAG

HUR MYCKET ENERGI INNEHALLER VART AVFALL OCH
HUR KAN MAN TILLVARATA DENNA ENERGI?

Industrin anvédnder per dr c:a 150 TWh fér att producera varor,
Dérutéver utnyttjas energirika rdvaror med ett brdnnvdrde som
grovt kan uppskattas till 100 TWh. De varor som lidmnar indu-
strin representerar sdledes c:a 250 TWh. Déartill kommer
skogsavfall, jordbruksavfall m m med ett brdnnvidrde pd c:a

40 TWh. Detta energikapital (c:a 300 TWh) anvédnds pd olika

sdtt. En del exporteras och resten blir efter anvdndningen kvar

i form av energi i avfallet. Allt behdver dock inte hdnféras en-

bart till bridnnvdrde. Om t ex ett kylskdp gdr sénder kan man
kanske med en obetydlig energiinsats reparera det och dirmed
fordubbla dess livsldngd. Man tillvaratar da inte bara brénn-
vdrdet i den metall som ingdr i skdpet utan sparar praktiskt

taget all den energi som &dtgdr for att producera ett nytt skdp.

I vissa fall 4&r branning enda mojligheten att tillgodogéra sig
avfallets energiinnehdll. Man bér dd givetvis férsoka dstad-
komma rationellast mo6jliga hantering vid férbrédnningen. Sa
ldngt mojligt bér man emellertid strdva efter att utnyttja avfall
for mer kvalificerade d4ndamdl 4n som bridnsle. Det d4r mycket
svdrt att i dag uppskatta vilka energibesparingar man pé& detta
sdtt kan uppnd, men sannolikt 4r 40-50 TWh/4r inte orimligt

pa ldng sikt,
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VARFOR TILLVARATAR MAN INTE AVFALLETS ENERGI?

Avfallshantering dr med i dag tillgdngliga metoder i allmé&nhet
arbetskrdvande. Med dagens prisrelationer mellan arbets-
kraft och energi lénar sig darfér en mera kvalificerad av-
fallshantering endast i speciella fall. Arbetet 4r dessutom ofta
obehagligt och entusiasmerar inte forskare och andra pd

samma sidtt som mera glamordsa omrdden.

VAD BOR GORAS MED STATLIGT STOD?

Ombhindertagande och anvidndning av avfall &r en del av en pro-
cesskedja frdn rdvara till deponering. Olika ldnkar i denna
kedja som produktion, varudistribution, miljévdrd etc behandlas
i andra sammanhang. Manga gdnger utformas emellertid dessa
processer utan hédnsyn till hantering och dtervinning i avfalls-
ledet., Det dr darfor viktigt att klarligga hur man i dessa led

kan beakta dtervinningsaspekten.

STU:s férslag till insatser inom program 4 ir utformat som
ett komplement till en rad andra dtgdrder. Kostnaden blir hiri-

genom l3g i férhdllande till de resultat som kan véntas.

STU:s FORSLAG

STU foresldr insatser som syftar till att klarldgga

o hur frén dtervinningssynpunkt bra lésningar bér
“utformas

hur gummi- och plastavfall kan dtervinnas
hur skogsavfall skall kunna insamlas och utnyttjas

hur jordbruksavfall skall kunna konverteras till
bl a metangas

hur anliggningar for avfallsbehandling bér utformas
med tanke pd energidtervinning.

For detta program berdknar STU medelsbehovet till 24 Mkr
under perioden 1978/79 - 1981/82.
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PROGR AMOMR ADESOV ER SIKT

Programomrddets omfattning

Inom detta program behandlas anvdndning av energi i varor m m.
Det gédller den energi som kan vinnas genom en dndring av kon-
sumtionsvarornas sammansdittning sd att de
o krdver mindre energi totalt vid framstédllning,
hantering, anvidndning och dtervinning
och/eller

kan dterféras till produktionsledet under samtidig
energivinst

Vidare beaktas i programmet den energivinst om kan goras ge-
nom att man pa ett eller annat sitt konverterar avfallet inom
skogs- och lantbruket till energi eller energisparande (i jam-

forelse med s k jungfruliga) rdvaror.

Avgréansningen till transportomrddet d4r oklar eftersom en del
av energin gdr 3t for att forflytta varor eller avfall som alstras
vid varornas anvidndning. Denna oklara grdnsdragning bdr dock
inte utgéra ndgot hinder f6r att fullfélja de FoU-uppdrag, som
foreslds under rubriken ovan. Detta givetvis under férutséttning
att en samordning genomfors. Den hittills mer kortsiktiga be-
ddmningen av nddvidndigheten att spara energi har lett till att
man inte provat mojligheten att pd sikt d&ndra hela system for

varuframstédllning, distribution, anvidndning och avfallsdispo-

nering. Overgripande projekt som kan klarldgga besparings-

potentialen inom olika varugrupper dr diarfor angeldgna.

Det rdder stor brist pd information ndr det giller energiférbruk-
ning vid hanteringen (i alla led) av de varor som hir avses. S§

t ex &r SCB:s statistik inte upplagd pd import eller export av
vissa material som glas, aluminiumpldt, stdl osv, utan endast
pad rubriker av typ gronsaker, drycker etc. Vid fé6rsék att redo-
visa den totala energibalansen for t ex férpackningssidan mot-

verkas denna ambition av bristen pd primirt underlag.
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Skrothandeln - en bransch som handskas med gods som andra
kasserat - borde ha mojlighet att pdverka energikonsumtionen
vid framstdllning av nya hel- och halvfabrikat. P3 grund av

branschens ndgot heterogena struktur och bristen pd statistiska

uppgifter har ndgon energianalysf6ér hanteringen som sddan hit-

tills inte gjorts. Intresse finns dock for en objektiv belysning av
situationen samtidigt som - det har entydigt framgdtt vid moten
med foretrddare for branschen - en studie av mojligheten att

effektivisera insamlandet genomfors.

I frdga om jordbruks- och livsmedelsavfall finns det energivins-
ter att himta. Den primdara livemedelsindustrin: slakterier,
mejerier, kvarnar, sockerbruk etc, dr i dag tdmligen koncent-
rerad beroende pd strukturrationaliseringen inom branschen.
Mojligheten att industriellt forddla branschens avfall dr stor.
Jordbrukets och skogsbrukets avfall mdste diremot samlas

ihop och transporteras till centrala behandlingsanldggningar. Det
finns dock vissa undantag - t ex biogasproduktion ur gédsel och
foderberedning ur halm (lutning) - som kan tdnkas bli lénsam
dven for mindre enheter. Omhéidndertagande av organiskt avfall

behandlas dven av NE:s program for biosystem. NE:s och

STU:s insatser samordnas i en gemensam planeringsgrupp.

Olika delposter av den totala energiforbrukningen fo6r en viss
vara dr inte dtkomliga i SCB:s statistik. Silunda &r det inte
mojligt att klarldgga hur mycket energi som gitt at for distri-
bution, anvdndning och slutligt omhdndertagande av en vara
sedan den forbrukats for sitt primdra dndamdl. Det dr svart
att ur vare sig svenska eller utldndska kdllor f3 fram adekvat
underlag ndr det gédller allmédnt spridda varor och tjinster. En
del av svdrigheten beror pd den med nddvidndighet irrationella
hanteringen av varor och avfall ur dessa. Varor skall férdelas
till och avfallet himtas frdn ett stort antal forbrukare. Men
ocksd konteringen av den i olika led uppkomna energiférbruk-

nigen dr oklar.
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Energiforbrukning i varor m m

Energi anvdnds forutom f6r sjdlva framstdllningen av varor
ocksa i tillférda rdvaror, vid transport, omlastning, foridling,

anvdndning m m. En "vara'' dr ofta summan av diverse del-

varor.

Den stdrsta energibesparingen kan goras genom dtervinning av
material. Det dr klart bevisat att dterféring av rdvara till den
tillverkande industrin sparar primdr energi. Energiférbrukningen
i varor kan sdledes nedbringas genom att hanteringen av hittills
inte tillvaratagen rdvara ur t ex hushdllsavfall effektiviseras.
Frédn olika hdll har pdstdtts att energikonsumtionen for ett dar-
vid okande antal ''udda' transporter skulle kunna kvittas mot
energivinsten i rdvaran. Energistudier, frimst inom omradet
dryckesforpackningar, visar dock att transporterna endast utgér
c:a 10 % av den totala energiférbrukningen. Atervinningen dr
darfér intressant dven om det skulle medfora ett utvidgat eller

annorlunda transportsystem.

En del av de varor och det avfall som hir &syftas kan med ritta
betraktas som energibdrare eftersom de i ett utvidgat &tervin-
ningssystem skulle kunna utgdra substitut f6r fossila brinslen.
Exempel hdrpd 4r jordbrukets avfall i form av godsel och halm,
visst kommunalt avfall, gummiavfall och sddant skogs- och
byggavfall som inte kan utnyttjas som rdvara inom pappersin-
dustrin. FOr ndrvarande brédnns i Sverige c:a 30 % av det kom-
munala avfallet och den frigjorda vdrmen utnyttjas darvid till
c:a 70 % i 20 av 24 forbrdnningsanldggningar. En vil planerad
utbyggnad av denna verksamhet skulle leda till kad flexibilitet
i kommunal - och i vissa fall industriell - energiférsorjning.
S4 t ex kunde ett kommunalt fjarrvirmeverk utrustas s& att s&-

vdl kommunalt avfall som torv, bark och flis kom till nytta.

Betrdffande gddsel och halm har vissa system skisserats som

skulle kunna gora det enskilda jordbruket sjialviorsorjande i

frdga om vdrme och el. I detta sammanhang stéter man dock

pd ett svdrlost energilagringsproblem.

13
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19513 Krav pd energiform

For att genomfora en energispardtgidrd behdvs energi. Vid sor-
tering och tillverkning av nyttiga produkter ur t ex hushdllsav-
fall krdvs sdvéal elektrisk energi for kvarnar, fldktar, transport-
band osv som vdrmeenergi for exempelvis torkning av en pappers-

produkt som framstdllts av avfallet.

Elenergin kan framstédllas med en verkningsgrad som varierar
frén 30 till 90 % beroende pd var och hur den alstras, vdarme-
energin kan erhdllas ur olja, gas eller fasta brdnslen med en
verkningsgrad av 65 - 90 %. Dieselmotorer med max 35 %
verkningsgrad svarar for den helt dominerande delen av trans-
portenergin. For redovisningen av varje energispardtgdrd kravs
en forstudie av den s k egenfdérbrukningen sd att den verkliga
energivinsten kan utvdrderas. Vid hittills gjorda studier har man
inte konsekvent tagit hinsyn till detta, frimst beroende pd att
energikostnaden varit for 18gfor att frdn ekonomisk synpunkt

motivera en redovisning av systemets totala energiférbrukning.

Varje &tervinningsprojekt dr kopplat till mojligheten att f6rdela
och insamla varor och material. Detta &r uppenbart inte endast
en ekonomisk frigestdllning utan méste dven belysas frdn ener-

gibesparingssynpunkt.

Inom &tervinningsomrddet dr kravet pa energiform - ndr det gal-
ler den direkta hanteringen av en konsumtionsvara - bundet till
el- resp férbrdnningsmotorenergi. Elenergin kan framstdllas
ur alla.tinkbara brdnslen medan féorbrdnningsmotorenergin,
som i dag till praktiskt taget 100 % alstras med dieselolja eller
bensin, pd sikt kan komma att produceras ur t ex metangas,

metanol, trd- eller gummipulver etc.

Indirekt, dvs genom insparande av jungfrulig rdvara, sparas
dven en del virmeenergi, som kan alstras ur alla typer av bréns-

len.
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1.4 Energi i forh8llande till andra produktionsfaktorer

Som ndmnts har det, i férhdllande till andra produktionsfak-
torer, 1ldga priset pd energi inte motiverat en Skning av &ter-
vinningen fOr att spara energi. Som exempel kan nimnas att av
priset pd dryckesférpackningar (c:a 1 kr/liter) hinfér sig c:a
20 % (10 6re/kWh) till ren energiférbrukning for forpackningens
framstdllning, anvdndning och disponering som avfall. Arbets-
krafts- och kapitalkostnaderna d4r de dominerande, ett faktum
som helt behdrskat utvecklingstdnkandet vid framstédllning av

nya varor eller fordndringar av gamla.

Skrothandeln &r en relativt arbetsintensiv bransch. Kravet p&

att varorna delas upp i en mingd olika kvaliteter for att hoja
sdljvdrdet hindrar branschen frdn att rationalisera. Det dr

svért att f4 tag pd folk som, till en timpenning som mojliggor

en affirsméassig drift, vill arbeta med gods som andra kasserat.
Av detta skdl mdste man avstd frdn att utvinna t ex tertiaskrot,
somkridver irrationell hdamtning och stor sorteringsinsats. Dessa
férhdllanden torde inte nimnvért férdndras under den nirmaste

20-3rsperioden.

Eftersom hanteringen bygger pd en relativt ringa maskininsats
dr den inte heller sdrskilt kapitalkrdvande vid en 6kning av gods-
omsadttningen. Vad man onskar for att stabilisera respektive

6ka dtervinningen dr ett hdgre pris pd varan, vilket inte endast
skulle kunna motiveras av brist pd jungfrulig rdvara utan dven

av den faktiska energivinsten.

Dagens prisrelationer gynnar ett utbyte av arbetskraft mot
energi. Detta skulle pd sikt kunna innebidra att energipriset dkar
enbart p g a den dkade efterfrdgan. Om man samtidigt genom
regleringar minskar tillgdngen pd prima energi kommer energi-
priset i en accelererad takt att stiga, vilket kommer att tvinga
dtervinningsbranschen att avstd frén en satsning p& automati-
sering av olika arbetsmoment i sorteringsfasen. Personalin-
satsen per behandlad enhet kommer sannolikt inte att minska,
sdrskilt som man pd grund av begridnsade méjligheter och tra-

ditionella krav pd 1dngtgdende sortering kan ridkna med en tim-

ligen ldngsam utveckling inom branschen.
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P& varusidan diremot kommer en knapphet pd energi inte att
kunna ersdttas av en Okning av personalinsatsen med mindre dn
att en omfattande d&ndring av produktionsapparaten kommer till
stdnd. Kraven pd ckade kapitalinsatser kommer didrfor att
accentueras for att man skall kunnna bibehdlla produktionen
och samtidigt sdnka energikonsumtionen. Om detta kortsiktigt
skulle leda till att varor blir mindre dgnade f6r dtervinning har
man férsvdrat utvecklingen mot ett produktions-konsumtions-
monster som ger dgsta mdjliga energikonsumtion. En styrning
av varumarknaden mot en okning av produkternas livsldngd och
en anpassning av materialvalen till en vdsentligt 6kad Ster-
vinning genom cirkulation av '"rdvara' miste ske i mycket god
tid. Detta for att en eventuell energibrist i framtidén inte skall
motverka mojligheten att 6ka sparandet av energi genom &ter-
vinning ddrfor att produktionen enbart har styrts av de kort-

siktiga marknadskrafterna.

1.5 Nuvarande energiférbrukning

Som framgdr av tabell {, innehdller varorna (som avfall)

stora méngder energi. Om denna inte helt eller delvis nyttig-
gors i ndgon typ av dtervinningssystem forstors drligen mycket
stora energimdngder. Omvédnt kan konstateras att nyttan av en
vdlfungerande skrothandel enbart sett frin energibesparingssyn-
punkt, dr synnerligen stor. Enskilda branscher kan naturligtvis
med ratt hdvda att deras andel av energiomsittningen &r liten
och att man méste vdga eventuella krav p& energibesparande &t-
gdrder mot den relativa vinst ifrdgavarande bransch kan gora
vid en 6kad dtervinning av rdvaror. Mot detta resonemang m3ste
man dock invdnda, att de stora energibesparingarna, till f6ljd
av de fungerande marknadskrafterna, redan dr vil beaktade.
For att nd de uppstédllda mélen miste dven besparingar p4 delar

av procent av landets energiomsdttning géras attraktiva.

For att géra det ldttare att dra slutsatser ur tabellen kan man
anta att c:a 10 % av energin for att framstidlla och distribuera
en vara dr transportenergi. Energibehovet f6r att dterfora en

anvédnd vara till industrin varierar naturligtvis med avstindet
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och fyllnadsgraden pd lassen men kan antas vara av storleksord-
ningen 1 - 3 % av den totala energiférbrukningen. Energivinsten
f6r en vara minskas dock inte med mer 4n hégst 15 % om man

insamlar, balar och dterfér rdvaran till varuproduktionen.

Ekonomiska forutsédttningar for dtervinningen

Som ovan antytts dr dtervinningsindustrin i och f6r sig vil rus-
tad att utan mera djupgdende dndringar av hanteringen mota ett
okat krav pd dtervinning. For nidrvarande har c:a 700 Mkr in-
vesterats i skrotbranschens anldggningar medan c:a 600 Mkr
investerats i fordon m m inom den privata enlreprenadndringen.
Forpackningsindustrin har investerat kapital i maskiner f6r om-
kring 1 500 Mkr.

Om industrins normala investeringstakt f6ljs fornyas kapital-
stocken pd c:a 17 8r. En dndring av systemet som leder till
att nya maskiner och transportmedel anskaffas, bor inte ske

snabbare dn att harmoni rdder mellan 4ndring och fornyelsetakt.

Ett system som innebdr att alla forpackningar f6r dagligvaror
skall vara returnerbara (inte nodvédndigtvis till producenten av
ursprungsinnehdllet) skulle troligtvis inte kunna inféras f6rrin
omkring dr 2000. Ddremot torde kommuner, dkerindring och
skrothandel kunna anpassa sig betydligt snabbare till en optimal
atervinning med nu kidnd eller under utveckling varande teknik.
Detta under forutsédttning att konjunkturutvecklingen féljer den
senaste 25-drsperiodens moénster samtidigt som vardet pa

dtervunnen energi fortsitter att oka.

Paradoxalt nog stimulerar inte en ldgkonjunktur ett system till

dtervinning eftersom efterfrdgan dr 18st till en procedur som inte

tilliter storre inblandning av returnerad vara. Hoga hanterings-

kostnader i returleden och brist pd styrning mot en sidan varu-
sammansdttning som underlédttar tervinningen av rdvara (och

i de flesta fall medf6r energivinst) leder i en ldgkonjunktur endast
till sdnkt dtervinningstakt. Detta dr vad vi £6r nirvarande upp-

lever i Sverige.

17
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157 Omfattningsgrad

En studie av energiomsattningen f6r en vara kan genomféras

pd flera sdtt. Om man gdr alltfor 1l8ngt bort frdn sjdlva till-
verkningen av varan kan man hamna i rena absurditeterna av
typ "energikostnaden f6r fodoimnen som arbetaren vid svarven
miéste tillgodogdra sig for att kunna fungera med kalkylerat re-
sultat'. En sddan studie kan ge nidstan vilket resultat som helst.
Det &r darfor av storsta vikt att man preciserar vad som avses
med energidtgdngen vid framstidllning av en vara. En siddan de-
finiering gérs lampligen pd internationell basis och bér dven
innefatta ett principuttalande att energin inte blir billigare (som
energi rdknat) om den framstdlls utanfdr det egna landet for att

sedan importeras bunden i ett material.

En enhetlig mall f6r energiberdkningar dr angeldgen. S8 ldnge

en sddan saknas tycks det vara omojligt att utan statliga sub-

ventioner, som ett slags premiesystem, f3 till stdnd en s& om-

fattande §.t;rvinning attt den blir meningsfull frdn energiférsérj-

ningssynpunkt. Genom att alla beddmningar gérs efter samma
berdkningsmall kommer man ifrdn den osdkerhet vid priorite-

ringen som bottnar i misstroende mot sjdlva berdkningen.

Vid energikalkylen mdste man ha klart f6r sig med vilken genom-
snittlig verkningsgrad f6r elenergiframstédllningen (inkl 6ver-
féringsférluster) man bor rdkna. Vidare mdste klart deklareras
om man utgdtt frdn att varan alternativt kan anvdndas som olje-
substitut eller att den - sedan den ''slitit ut' cirkulationen - kan

slutd8tervinnas som bréinsle.

Ett exempel pd ytterlighet ndr det gédller kalkyler betridffande
anvdndning av trd d4r frdgan om man skall brédnna det eller ut-
nyttja det som byggmaterial. I resonemanget mdste hinsyn

tas till en varas avskrivningstid. I ett hus kan ett golv ligga i

50 8r, en trdl8da omsditts kanske pd en ménad. Golvet ar i
princip forlorat som brédnsle - lddan kan efter anvidndningen med
férdel brdnnas. Frdn energisynpunkt d4r den 18da bdst som
hdller lingst eller som efter ett antal anvidndningstillfdllen kan

féorvandlas till ny produkt f6r att slutligen kasseras och bridnnas.
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Konstaterandet kan anses trivialt men gors dndd for att man

vid bedémningen av programplanen inte skall anse forbran-

ningsalternativet energimdissigt likvdrdigt med materialdter-

vinning eller en 6kning av livsldngden pd en produkt.

I tabell 1 har hdnsyn tagits till vinsten vid 8terféring en

gdng av en viss vara, som alltsd kan cirkuleras. Om vissa
varor (tidningar, kamjdrn, pdsar etc) kunde tillverkas av ndra
nog 100 % returvara skulle man successivt kunna o6ka energi-
dtervinningen genom att i princip endast tillgripa junfrulig r3-
vara i de fall dtervinningsalternativet inte stdr till buds. Brin-
ning blir pd det sidttet endast ett komplement till dtervinning

baserad pd cirkulationsmaterial.

Léngsiktsbeddmning

Tabell 1 ger en klar anvisning var de stora vinsterna finns

att hamta. Att de tidigare inte tagits tillvara beror p& de
jamiforelsevis ldga brdnslepriserna, brist pd stimulerande
styrning och pd kostnaderna f6r transporter. For att kommen-
tera tabellen i den ordning den dr uppstdlld kan foljande konsta-

teras:

Forpackningar: Forpackningsbranschen svarar f6r c:a 2 % av

energiomsdttningen och energivinsten vid en dndring av systemet
skall ses mot denna bakgrund. Om alla forpackningar f6r dag-
ligvaror returneras sedan de témts skulle icke ovdsentliga ener- |
givinster kunna goras. Ett alternativ vore att man i alla tdtorter
dar 70 % av avfallet finns - inférde en mekanisk sortering av
allt kommunalt avfall och att dirvid samtliga férpackningar
sorterades ut och dterférdes till industrin. Det foreligger emel-
lertid inget som helst incitament f6r forpacsningsindustrin att
av eget skon férenkla eller modifiera sitt sortiment mot en

6kad cirkulation av rdvara. Strdvandena inriktas framst mot att
gora forpackningarna ldttare och att 6ka spridningen av den egna

produkten pd bekostnad av konkurrerande system.
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Nar det gdller transportforpackningar typ lddor, storkartonger,
backar etc &4r mojligheterna till direkta energivinster mindre.
Forskning pdgdr dock i akt och mening att nd rationellare dist-
ributionssystem. Denna strdvan kan katalyseras till att omfatta
distributionssystem som dven underlidttar dterhdmtningen av
tomma foérpackningar o dyl. Kontakter med branschinstitut

har klart visat att man pd sikt rdknar med att prova helt andra

varianter av distributionssystem.

Gummi- och plastavfall: Gummi och plast har slagits ihop under

samma rubrik dd deras avfallsproblematik 6verensstimmer
ganska vdl. For bdda varutyperna galler att de till c:a 75 %
hamnar pd de kommunala soptipparna och didr betraktas som en
storning. Det galler att finna anvidndingsomrédden f6r gummi-
och plastavfall s att insamling (separering) och utnyttjande av
detsamma i produktionen motiveras. Bigge branscherna pa-
verkas starkt av oljepriset, gummiindustrin naturligtvis mindre
markant dn plastindustrin. Inom b&da omr&dena 4r man vil med-
veten om kravet att pa sikt 16sa dtervinningsproblemet. Det av
Trelleborgs Gummifabriks AB m fl presenterade gummipulver-
projektet liksom Akerlund & Rausings forsok med dtervinning

av fabriksspill vittnar om denna medvetenhet.

Skogsavfallet: Det s k '"Projekt heltrddsutnyttjande'’, har visat
att stora mangder outnyttjat avfall stannar i skogarna efter av-
verkningen. En nidrmare studie har givit vid handen att endast
en del av detta avfall (huvudsakligen stubbar och toppvirke) i
dag kan anvdndas som additiv vedrdvara i massa- och pappers-
industrin. Man har berdknat att c:a 4,5 miljoner ton av det av-
fall som inte kan tas tillvara p& detta sitt skulle kunna anvindas
som brédnsle. Denna resurs kommer att bli allt mer utnyttjad
antingen som brdnsle, efter flisning (tuggning), i virmeverk
eller industrier (med eldningsutrustning for denna typ av brdnsle
och med krav pd avbrottsfri eldning dven vid stopp i oljeimpor-

ten) eller f6r framstillning av metangas eller metanol.

En okad efterfrdgan pd vedrdvaran i framtiden kan férutses.
Det dr dock osannolikt att man p4 kort sikt kommer att finna an-

védndningsomrdden som ger lika hogt utnyttjandevdrde som

bréanslealternativet.
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Vad som hir sigs om skogsavfallet dger giltighet for alla 13g-
virdiga produkter, dvs sddana som man i dag i bdsta fall dsdt-
ter ett nollvirde som rdvara. Stora anstridngningar gérs for att
istadkomma ett system dir '"den enes avfall d4r den andres rd-
vara'. Man kan ddrfér inte helt bortse frdn mojligheten av ett
med tiden stigande intresse av att kunna utnyttja skogsavfallet

som industriell rdvara.

Livsmedelsindustrins avfall: Centraliseringen inom livsmedels-

industrin har avsevidrt forbdttrat mojligheterna att ta hand om
avfallet. Livsmedelsindustrins avfall mdste hanteras internt
eftersom det inte utan oldgenheter kan deponeras. Detta leder
till att nya metoder fér &tervinning eller utvinning av material
miste utvecklas. Nuvarande metoder for.s k destruktion eller
sterilisering av visst avfall krdver stora mdngder vdrme, var-
fér behandlingen inte kan bokféras som energivinst. Det finns
dock forslag om att ur avfallet soka utvinna vissa energirika
féreningar s§som losningsmedel och organiska syror, vilka
skulle kunna ersédtta produkter som nu framstédlls genom petro-
kemiska processer. De energimidngder som man ddrigenom kan

spara dr dock forsumbara.

Jordbrukets avfall: Frdn energisynpunkt 4r jordbruksavfallet

den intressantaste produkten. P& sikt kommer metoder att in-
féras med vars hjidlp man antingen utvinner energiinnehdllet -
ur fridmst godsel men dven ur visst vaxtavfall - eller soker
o6verfora fiberinnehdllet till industrin. P34 sikt f&r man troligen
rdkna med en konkurrenssituation inom jordbruket i frdga om
avfallet. Det gdller att ta stdllning till om detta skall anvdndas
internt (metangasalstring, foderframstdllning) eller om man
skall samla in det och sidlja fiberr8varan till industrin. Ett pro-
blem som miste 16sas dr hur i det forsta fallet (liksom vid all
utvinning av gas ur avfall) 6verskottsgas skall lagras for att
kunna anvdndas senare, alternativt kunna 6verfdras till annan

ort.

Att brdnna halm och ovrigt fast torravfall f6r lokaluppvdarmning
torde inte bli aktuellt med tanke pd de krav pd féorbrdnningsut-

rustning som detta medfdér. Brdnnvdrdet hos vdt halm &r mycket
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18gt - en sanning som inte alltid beaktas vid jamférande ener-

gidiskussioner.

Jirn- och metallskrot: Atervinningsverksamheten ndr det giller

jarn- och metallskrot dr vél etablerad och energivinsterna stora.
Branschen vidntas pd sikt endast genomgd ldngsamma struktu-
rella och tekniska fordndringar. Ett nytt insamlingssystem for
att komma &t de tdmligen stora mangder s k tertiaskrot som

nu blir alltfor kostsamma att himta in kan dock komma att for-
battra utbytet. Detta i sin tur stdller foljdkravet att jirnverken
skall kunna ta emot och forddla dven sdmre skrot, vilket i sin
tur stdller krav pd framstidllarna av varor att de inte i onddan
komplicerar materialsammansdéttningarna. C:a 50 000 ton burk-
skrot, motsvarande en drlig energiméangd av 0,4 TWh, kan i

dag inte dtervinnas, bl a till f61jd av materialsammanséattningen.

Mojligheten att 6ka dtervinningen inom denna sektor synes bli
helt beroende av den hjdlp branschen kan {3 att organisatoriskt
anpassa sig till ett utokat insamlingssystem. Det d4r nodvandigt
att kostnaderna omfordelas sd att varorna kan behandlas i de
befintliga anldggningarna. Det s k dagligvaruavfallet kommer pad

sikt att inpassas i kommunernas egna atervinningssystem, vilka

troligen kommer att utformas i ndra samrdd med sdvidl skrot-

handeln som de industriella avnimarna.

Pappersavfall: Inom pappersindustrin finns en pd l8ng tradition
baserad teknik for framstdllning av ett stort antal kvaliteter.
Detta pdverkar givetvis mojligheterna att effektivisera dtervin-

ningsverksamheten i riktning mot ett 6kat krav pd sortering.

Incitamentet for industrin att nyttja s k returpapper var tidigare
enbart av ekonomisk art - nu har knappheten pd rdvara skapat
andra forutsdttningar for dtertagning av pappersavfall. Kvali-
tets- och hygienkrav har styrt det dtervunna papperet mot vissa
speciella anvdndningar. For att kunna ta emot den returvara, som
f n endast insamlas i mindre omfattning och framst ur hush&lls-

avfall, dr det nodvandigt att industrin vidtar vissa omstdllnings-

dtgdrder. Installerandet av s k de-inking-anldggningar f6r tryck-

papper dr en sddan dtgird och det dr att vdnta en utveckling mot
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minskande krav pd renhet i returvaran, vilket pd sikt skulle

kunna leda till att 4ven maskinsorterat papper kan tas emot.

En eventuell minskning av den skriftliga informationen i form av

tidningar, tidskrifter, broschyrer och 6vergdng till s k visuell

dverforing kommer naturligtvis att minska méngden papper i

det kommunala avfallet.
Anvidndningen av tunnare papper i informationsmaterialet leder
naturligtvis ocksa till att andelen papper i det kommunala av-

fallet minskar.

Denna minskning kommer varken i tid eller till midngd att pa-

verka angeldgenheten av att 6ka dtervinningen.

Bilskrot och s k vitvaror (kylskdp o dyl): Bilskrotet dominerar

viktméassigt och samtidigt &4r mojligheterna att dtersamla denna
typ av avfall stora tack vare den nya bilskrotningslagen. Okad
livslangd hos bilar och '"vitvaror' leder till energibesparingar
vid tillverkningen men samtidigt till en minskning av den drliga
skrotmédngden. Okande komplexitet hos sdvil bilar som vitvaror
torde emellertid medfora forkortad eller i varje fall inte 6kad
livsldngd for produkterna. Detta utesluter dock inte att enskilda
delar kan plockas ur skrotet, restaureras och dteranvindas.

En energiminskning till f6ljd av 6kad livsldngd hos kapitalva-

rorna f6re dtervinning som skrot synes ddrfor osannolik.

Kompost ur slam, bark och hushdllsavfall: Att Sterfora organiskt

material till jorden i form av s k jordforbdttringsmedel har

alltid betraktats som en forsta klassens dtervinningsmetod. Det
ldga priset pd energi, orenheten hos framstdlld kompost och
férekomsten av patogener och tungmetaller har dock gjort kom-
posteringsprodukten praktiskt taget omojlig att avsdtta. En
dndring hdrvidlag d&r dock klart skonjbar, inte minst genom de
resultat som framkommit vid Laxd-forsdken. Problemet med
féroreningarna dr dnnu inte 16st, men mycket tyder pd att man
inom en inte alltfor avldgsen framtid kan skapa en marknad for
denna produkt. Didrmed skulle det bli mojligt att exportera svensk

teknik och svenska anlidggningar f6r kompostering av organiskt
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avfall, framst sddana som bygger pd principen med 6ppen kom-

postering.
Det bor i detta sammanhang pdpekas att komposteringen som
metod f6r dtervinning méiste ses som ett komplement till annan

behandling av avfallet i ett optimalt tervinningssystem.

Mineraliserade metallavfall: Ett sdtt att minska industrins utslédpp av

tungmetaller dr att séka utvinna dem inom eller i anslutning till den ak-
tuella processen. Metallernas 6kade vdrde liksom kraven frdn miljo-
vdrdshall att tungmetallutslippen méste nedbringas kommer pa

sikt att driva fram tekniska lésningar, som radikalt minskar
férekomsten av tungmetaller i avfallet. Diarmed skulle kommunalt
avfall (inkl bark) utan risk kunna anvindas som jordférbattrings-

medel.
Aven utsikterna att utvinna proteinrika produkter ur avfallet
kommer pd sikt att pdverka hanteringen av livsmedelsindustrins

och kommunernas organiska avfall.

Kommunernas trdavfall: Foérsok att terfora det kommunala tri-

avfallet till trdindustrin har genomfoérts i samarbete mellan i
forsta hand skrothandeln och byggnadsbranschen. Det har dock
visat sig svart att i énskad utstrickning befria produkten frdn
frammande material. Ett alternativ skulle vara att mala avfallet
till flis och anvinda det som ersdttning for fossila brinslen. Denna
metod att dtervinna energi 4r klart gdngbar, men den minskar inte
avverkningen av skog och tillfér inte pappersindustrin rdvara.

Allt eftersom tillgdngen pd vedrdvara minskar kommer dock
kravet pd dtervinning av kommunalt triavfall att 6ka. Det dr troligt
att trd som dtervinningsbart avfall pd sikt fir samma stdllning

som papperet i det kommunala avfallet.

Trédavfall kan alternativt anvdndas f6r tillverkning av spdnplattor.
Eftersom sddana sidkerligen med fordel kan framstillas ur avfall
av ldgre kvalitet, vore det férdelaktigt frdn energidtervinnings-

synpunkt om resurserna omférdelas pd ett f6r avfallshanteringen

mer optimalt satt.
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1.9 Behov av informationsinsatser

Atervinningsinsatsen kan inte 6kas nimnvart genom &kad in=
formation till allminheten. Man kan visserligen genom med-
delanden och pressnotiser stimulera hushdllen att samla tidningar
och tidskrifter, men utan extraordinidra informationsinsatser

4r det svart att hdja deltagandet 6ver en f6r omradet naturlig
nivd. Nar det gidller industrin ddremot foreligger ett klart behov
av informationsinsatser branscherna emellan. Detta for att
planeringen inte skall styras av enbart interna hidnsynstaganden
som driver utvecklingen frdn ett 6kat utnyttjande av de resurser

som avfallet ger.

I likhet med vad som géiller fo6r program 1 skall STU informera
om resultaten frdn den FoU=verksamhet som stéds av STU. Medel
f6r denna verksamhet har upptagits under delprogram 0 "Allméinna |

utredningar'',

1.10 Behov av statligt stod ‘

Atervinningsbranschen med dess val av material har hittills fun=
gerat under marknadsmdissiga betingelser. Undantag d4r de anldgge
ningar som delvis finansierats med statliga medel. Aven under
normala konjunkturer finns det stora mingder material som inte
kan dteranvidndas eftersom handelsvirdet dr s& 18gt i forhdllande
till kostnaderna f6r insamling och férddling att det inte blir ldnsa
Graden av dteranvidndning torde inte 6ka nimnvdrt om inte staten
pa ett kraftfullt sdtt griper in och stimulerar utnyttjandet av

avfall med noll= eller minusvdrde.

Hégre energipriser kommer givetvis att driva pd dtervinningen,
men effekten blir mindre genom att insamlings= och férddlings=
kostnaderna samtidigt kar. Stora kapitalinsatser for forsoks=
och fullskaleanlidggningar kommer att krdvas fér att man skall
kunna klarligga vilket utbyte nya dtervinningsprocesser ger. Att
affirsmdissigt avskriva sddana anldggningar pd ett sdtt som moti-
verar insats av eget kapital 4r praktiskt taget omojligt. Statlig
finansiell hjdlp 4r darfor en forutsittning for att nd en energi=~

sparnivd, som &ar praktiskt acceptabel och utan att man stor det

etablerade systemet f6r dtervinning ur varor och avfall.
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Vad betrdffar FoU=-insatser inom omrédet kan de idag an-

ses vara begridnsade till framstforlopp som rér skeendet i
tippar och olika typer av komposteringsanldggningar. Till
f6l1jd av det under den senaste 10-3rsperioden allt mer vikande
intresset att brdnna industri- och hushdllsavfall bedrivs det
knappast ndgon forskning pd det férbrinningstekniska omrddet
med undantag for viss planerad forskningsinsats pd KTH och
den tillaimpade delen som kan vaskas ur pyrolysférssken i
Gislaved.

P3 materialdtervinningssidan kan Svenska Fliktfabrikens
sorteringsforsok i Hogdalen, Stockholm mdéjligen sidgas initiera
viss forskning inom omrddet f6r dtervinning av fibrer ur dven
blandat hushdllsavfall.

Genomforandet av den i detta program foreslagna verksams=-
heten innebdr en bdde 6kad och breddad FoU=insats inom 3ter=
vinningsomrddet. Som tidigare framhdllits spdnner dtervinnings-
problemen 6ver verksamhetsomrdden for flera intressegruppe=
ringar, som var for sig inte har mojlighet att studera problemen

ur denna vida synvinkel. Det d&r ddarfér av vikt att statligt bidrag

utgdr till den hdr presenterade FoU=-verksamheten som pd ett

markant sdtt kan medverka till en pad sikt f6rhdjd dtervinningsgrad
i samhdlle och industri. I den médn verksamheten behdéver samordnas
med insatser av demonstrationskaraktir kommer diskussioner att

tas upp, med SIND och eventuellt andra berdrda organ.

For att genomféra forsknings- och utvecklingsprogrammet torde
man ej beh6va instifta ndgra nya institutioner. Det dr dock av stor
vikt att man pd ett effektivare s&tt 4n hittills utnyttjar de resurser
som finns pd hégskolorna (CTH, LTH, KTH, LHS, Ultuna m fl). Det
kan hdr noteras att frdgan om inridttandet av en professur i avfalls-
teknik behandlas av riksdagen. Vidare b6r man intensifiera utbytet
med framst USA, Frankrike, Japan, Holland och Visttyskland dar
intresset for energifrdgorna dr storst och ddr forskningen kommit

langst betrdffande dtervinningsomrddets tekniska problem.
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SAMMANFATTANDE BESKRIVNING OCH
VARDERING AV OLIKA DELPROGRAM

Val av delomrdden

Verksamhetsprogrammet har givits foljande indelning:

Allménna utredningar

Forpackningar och distribution av varor
Gummi= och plastavfall

Skogsavfall, trdavfall

Jordbrukets och livsmedelsindustrins avfall
Jarn- och metallskrot

Behandlingsanldggningar f6r avfall

Vid programkonstruktionen har man utgdtt frdn méjligheten

att kunna gora sd stora energibesparingar att de 4r menings=

fulla med hidnsyn till den totala energiomsdittningen. Tabell 1
skall givetvis uppfattas som kvalitativ, men den ger ocksd
klart besked om energibesparingarnas storlek vid 6kad dter=

vinning inom de olika delomradena.

Mojligheterna att genomféra program som pa sikt leder till
visentliga besparingar av energi dr olika f6r olika omrdden.

De ekonomiska och institutionella hindren d&r minga och,
programomrddets differentiering gor det svdrt att forcera dessa

hinder.

Det 4r en principiell skillnad mellan detta programs mojligheter

att nd effektivitet i f6rhdllande till andra program som har en

av hivd inbyggd automatik f6r att s6ka och kvantifiera besparingar

inom t ex energiomrddet. Detta antyder att mojligheterna att
utnyttja resultat framtagna ur ett FoU=projekt 4r osdkrare dn ino
andra programomraden. Samtidigt d4r utsikterna stora att nd
vinster utan att man behéver inféra komplicerad teknik., Vissa
resurser (skogsavfall, gédsel, halm) ligger ju klara att utnyttjas.
Dock dterstdr mycket arbete innan ett system som fungerar i

kommersiell skala kan presenteras.
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Programmet bygger pd det traditionella sittet att angripa
problemen. Vissa delprogram befinner sig pd utredningsstadiet
och bor inte lyftas upp frdn detta innan det klart har visats att
foreslagna system kan praktiskt genomféras. Detta gdller ndrmast
transport av varor och avfall av dtervinningsvidnliga produkter,
frimst f6rpackningar f6r sdvil enskilda konsumenter som fjirr=
transporter. Transportforskningen hér framst hemma i ett annat
program, men en del av problemen kan inte 16sas enbart pd basis
av transporttekniska vdarderingar. Av denna anledning utgdr visst
FoU-arbete inom transportsektorn en komplettering till detta.

sektorsprogram.

De medel som f n anvisas f6r programmet (3 Mkr/4r) ar for

knappa for att en kraftfull insats inom samtliga delomraden skall
kunna goéras. Kravet pd resultat, d v s god utdelning pd insatt
kapital, blir ddrfér stérre d4n inom andra sektorer. Detta okar

kravet pd selektivitet vid fordelningen av medlen.

Det s k "Projekt heltrddsutnyttjande' har hittills tilldelats en
tredjedel av hela anslaget beroende pd den stora betydelse som till-
maétts projektet. Det andra stora projektet d&r utvinning av energi
ur goédsel. Detta, liksom andra projekt inom programmet, gridnsar
mot omridet miljovdrd och produktionsteknik. Darfér genomfors
en stor del av de dtervinningsstudier, som hidr redovisats under
rubriken energisparande metoder, med medel som administreras

genom STU:s ovriga verksambhet.

Den nedan fdreslagna férdelningen pd olika projekt forutsadtter

sdledes att tilldelningen av medel f6r FoU till sddana projekt

inom andra behovsomrdden - som indirekt pd ett avgdrande sitt
pdverkar detta program = inte vdsentligt minskas under den kommande
tredrsperioden. Detta gidller samtliga insatsnivder. Bakom bedém=
ningen av angeldgenhetsgraden av olika insatser for delprogrammen
ligger ocksd en dvertygelse att framtidens energipriser kommer

att motivera energibesparande insatser som idag maste anses langt
ifrdn foretagsekonomiskt befogade. Férdelning av insatser pd

olika delprogram framgdr f6r varje niva av tabell 2.
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3. PROGRAMPLAN FOR DELPROGRAM 0 "ALLMANNA
UTREDNINGAR"
3.0 Allmint delprogram 0

De flesta energistudier baseras pi officiell statistik., Fran hir
redovisade siffror bedoms méjligheten att pdverka forbrukningen
genom en dndring av vissa intressanta parametrar eller kanske
hela system. En pd sd sitt framtagen bedomning kan inte bli

mer kvalificerad dn vad underlaget medger. Inom varuomradet
existerar ett stort antal uppgifter om mingder som framstills,
distribueras, exporteras etc. Dessa uppgifter 4r dock inte anpas-
sade till energistudier, varfoér forskningsinsatser behovs for att
ett anvindbart referensmaterial skall erhdllas. Detsamma giller
forutsittningarna att bedéma hur en dndring i transportsystemen
kan pdverka mojligheten att komma &t rdvaror och avfall som nu
anses ointressanta. STU:s dokumentation upptar projekt med rubri=-
ker som ticker dnnu ej inhdmtad kunskap om transporttekniska
konsekvenser vid krav pd ldngtgdende dtervinning av rdvara ur
avfall, Eftersom det hittills utférda forskningsarbetet endast till
ringa del kan anses héra hemma under denna rubrik, kvarstdr
kravet pd FoU inom omrddet. Det f6rhillandet att Sverige ar
glest befolkat medfér att utlindska forskningsresultat inte kan

tillampas annat dn f8r att kollationera de egna slutsatserna,

Under delprogrammet bér de méangduppgifter som olika branscher
limnat 6verarbetas for att man skall erhilla ett sikrare underlag

f6r bedomning av de energimingder som kan sparas.

Vidare dr det av intresse att utreda konsekvensen av att livs-
lingden pd vissa kapitalvaror ckas. Forvanansvirt lite fakta fore=
ligger pd detta omr&de och man b6r snarast skaffa fram ett underlag
som en gadng f6r alla dokumenterar om detta sitt att ekonomisera

med resurserna kan vara intressant.

En uppféljning av rapporten '"dtervinning av energi ur varor' bor
goéras. Man kan ldmpligen ldta ett antal arbetsgrupper inom olika
branscher kontinuerligt mata in nytt underlagsmaterial och besluta

om publicering av uppgifterna via ndgot samordnande organ. I detta
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sammanhang bor pdpekas nédvidndigheten av en klarare definition
av grinserna fér de FoU-uppdrag som placerats pd -olika institu-
tioner vid universitet och hégskolor. En effektiv samordning av
insatserna 4r 6nskvidrd och kostnaden fér en sddan bokférs ldmp-
ligen under detta delprogram.

Utgifterna f6r nodvindiga kontakter med utldndska organ (t ex IEA)‘Q

férs under detta delprogram,

3001 Insatsplan niva 1

3.0.1.1 Allméint nivd 1

Som underlag for fortsatt FoU inom omréddet "dtervinning av
energi i varor m m' behovs ett material som anger hanterade
mingder och de vidrden som kan &séttas dem i olika samman-
hang. Eftersom bristen pd ett av alla branscher accepterat
underlag dr uppenbar dr det angeldget att s& snart som mojligt

furnera utredare och forskare med en adekvat faktasamling. |

En checklista f6r energibalanser betrdffande olika varor bor ut-
arbetas, helst i nira samarbete med utldndska FoU-organ eller

motsvarande institutioner.

3.0.1.2 Prioriterade arbetsomrdden inom niva 1

Inom denna niv3 skall ett bittre underlag tas fram f6r beddém-
ningen av vad som p& transportsidan kan dstadkommas for att
distributions- och insamlingskostnaderna fér varor och avfall

skall kunna nedbrimgas. Dartill skall organiseras ett organ med

direkt ansvar for att anvidndbar statistik finns betrédffande intres-
santa mingder och data fér varor och avfall som skall hanteras

inom landet.
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3.0.1.3 Medelsbehov nivéa 1

1978/79 1979/80
300 kkr 300 kkr

Insatsplan nivd 2

3.0.2.1 Allmént nivad 2

Denna nivi skiljer sig inte frdn nivad | eftersom fdreslaget utred-
ningsarbete dr nédvindigt oavsett pd vilken nivd man ldgger

andra delprogram.

3.0.2.2 Prioriterade arbetsomrédden nivd 2

Overensstimmer med dem under nivd 1.

3.0.2.3 Medelsbehov niva 2

1978/79 1979/80 1980/81

300 kkr 300 kkr 300 kkr

Insatsplan nivd 3

3.0.3.1 Allmaéint nivd 3

Denna nivd skiljer sig inte frdn nivd 1 eftersom foreslaget ut-
redningsarbete dr nédvindigt oavsett pd vilken nivd man ldgger

andra delprogram.




34 Programplan for delprogram SOU 1977: 60

3.0.3.2 Prioriterade arbetsomraden niva 3

Overensstimmer med dem inom niva 1.

3.0.3.3 Medelsbehov nivd 3

1978/79 1979/80 1980/81

300 kkr 300 kkr 300 kkr

3.4l Programplan f6r delprogram 1

"Foérpackningar och distribution av varor!'

P& detta omrdde dger en stdndig férdndring rum mot béattre varu-

!

sortiment. I gorligaste mdn sdker man anpassa produkterna efter

konsumentens énskemdl. Tyvdrr har man inte uppméarksammat

mojligheten att tillrattaldgga utbudet till f6rmdn f6r en okad dter-
vinning. Malsittningen bor vara att kartldgga hur forpacknings-
sortimentet skall kunna forenklas och hur distribution och itertag-‘
ning boér ske f6r att vissa nu inte accepterade kriterier pd energi-
dtervinning ‘skall kunna uppfyllas. Inom projektet ryms &dven kyl- |
transporter och kyllagring som drar stora energiméingder. Mojlig
heterna till besparing har hittills inte uppmérksammats pad ett st

som stdr i proportion till de vinster som finns att himta.

Shidlal Insatsplan nivd 1

3.1,1.1 Allmént nivd 1

I planen p& denna nivd kan man inte utveckla den fér dtervinning
ideala forpackningen och samtidigt faststdlla hur en till denna
anpassad distribution skall utformas. Ambitionen boér vara att
soka klargéra grunderna fér det energisndlaste férpackningsdis-
tributionssystemet. Kyl- och frystransporternas energibalans

bor studeras inom denna niva. i
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For att i gorligaste man soka testa de pd forskningsstadiet fram-
tagna produkterna bor sddana tillverkas pad f6rsdk och tillforas
marknaden i ytterst begrdnsad omfattning och under klart definie-

rade férutsdttningar.

3.1.1.2 Prioriterade arbetsomrdden niva 1

P34 denna niv8 m8ste klarldggas huruvida det &r mojligt f6r den
tillverkande och distribuerande industrin att den helt eller delvis
ldgger om sin tillverkning resp férdelning mot en energioptimalare

hantering i alla led.

Kravet pd lagringsbarhet i transport, handel och hush4ll (storhush&ll)
och konsekvensen ddrav for energiférbrukningen i landet bér defi-

nieras.

3.1.1.3 Medelsbehov nivd 1

1978/79 1979/80 1980/81

300 kkr 300 kkr 300 kkr

S il 2 Insatsplan niva 2

3.1.2.1 Allmaéint nivad 2

Mot bakgrund av att delprogrammet teoretiskt endast kan nd en be-
sparingsnivd av mellan 0 och 1 % av landets energiomséittning
mdste man vid en jimfdrelse med dvriga delprogram ifrigasitta
angeldgenheten av att utféra ndgon FoU inom omrddet vid en budget

som dr 50 % mindre 4n nuvarande medelsram for program 4.

35
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3.1.2.2 Priotiterade arbetsomradden nivd 2

Inga

3.1.2.3 Medelsbehov niva 2

1978/79 1979/80
0 0

Insatsplan niva 3

3.1.3.1 Allmént nivd 3

I ett utdkat forskningsprogram har utvecklingen av ett energisndlt

varudistributionssystem sin givna plats. Tilldgget till nivd 1 ma&ste
darfér vara att sdka utveckla och préva forpackningar och emballa
med egenskaper som kan accepteras sdvidl i Sverige som utomland|
Det innebdr alltsd att man gdr ett steg ldngre dn vid nivd 1, som
enbart skulle demonstrera mojligheten att praktiskt hantera ett

system med dtervinningsbara emballage (férpackningar).

Samma ambition bér kunna gédlla f6r distributionssystemet. Har

borde miélet vara att utveckla ett till kyltransporter och frysboxar;

alternativt system ddr emballaget ges sddana materialegenskaper |

att kravet pd elenergi eller motsvarande minskas.

3.1.3.2 Prioriterade arbetsomréden nivd 3

Nivdn innehdller hela programmet under nivd 1 men har utstréackts
att dven gilla utveckling av produkter till grdnsen f6r kommersia-
lisering. P4 vilka delar av forpackningsteknologin som satsningen
skall goras dr i dag svart att avgéra. Dirfér bor valet anstd tills

man testat olika mojligheter och till den kopplade eventuella energ

vinster.
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3.1.3.3 Medelsbehov nivad 3

11978 /79 1979/80 1980/81

500 kkr 500 kkr 500 kkr

34 2 Programplan fér delprogram 2

"Gummi- och plastavfall"

Av det kommunala avfallet utgér gummi- och plastavfallet 7 vikts-
procent. Genom sina egenskaper dr detta avfall dock svart att
behandla pd andra sitt 4n genom férbrédnning. Dédrvid uppstdr
emellertid vissa gasformiga produkter, som i ett totalt hanterings-
system kriver dyrbar reningsutrustning. Aven om man kan acceptera
att gummi- och plastavfallet i ett slutled bor f& avge sitt virme-
inneh8ll i ndgon typ av férbrinningsanlidggning med vdrmedtvinning,
4r det frdn energisynpunkt intressant att soka nya védgar for dter-
vinning av produkterna. Detta skulle antingen kunna ske genom ren
cirkulation eller som rdvara i andra processer. Forsok i denna
riktning pdgdr, varfér programmet kan inriktas pd att stédja och

utveckla dessa.

32l Insatsplan nivd 1

3.2.1.1 Allméint niva 1

Forslag till system f6r behandling av gummi- och plastavfall finns
inldmnade frdn den tillverkande industrin, g
Gummiavfallets behandling har redovisats i ett stort upplagt program
som flera féretag i branschen gemensamt framlagt. Ett stod till

detta projekt tills en kommersiellt anvdndbar 16sning utvecklats dr

37
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att rekommendera under delprogrammet. Projektet bygger pd tvad

forutsédttningar:

o Att det foreslagna sidttet f6r behandling av gummaiavfalle
leder till 6nskat resultat

o Att man frdn samhaéllets sida infér ndgot slags system
(av typ skrotningspremie el dyl) f6r att dterféra kasse-
rad gummivara till behandlingsanlédggningarna.

Det d4r foga meningsfullt att 16sa det forsta problemet om man inte
samtidigt 16ser det andra pd ett sidtt som inte kostnadsmissigt be-

lastar produkten.

Nér det gédller plastavfall &r problemet ndgot annorlunda eftersom
sddant avfall uppstdr dels hos tillverkarna, dels i hush8llen. Lose
man det tekniska problemet att som rdvaror utnyttja fabriksavfall |

innehdllande blandplast, dterstdr problemet att ur hushdllsavfall -‘

utvinna ett tekniskt och hygieniskt acceptabelt material samtidigt
som man sparar energi. Kan man inte 16sa det senare problemet
drdetfrdn samhdllelig synpunkt inte lika angeldget att ta hand om
avfallet. Man boér alltsd krédva att en anldggning som kan transfor-
mera fabriksavfall till nyttigvara ocksd skall kunna behandla plast‘
som sorterats ut ur det kommunala avfallet. De stora méngder
plast, som ingdr i byggnadsmaterial av olika slag har &nnu inte ‘
kommit tillbaka som avfall annat &n i ringa médngd. S8 smdningom |
torde man dock behéva omhédnderta avsevdrda mingder av dylika ‘
plastprodukter. En stor del av detta avfall kommer att bestd av

PVC, som inte dr lampligt att brédnna.

3.2.1.2 Prioriterade arbetsomrdden niva 1

Under denna nivad bér utvecklas system f6r behandling av gummi- |
och plastavfall. Eftersom det redan finns férslag till praktisk z‘iter:
vinning av gummiavfall frdn samhéllet (frdmst gummididck) och pla
frén tillverkande industri, bor FoU-insatsen till storsta delen in-

riktas pd att bygga och driva férstksanldggningarna. Parallellt me
och som en f6ljd av denna verksamhet kommer alternativa anvéind-
ningsomrdden fér avfallet att undersokas liksom kraven pd utbyte

av teknik och material vid framstdllning av primédrvaran (t ex dack

med dubbar).
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3,2.1.3 Medelsbehov nivd 1

1978/79 1979/80

500 kkr 500 kkr

3.2.2.1 Allméint nivad 2

Eftersom méjligheten att under denna rubrik géra annat d&n ganska
smd energivinster jamfért med vad som mojligt inom andra del-

program, skjuts detta program pd framtiden. Kvar i delprogrammet
finns de avsnitt som kan h&dnféras till allménna utredningar och
till transportforskning.

3.2.2.2 Prioriterade arbetsomrdden niva 2

Inget

3.2.2.3 Medelsbehov niva 2

1978/79 1979/80

0 0

3.2.3.1 Allmaént nivd 3

Om man utgdr frdn vad som sagts under insatsplan 1 dr en accele-
rerad insats inom detta delomrdde inte befogad eftersom de samman-
tagna energivinsterna inte kommer att std i rimlig proportion till

den okade insatsen i jaimforelse med andra delprogram. For de
mingder avfall, som inte nds av verksamheten under nivd 1, planeras
didrfor inga speciella insatser. Om man, genom att effektivisera in-
samlingsforfarandet, kan transportera avfallet till vdlfungerande

forbrédnningsanldggningar d4r energivinsten delvis gottgjord.
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3.2.3.2 Prioriterade arbetsomrédden niva 3

Overensstimmer med dem under niv3 1

3.2.3.3 Medelsbehov nivad 3

1978/79 1979/80 1980/81

500 kkr 500 kkr 500 kkr
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Programplan fér delprogram 3

""skogsavfall, trdavfall"

Inom detta delprogram 3terfinns projekt som har stor potential
frdn energiférsérjningssynpunkt. Det hittillsvarande 18ga priset

pé fossila bridnslen har medfért att avfall i skog och sambhiélle inte
kunnat nyttiggdras pa ett lonsamt sédtt. I och med att oljepriserna
stiger blir det emellertid ekonomiskt meningsfullt att utnyttja dven
detta avfall. Projekt "heltridsutnyttjande' kommer att ge svar pd
hur man bést tar tillvara skogsavfallet, vilka kvaliteter man kan

rdkna med och hur rdvaran bidst utnyttjas:

som skogsindustriell rdvara, brinsle eller biomassa. Samhdllets
trdavfall har inte beaktats inom projektet, varfér en komplettering

med en for detta material lamplig studie dr onskvard.

Undersokningarna om ett okat utnyttjande av trdavfall f6r uppvadrm-
ning av enfamiljshus har gjorts men resultat foreligger dnnu inte.

Att utveckla och inom tédtorterna sprida trdavfallseldade smd aggregat
torde dock knappast vara att rekommendera. Det kan ndmligen anses
klart belagt att det i forsta hand bér vara fjarrvidrmeanldggningar

och industrier som skall fé6rmds att gd 6ver till eldning med fasta
brdnslen. Det dr inte troligt att man i rékgaserna fradn mindre eld-
stider kan hdlla en sd 1ldg sothalt att miljokraven tillgodoses. Ut-
nyttjande av andra bridnslen dn olja kommer dessutom med stor
sannolikhet att krdva utveckling av eldningsanordningar som endast

kan bli aktuella f6r stérre centraler.

Man har dven studerat mojligheten att framstédlla metangas/metanol

ur trdavfall. Det 4r dock inte helt klart om man béast tillgodogdr sig
trdets energiinnehdll via férgasningar. En férdjupad studie av energi-
balansen vid framstédllning av biogas bor darfor, till den del som
beror det avfallstekniska omrddet, genomféras under detta delpro-

gram.

Mojligheten att {framstédlla byggnadsmaterial och liknande ur avfall
har beaktats i pdgdende FoU, men di metoderna frdn energisynpunkt

dr av ringa intresse beaktas de inte under delprogrammet.
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35581 Insatsplan nivd 1

3.3.1.1 Allmént niv3 1

De stora energiméingder som det outnyttjade avfallet i skogarna
representerar motiverar en kraftfull insats f6r att tillféra sam- |
hillet denna tillgdng. FoU-arbetet bdr ddrfér bibehdllas pd samm
nivd som under pdgdende 3-3rsperiod. En omférdelning av medle
4r 6nskvdrd mot institutioner med mdojlighet att genomfora det
praktiska utvecklingsarbete som krdvs for att resultatet av pro-
jekt "Heltrddsutnyttjande' skall kunna nyttiggdéras. En program-
plan bér utarbetas for att effektivisera arbetet och i denna plan
bér dven ingd FoU-arbetet pd trdférddlingssidan. Behandlingen a
skogsavfallet som rdvara inom industrin ryms inte under detta |
program, utan férutsédtts ske genom insatser inom program 1, |

Energianvédndning i industriella processer.

3.3.1.2 Prioriterade arbetsomréden nivd 1

Projekt "Heltrddsutnyttjande' torde komma att fullféljas under d
pdgdende 3-drsperioden. Insatser for att visa hur man praktiskt
genomféra en energidtervinning pd basis av ur projektet framko -
forslag dr dirfor angeldgna. Jamsides diarmed bor utredas mojli
heten att anvdnda skogsavfallet som rdvara for biogasframstadllnii

for petrokemisk industri etc.

Metoder f6r himtning av avfallet frdn skogen bor studeras i viss
utstrdckning som en delinsats inom transportforskningen och bér

inte kostnadsmaéssigt helt belasta detta program.

Bedomningar av hur stora méingder avfall som madste ldmnas kva
i skogen som nédringsmassa bor studeras i ndra samarbete med
komposteringsprojektet (avfallets godselvdrde) och kostnaderna

hanfors till detta projekt.

Forsok att insamla och behandla kommunalt trdavfall f6r dterfor

till industri eller som ersdittning f6r brdnnolja bor goras i begrd

utstrdckning.
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Den del av programmet som gédller kvantitets- och kvalitetsanalys

4r att hdnféra till delprogrammet '""Allménna utredningar''.

3.3.1.3 Medelsbehov niv3 1

1978/79 1979/80 1980/81

1 000 kkr 1 000 kkr 1 000 kkr

Insatsplan nivad 2

3.3.2: 1, Allmént nivé 2

En sidnkning av insatsen under detta delprogram &dr med tanke pd

de stora potentiella mojligheterna inte tillrddlig. P& detta stadium
kan man inte dverblicka konsekvenserna for landets energiforsorj-
ning om insatser rérande utnyttjande av skogsavfallet som energi-
substitut senareldggs. Det forefaller dock helt uteslutet att bibehdlla
projektet pd nivd 1 vid en kraftig reducering av medlen {6r program-

mets genomfdrande.

3.3,2.2 Prioriterade arbetsomrdden niva 2

Hela insatsen under denna nivd koncentreras under rubriken "Utnyt-

tjning av skogsavfall som brénsle inom industrier och vdrmeverk''.

3.3.2.3 Medelsbehov niva 2

1978/79 1979/80 1980/81

500 kkr 500 kkr 500 kkr
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3%:3.13 Insatsplan nivd 3

3.3.3.1 Allmaint niva 3

P& denna niva kan hela programmet rérande skogs- s>ch byggavfall
utnyttjande fullféljas. Det dr inte troligt att man und:r den aktuella
3-8rsperioden hinner avsluta forstksverksamheten. D&rfér bor
programmet pd denna nivd kompletteras med en fordjupad studie
av den rent geografiska foérdelningen av dessa avfallsméingder sam
metoderna att tillvarata dem i ett totalt och etablera: system.
Lagringssynpunkterna kommer didrvid in pd ett sdtt som inte kan
beaktas under nivd 1. Vidare kan méjligheten att driva s k energi-
skogsbruk och konsekvenserna for heltrddsutnyttjande beaktas und
denna nivd. Detsamma géller avfallet frédn trdindustrin (s8gspén,

bark).

3.3.3.2 Prioriterade arbetsomrdden under nivad 3

Overensstimmer i stort med dem under nivéd 1.
3.3.3.3 Medelsbehov nivd 3
1978/79 1979180 1980481

2 000 kkr 2 000 kkr 2 000 kkr !

o Programplan fér delprogram 4

""Jordbruket och livsmedelsindustrins avfall"

oSN it e opraile

Inom jordbruket faller avsevdrda maingder avfall som till stor
del hittills betraktats som en belastning foér hanteringen. Med
minskad kreaturshdllning har gédselmidngderna avtagit eller kon-
centrerats till stdllen ddr de bara delvis kunnat utnyttjas., Hal- 1
men (strdsdd, oljevédxter) har knappast alls anvidnts som rdvara. ‘
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Detta kan inte anses rimligt i ett samhille med krav pd optimalt

utnyttjande av resurserna.

Det har visats att konstgddsel drar stora energimédngder framst
pd grund av att kvdveframstdllningen ger en mycket ddlig energi-

balans i jamforelse med naturgddseln

Tanken att genom framstdllning av biogas i sma anldggningar
kunna géra varje lantbruk (ned till en viss storlek) sjdlvi6rsor-
jande vad gidller hushdlls-el och virmeenergi &r synnerligen till-

talande men krdver mycket FoU-arbete for att kunna férverkligas.

Att anvdnda halm - som brédnsle eller fibersubstitut - tycks vara
ett insamlings-, torknings- och fordelningsproblem. Kunde man
finna en lamplig vdrmekdlla for torkningen skulle halmens vdrde
som brédnsle bli betydande. Alternativt kunde halm anvédndas for
framstdllning av biogas. En utveckling av rétningsprinciperna

kan bli aktuell i synnerhet om det d&ven blir mdojligt att anvdnda av-
fallsvatten i processen. Energilagringsproblemet mdste dock
l6sas innan biogasprojektets mojligheter kan tas tillvara. Skulle
det visa sig att nedkylning av metangasen 4r den mest tilltalande
metoden fOr att framstilla en ldttlagringsbar produkt mdste dven

mojligheten att utnyttja vissa biprodukter pad ldmpligt satt studeras.

Livsmedelsindustrins avfall ger, dven optimalt behandlad, relativt
litet tillskott till landets energiforsérjning. Darfdr dr det inte sar-
skilt angeldget att nya metoder utvecklas med medel ur detta del-
program. Eftersom tekniken dr ndrbesldktad med den som anvédnds
inom det jordbrukstekniska omrddet bér den behandlas av andra

behovsomraden inom ST U.

3r 41 Insatsplan nivd 1

3.4.1.1 Allmint nivéd 1

Mest angeldget 4r det att utnyttja godsel och halm (strd etc) pd ett

bdttre sdtt dn hittills. Inom planen bor det vara mojligt att klar-
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ligga om tekniska forutsdttningar finns for att utnyttja dessa mate

rial och vilka médngder det i sd fall kan bli frdga om.

Néar det gdller livsmedelsindustrin 4r det mer tveksamt om ut-
vecklingsmedel skall tas ur programmets budget. En mindre in-
sats for att markera samhorigheten med de stora jordbrukstek-

niska programmen dr dock motiverad.

3.4.1.2 Prioriterade arbetsomrdden niv3 1

Jordbrukstekniska Institutet (JTI) har framlagt ett program med
olika ambitionsnivder i det s k metangasprojektet. Detta projekt
har delats upp i tre steg: laboratorieférsck, fullskaleforsok och
tillampningsférsék. Det dr lampligt att under denna nivd ta in

steg 1 och 2 &ven om man av budgetskdl tvingas att sinka ambi-

tionsnivdn visentligt.

Mojligheten att utnyttja jordbrukets fasta avfall som rdvarusub-

stitut bor studeras under denna rubrik.

Livsmedelsindustrins avfallsproblem tas in under nivd i, men

endast med en adjungerad insats.

3.4.1.3 Medelsbehov nivd 1

1978/79 1979/80 1980/81

500 kkr 500 kkr 500 kkr

3.4.2 Insatsplan nivd 2

3.4.2.1 Allmaéint nivd 2

Vid en reducering av budgeten dr det inte forsvarbart att ytter-

ligare begridnsa stodet till FoU inom omrddet jordbruksavfall.
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Stora energivinster finns ddr att himta och eftersom man i nu
pigdende projekt styrt en stor del av medlen till skogsprojekten
kan det vara limpligt att under den kommande 3-drsperioden

satsa ndgot mer pa detta delprogram.

Forslaget 4r siledes att bibehdlla insatserna oférdndrade frdn
nivad 1.

354.12.2 Prioriterade arbetsomrdden nivad 2

Overensstimmer med dem under niva 1.

3.4.2.3 Medelsbehov nivd 2

1978/79 1979/80 1980/81

500 kkr 500 kkr 500 kkr

3 A3 Allmant nivad 3

P& komposteringssidan bedrivs ett antal f{6rs6k som till stor del
kan behandlas under ett utvidgat delprogram. Energivinsten med
att anvianda jordforbédttringsmedel som framstéllts vid komposte-
ring av bark, slam och hush&llsavfall bor studeras och faststdllas.
Vidare bor man utvidga arbetet under den programplan som pre-

senterats av JTI.

3.4.3.2 Prioriterade omraden nivd 3

Fo6r nivd 3 tillkommer i jdimférelse med nivd 1 och 2 en studie av
den energivinst som kan géras vid anvdndning av naturgddsel som

jordforbittringsmedel. Hirvid skall dven beaktas vinsten i den
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6kning av jordens formdga att uppta gdédselndring som uppnés

vid denna typ av godsling.

3084 L3NS Medelsbehov niva 3

1978/79 1979/80 1980/81

2 200 kkr 2 200 kkr 2 200 kkr
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Programplan for delprogram 5

""Jarn- och metallskrot’’

Allmaéant delprogram 5

Under detta program faller dven det arbete som kommer att utféras

under rubriken '""Mineraliserade metallavfall'.

Mot bakgrund av de stora energivinster som kan goras vid anvdnd-

ning av skrot i stdllet f6r malm dr delomrddet synnerligen intres -

sant. De tekniska svidrigheterna i insamlingsledet &4r sm3d, men
kostnaderna har en restriktiv inverkan for insamlingen av de ''udda'
mangderna. Att utarbeta metoder som kan undanrdja detta hinder

dr angeldget.

Vidare bor man undersdka om det vid stdltillverkning dr mojligt

att 8tervinna kasserad eller anvidnd vara, t ex burkar.

I detta sammanhang bér man beakta méjligheten att ersidtta sddana
material som dr svdra att dtervinna med stdlkvaliteter som dr

ldtt sorterbara.

38 5l Allmaéant niva 1

Under denna nivd bér man kartldgga och faststdlla vad dtervinning
av stdl och metallskrot ger i energisammanhang. Vidare bor ut-
arbetas ett program f6r utvinning av metaller ur slurries (mine-
ralisering). Energivinsten hdrav torde bli ganska liten, men

den viktigaste motiveringen f6r satsning pd tekniken dr mojlig-
heten att pd ett friare sidtt kunna disponera visst avfall, sedan
detta befriats pd for vidxtligheten icke 6nskvdrda metaller. Detta
program (arbetsnamn HYMLE) dr dock till helt dominerande del

administrerat under ST U:s miljovardstekniska behovsomrdde.
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Fordndringar inom jarn- och stdlbranschen kan komma att pd-
verka flexibiliteten nidr det gidller insamling av jirnskrot. Effek-
ten miste i tid beaktas s8 att konsekvenserna for skrothandeln

inte forbises.

31,45, 11,12 Prioriterade arbetsomrdden niva 1

Under denna nivd bor s8dana FoU-projekt prioriteras som syftar
till insamling av det skrot som f n inte anses insamlingsvart.
Vidare bor man undersdka mojligheten av att styra teknik och
sortiment s& att d4ven sddana varor som anses forlorade blir
kommersiellt intressanta. Ett samarbete med program under

transportsektorn dr ddarvid onskvart.

S lon 2] Medelsbehov niva 1

1978/79  1979/80

100 kkr 100 kkr

305, 2.1 Allmént nivd 2

Omrddet 4r inte tillrdckligt intressant frdn FoU-synpunkt for
att motivera nigon specificerad insats vid en minskad budget.

Erforderligt arbete kan dd med fordel utféras inom andra huvud -

omriden samt bevakas under delprogram ''Allménna utredningar

BEN5 1252 Prioriterade omraden niva 2

Inget FoU-arbete utférs pd denna budgetniva.
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3. 5..2.°3 Medelsbehov nivd 2

1978/79 1979/80 1980/81

0 kkr 0 kkr 0 kkr

SYS), B8l Allmaéant niva 3

Under denna nivd bor man, utéver det arbete som skall utforas
under nivd 1, dven genomfdra vissa studier rérande skrotanvand-

ningen inom stdlverken.

Alternativa mojligheter att cka utbytet av bilskrot, vitvaruskrot
och kabelskrot bor studeras i denna budgetnivd. Ett ckat utbyte
av erfarenheter med utlandet skulle troligen avsevidrt hoja effek-
tiviteten pd detta FoU-arbete. Hdrvid bor man dock beakta de
olikheter som rdder betrdffande begdrligheten av olika rdvaror

och mojligheten att forddla dven ldga legeringskvaliteter.

Konsekvensen om man dkar eller minskar méingden jarn- och/
eller aluminiumskrot i det kommunala avfallet bor studeras i
samarbete med delprogrammet "F6rpackningar och distribution

av varor''.

BitbLI3IS2 Prioriterade arbetsomrdden niva 3

Aven under denna nivd bor FoU koncentreras pd att framstidlla

ett underlag till system som - tilldimpat under en férsdksperiod -

i basta fall kan 6ka skrotinsamlingen avsevdrt. Branschen saknar
palitlig statistik vad gdller de skrotmidngder som nu inte dterfors
till stdlverken, men siffran 500 000 ton har ndmnts. Energibe-
sparingen vid en riktig hantering av dven denna kvantitet i ett sam-

hdlle med stigande brdnslepriser kan inte negligeras, varfor en
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avsevdrd Okning av FoU-anslaget for detta delprogram kan ge en
god dterbdring. Man bér dock beakta den starka kopplingen mel-
lan stdlindustrins framtida struktur och mojligheten att dterta

dven s k tertiaskrot.

350340 Medelsbehov niva 3

1978/79 1979/80 1980/81

500 kkr 500 kkr 500 kkr

36 Programplan for delprogram 6

""Behandlingsanldggningar for avfall"

3:6.0 Allmént delprogram 6

De potentiella energimédngder som finns gomda i det kommunala
avfallet kan inte tas tillvara utan att avsevdrda insatser av kapi-

tal gors i s k behandlingsanldggningar. Det har linge rdtt stor

tveksamhet om dessa investeringar har varit beridttigade med
hdnsyn till de miljévinster som gjorts. For dem som satsat pad
férbrianningsanldggningar med virmedtervinning har de uppadtgden
de oljepriserna i hog grad rattfairdigat ett kanske tidigare starkt
kritiserat beslut. Dessa vinster, eller snarare kostnadsbespa-
ringar, har latt kunnat pdvisas och dirmed varit ldtta att kvanti- |
fiera. De indirekta besparingar i energi som kan géras vid ma-
skinell sortering (ev férsortering av tidningar och tidskrifter i
hushdllen) eller vid kompostering av hush8llsavfall, slam och
bark har inte kunnat redovisas beroende pd olika omstidndigheter.
En viktig uppgift under detta delprogram skulle ddrfér vara att

ge en officiell status som dtervinningsmetoder dven 4t dessa be-

handlingstekniker.

En utveckling av alternativa forbrdnningsmetoder syns ocksd vara
en viktig del av programmet, liksom en studie av mojligheten
att i samma anldggning som tar emot och termiskt behandlar ej

dtervinningsbart avfall 4ven ta emot s k riskavfall. Sddant avfall
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- frdn sjukhus, ldkarstationer, apotek, laboratorier etc - skall

normalt inte behandlas av SAKAB.

Utveckling av virvelbdddsugnar forefaller f n vara den intressan-
taste uppgiften jimsides med studier rorande méjligheten att er-

sdtta forbrdnningsluften med syre eller s k anrikad luft.

Rokgasbehandlingen belastar praktiskt taget enbart FoU-konton
under rubriken ''Miljoteknik'', men medel bor anslds for ett ak-
tivt deltagande i detta arbete. Vikten av att soka dtervinna metal-
ler ur sdvil aska och slagg som slurry frdn rékgastvitten méste

betonas.

Komposteringsforsoken i Laxd bor fullféljas sd att ett klart besked
om anvidndbarheten av komposten kan lamnas. FoU- delen bor kon-
centreras pd mojligheten att forbilliga den i f6r produktens slut-
tillstdnd nodvindiga utrustningen. S k 6ppen kompostering fore-

faller vara det bdsta alternativet.

Sorteringsanldggningar f6r kommunalt avfall bor utvecklas. Ddar-
vid bér man studera sidljbarheten for avskilt gods som funktion

av okad insats av maskinutrustning.

Svaret pd frdgorna kring en kommunal sorteringsanldggning i en
for Sverige gédngbar storlek kan inte ldmnas innan en fullskale-
anldggning tagits i kontinuerlig drift. Det &r synnerligen angeldget
att satsa pa en siddan anldggning i samarbete med en lamplig kom-
mun, Jtervinningsbranschen och den industri som &r intresserad

av den utsorterade rdavaran.

Sl Insatsplan niva 1

S5l(6 ke L Allmaéant niva 1

Under denna nivd bér man faststdlla riktlinjerna f6r avfallsbehand-
lingen inom kommunerna samt ange detaljplaner for de program

som méaste fullféljas innan en etablerad dtervinning kan inféras pa

den kommunala sektorn. Valet av bdsta behandlingsmetod bor

k)
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kunna goéras utifrdn ett facit som dven tar hidnsyn till méjligheten

att 4tervinna varor.

Alternativt kan det vara lampligt att en inom kommunen beldgen
industri dtar sig behandlingen av avfallet. Incitamentet {61 ett
sddant arrangemang dr alltid industrins intresse och méjlighet
att utnyttja avfallets virmeinnehdll. Forutsittningarna for ett

sddant arrangemang bér nirmare utredas.

S on 0 g 2 Prioriterade arbetsomrdden niva 1

Inom denna nivd kan inte bekostas ndgra praktiska prov med tdnk-
bar utrustning for avfallsbehandling. Nivdns kostnadsldge ger ut-

rymme 3at en totalstudie 6ver metoder och mojligheter f5r en frdn|

energidtervinningssynpunkt bdttre hantering av kommunalt avfall i

dn den som nu tilldmpas. En dartill hérande analys av en tdnkbar |
marknad och forutsdttningarna for att 6ka mojligheten act avyttra
rdvara och virme kan utféras under detta delprogram i nira sam-|

arbete med programmet '""Allmédnna utredningar''.

3r..6: 133 Medelsbehov niva 1

1978/79 1979/80 1980/81

300 kkr 300 kkr 300 kkr

3.1602. 1 Allmaint niva 2

Denna niva skiljer sig frdn nivd 1 endast genom minskal omfatt-
ning av FoU-arbetet. Sdledes bortfaller analysen av forutsdttninga
f6r en marknadsféring av utsorterade produkter. Eftersom pro-
grammet, liksom under nivd 1, inte inrymmer praktiska experi-
ment med alternativ utrustning, mdste slutsatserna om de behand
lingsmetoder som kan redovisas i 'facit'" bygga pad utifidn inhdm-

tad kunskap.
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S.ba2e 2 Prioriterade omrdden niva 2

Overensstimmer i stort med dem under niva {.

36203 Medelsbehov nivd 2

1978/79 1979/80

200 kkr 200 kkr

3.6.3. 1 Allmaént nivd 3

Genom att cka anslaget under denna nivad bor fullskaleforsok kunna
genomfdras med sdvil fluidiserad bddd och "anrikad' luft i pyro-

lysugn som enkel sortering av papper och pldt ur hushdllsavfallet.
Vidare skulle man kunna berdkna utsikterna att gora en sdljbar

kompost av den ur sorteringen fallande restprodukten.

Avsikten med dessa FoU-arbeten skulle vara att inom programmet
samla ett projekt (motsvarande den ambitionsnivd man haft under

"Projekt heltrddsutnyttjande''). Efter 3-drsperioden bor man ha

fatt tillricklig kunskap om kommunal avfallsbehandling frdn dter-

vinningssynpunkt att man har ett beslutsunderlag nidr det i fram-
tiden gidller att vdlja behandlingmetoder. Vid framstdllningen av
FoU-material bor man beakta mojligheten till flexibilitet i de
framtagna systemen, frimst med tanke pd de foérdndringar i sd-
vidl konsumtionsvanor som industristruktur som kan skonjas eller

vantas.

3..693 52 Prioriterade omrdden niva 3

Inom denna nivd ryms férutom under nivd { prioriterade insatser
dven vissa fullskaleférsok med bl a fluidiserad bddd och sorte-

ringsutrustning f6r hushdllsavfall.




56 Programplan for delprogram

3.6.3.3

1978/79

2 000 kkr

Medelsbehov niva 3

1979/80

2 000 kkr

1980/81

2 000 kkr

SOU 1977: 60
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BILAGA

Forteckning 6ver stddda projekt inom programmet

Atervinning av energi i varor m m
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Statens offentliga utredningar 1977

Kronologisk forteckning

. Totalforsvaret 1977-82. Fé.

. Bilarbetstid. K.

. Utbyggd regional naringspolitik. A.

. Sjukvardsavfall. Jo.

. Kvinnlig tronfoljd. Ju.

. Oversyn av det skatteadministrativa sanktionssystemet 1.B.

. Ratten till vapenfri tjanst. Fo.

. Folkhogskolan 2. U.

. Betygen i skolan. U.

10. Utrikeshandelsstatistiken. E.

11. Forskning om massmedier. U.

12. Kommunal och enskild vaghalining. K.

13. Sveriges samarbete med u-landerna. Ud.

14. Sveriges samarbete med u-landerna. Bilagor. Ud.

15. Handelsstalsindustrin infor 1980-talet. I.

16. Handelsstalsindustrin infor 1980-talet. Bilagor. I.

17. Oversyn av jordbrukspolitiken. Jo.

18. Inflationsskyddad skatteskala. B.

19. Radio och tv 1978—1985. U.

20. Kommunernas ekonomi 1975—1985. B.

21. Svensk undervisning i utlandet. U.

22. Arbete med naringshjalp. A.

23. Psykiskt storda lagovertradare. Ju.

24. Naringsidkares avbetalningskop m. m. Ju.

25. Batliv 2. Registerfragan. Jo.

26. Kvinnan och forsvarets yrken. Fo.

27. Revision av vattenlagen. Del 4. Forslag till ny vattenlag. Ju.

28. Kortare vantetider i utlanningsarenden. A.

29. Konkursforvaltning. Ju.

30. Elektronmusik i Sverige. U.

31. Studiestod. U.

32. Konsumentskydd vid kop av begagnad personbil. Ju.

33. Allmanflygplats—Stockholm. K.

34. Inrikesflygplats—Stockholm. K.

35. Inrikesflygplats—Stockholm. Bilagor. K.

36. Ersattning for brottsskador. Ju.

37. Underhall till barn och franskilda. Ju.

38. Folkbildningen i framtiden. U.

39. Foretagsdemokrati i kommuner och landstingskommuner.
Kn.

40. Socialtjanst och socialférsakringstillagg. S.

41. Socialtjanst och socialférséakringstillagg. Sammanfattning.
S. d

42. Kronofogdemyndigheterna. Kn.

43. Koncentrationstendenser inom byggnadsmaterialindustrin.
B

44. Skyddad verkstad—halvskyddad verksamhet. A.

45. Information vid kriser. H.

46. Pensionsfrdgor m.m. S.

47. Billingen. I.

48. Oversyn av de speciella statsbidragen till kommunerna. B.

49. Oversyn av rattshjalpssystemet. Ju.

50. Haktning och anhallande. Ju.

51. Fusioner och forvarv i svenskt naringsliv 1969—73. H.

52. Forskningspolitik. U.

63. Sektorsanknuten forskning och utveckling. Expertbilaga 1.
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54. Information om pagéende forskning. Expertbilaga 2. U.

55. Forskning i kontakt med samhallet. Expertbilaga 3. U.

56. Energi — program fér forskning, utveckling, demonstration.
I.

67. Energi — program fér forskning, utveckling, demonstration.
Bilaga A. I

68. Energi — program for forskning, utveckling, demonstration.
Bilaga B. I.

59. Energi — program fér forskning, utveckling, demonstration.
Bilaga C. I.

60. Energi — program for forskning, utveckling, demonstration.
Bilaga D. I.



Statens offentliga utredningar 1977

Systematisk forteckning

Justitiedepartementet

Kvinnlig tronféljd. [5]

Psykiskt storda lagévertradare. [23]

Naringsidkares avbetalningskop m. m. [24]

Revision av vattenlagen. Del 4. Forslag till ny vattenlag. [27]
Konkursforvaltning. [29]

Konsumentskydd vid kép av begagnad personbil. [32]
Ersattning for brottsskador. [36]

Underhall till barn och franskilda. [37]

Oversyn av rattshjélpssystemet. [49]

Haktning och anhéallande. [50]

Utrikesdepartementet

Bistandspolitiska utredningen. 1. Sveriges samarbete med u-
landerna. [13] 2. Sveriges samarbete med u-landerna. Bilagor.
[14]

Forsvarsdepartementet
Totalforsvaret 1977—-82. [1]
Ratten till vapenfri tjanst. [7]
Kvinnan och férsvarets yrken. [26]

Socialdepartementet

Socialutredningen. 1. Socialtjanst och socialférsakringstillagg.
[40] 2. Socialtjanst och socialforsakringstillagg. Sammanfatt-
ning. [41]

Pensionsfragor m. m. [46]

Kommunikationsdepartementet

Bilarbetstid. [2]

Kommunal och enskild vaghalining. [12]
Allmanflygplats—Stockholm. [33]

Brommautredningen. 1. Inrikesflygplats—Stockholm. [34] 2. Inri-
kesflygplats—Stockholm. Bilagor. [35]

Ekonomidepartementet
Utrikeshandelsstatistiken. [10]

Budgetdepartementet

Oversyn av det skatteadministrativa sanktionssystemet 1. [6]
Inflationsskyddad skatteskala. [18]

Kommunernas ekonomi 1975—1985. [20]

Oversyn av de speciella statsbidragen till kommunerna. [48]

Utbildningsdepartementet

Folkhogskolan 2. [8]

Betygen i skolan. [9]

Forskning om massmedier. [11]

Radio och tv 1978—1985. [19]

Svensk undervisning i utlandet. [21]

Elektronmusik i Sverige. [30]

Studiestod. [31]

Folkbildningen i framtiden. [38]

Forskningsradutredningen. 1. Forskningspolitik. (52) 2. Sektors-
anknuten forskning och utveckling. Expertbilaga 1. (63) 3. Infor-
mation om pagaende forskning. Expertbilaga 2. (54) 4. Forsk-
ning i kontakt med samhallet. Expertbilaga 3. (55)

Jordbruksdepartementet
Sjukvardsavfall. [4]

Oversyn av jordbrukspolitiken. [17]
Batliv 2. Registerfragan. [25]

Handelsdepartementet

Information vid kriser. [45]
Fusioner och férvarv i svenskt naringsliv 1969—73. [51]

Arbetsmarknadsdepartementet
Utbyggd regional naringspolitik. [3]

Arbete med naringshjalp. [22]

Kortare vantetider i utlanningsarenden. [28]
Skyddad verkstad—halvskyddad verksamhet. [44]

Industridepartementet

Handelsstalsutredningen. 1. Handelsstalsindustrin infor 1980-
talet. [15] 2. Handelsstalsindustrin infor 1980-talet. Bilagor. [16]
Koncentrationstendenser inom byggnadsmaterialindustrin. [43]
Billingen. [47]

Delegationen for energiforskning. 1. Energi — program for forsk-
ning, utveckling, demonstration. [56] 2. Energi — program fér
forskning, utveckling, demonstration. Bilaga A. [57] 3. Energi —
program for forskning, utveckling, demonstration. Bilaga B. [58]
4. Energi — program for forskning, utveckling, demonstration.
Bilaga C. [59] 5. Energi — program fér forskning, utveckling, de-
monstration. Bilaga D. [60]

Kommundepartementet

Foretagsdemokrati i kommuner och landstingskommuner. [39]
Kronofogdemyndigheterna. [42]

Anm. Siffrorna inom klammer betecknar utredningarng
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Diagram for omvandling
mellan energienheter.
Logaritmisk skala.
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