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Till Statsradet och chefen f6r inrikesdepartementet

Genom beslut den 16 december 1966 be-
myndigade Kungl. Maj:t chefen for inrikes-
departementet att tillkalla hogst fem sakkun-
niga for att undersoka forutsittningarna for
lampliga lokaliseringar av sigverks- och
massaindustrier till véstra Sverige.

Med stod av detta bemyndigande tilikal-
lades den 18 januari 1967 som sakkunniga
landshovdingen Mats Lemne, iven ordfs-
rande, professorerna Sven Godlund och Nils-
Erik Nilsson, departementssekreteraren Ru-
ne Olsson och Overjigmistaren Goran So-
derstrom.

De sakkunniga har antagit ben@mningen
vistsvenska skogsindustriutredningen.,

Till sekreterare &t utredningen forordna-
des den 13 februari 1967 planeringsdirekto-
ren Sven Rune Frid.

Att som experter bitrdda utredningen for-
ordnade departementschefen den 7 april
1967 forsoksledaren Gustaf von Segebaden,
Skogshogskolan, samt den 26 april 1968 do-
centen Lennart Schotte, AB Tumba Bruk.

Utredningen redovisade i utlatande till
Kungl. Maj:t den 1 februari 1968 Gver stads-
plan for Var6 kommun resultaten av preli-
mindra beddomningar angdende underlaget
for nya massaindustrier i véastra Sverige och
av mojligheterna att finna alternativa loka-
liseringsorter till Varo. Slutsatserna var bl. a
baserade pa en undersokning rorande de
vattentekniska forutsidttningarna for lokali-
sering av massa- och pappersindustrier i sod-
ra Sverige som utforts for utredningen av di-
rektdren Stig Freyschuss och civilingenjoren
Bo Goransson, Industrins vatten- och luft-
forskningsinstitut, samt t. f. professorn Nils
Hartler, Cellulosaindustrins vattenlaborato-
rium. Undersokningen foljer som bilaga till
detta betdnkande.
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Overlaggningar och kontakter om utred-
ningsarbetet har dgt rum med foretridare
for sagverks- och massaindustriforetagen i
utredningsomradet och med representanter
for norska skogsindustriforetag oster om
Oslofjorden. Utredningen har i det samman-
hanget erhallit uppgifter for beddmningar av
den berdknade framtida produktionen och
det beriknade framtida virkesbehovet vid
olika skogsindustrianldggningar.

Redovisningen av virkestillgdngarna ir
i betinkandet baserad pa virkesbalansutred-
ningens material. Vidare har utredningen
for sina slutsatser utnyttjat resultaten av den
teoretiska utredning om den svenska massa-
och pappersindustrins strukturfrigor som
utfordes pa handelsdepartementets uppdrag
aren 1964-1966. Utredningen har dessutom
under arbetet hallit kontakt med olika cen-
trala statliga myndigheter, bl. a. statens na-
turvardsverk och statens planverk, och dir-
vid tagit del av synpunkter och material.

Utredningen vill framhélla att det med
hansyn till struktur- och igandeférhallanden
samt virkestransporterna varit nodvindigt
att lata analysen omfatta utvecklingsmojlig-
heterna for skogsindustrin i hela sddra Sve-
rige. Sammanstillningar, bedémningar och
slutsatser redovisas emellertid @ven for stor-
re delomraden, bl. a. vistra Sverige.

Utredningen far hidrmed overlimna sitt
betdnkande, »Skogsindustri i sodra Sverige».

Vinersborg den 23 april 1969.

Mats Lemne
Sven Godlund Nils-Erik Nilsson

Rune Olsson Goran Soderstrom

/Sven Rune Frid
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1 Problemstéllning

1.1 Utgangslige, arbetets uppliggning

Enligt direktiven skall Viastsvenska skogsin-
dustriutredningen (VSU) undersoka forut-
sdttningarna for lampliga lokaliseringar av
sagverks- och massaindustrier till vdstra Sve-
rige med hansyn till ravarutillgng, trans-
portmdijligheter, arbetskraftstillgdng och and-
ra pa fragan inverkande omstandigheter.

Utredningen har infér arbetsuppgiften
sokt bilda sig en uppfattning om foljande
grundldggande fragor:

1. Foreligger det for narvarande ett vir-
kesoverskott inom utredningsomrédet i den
meningen att det inte finns avsittning for
hela den virkeskvantitet som dr mojlig att
avverka enligt utforda avverkningsberdk-
ningar och som man kan rdkna med att
skogsdgarna pa sikt ar beredda att avverka?

2. Hur bedomer industriforetagen virkes-
balanssituationen och vilka dr deras konkre-
ta planer och ambitioner betriffande den
framtida produktionen?

3. Vilka ekonomiska, tekniska och miljo-
vardsmaissiga faktorer ér av betydelse for lo-
kaliseringen av en framtida mot skogstill-
gangarna svarande skogsindustri?

Utredningen har av skél som ndrmare re-
dovisas i avsnitt 1.5 ansett det nodvandigt
att behandla utvecklingsmdjligheterna for
skogsindustrin i hela s6dra Sverige. Utred-
ningen har darfor ocksid rubricerat betan-
kandet »Skogsindustri i sodra Sverige.

Bedomningen av ravarutillgdngen (friga

SOU 1969: 21

1) har i huvudsak grundats pa virkesbalans-
utredningens betdnkande, »Virkesbalanser
1967» (SOU 1968: 9). Hur foretagen ser pa
virkessituationen och pa mojligheterna till
en framtida expansion (fraga 2) har bedomts
efter Overldggningar och kontakter med re-
presentanter for sdgverks- samt massa- och
skivindustrierna i sddra Sverige.

Frigan om hur olika ekonomiska, teknis-
ka och miljovéardspolitiska faktorer inverkar
pa skogsindustrins framtida lokalisering har
motiverat genomfOrandet av vissa special-
unders6kningar, som delvis redovisas i form
av bilagor.

Utredningen vill betona att den inte an-
sett det ligga inom dess uppdrag att bedoma
mojligheterna for skogsindustrin i sodra Sve-
rige med hinsyn till det framtida marknads-
utrymmet. Utredningen har utgatt fran att
en utveckling som innebir stidndigt rationel-
lare tillverkning, mera forddlade produkter
och effektivare marknadsforing skall skapa
forutsattningar for en betydande expansion
av skogsindustrin i utredningsomradet. Den
framtida volymokningen blir beroende av
konsumtionsutvecklingen, i vilken utstrack-
ning foretagen kan upprétthalla eller for-
bittra sin konkurrenskraft i forhallande till
skogsindustrin i andra ldnder och i vilken
utstrackning den svenska skogsindustrin kan
hédvda sig gentemot andra niringsgrenar nar
det giller fordelningen av de inhemska pro-
duktionsresurserna. Utredningen redovisar
for en belysning av dessa fragor de perspek-
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tiv betriffande den europeiska konsumtio-
nen av olika skogsindustriprodukter som
skisserats av FAO/ECE samt en del data
som belyser den svenska skogsindustripro-

duktionens hittillsvarande  fordndringar,
bl. a. skogsindustrins utveckling i forhallan-
de till forandringarna inom den svenska in-
dustrin i dess helhet.

Den svenska skogsindustrins konkurrens-
mojligheter vintas bli utforligt behandlade
inom ramen for det arbete som for narva-
rande pagir i Skogsindustriernas samarbets-
utskott, inom Tréafackens utredningsavdel-
ning och inom vissa statliga utredningar,
bl. a. skogspolitiska utredningen.

1.2 Virkestillgang och virkesforbrukning

»Skogsmark med didrd vixande skog bor ge-
nom utnyttjande pd lampligt sitt av markens
virkesalstrande forméga skotas sa att tillfreds-
stillande ekonomiskt utbyte vinnes och, sa vitt
mojligt, jimn avkastning erhélles» (Skogsvérds-
lagen § 1).

Det allmidnna &lagger alltsa den enskilde
markigaren att skota sin skog, och det aldg-
gandet har betydande ekonomiska konse-
kvenser, bade for den enskilde och for sam-
hallet.

Virkesbalansutredningen konstaterade att
skogsindustrin med hénsyn till ravarubasen
— och det giller sarskilt sodra Sverige — har
goda utvecklingsmdjligheter bade pa kort
och pd lang sikt. Betydande Overskott pa
virke foreligger for ndrvarande. Genom att
avverkningarna visentligt understiger den
biologiska tillviaxten ckar det for skogsindu-
striproduktion tillgangliga virkesforradet. En
béttre balans forutsitter en utveckling bade
av sagverksindustrin och av massa- och skiv-
industrin, vars bristande mojligheter att ta
emot sagflis for ndrvarande ar ett hinder for
ségverksexpansionen.

Sa har formulerar skogsagarrorelsen i sod-
ra Sverige virkessituationen!:

»Dagsvardet for skogsbrukets redan bundna
investeringar uppgar till 2 000-3 000 kr per
hektar produktiv skogsmark. Bristen pa av-
sdttning tvingar skogsigarna att arbeta med

ett mycket ligt kapacitetsutnyttjande pa dessa
investeringar. I sodra Sverige madste ndrmare
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1/3 av produktionen limnas outnyttjad i vén-
tan pd att industrin skall byggas ut. Det
betyder att ett bundet kapital pd 5 miljarder
kronor — eller ca 30000 kr per skogsigare
— inte kan limna négon avkastning.»

Skogsigarrorelsen, som dr den storsta vir-
kesproducenten i sodra Sverige, har sedan
linge strivat att direkt paverka skogsindu-
strins expansion. Detta har skett bade ge-
nom oOvertagande och utbyggnad av existe-
rande anldggningar och genom etablering
av nya produktionsenheter, sagverk, massa-
fabriker och spanskiveindustrier. En central
del av skogsdgarnas industriella handlings-
program #r ocksé att astadkomma en Skad
vidareforadling. Genom en successiv utvidg-
ning av marknadsandelen for firdiga pro-
dukter vill rédvaruproducenterna skaffa sig
det vidgade inflytande Gver den sista linken
i tillverkningskedjan som man anser nod-
vindigt for att i lingden kunna paverka av-
sittningen av ravaran, virkespriserna och
och diarmed de enskilda skogsdgarnas in-
komster.

Samtidigt som skogsdgarrorelsen utvidgat
sin industrisektor har den 6vriga skogsindu-
strin Okat sin produktion och sitt virkesbe-
hov. En rad existerande skogsindustriforetag
i sodra Sverige redovisar for de ndrmaste
10-15 aren omfattande utbyggnadsplaner,
som kommer att innebdra starkt okade an-
sprak pa virkestillgangen. T.ex. Billeruds
AB och Uddeholms AB, som béade inom
sdgverks- och inom massaindustrin genom-
fort en visentlig utbyggnad under 1960-ta-
let, avser enligt ansokningar till vattendom-
stolen (domar har helt eller delvis erhallits)
att under 1970-talet oka produktionen av
massa till drygt 500 000 respektive 400 000
ton per &r i anldggningar vid Gruvon och
Skoghall. Detta ar en utvidgning pa sam-
manlagt 600 000 ton jimfért med de pro-
ducerade kvantiteterna ar 1967. Samtidigt
planeras nedldggning av en rad mindre mas-
safabriker inom olika foretag i sodra Sveri-
ge. Den sammanlagda produktionsvolymen
vid dessa anldggningar dr emellertid begrin-

1 §pdra Sveriges Skogsdgares Forbund, »Var-

for skogsindustri i Véstsverige... vid Viskan?»
Broschyr 1967.
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sad. Nettoresultatet kommer pa sikt att bli
en betydande 6kning av virkesforbrukningen
och en reducering av det existerande virkes-
overskottet i sodra Sverige.

1.3 Tekniska, ekonomiska och miljovards-
politiska faktorer

Etablering eller utbyggnad av storre indu-
strier innebar, oavsett bransch, en rad be-
tydande problem. Skogsindustrin dr Kinslig
ur fororeningssynpunkt, men ocksid andra
industrigrenar har en utsatt position. Forut-
sattningarna och kraven varierar for Ovrigt
mellan de olika skogsindustribranscherna.
Lokalisering och utbyggnad &r i varje fall
med hidnsyn till miljovirden inte ett lika
kontroversiellt problem nir det giller sig-
verk och spéanskivefabriker som inom massa-
eller fiberskiveindustrin.

Aven om det skulle finnas forutsdttningar
for en okad skogsindustriproduktion i sodra
Sverige i den meningen att foretagen doku-
menterat investeringsvilja kan det foreligga
svarigheter att pa samtliga aktuella orter
uppfylla villkoren for en utbyggnad eller
etablering. Ett massaindustriforetag stravar
efter att vilja produktionsvolym, transpor-
tera ravara, ta fabrikationsvatten och slappa
ut fororeningar sd att man haller anldgg-
nings- och driftskostnaderna nere. Sjalvfallet
maste foretaget hir kompromissa mellan en
rad krav och oOnskemal. Det ar knappast
mojligt att finna ett industrilige som helt
saknar nackdelar och som diarmed inte i
niagot avseende betyder merkostnader i for-
héllande till andra mdjliga ligen.

Det expansionsvilliga foretaget bedomer
lokaliseringsproblemet eller valet av expan-
sionsalternativ i allt viasentligt fran foretags-
ekonomiska synpunkter, samtidigt som and-
ra intressenter som pa olika sitt berdrs av
utbyggnadsprojekten soker fa sina krav till-
godosedda. Samhillet bor ha en vidare syn
p& problemen #n industriféretagen och &v-
riga intressenter. Sambhillets uppgift ar att
integrera de olika bedémningarna, att astad-
komma en avvigning med hansyn bl. a. till
existerande sysselsittningspolitiska och mil-
jovardspolitiska mélsdttningar och till kravet
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pa en tekniskt-ekonomiskt lamplig produk-
tionsstorlek och produktionsutrustning &g-
nad att mojliggdra en andamalsenlig utveck-
ling inom branschen.

Tabla 1.1 — foljande sida — ar ett forsok
att grovt illustrera mangsidigheten av pro-
blemen vid utbyggnad och lokalisering av
massaindustrier.

1.4 Betiinkandets disposition

Utredningen redogér i fortsittningen av ka-
pitel 1 for betinkandets disposition och for
utredningsomréidets avgransning.

Kapitel 2 omfattar en redovisning av vis-
sa data fran de framskrivningar av virkes-
konsumtionen i Europa som utforts av
FAO/ECE, »European Timber Trends and
Prospects, A new appraisal 1950-1975»,
samt de prelimindra resultaten fran den upp-
foljning av undersokningen som ticker pe-
rioden 1965-1980. Utredningen redovisar
ocksd en del uppgifter om den svenska
skogsindustrins utveckling aren 1945-1967.

Kapitel 3 omfattar en redogorelse for de
potentiella virkestillgingarna i utrednings-
omradet, grundad p& material i virkesba-
lansutredningens betinkande, »Virkesbalan-
ser 1967» (SOU 1968: 9). Vissa berdkningar
niar det giller den hittillsvarande 6kningen
av virkesforradet och av mdjligheterna att
oka skogsproduktionen redovisas, liksom en
for VSU utford undersokning med jamfo-
relse av avverkningskostnaderna mellan norra
och sodra Sverige. Denna undersdkning re-
dovisas i sin helhet i bilaga A.

Kapitel 4 och 5 behandlar den virkeskon-
sumerande industrin, forst sdgverken, dir-
efter massa- samt fiber- och spanskiveindu-
strin. Utredningen redogor for den nuvaran-
de anliggningsstrukturen i sodra Sverige och
for den hittillsvarande fordndringen av stor-
leksstrukturen och produktionsvolymen.
VSU diskuterar ocksa vilka faktorer som
paverkar strukturutvecklingen inom sag-
verks- och massaindustrin och vilka de fram-
tida foridndringarna kan antas bli. Redovis-
ningen 4r baserad dels pa material och syn-
punkter som utredningen erhallit vid over-
liggningar och kontakter med skogsindustri-
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Tablg 1.1. Massaindustrins lokaliseringsfaktorer. En schematisk dversikt.

Faktor Strdvan

Restriktion

Transporter

fardiga produkter.

Fabrikationsvatten God tillgdng pé vatten.

Vatten- och luft-

immissioner lagsta mojliga kostnad.

Goda grundférhallanden och
gynnsamma topografiska
betingelser. Expansionsmojlig-

heter.

Tétortsservice
servicemojligheter.

Gynnsam lokalisering i forhal-
lande till erforderlig virkesrdvara,
kemikalieproducenter, olje-
distributorer och avnimare av

Minsta mojliga oldgenheter till

Tillgdng pa arbetskraft och

Kapaciteten hos befintliga kommuni-
kationer, t ex vdgar och hamnar kan
vara begrinsad (lagt axel- och boggi-
tryck eller begrinsat djupgdende). Om-
fattande nyanldggningar dr som regel
mycket kostnadskrivande och skall
bedomas dven ur samhillsekonomiska
synpunkter.

Tillriackliga uttag av firskt (ej salt eller
briackt) vatten skall kunna ske utan
att det i avgorande utstrickning for-
dndrar forutsdttningarna for annan
konsumtion.

Sambhdllet faststiller efter hand mera
léngtgdende krav nir det giller vatten-
och luftrening, t ex si att recipienten
vid behov kan brukas som dricks-
vattentdkt eller att forutsidttningarna
for fiske ej skadas.

Det dr angelidget att anldggningen
placeras sd att den inte dominerar
landskapsbilden pé ett alltfor storande
sdtt och begrdnsar markanvdndningen
i Ovrigt.

Etablering i isolerade ligen utan an-
knytning till befintliga orter med
servicekapacitet, t ex sjukvard, skolor
och detaljhandel, innebdr extra sam-
héllsbyggnadskostnader. Aven utbygg-
nad av existerande anlidggningar stiller
i storre eller mindre grad krav pa
bostdder och service beroende pa or-
tens struktur och storlek.

foretag i omradet, dels pa den utredning r6-
rande den svenska massa- och pappersindu-
strins strukturproblem som utfordes pa han-
delsdepartementets uppdrag aren 1964-1966.

VSU har med skogsindustrin i sddra Sve-
rige diskuterat de olika foretagens konkreta
planer eller ambitioner for den fortsatta ut-
vecklingen. Kapitel 4 och 5 innehéller sum-
merade data om den framtida produktio-
nen vid befintliga anliggningar i sddra Sve-
rige pa 10-15 ars sikt dels enligt foretagens
uppfattning, dels enligt utredningens bed6m-
ning,

VSU presenterar i kapitel 6 en del fakta
om de vatten- och luftfororeningstekniska
frdgorna. Detta sker pid grundval av det
material som naturresursutredningen presen-
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terat i betdnkandet »Miljovardsforskning I.
Forskningsomradet» (SOU 1967: 43) och
den undersokning av mdjligheterna till loka-
lisering av nya massaindustrier sett ur vat-
tenvards- och vattenforsorjningssynpunkt
som utforts for VSU av en sirskild expert-
grupp. Den senare undersokningen &terges
som bilaga B.

Kapitel 7 &r en redovisning av utgéngsla-
ge och utvecklingstendenser ndr det galler
skogsndringens arbetsmarknad. De hittills-
varande forandingarna belyses pa basis av
data fran 1960 och 1965 ars folkrikningar.
Utredningen har bl. a. ocksd gjort en grov
berikning av arbetskraftsbehovet i jord- och
skogsbruk ar 1980 och jamfért resultaten
med en framskrivning 1965-1980 av den
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forvarvsarbetande manliga befolkningen i
jord- och skogsbruk inom utredningsomré-
det.

De befintliga foretagens uppgifter om den
framtida produktionen och virkesforbruk-
ningen har utnyttjats for upprattande av vir-
kesbalanser for aren 1970 och 1980. Dessa
presenteras i kapitel 8, som ocksa innehaller
en sarskild undersokning — utforligare pre-
senterad i bilaga A — dgnad att i forsta hand
belysa hur foretagens expansion paverkar
virkestransportkostnaderna.

I kapitel 9 gor VSU direfter en bedom-
ning av hur olika faktorer inverkar pa loka-
liseringen. Utredningen ger omradesvis en
bild av utvidgnings- och etableringsmojlig-
heterna for massaindustrin i anslutning till
befintliga industrier och i mdjliga lokalise-
ringsomraden enligt expertutredningen av
de vattentekniska fragorna.

I kapitel 10 slutligen redovisas en sam-
manfattande bedomning av forutsittningar-
na for den skogsindustriella expansionen
i sodra Sverige med utgangspunkt fran de
ovan i avsnitt 1.1 skisserade tre fragestill-
ningarna.

1.5 Utredningsomrddets avgrinsning

Utredningens uppgift ar enligt direktiven att
redovisa forutsidttningarna for lampliga lo-
kaliseringar av sagverks- och massaindustri-
er till »vistra Sverige». Utredningsomradet
kan definieras pa olika sitt. VSU har upp-
fattat vistra Sverige som ett omrade be-
stdende av Hallands, Goteborgs och Bohus,
Alvsborgs, Skaraborgs och Viarmlands ldn
samt de véstra delarna av Jonkopings och
Kronobergs lin. Detta omrade rymmer ex-
panderande massaindustrier och sagverk
med utstrickta virkesforsorjningsomraden.
En mera betydande utvidgning vid nagon
av de storre anliggningarna far darfor i
princip konsekvenser for virkesforsorjnings-
systemet i hela sodra Sverige. Forutsiattning-
arna for skogsindustriexpansionen i vistra
Sverige paverkas alltsi av mojligheterna i
den ostra delen — och tvartom. Sambandet
mellan utvecklingen i olika omraden accen-
tueras av dgandeforhallandena, bade i fraga
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Figur 1.1. Utredningsomradet sodra Sverige.

om skogsmarken och nir det giller sjilva
skogsindustrin.

Utredningen har funnit att en allsidig be-
domning av etablerings- och expansionsfor-
utsittningarna fér massaindustrier och sag-
verk inte kan begrinsas till vdstra Sverige
utan bor omfatta hela sodra Sverige, dvs.
industriomradena IV, V och VI enligt vir-
kesbalansutredningens avgransning!.

Presentationen av det beskrivande mate-
rialet, som skall ge en bild av industristruk-
turen i utgdngsliget, sysselsdttningsutveck-
lingen, virkestillgdngen m. m., sker emeller-
tid ocksé for de fyra storre delomraden som
redovisas i figur 1.1. Omradena ar av prak-
tiska skil i huvudsak uppbyggda av hela lin
(en del av det befintliga statistiska materia-
let har lanen som redovisningsenheter). Un-
dantag har ansetts nodviandigt endast for
Alvsborgs lin: Dalsland har forts till ett re-
dovisningsomrade kring Vinern, medan
vistgotadelen av Alvsborgs lan ingar i det
vistkustomrade som i Ovrigt omfattar Hal-
lands samt Goteborgs och Bohus ldn.

1 Spdermanlands, Orebro och Virmlands lén
samt linen séder om dessa.
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Skogsindustrins utveckling i internationellt och

svenskt perspektiv

2.1 Den europeiska konsumtionen av skogs-
industriprodukter dren 1950-1980

FAO/ECE publicerade ar 1964 en studie
over tillgding och behov av virke i Europa
(exkl. Sovjetunionen)!. Arbetet har senare
fullf6ljts och i en rapport till en gemen-
sam session for ECE Timber Committee
och FAO Forestry Commission i oktober
1968 har sekretariatet redovisat revidera-
de data samtidigt som perspektivet dragits
ut till ar 1980. Beridkningarna ir baserade
pid en bedomning av faktorer som péver-
kar efterfrageforandringarna, bl. a. brutto-
nationalproduktens tillvixt i olika ldnder
och de framtida substitutionsmdjligheter-
na.

Skogsindustrin har utvecklats och kun-
nat vinna avsittning for allt storre kvanti-
teter men i en stigande konkurrens med
andra branschers material och produkter.
Inom emballagesektorn Okar konkurrensen
mellan papper och plast och mellan trd och
plast, inom byggnadsverksamheten mellan
tri och betong och mellan trd och stil.
Traforbrukningen har minskat t. ex. vid till-
verkning av husbyggnadsdetaljer, trots att
anvandningen av dessa artiklar i och for
sig Okat betydligt. Plastskivor konkurrerar
med plywood och fiberskivor, liksom kom-
binerade pappers- och plastprodukter med
renodlade pappersvaror. Kombinationerna
innebdr & andra sidan att papprets anvind-
ningsmdjligheter breddats och att dess kon-
kurrensforméga forbittrats.

14

I vilken omfattning forbrukningen av oli-
ka skogsindustriprodukter kommer att 6ka
i framtiden blir liksom hittills i stor ut-
strickning beroende av den allminna kon-
sumtionsutvecklingen och av de praktiskt-
tekniska mojligheterna att hitta nya an-
viandningsomraden for andra material. Sa
ir t.ex. plastens forutsittningar att kon-
kurrera gynnsamma. De skalekonomiska
fordelarna vid framstillning och vid be-
arbetning av plast dr i princip minst lika
goda som inom skogsindustrin. Plasttill-
verkningen 4r dnnu en relativt ung industri-
gren, bade inhemskt och internationellt, och
det finns dessutom skél anta att prisnivin
kommer att sjunka ytterligare efter hand
som volymexpansionen fortsatter.

Den sammanlagda forbrukningen av
skogsindustriprodukter i Europa har en-
ligt FAO/ECE-redovisningen Okat relativt
snabbt de senaste 15-20 &ren. Detta har
medfort stigande virkesuttag. Dessutom har
importen av skogsindustriprodukter och av
virke frdn utomeuropeiska linder och frén
Sovjetunionen vuxit. Som framgar av fol-
jande sammanstéllning okade den europeis-
ka konsumtionen av skogsindustriproduk-
ter mellan 1950 och 1965 med i genom-
snitt drygt 3 % per ar. Okningen var négot
hogre i borjan av perioden 1950-1965
an under senare delen. Berdkningarna for
prognosperioden 1965-1980 forutser en na-

1 FAO/ECE: »European Timber Trends and

Prospects. A new Appraisal 1950-1975». New
York 1964.
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Milj m?f ub

1955 1960

Sagade tré-
varor och

plywood

[

1965 1970 1975

Fiberpro-
dukter och
spanskivor

Gruwvirke,
stolpar

Figur 2.1. Konsumtion av olika skogsindustriprodukter i Europa 1950—1965 samt berdknad konsum-

tion 1965—1980.

Killa: FAO/ECE. (Preliminédr redovisning hosten 1968.)

got lagre tillvaxt relativt sett an fram till
1965, mellan 2 och 3 % genomsnittligt per
ar.

Period Arlig 6kning, %

Faktisk utveckling
1950—1955
1955—1960
1960—1965

Totalt

1950—1965

Berdknad utveckling
1965—1970
1970—1975
1975—1980

Totalt

1965—1980
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Den sammanlagda europeiska virkesfor-
brukningen (inkl. import av fiardiga pro-
dukter) omfattade ar 1965 i absoluta tal
290 milj. m?f ub, varav drygt hilften sa-
gade triavaror och plywood samt knappt en
tredjedel fiberprodukter (papper, massa etc).
Detta framgar av tabell 2.1, som ocksd vi-
sar utvecklingen for olika produkter, dels
den faktiska fordndringen mellan dren 1950
och 1965, dels den beriknade under prog-
nosperioden 1965-1980. Siffrorna Aaterges
aven i figur 2.1, som illustrerar den pa-
géende omfordelningen mellan  produkt-
grupperna. Forbrukningen av sidgade tri-
varor och plywood har hittills okat i en
svagare takt @n konsumtionen av fiberpro-
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Tabell 2.1. Konsumtion av olika skogsindustriprodukter i Europa 1950—1965 samt berdknad

konsumtion 1965—1980.

Killa: FAO/ECE. (Preliminir redovisning hosten 1968.) Mattenhet: milj m®f ub.

Produkt

Berakn.

1950 1955 1960 1965 1970 1975

Séagade travaror
Plywood

Summa

Pappersmassa, papper och papp
Dissolvingmassa

Spanskivor

Fiberskivor

Gruvvirke
Stolpar

Summa

Samtliga
produkter

157
16

173

145
12

157

151
14

165

98 115 . 128
=3 7 9

1035 1221585137

81 107 142
11 12 13
8 12 15

6 7 8
105

29 42
6 8
-t
2 13
37

59
9
3
4

53 74

13
15

28

11
13

24

17
21

38

16
22

38

35

178 213 246 290

Anm.: Summorna angivna i tal berdknade fore avrundning av delsiffrorna.

dukter. Dessa olikheter i konsumtionsut-
vecklingen kommer enligt berdkningarna att
accentueras under 1970-talet.

Som framgar av foljande sammanstall-
ning — med resultaten frdn de reviderade
berakningarna — har FAO/ECE riaknat
med en viasentligt svagare 0kning for sdgade
travaror och plywood mellan é&ren 1965
och 1980 dn under perioden 1950-1965.
Samma tendens, men i mindre utpriglad
grad, har berdknats for fiberprodukter och
spanskivor. Enligt utredningens mening ar

Arlig 6kning, %

Fiberproduk-
ter och span-
skivor

Ségade tri-
varor och

Period plywood

Faktisk utveckling
1950—1955
1955—1960
1960—1965

Totalt

1950—1965

Beriknad utveckling
1965—1970
1970—1975
1975—1980

Totalt

1965—1980
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bedomningen av 6kningen for de sagade tra-
varorna alltfor forsiktig.

2.2 Virkesbalans for Europa 1965—1980

Det europeiska virkesuttaget skulle enligt
FAO/ECE:s redovisning komma att oka
frin 258 milj. m3fub &ar 1965 till 365
milj. m3 fub &r 1980, vilket innebdr ett
stigande underskott pd »egen» ravara. Dif-
ferensen — se tabell 2.2 — har berdknats
till drygt 30 milj. m3fub ar 1965 men
skulle utgora nira 60 milj. m3fub Aar
1980.

Underlaget foér berdkningarna av den
totala virkestillgdngen i Europa far emeller-
tid beddmas som mycket otillforlitligt. Riks-
skogstaxeringar existerar endast i nigra fa
nyckellinder. De metoder som pd manga
héll anvinds for uppskattning av virkes-
forrad och tillvdaxt ger enligt erfarenhet for
laga resultat, och den faktiska skogstill-
vixten ar med stor sannolikhet visentligt
storre dn det virkesuttag som redovisas i
FAO/ECE-beridkningarna.  Skogstillvixten
kan mycket vdl vara av storleksordningen
450 milj. m3f ub, men den kvantiteten &ar
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Tabell 2.2. Virkesbalans for Europa (exkl Sovjetunionen) 1965—1980.
Killa FAO/ECE. (Preliminédr redovisning hosten 1968.) Mattenhet: wilj m*f ub.

1965 1970 1975

Berdknat virkesuttag
Berdaknat virkesbehov

Differens

258 288 325
290 326 371

-32 -38 —46

med hidnsyn till nuvarande skogsbruksme-
toder och transportsystem inte utan vidare
tillganglig for avverkning. Genom plantering
av snabbvaxande tridslag och genom gods-
ling bor det 4 andra sidan vara mojligt
att inom stora delar av Europa successivt
oka virkesproduktionen i en betydande grad.

Biologiska forutsittningar for okad vir-
kesproduktion finns alltsi. Problemet &r
niarmast att kunna producera virket tillrack-
ligt billigt. Ur prognossynpunkt ar den bris-
tande kdnnedomen om Europas nuvarande
skogstillgangar besvdrande och medfor en
uppenbar risk for underskattning av den
framtida produktionspotentialen.

Frigan om hur det vintade virkesunder-
skottet i Europa skall kunna tickas har
stor aktualitet, men ligger utom ramen for
utredningens arbetsuppgifter. En analys av
i detta sammanhang relevanta fragestill-
ningar har nyligen presenterats i foredrag
av professor Thorsten Streyffert och direk-
tor Hans G. Lindberg. Dessa foredrag, som
kommer att publiceras i Skogs- och Lant-
bruksakademiens tidskrift under ar 1969,
innehaller bland annat sammanstillningar av
virkesbalansldaget i USA och Kanada. Streyf-
fert ger dven uttryck for en balanserad upp-
fattning om U-liandernas mdojligheter att
konkurrera pa den europeiska virkesmark-
naden inom overskadlig tid. Om man bortser
fran hogkvalitativt tropiskt 16vtrd &ar den
virkesvolym som under gynnsamma omstan-
digheter kommer att kunna exporteras till
Europa marginell i jimforelse med forvinta-
de produktionsokningar i de traditionella
exportlanderna.
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2.3 Den svenska skogsindustrins utveckling

Den svenska skogsindustrin har de senaste
20-25 é&ren visentligt 6kat sin produktion.
Forandringarna har varit ndgot snabbare
for papper dn for massa, som i sin tur ut-
vecklats gynnsammare dn de sagade tra-
varorna. Utvecklingen varierar ocksa i ti-
den. Den starka volymokningen de forsta
efterkrigsren accentuerades i nagon man
genom Korea-boomen. En svag regression
1953 foljdes av en jimn och brant pro-
duktionsstegring under aterstoden av 1950-
talet. Denna utveckling fortsatte fram till
mitten av 1960-talet.

Totalt tillverkades ar 1967 i Sverige
6,8 milj. ton massa och 3,3 milj. ton pap-
per, vilket 4ar en visentlig 0kning fran 1945
ars niva, som var 2,0 respektive 0,8 milj.
ton. Detta framgér av figur 2.2, som ocksi
visar att utvecklingen varit olika for olika
massatyper. Sulfatmassan har haft den star-
kaste Okningen — siarskilt under 1960-ta-
let — medan uppgéngen for den mekaniska
massan och for sulfitmassan varit mera
mattlig. Pappersprodukterna har haft en
starkare Okning under 1960-talet #n un-
der tidigare decennier.

Sagverksproduktionen okade mellan aren
1945 och 1967 fran 1,2 milj. stds till 2,1
milj. stds (barrtra). Se figur 2.3.

Skogsindustrin hade ar 1967 en storre
andel av det totala svenska exportvirdet
an av den svenska industrins salu- eller
forddlingsvdarden. Detta framgar av tabell
2.3, som bl.a. ocksid visar att skogsin-
dustrins sysselsdttningsandel var lagre an
produktionsandelen.

Samtidigt som skogsindustriproduktionen
okat kraftigt har konkurrensforutsitining-
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Figur 2.2. Massa- och pappersproduktionen i
Sverige 1945—1967. Killa: SOS Industri.

arna forandrats. Det visar inte minst ned-
liggningarna av en rad produktionsenheter
och forandringen av det ekonomiska netto-
resultatet inom skogsindustriféretagen un-
der senare ar. Utvecklingen innebdr ocksa
att skogsnaringens stédllning inom den sven-
ska industrin i viss min forandrats.

Som framgar av figur 2.4 har de frista-
ende massafabrikernas andel av produktio-
nens virde reducerats under perioden. En
markant nedgang av salu- och forddlings-
virdena i samband med konjunkturforsvag-
ningen i borjan av 1960-talet foéljdes av en
aterhamtning de foljande aren. Foljer man
trenden dr det emellertid en klar minskning
for hela perioden 1954-1967. De integrera-

arr- och lovtra Y
=

Endast barrtra

Produktion, 1000 stds

1945 1950 1955 1960 1965 1967

Figur 2.3. Sagverksproduktionen i Sverige 1945—
1967. Killa: SOS Industri.

de massa- och pappersfabrikerna och de
fristaiende pappersbruken samt sdgverken
visar visentligt mindre arsvisa variationer.

Olikheterna i utvecklingen &ar stdrre nar
det giller investeringarna, beroende pa att
det som regel giller stora punktvisa in-
satser, vilka sdllan sker kontinuerligt utan
stegvis och i slumpmissig ordning mellan
foretagen. Trendtolkningen blir av den an-
ledningen beroende av undersdkningsperio-
dens ldngd. I det hir fallet &r den bestimd
av det statistiska materialets jamforbarhet
bakat i tiden. Tendensen under perioden
1954-1966 idr en klar minskning av in-
vesteringsandelen. De fristdende massafa-
brikernas investeringar har reducerats i en

Tabell 2.3. Skogsindustrins relativa andel av den svenska industrins totala export, produk-

tion, sysselsdttning och investeringar ar 1967.

Kailla: SOS Industri och SOS Handel. Mattenhet: procent.

Sagverk och hyvlerier

Integrerade massafabri-
ker och pappersbruk
samt fristdende pappers-
bruk

Fristdende massa-
fabriker

Saluvirde
Foradlingsvirde
Sysselsattning
Investeringar !

2,8
2.1
2,8

Sdgade trivaror
Export 53

3,4 3,6
252 3,0
- 2,9
> 5,4

Massa Papper och papp
9, 7,9

! Uppgifter saknas fr. 0. m. r 1967 nér det giller fordelning pa fristdende integrerade massafabriker
samt fristaende pappersbruk. Redovisade data avser dr 1966.
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Sysselsattning Investeringar

————
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1954 1955 1960 1965 1967 1954 1955 1965 1967

Fristaende massafabriker

Integrerade massafabriker och pappers-
bruk samt fristdende pappersbruk

Sagverk och hyvlerier

Figur 2.4. Skogsindustrins andel av den svenska industrins salu- och forddlingsvérden, sysselsdttning
och investeringar 1954—1967.

Kailla: SOS Industri.
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Figur 2.5. Skogsindustriproduktionens andel av
totala svenska varuexportens virde aren 1954—
1967.

Kailla: SOS Utrikeshandel.

snabbare takt dn salu- och foradlingsvar-
dena. Men ocksa pappersfabrikerna och de
integrerade bruken har reducerat sin an-
del av industrins totala investeringar sedan
ar 1954.

Exportutvecklingen, redovisad i figur 2.5,
har for sagade trdavaror samt for massa och
skivor inneburit arsvisa andelsforskjutning-
ar i olika riktningar, men trenden #r en
klar minskning. Utvecklingen for papper
och papp har didremot varit relativt stabil.
I absoluta tal och i 16pande priser har de
fardiga produkternas exportvirde under
perioden 1954-1967 wvuxit frdn drygt 600
milj. till omkring 1 900 milj. kronor, medan
det fér pappersmassan redovisas en okning
fran 1400 milj. till 2200 milj. kronor och
for de sagade travarorna fran 900 till 1 200
milj. kronor.

Till detta kommer att den okade massa-
och pappersvolymen initierat en betydande
metod- och maskinutveckling bland skogs-
industrins utrustningsleverantdrer inom den
svenska verkstadsindustrin. En rad foretag
har genom utveckling av vedhanterings-
verk, kokerier, pappersmaskiner m. m. haft
betydande framgangar pa den internationel-
la marknaden under senare ar.

Det dr naturligtvis inte mojligt att med
utgdngspunkt fran en redovisning av det
slag som ovan skett dra nagra slutsatser
betraffande den svenska skogsindustrins
framtid. Alltfér ménga faktorer i den fort-
satta utvecklingen dr nya. Det snabba tek-
niska skeendet péaskyndar produktionsstruk-
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turens forindring. Okningen av produk-
tionskapaciteten inom skogsindustrin har
gett upphov till en intressant produktut-
veckling, bl. a. ndr det giller kombinatio-
ner av papper/plast och trd/plast, som
kommer att vara av betydelse for den sven-
ska skogsindustrins tillvixt och konkur-
rensforméga pa 1970-talet.

En visentlig friga ndar man soker be-
doma de framtida perspektiven dr om de
nordamerikanska massa- och pappersindu-
striforetagen liksom hittills kommer att kun-
na vinna Okad avsittning for sina produk-
ter i Europa. Det forefaller som om den
nuvarande optimismen inom svensk skogs-
industri ndr det gidller expansionsutrym-
met och Ionsamheten i framtiden till viss
del bottnar i antaganden om stigande 16-
nekostnader for foradlingsarbetet och
okande kostnader for ravaran i de trans-
atlantiska konkurrentldndernat.

1 Se t.ex. artiklar av direktor Matts Carlgren,
Ekonomisk Revy 1968:7, och av direktor Eije
Mossberg, Svenska Handelsbankens INDEX,
1968:6.
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Virkestillgdngen'

3.1 Nuvarande skogstillstand

Den totala landarealen i sodra Sverige ir
11,9 milj. ha, varav 6,6 milj. ha (56 %)
skogsmark. Se tabell 3.1.

Skogsmarkens fordelning pa #gargrup-
perna enskilda dgare och Ovriga dgare,
dvs. kronan, aktiebolag m.fl. framgir av
tabell 3.2.

De enskilda skogsdgarnas andel ar pafal-
lande hdg inom Vistkust-omradet och Sma-
land-Blekinge-Skane (83-85 %) jam-
fort med medeltalet for riket (51 %). Inom
sodra Sverige har Viner-omradet den hog-
sta andelen Ovriga dgare (40 %), men ta-
let ligger dnda under riksgenomsnittet
49 %).

Niar det giller skogsmarkens fordelning
efter godhetsgrad, bonitet, samt pa hugg-
nings- (mogenhets-) och aldersklasser hin-
visas till redogorelsen »Riksskogstaxering-
en aren 1953-1962».2 Det skall framhal-

Tabell 3.2. Skogsmark med fordelning pa
agargrupper.

Skogs-

mark

Milj.
Omrade ha

Fordelning, %
Ovr.

agare

Ensk.
dgare

Vianer-omradet 2 60 40
Vistkust-omradet 0 85 15
Ostgota-omradet 1 74 26
Smaéland-Blekinge-

Skane 83 17

Sodra Sverige 74 26
Riket 51 49

las att andelen gammal skog dr hog i sod-
ra Sverige. Den »Overariga» skogen, be-
domd med utgdngspunkt fran en slutav-

1 Redovisningen dr i huvudsak baserad pa
virkesbalansutredningens material och slut-
satser, SOU 1968:9.

2 Arman, V., Skogshogskolan, Inst. for skogs-
tax. Rapporter, nr 9. 1965.

Tabell 3.1. Landareal med fordelning pa dgoslag.

Fordelning, %

Landareal

Omrade Milj. ha  Indgor

Skogs-
mark

Viner-omradet 25
Vistkust-omréadet 33
Ostgota-omradet 37
Sméland-Blekinge-Skéne 34

63
46
53
39

Sodra Sverige 31
Riket (exkl. fjall) 15

56
64
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verkningsélder varierande mellan 70 och
90 ar, kan anges till foljande arealandelar:

16 %
16 %
22 %
21 %

19 %

Vaner-omradet
Vistkust-omradet
Ostgota-omradet
Smaland-Blekinge-Skane

Sodra Sverige

Riksskogstaxeringarna redovisar en suc-
cessiv Okning av virkesforrddet och den ar-
liga tillvixten alltsedan den fOrsta taxe-
ringen under 1920-talet. For sodra Sveri-
ge har nedanstiende resultat erhdllits vid
de tre taxeringarna. Enligt utforda analy-
ser for perioden 1953-1966 fortsitter vir-
kesforradet att oka.

Arlig
tillvaxt,
miljoner

Taxering m3k

1:a 1923—1929 22
2:a 1945—1952 28
3:e 1953—1962 34

For utredningens delomrdden har nedan-
stdende resultat frin den tredje taxeringen
sammanstallts. Virkesférrad och tillvaxt ar
storre i sodra Sverige dn inom riket i dess
helhet. Diaremot dr det obetydliga skillna-
der mellan olika delomridden inom sodra
Sverige.

Virkes-
forrad,
~m3sk/ha

Arlig
tillvaxt,

Omréade m3sk/ha

Viéner-omradet 119
Vistkust-omréadet 117
Ostgota-omradet 120
Smaland-Blekinge-Skane 117

Sodra Sverige 118
Riket 94

Som framgar av tabell 3.3 bestir unge-
far hidlften av virkesforradet av gran, utom
i Ostgota-omrédet dir tallen dominerar.
Granens andel kommer med all sannolik-
het att oka kraftigt i sodra Sverige under
de nidrmaste decennierna.
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Tabell 3.3. Virkesforridets sammanséttning
pa triadslag. Mattenhet: procent.

Omréde Tall Gran Lov

Viner-omradet 36 51 13
Vistkust-omradet 31 49 20
Ostgota-omradet 48 38 14
Smaéland-Blekinge-

Skéane 34 46 20

Sodra Sverige 37 47 16
Riket 40 45 15

3.2 Bruttoavverkningsberakning

Malsattningen for virkesbalansutredningens
avverkningsberdkning har wvarit att ange
storleken och beskaffenheten av det virkes-
utfall som kan vintas vid tillimpande av
en viss bestindsbehandling, dvs. skogsskot-
selmodell med specificerad gallringsstyrka
och slutavverkningstakt.

Beridkningen bygger pa material fran den
tredje riksskogstaxeringen aren 1953-1962
och utgdr frin ett hypotetiskt medeltill-
stind omkring ar 1958. Berdkningen om-
fattar tva gallringsalternativ och tre slut-
avverkningsalternativ, som alltsd i kombi-
nation ger sex olika skogsskotselmodeller.

Gallringsalternativen skiljer sig at i friaga
om uttagets storlek och tidsintervallet mel-
lan gallringarna. Eftersom samma bestands-
utveckling har forutsatts for bada alterna-
tiven har dessa kommit att ge ungefar lika
stora totaluttag.

Daremot skall alternativet med férre
och hardare gallringar (G2) ge mindre
gallringsareal och ldgre avverkningskostna-
der @n alternativet med den svagare, »kon-
ventionella» gallringen (G1).

Sodra Sverige har som redan visats en
hog andel Gverdrig och slutavverkningsmo-
gen skog. Slutavverkningstakten kan darfor
varieras inom vida grianser, vilket i hog
grad paverkar det totala virkesuttagets
storlek. Sambandet mellan slutavverknings-
takt och avverkningskvantitet belyses ge-
nom de tre slutavverkningsalternativen a,
b och c.

Att bestimma den lampliga slutavverk-
ningstakten @r till stor del en skogspolitisk
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Tabell 3.4. Bruttoavverkning enligt alt. a-c.
Mittenhet: milj. m3sk.

Avverkning per ar

Omrade Alt.a Alt. b

Viner-omradet 10, 11,
Vistkust-omradet 34
Ostgota-omradet 4
Smaéland-Blekinge-
Skéne

Sodra Sverige
Riket

1
3
3 5’
2

1.l 12,1

294 32,0
67,1 73,9

och skogsbruksekonomisk fraga. Precise-
ringen av slutavverkningsalternativen har
dock i beridkningen skett pa rent skogs-
matematiska grunder. De har lagts pa sa-
dan nivid att de har ansetts vara mojliga
att realisera. Den grundliggande forutsitt-
ningen har varit att den arliga slutavverk-
ningsarealen i medelalternativet b under
loppet av sjuttio ar successivt skall anpas-
sas till en nivd som kan anses normal med
hiansyn till en pi sikt limplig omloppstid
for skogen. Alternativen a och ¢ har sedan
lagts sa l1dngt pa var sin sida om alternativ
b att den sannolika eller Onskvirda ut-
vecklingen av slutavverkningen féngas in.

I alla tre alternativen har lika stor
areal forutsatts bli slutavverkad under sjut-
tioarsperioden. Detta innebdr att i alterna-
tiv @, som ar det svagaste alternativet i
borjan, slutavverkningsarealen efter hand
méiste Okas sd att det alternativet blir
det starkaste i slutet. For alternativ ¢
blir forhéallandet det motsatta: hog slutav-
verkningstakt i borjan och 1ig slutavverk-
ningstakt i slutet av perioden.!

Totalt for sodra Sverige — se tabell 3.4
— har erhallits en 4rlig virkestillgdng av
29,4 milj. m3sk enligt slutavverkningsal-
ternativ a, 32,0 enligt alternativ b och
34,3 enligt alternativ c. Dessa tal omfattar
aven gallringsvirket for ett medeltal av
gallringsalternativen G1 och G2. Uppgif-
terna avser bruttokvantiteter, och de in-
kluderar sdlunda #ven sddant virke som
sannolikt inte dr ekonomiskt tillgdngligt och
sddant som av kvalitetsskdl inte kan ut-

nyttjas.
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Utover den i tabell 3.4 angivna virkes-
tillgdngen av rd skog pa skogsmark enligt
avverkningsberdkningen finns vissa kvanti-
teter torr skog och skog pa annan mark @n
skogsmark. Denna tillging kan uppskatt-
ningsvis anges till samma volym som den
faktiska avverkningen i medeltal under
tiodrsperioden 1956/57-1965/66, namligen
till totalt 0,8 milj. ms3sk, varav 0,3 tall,
0,3 gran och 0,2 milj. m3sk lovtrad.

I sodra Sverige dr det enligt virkes-
balansutredningen mdojligt — och fran av-
kastningssynpunkt i princip lampligt — att
ytterligare forkorta omloppstiden for sko-
gen utover vad som ligger i avverkningsbe-
rakningen och utan hidnsyn till eventuella
godslingseffekter. Vid en sadan sankning av
omloppstiden med 10 ar skulle ett virkes-
kapital av storleksordningen 100 milj. m3sk
frigoras. Vid en siankning med 20 ar erhalls
ungefiar den dubbla volymen.

3.3 Faktisk avverkning

Den faktiska avverkningens storlek, sadan
den registrerats vid riksskogstaxeringens
stubbinventering, framgéir for avverknings-
siasongerna 1952/53-1967/68 av figur 3.1.
Virkesuttagen har 6kat under femtonars-
perioden, men takten i Okningen varierar
mellan olika delar av sodra Sverige och
mellan olika delperioder. Viner-omradet
hade en relativt stark 6kning under 1950-
talet och visar tendenser till stagnation
under 1960-talet. Forhallandet dr det mot-
satta i Vistkust- och Ostgbta-omradena,
medan Smaéland-Blekinge-Skdne haft sti-
gande virkesuttag under hela perioden.
Under femarsperioden 1962/63-1966/67
har de faktiska virkesuttagen i sodra Sve-
rige i medeltal varit 25,0 milj. m3sk
per ar. Detta ar avsevdrt ligre dn av-
verkningsberdkningens 30,1 milj. m3sk en-
ligt alternativ a, 32,7 enligt alternativ b
och 35,1 enligt alternativ ¢ (inklusive be-
raknad avverkning pa annan mark &n skogs-
mark och av torrskog). Ett uttag enligt
a-alternativet férutsitter en okning av de

1 Se vidare »Virkesbalanser 1967», SOU

1968:9, sid. 124.
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Figur 3.1. Arlig avverkning enligt stubbinventeringen sisongerna 1952/53—1967/68.

nuvarande avverkningarna med 20 %, och
enligt c-alternativet med 40 %. En okning
till c-alternativets nivd skulle, som fram-
gar av tabell 3.5, innebira en fordubb-
ling av det nuvarande uttaget av 16vtrad
och ett 60 % hogre uttag av tall, medan
Okningen i frdga om gran inte skulle upp-
gé till fullt 10 %.

3.4 Foridndringar i skogsmarksareal och vir-
kesforrad perioden 1953-1966

Avverkningsberikningen har, som tidigare
framhallits, baserats pA material fran riks-
skogstaxeringens inventeringar iren 1953—
1962 och utgdr sidlunda fran ett statistiskt
medeltillstind for skogen som nirmast kan
hénforas till 4r 1958.

I viss man kan man ta hinsyn till att
materialet dr fordldrat, om man vet vilka
forandringar som skett t.ex. i friga om
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aldersklassfordelning och virkesforrid. Re-
sultatet av sadana analyser, som utforts
for perioden 1953-1966, redovisas i vir-
kesbalansutredningens betinkande.

Analyser i fraga om &goslagen har visat
att skogsmarksarealen i region IV-V har
okat med 6 % fran perioden 1953-1962
till 1963-1966, samtidigt som frimst inigo-
och myrarealerna har minskat. (Riksskogs-
taxeringens region IV-V omfattar sddra
Sverige enligt VSU avgrinsning, samt Vist-
manlands, Uppsala och Stockholms 1in.)

Mellan samma tidsperioder har &lders-
klassernas arealforindringar varit foljande:

0-20 ar +339
20-70 &r - 8%
Over 70 ar +169%

Okningen av &ldersklassen 0-20 ar, dvs.
kalmark samt plant- och ungskog, torde i
overvigande grad ha uppkommit genom
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Tabell 3.5. Arlig bruttoavverkning enligt alt. ¢ och faktisk avverkning i medeltal femarspe-

rioden 1962/63—1966/67.

B Beriknad avverkning enl alt ¢ — inkl. avverkning p4 annan mark &n skogsmark och av

torrskog.

F = Faktisk avverkning.

Inom parentes anges differensen (B-F) i procent av F.

Avverkning, milj. m3k

Omréade Tall

Gran

YW Chvaw

Viner-omradet B
F

Differens

7 )
Brpw

Vistkust-omradet B
F

-

Differens

Soor
S

-

0000 '\

Ostgota-omradet B
F

Differens

PO-N
=
N’

Smaland-Blekinge-Skéne
B

(e e
S=uno

F
Differens

~~
B

RN

—
RPN
~ -\ O

-

HBLO U=
~

b—-tq.h
AW

O
o0

~
[
W
~
~
3
N

<=0

N O bk
—~

Dt in
~ N W

—
-~ N =W

~

Sodra Sverige

—

B
F
Differens

2,3
7,6
4,7
61)

~

35,1
25,0
10,1
(40)

overforing av jordbruksmark till skogsmark,
men iven genom Okning av slutavverk-
ningsarealerna.

Okningen av den ildre skogen (Gver
70 ar) orsakas av att invdxningen fran un-
derliggande aldersklass varit storre dn den
slutavverkade arealen. Virkesbalansutred-
ningen framholl foljande: »Det bor upp-
mirksammas att om slutavverkningsarealen
inte kraftigt okas kommer denna utveck-
ling mot storre andel Overdrig skog att
accelerera. Anledningen till detta ar den
stora andelen av medeldlders och dldre
skog som narmar sig omloppstidens slut.
I region IV-V upptas namligen omkring
en tredjedel av all skogsmark av skog i
aldern 41-70 ar.»

Virkesforradet har Okat mellan de tre
riksskogstaxeringarna och okar fortfarande.
Trendberdkningar for perioden 1953-1966
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har resulterat i en arlig Okning pa 17,5
milj. m3sk i hela landet, varav 11 milj.
m3 sk i region IV-V.

Drygt 60 % av forradsokningen i region
IV-V idr gran, medan tall och 16vtrad sva-
rar for ungefar lika stora andelar av reste-
rande 35-40 %. Forradsokningen ar till
helt overviagande del att hanfora till grov-
re trad (25 cm och grovre i brosthojd),
s. k. grovskog. Aven den medelgrova sko-
gen (15-25 cm) har okat, men i betydligt
mindre grad #n grovskogen, medan den
klena skogen (under 15 cm) har minskat
i region IV! och okat nagot i region V2.

! Stockholms, Uppsala, Sodermanlands, Os-
tergotlands, Jonkopings, Kronobergs, Alvs-
borgs, Skaraborgs, Virmlands, Orebro och
Viastmanlands lan.

2 Gotlands, Blekinge, Kristianstads, Malmo-
hus, Hallands samt Goteborgs och Bohus ldn.
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Forskjutningen mot grovre traddimensio-
ner torde sammanhidnga med aldersférind-
ringarna och med den intensifiering av
skogsvardsarbetet som skett sedan 1950-
talets borjan i form av okad skogsodling,
rojning och gallring.

En avverkningsberikning grundad pé 1966
ars virkesforrad skulle till foljd av forrads-
okningen ge ndgot hogre avverkningsvolym
dn den som baserats pd medelforradet
under perioden 1953-1962. Okningen kan
ocksa ses som ett resultat av att det fak-
tiska uttaget legat under beridkningsalter-
nativens nivd. Den kan darfor betraktas
som ett sparat virkeskapital, som kan tas
ut sd snart avsittningsmojligheter forelig-
ger. Se vidare avsnitt 3.7.

3.5 Mojligheter till 6kad skogsproduktion

Mojligheterna att Oka skogsavkastningen
ir inte av betydelse endast vid bedom-
ningar pa mycket ladng sikt. De har en
avgorande inverkan aven pa frigan om de
omedelbara virkesuttagens storlek. Genom
dikning och godsling kan nimligen skogs-
produktionen paverkas ocksid pi relativt
kort sikt. Dessutom kan virkesuttaget hojas
i och med att erforderliga atgirder vidtas
for att sdkerstdlla en framtida okad vir-
kesproduktion. Den framtida produktions-
okningen kan sd att siga sdiskonteras till
nutid».

Okad skogsproduktion kan erhillas dels
genom produktionsbefrimjande Aatgirder
som hojer avkastningen per arealenhet
skogsmark, dels genom att skogsmarksarea-
len utbkas. Avkastningshdjande effekt har
sadana &tgdrder som skogstridsforidling,
val av lampligt tridslag vid skogsodling
samt Okad skogsodling och gddsling, medan
skogsmarksarealen kan o6kas genom dik-
ning och godsling av myr samt genom
overforing av jordbruksmark till skogsmark.

I »Virkesbalanser 1967» redovisas en ak-
tuell bedémning av produktionsmdjlighe-
terna pa ldangre sikt. Med tidsperspektivet
»pé langre sikt> avses ungefir en halv
omloppstid, dvs. fram till en tidpunkt mel-
lan ar 2 000 och &r 2 050.
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Resultat av bedomningen fér sodra Sve-
rige ar foljande:

Produktion pa nuvarande
skogsareal, utan hinsyn till

godslingseffekter 41 milj.m3sk/ar

Produktionstillskott genom
gOdsling av fastmark S »

Produktionstillskott genom dik-
ning och godsling av torv-
mark 4

Produktionstillskott genom
overforing av jordbruksmark 6 »

Mojlig produktionsformaga 56 milj. m3sk/ar

Den framtida produktionen pa nuvaran-
de skogsareal Overstiger den nuvarande
tillvixten med 20 %, medan den totala
mojliga skogsproduktionen Overstiger till-
vaxten med 65 %. Motsvarande Okningstal
ar for riket 19 resp. 54 %.

Som  virkesbalansutredningen betonar
uppstdr de angivna produktionstillskotten
forst efter kostnadskravande insatser av
olika slag. Det dr en ekonomisk avviagnings-
fraga i vilken utstrickning sadana insatser
kan komma till praktiskt utférande.

3.6 Virkets avverkningskostnad

Virkestillgdngarnas ekonomiska tillgénglig-
het (avsittningsldge) har tidigare i olika
sammanhang belysts ndr det giller Norr-
land. Senast skedde detta av virkesbalans-
utredningen, som ldt utféra en undersok-
ning, baserad pa riksskogstaxeringens ma-
terial och direkt knuten till avverknings-
berdkningen.

Skogens avsittningsldge paverkas i hog
grad av det permanenta viagnitets tdthet.
Jamfort med ett glesare vignat ger det
tatare vagndtet bl. a. mindre transport- och
gangavstand i terrang vid skogsarbetet samt
okade mojligheter att bedriva skogsarbete
aret runt. Detta ger dven bittre forutsitt-
ningar for mekanisering och for kontinuer-
liga virkesleveranser.

Medelavstandet fran stubbe till bilvig
framgar av figur 3.2, sidant det beraknades
pa basis av en viginventering som utfor-
des vid riksskogstaxeringen under é&ren
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Figur 3.2. Beriknat medelavstand i kilometer till
permanent bilvag.

1957-1963. Det skall framhallas att upp-
gifterna dr ungefirliga.

VSU har ansett det vara av allmént in-
tresse att kunna jamfora kostnadsnivaerna
i norra och sodra Sverige med varandra.
En motsvarande undersokning som i Norr-
land har darfor utforts dven i sddra Sve-
rige. Av kostnadsskidl har denna dock be-
grinsats till att omfatta endast Alvsborgs
ldn.

Undersokningen, som ocksd omfattar en
transportkostnadsoptimering for massaved,
redovisas i bilaga A. 1 det foljande limnas
en koncentrerad sammanfattning av resulta-
ten nir det giller skillnaderna i avsidttnings-
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lige. Utredningen Aterkommer i kapitel 8
till transportkostnadsoptimeringen for mas-
saveden.

I virkesbalansutredningens undersokning
for Norrland behandlades tre olika alter-
nativ for leverans av barrvirket, nimligen

a) fritt permanent bilvig;

b) fritt kusten nidr allt virke forutsattes
bli transporterat dit med lastbil;

¢) fritt kusten med biltransport och flott-
ning i kombination.

For 16vvirket kom vid leverans fritt kus-
ten endast biltransport i fraga, dven om
det samtidigt »avverkade» barrvirket for-
utsattes bli flottat.

I Alvsborgs lin beriknades primart kost-
naden for tillredning och transport vid le-
verans fritt permanent bilvdg. Dérefter kon-
struerades ett leveransalternativ fritt indu-
stri genom tilldgg av kostnaderna for bil-
transport pa 70 km - ett alternativ som
i sodra Sverige narmast kan jamforas med
fritt kusten i norra Sverige.

Resultatet av kostnadsberdkningarna, som
avser avverkningsberikningens bruttokvanti-
teter, har sammanstéllts i tabell 3.6. Som
framgar av tabellen dr kostnaden i sddra
Sverige (Alvsborgs lin) 3-4 kr ldgre per
m3f ub dn i den kostnadsmissigt sett basta
delen av Norrland.

En betydande andel av bruttoavverkning-
en i Alvsborgs lin kan emellertid beridknas
bli levererad som sdgtimmer till lokal sag-
verksindustri, och darfér kan det valda av-
stdndet 70 km for biltransport vara ett for
hogt genomsnittsvirde. Om avstandet mins-
kas frdn 70 till 50 km, sinks kostnaden
fritt industri med ca 1,50 kr/m3f ub.

Avverkningskostnaden for det faktiska ut-
taget enligt riksskogstaxeringens stubbinven-
tering for sdsongerna 1952/53-1961/62
har beridknats vara ndra nog densamma
som for avverkningsberikningens brutto-
kvantiteter.

Kostnadsjimforelserna mellan de norra
och sodra delarna av landet har i under-
sokningen gjorts med utgangspunkt frin
en vil utvecklad »konventionell> avverk-
ningsmetod. Utvecklingen gar emellertid
snabbt mot en hogmekanisering av skogs-
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Tabell 3.6. Genomsnittlig direkt avverkningskostnad for bruttoavverkningen vid olika leverans-

alternativ.
Mattenhet: kr/m3f ub.

Fritt perm. bilvdg

Beldgenhetszon Barr Lov

Fritt kusten/industri

Biltransp. o. flottn.
Barr Lov

Enbart biltransp.
Barr Lov

Norrland

Inlandet os?! 27 33
» ns? 23 27

Kustlandet? 19 24

Sodra Sverige 16 21

56 42 56
47 35 47
35 29 35
31 — —

! Omradena ovan skogsodlingsgrinsen i Norrbottens och Visterbottens lappmarker samt i Jimt-

lands ldn.

* Omradena nedan skogsodlingsgrinsen i Norrbottens och Visterbottens lappmarker samt i

Jamtlands ldn.

# Norrbottens och Visterbottens kustland samt Visternorrlands lin och Hailsingland.

arbetet. Forutsittningarna for mekanisering
dr bl.a. med hidnsyn till skogsbestindens
tathet, tradens dimensioner och virkesvir-
det samt med hinsyn till méjligheterna att
halla skogsmaskinerna i produktiv syssel-
sidttning aret runt gynnsammare i sddra dn
i norra Sverige, varfor de hir redovisade
oliheterna i kostnadsnivdn i framtiden tor-
de komma att accentueras.

3.7 Sammanfattande slutsatser

Enligt avverkningsberikningen, som grun-
das pa skogstillstindet &r 1958 (riksskogs-
taxeringarna aren 1953-1962), har virkes-
tillgdngen i s6dra Sverige for alternativen
a, b och c angetts till 29, 32 resp. 34 milj.
m3sk per ar.

Fran avkastningssynpunkt ar det onskvart
att forkorta omloppstiden for skogen utdver
vad som ligger i avverkningsberidkningen.
Vid en forkortning med 10 ar frigors ett
virkeskapital pa ca 100 milj. m3sk, med
20 ar ungefir det dubbla beloppet.

Under perioden 1953-1966 har virkes-
forradet i sodra Sverige 0kat med i medel-
tal 11 milj. m3sk per ér, varav huvuddelen
av Okningen faller i grova traddimensio-
ner. En avverkningsberdkning grundad pa
1966 ars virkesforrad skulle ge nigot hogre
utfall &n den som har grundats pa 1958 &rs
forrad.
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Om inte slutavverkningarna i sodra Sve-
rige kraftigt 6kas kommer den nu pagien-
de utvecklingen mot storre andel Overarig
skog att accelerera.

Virkestillgdngen enligt alternativen a—c
maste silunda anses vara lagt berdknad. Av
den anledningen kan c-alternativet i sddra
Sverige narmast betraktas som ett medel-
alternativ.

Mojligheterna att i sédra Sverige pa sikt
oka skogsproduktionens storlek dr mycket
goda. Genom framst intensifierad skogsod-
ling, dikning och gddsling samt genom Over-
foring av jordbruksmark till skogsmark skul-
le produktionen kunna héjas frdn nuvaran-
de 34 milj. m3sk per ar till 56 milj. m3sk
eller med 65 %. Produktionsokningen upp-
star emellertid forst efter kostnadskriavan-
de insatser av olika slag. Det dr en ekono-
misk avviagningsfraga i vilken utstrickning
sddana insatser kan komma till utforande.

Om de allmdnna fOrutsdttningarna for
skogsniringen dr sddana att de framover
motiverar ett intensifierat skogsbruk i sédra
Sverige, med bland annat hog slutavverk-
nings- och skogsodlingstakt, bor alltsda en
hogre virkestillgang @n den i alternativ ¢
kunna pérédknas.

Den beriknade virkestillgdngen enligt al-
ternativ ¢ far diarfor inte uppfattas som
ett tak for skogsindustrins expansion de nér-
maste decennierna. Virkestillgdngen ar i
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hogsta grad flexibel. Med hansyn till den
snabba fortgiende forandringen bade i fra-
ga om skogstillstind och ndr det giller
driftsbetingelser bor darfor de utférda av-
verkningsberékningarna successivt revideras.
Det #ar onskvirt att skogshogskolan far i
uppdrag att kontinuerligt f6lja upp och om-
arbeta sivil tillgdngs- som forbrukningssi-
dan i virkesbalanserna. Det bor heller inte
bli alltfor langa uppehill mellan fortsatta
arbeten av det slag virkesbalansutredningen
och vistsvenska skogsindustriutredningen
utfort.

Utredningen finner det angeldget att man
timligen omgiende soker precisera graden
av flexibilitet pa tillgdngssidan nér det giller
mojligheterna att hdja avverkningarna over
c-alternativets niva. Skogshogskolan far san-
nolikt inom kort mojlighet att utfora en
schematisk uppriakning av de aktuella av-
verkningsberikningarnas resultat med han-
syn till de 6kade virkesférraden. Denna upp-
rakning, som naturligtvis skall betraktas
som ett provisorium, skapar en tidsfrist for
den utveckling av berdkningsmetoderna vil-
ken skogshogskolan anser ligga inom moj-

ligheternas grans.
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Sagverksindustrin

4.1 Storleksstruktur, hittillsvarande
utveckling

4.1.1 Antal sagverk och produktionsvolym
ar 1965

Enligt den senaste sdgverksinventeringen!
— tabell 4.1 — fanns det i s6dra Sverige
ar 1965 drygt 2 800 sigverk i drift, vilket
var knappt tva tredjedelar av antalet sig-
verk i hela landet. Nidra 90 % av de syd-
svenska sagverken hade en é&rsproduktion
under 1 000 stds. Den andelen var i stort
sett densamma i de fyra delomridena inom
sodra Sverige. De flesta medelstora verken
(upp till 5000 stds) fanns i Smaland—
Blekinge—Skéne. Viner-omridet hade i
gengild ndara nog alla de storsta verken
i sodra Sverige. Detta framgir ocksi av
figur 4.1, baserad pd data om sigverk med
minst 1 000 stds produktion &r 1965. Figu-
ren illustrerar bl a. ocksd att en stor del
av vistra Sverige hade en relativt svagt
utvecklad sagverksindustri.

De producerade kvantiteterna, redovisa-
de i tabell 4.2, omfattar endast barrtrid, som
emellertid utgjorde 97 % av hela sigverks-
produktionen.

4.1.2 Utvecklingen dren 1953-1965

Den hittillsvarande utvecklingen inom sig-
verksindustrin karaktiriseras av en omfat-
tande minskning av antalet mindre enhe-
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ter (under 1000 stds per ar). Samtidigt
har antalet medelstora och storre sagverk
okat. Nettoresultatet ar emellertid totalt sett
en reduktion, vilket framgar av tabell 4.3
med data fran sagverksinventeringarna aren
1953, 1958 och 1965. Tabellen visar ocksa
att den genomsnittliga nedgangen per &r
var vasentligt storre perioden 1958-1965
4n 1953-1958.

Som redovisas i tabell 4.4 ir forandring-
arna inom de olika delomradena i sddra
Sverige enhetliga, sétillvida som antalet sig-
verk genomgéiende minskat och produktio-
nen genomgdende Okat frdn &r 1953 till
ar 1965. Den genomsnittliga arliga foriand-
ringen har emellertid varierat mellan omra-
dena och mellan perioderna. Ostgéta-omra-
det hade t. 0. m. en minskning av sigverks-
produktionen perioden 1953—-1958. Den ge-
nomsnittliga arliga reduceringen av antalet
sadgverk fran 1953 till 1965 &ar for olika
delomraden 3—4 %. Nir det giller ok-
ningen av produktionen visar tabellen stor-
re spridning geografiskt sett — de redovi-
sade virdena véxlar mellan 1 och 5 %.

Utvecklingen har inneburit att Viner-
omradets relativa andel av sigverksproduk-
tionen i sddra Sverige minskat fran 31 till
29 % mellan aren 1953 och 1965, medan
Ostgota-omradet haft en reducering fran
16 till 12 %. For Vistkust-omradet redo-

1 SCB, »Sagverk 1965», Statistiska Meddelan-
den I 1966: 57.
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Figur 4.1. Sdgverkens lokalisering i sodra Sverige ar 1965.

Kailla: 1965 ars sdgverksinventering.
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Produktion:

. 1.000—1.999 stds

. 2.000—4.999

‘ 5.000—9.999
‘ 10.000—14.999




Tabell 4.1. Antal sdgverk i drift inom olika storleksklasser ar 1965.
Killa: 1965 ars sagverksinventering.

Sodra
Ost- Sverige i
gota- Smaland- Hela proc. av
omra- Blekinge- sodra sagverken
det Skéne Sverige hela riket

Antal enheter 562 1134 2 820 63

Diirav i storleksklass, ars-
produktion stds
— 999 527 954 63
1 000— 4999 29 168 70
5 000— 9999 6 11 71
10 000—14 999 — 1 31
15 000— — — 12

Tabell 4.2. Sagverksproduktion inom olika storleksklasser ar 1965 (endast barrtrd).
Killa: 1965 ars sagverksinventering.

Sodra
Ost- Sverige i
gota- Smaland- Hela proc. av
omra- Blekinge- sodra prod. i
det Skéne Sverige hela riket

Produktion, 1 000 stds 143 585 1208

Relativ fordelning
pa storleksklasser, %
— 999
1 000— 4 999
5000— 9999
10 000—14 999
15 000—

Tabell 4.3. Procentuell forindring i genomsnitt per ar av antalet sdgar inom storleksklasser i
hela riket, perioderna 1953—1958 och 1958—1965.

Killa: 1953, 1958 och 1965 ars sigverksinventeringar.

Period

Totalt
Sagverk med produktion, stds 1953—1958 1958—1965 1953—1965

— 999 —1 —6 —4

1 000— 4 999 +7 +7 =7
5000— 9999 +4 +7 +6
10 000— 43 +5 +4
Totalt —1 —5 —4
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Tabell 4.4. Procentuell forédndring i genomsnitt per ar av antalet sdgar samt av sagverksproduk-
tionen (barrtrd) inom sodra Sverige perioderna 1953—1958, 1958—1965 och 1953—1965.

Killa: 1953, 1958 och 1965 ars sagverksinventeringar.

Viner- Vistkust-  Ostgota- Sméland-  Hela
omra- omri- omri- Blekinge- sodra
Period det det det Skéne Sverige

Antal enheter

1953—1958 —1 +0 —4 -1 —1
1958—1965 —6 —5 —5 —5 —5
1953—1965 —4 —3 —4 —4 —4

Sdgverksproduktion

1953—1958 43 +4 40 43 3
1958—1965 +4 +3 2 +6 +4
1953—1965 +3 s =1 ) +4

Tabell 4.5. Sagverksproduktionens relativa férdelning pd delomriden inom sédra Sverige aren
1953, 1958 och 1965 (barrtri).

Killa: 1953, 1958 och 1965 ars ségverksinventeringar.

Sodra Sverige i
Smaland- Hela procent av produk-
Véner- Vistkust- Ostgdta-  Blekinge- sodra tionen i hela
omradet omrddet omraddet Skane Sverige riket

31 11 16 42 100 51
Sl 12 14 43 100 52
20 11 12 48 100 56

Tabell 4.6. Sdgtimmertransporter ver lansgrdnserna i sodra Sverige ar 1965.
Kalla: 1965 ars sagverksinventering. Méttenhet: 1 000 m3f ub.

Nettoin- I procent av

forsel (+), de »egna» sag-

nettout- verkens for-
Lian Inforsel Utforsel forsel (—) brukning

Sodermanlands 63 32 +31
Ostergotlands 27 356 —329
Gotlands 0 0 0

Jonkopings 215 83 +132
Kronobergs 184 90 +94
Kalmar 237 99 +138

Blekinge 20 104 —84
Kristianstads 105 33 +72
Malmohus 23 45 —22

Hallands 76 83 —7
Goteborgs o Bohus 11 17 —6
Alvsborgs 63 150 —87

Skaraborgs 63 58 +5
Viarmlands 72 109 —37
Orebro 270 87 +183

Summa 1429 1 346 +83
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m*fub
sagtimmer

Figur 4.2. Sagtimmerdverforingar mellan angransande lan i sodra Sverige ar 1965 (nettotal).
Kalla: 1965 ars sdgverksinventering.

visas didremot en of6ridndrad andel. Utveck-
lingen har siledes inneburit en ratt kraftig
forskjutning mot Sméland-Blekinge—Ska-
ne, som enligt siffrorna for ar 1965 svarar
for nistan hilften av produktionen sagade
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barrtrivaror i sddra Sverige. Se tabell 4.5,
som dessutom visar att sodra Sveriges an-
del av produktionen i hela riket okat fran
51 % ar 1953 till 56 % ar 1965.
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4.1.3 Sagtimmertransporter over lans-
granserna

Ségverksinventeringen ar 1965 innehéller
data om sagtimmertransporterna fran ett
lan till ett annat. Som redovisas i tabell
4.6 hade Ostergotlands lin den storsta ut-
forseln. Nettoutforseln for Ostergétlands lin
(329 000 m3f ub) motsvarade ndra halften
av den egna sigtimmerforbrukningen. Aven
Alvsborgs och Blekinge ldn hade en bety-
dande nettoutforsel (mellan 80 000 och
90 000 m3f ub), medan Orebro lin och
Smalands-lanen var de frimsta infGrselom-
radena.

Nettoresultaten, om man i stillet jamfor
sagtimmerrorelserna ar 1965 mellan angrdn-
sande lan, framgar av figur 4.2.

4.2 Den framtida utvecklingen

4.2.1 Arbetskraftsatgang

Sagverksinventeringarna aterspeglar en klar
och entydig utveckling inom sagverksindu-
strin i sodra Sverige. Produktionen har okat
samtidigt som antalet sdgverk minskat. Den
tekniska utrustningen forbéttras och arbets-
kraftsatgdngen reduceras fortgiende.

Enligt en utredning utférd inom domin-
verket! har produktionen per sysselsatt un-
der perioden 1960-1965 ©kat med 32 %
inom sagverksindustrin, medan 6kningen f6r
industrin i dess helhet varit 29 %. Ménga
dldre verk redovisar en arbetskraftsdtgdng
pa 20-30 tim./std, medan de moderna sto-
ra sagverken, med en produktion &ver
18 000 stds per &r vid enkelskift, bedoms
kunna komma ned i 7-8 tim./std. For nir-
varande ar 10-12 tim./std en normal ar-
betskraftsatgang vid huvuddelen av de vil-
utrustade mindre och medelstora sdgver-
ken i sodra Sverige.

4.2.2 Tekniska utvecklingsmojligheter,
storlekskrav

Foretradare for ségverksindustrin i sodra
Sverige har vid Overldggningar och kontak-
ter med VSU framhéllit att produktion
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av sdgade trdvaror i forsta hand ar ett
transportproblem — till, vid och frin sag-
verket. Men det ar ocksé ett rdvaruproblem
i den meningen att det giller att tillvarata
det mest virdefulla virket och att utnyttja
det sd att man far bdsta mojliga resultat.
Tidsatgdngen for sonderdelningsprocessen
kommer efterhand att betyda allt mindre
for sagverkens lonsamhet. Utvecklingen in-
nebar i stillet allt storre krav nir det gil-
ler vedhantering, sortering, torkning, lag-
ring och paketering av de fardiga produk-
terna.

Avgorande for lonsamheten ar inte bara
kapaciteten och hur snabbt hela produk-
tionsprocessen sker, utan minst lika myc-
ket hur vil den kommer till stdnd och vil-
ket kvalitetsutbyte sagtimret ger.

Sagverkens foretridare betonar att 16n-
samheten oavsett anliggningarnas storlek, i
mycket hog grad ir beroende av hur foreta-
gen utnyttjar sina majligheter. Det har ocksi
framhallits att en forbittring av det eko-
nomiska resultatet p&d lang sikt fOrutsitter
en successiv forstirkning av de organisa-
toriska, tekniska och finansiella resurserna
och en fortgdende anpassning till pagaende
utveckling och #ndrade villkor. Komplet-
tering av den ordinarie utrustningen med
sirskilda linjer fOr ségning av klena tim-
merdimensioner och reduceringsmaskiner
for de grovsta dimensionerna har under de
senaste aren skett vid allt fler sagverk.
Fingerskarvning ar en annan aktuell me-
tod att oka utnyttjandet av ravaran.

Den sigverksteknik som utvecklats pas-
sar i princip sdgverk fran 2 000 till 10 000
stds per 4r i enkelskift. De stora sdgverk
— upp till 40000 stds — som anlagts un-
der senare 4r eller som planeras for de
nirmaste aren ir som regel ocksda samman-
satta av »tillverkningslinjer» for 9 000 a
10 000 stds. Det finns mycket som talar for
att ett sigverk med hinsyn till produktions-
tekniken inte behdver dimensioneras for
mer an 10 000 stds. Detta innebir att kapa-
citetsutbyggnaden liksom hittills till Over-

1 Dominverket, Forsiljningsbyran, F.Luhr,
»Den svenska sdgverksndringen». Stencil 1968.
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vigande delen kan ske genom utbyggnad
av existerande anldggningar. Den genom-
snittliga kostnaden for nyanldggning upp-
ges till drygt 1000 kr/std i arsproduktion
vid enkelskift. Omkring hiélften av det be-
loppet racker normalt for utvidgning av
ett befintlig verk. Investeringar som syftar
till en rationalisering av driften och dar-
med till en Okning av kapaciteten skulle
alltsa kunna ge hogre fOrrintning &n in-
vesteringar i helt nya anldggningar av »op-
timal» storlek. Foretridare for sagverken
har vidare framhallit att en visentlig ut-
okning av produktionen #r mdojlig redan
genom inférande av tvaskiftsdrift. Endast
ett fatal sdgverk i sodra Sverige har for
ndarvarande driften organiserad i flera skift.
Produktionstekniskt finns det alltsd goda
forutsattningar for sdgverk av olika stor-
lek. Nar det sedan giller avsittningsmoj-
ligheterna varierar villkoren. De flesta mind-
re sagverken #r i utpriglad grad inrikta-
de pa en mer eller mindre lokalt avgrin-
sad hemmamarknad. Genom anpassning av
produktionen och genom flexibilitet i leve-
ranserna kan de tillgodose speciella och i
tiden varierande krav frin képarnas sida.
Expz)rtmarknaden ar av tradition det hu-
vudsakliga avsittningsomradet for medel-
stora och storre sagverk, men kan bli till-
ginglig dven for fOretag som t. ex. av brist
pa kapital inte har mojlighet att utnyttja
skalekonomiska fordelar. Samarbete och spe-
cialisering kan vara en 10sning pa mark-
nadsforingsproblemen for maéanga av de
mindre verken. Till en del kommer detta
att kunna ske genom s. k. sadgverkstermi-
naler, en for flera sigverk gemensam cen-
tral for justering, sortering, méarkning och
forsdljning av producerade kvantiteter. Ge-
mensam torkning kan ocksi innebdra for-
delar. Det koncentrerade utbudet &r ett
plus i forhandlingarna med koparna och
resulterar dessutom i ett snabbare omlopp
i varulagret och en spridning av riskerna
mellan foretagen. En viss bearbetning av
triet dr vidare mojlig inom ramen for ter-
minalernas verksamhet, t.ex. hyvling och
emballagetillverkning. Den centraliserade
foridlingen innebéar ocksa en effektiv upp-
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samling av kapandar, klyv- och kutter-
span for vidare transport till massa- och
skivindustrin.

Paketering av ldngdsorterat virke har
okat i betydande grad under senare ar,
men berdknas for Sveriges del omfatta en-
dast 60 000 stds under ar 1968, dvs. om-
kring 5 % av hela trivaruexporten. Foljan-
de sammanstéllning visar utvecklingen se-
dan ar 1965 i négra trdexporterande lan-
der. Den finska sagverksindustrin, som for
ovrigt har varit foregangare nir det giller
inrdttandet av terminaler, beridknas ar 1968
ha legat pa en forhdllandevis hog niva.

Pakererat, langdsorterat
virke, 1 000 stds

1965 1966 1967 1968

Finland 19,5
Sverige 10,1
Sovjetunionen 2
Kanada

8,3 107,2 160
9,4 442 60
8,4

3
1

11,1 15
420

L i)

Paketerat langdsorterat virke utgjorde dir
nira en femtedel av hela trivaruexporten.
Den kanadensiska andelen beriknas ligga
mellan den svenska och den finska.

En snabb Okning av paketeringen kan
vintas forst sedan man natt en internatio-
nell Gverensstimmelse om enhetliga mAtt
pa virkespaketen. Paketstorleken skall moj-
liggdra en rationell hantering vid sigverket
och skall vara anpassad till olika transport-
system och till mottagarens hanteringsmoj-
ligheter.!

4.3 Marknadsutryrmmet

FAO och ECE publicerade ar 1964 vissa
berikningar om tillgdng och behov av vir-
ke i Europa (exkl. Sovjetunionen). Des-
sa har tillsammans med resultaten av nyli-
gen reviderade berakningar redovisats i ka-
pitel 2.

Konsumtionen av ségade trivaror och

1 Se t ex rapport av civilingenjor Terje Apne-
seth fran en internationell konferens om virkes-
paketering i oktober 1968, Tidskriften Sdgverken
1968:10. Uppgifterna om volymen paketerat
virke dar himtade fran denna artikel.
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plywood 6kade mellan aren 1950 och 1965
i en betydligt svagare takt 4an konsum-
tionen av fiberprodukter och spanskivor.
Sagverksproduktionens andel av virkesfor-
brukningen reducerades fran 58 % &ar 1950
till 53 % ar 1965, samtidigt som fiberpro-
dukternas andel okade fran 20 till 36 %.
Den faktiska Okningen for sigade trivaror
och plywood fram till ar 1965 G&versteg
dock nagot den beridknade uppgingen en-
ligt de tidigare FAO/ECE-berikningarna.
Detta har i den reviderade versionen med-
fort att den beriaknade konsumtionen 1975
justerats upp fran 167 till 173 milj. m3f ub.
Den reviderade siffran innebir en Okning
med i genomsnitt 1,6 % per ar under pe-
rioden 1960-1975, jaimfort med 1,3 % en-
ligt de tidigare beridkningarna. En fortsatt
uppgdng i konsumtionen beridknas for pe-
rioden 1975-1980, till en virkesforbruk-
ning pa 178 milj. m3f ar 1980, motsvaran-
de 0,8 % i medeltal per &r i 6kning perio-
den 1965-1980.

Som VSU visat i kapitel 2 skulle den be-
riaknade Okningen &ren 1965-1980 bli be-
tydligt mindre relativt sett dn den faktiska
utvecklingen perioden 1950-1965. Revide-
ringen har alltsi inneburit att den tidigare
berdknade svaga arliga relativa okningen
1965-1975 applicerats pa den faktiska kon-
sumtionen for ar 1965, som ir nadgot hogre
an den tidigare beriknade.

De reviderade FAO/ECE-berikningarna
ar darfor tamligen forsiktiga. Det finns en-
ligt utredningens bedémning inga avgérande
motiv for en sddan férsvagning av den hit-
tillsvarande utvecklingen som berikningar-
na innebir.

4.4 Sdgverkens utvecklingsmdoijligheter
1965-1980

En bedomning av de olika sigverkens ut-
vecklingsmojligheter — till viss del grundad
pa konkreta expansionsplaner — har utforts
av AB Séagverksintressenter (ABSI) for dess
deldgare,! av Skogsdgarnas Industri AB och
av vissa andra foretag utanfor ABSI for de
egna siagverken, av sdgverksféreningarna i
Skaraborgs, Orebro, Varmlands och Soder-

SOU 1969: 21

manlands lin for deras medlemmar och av
VSU for sigverken i Dalsland och i Gote-
borgs och Bohus lin.

Bedomningarna, som skett pa i stort sett
likartade grunder har inte karaktiren av
prognoser. Det dr snarare en redovisning
av en potential, dvs. vad som med utgangs-
punkt fran det enskilda foretagets nuvaran-
de status och sagverkets lokalisering kan an-
tas bli resultatet under gynnsamma avsitt-
ningsbetingelser, under forutsittning att fi-
nansieringskraven kan tillgodoses och att
erforderlig virkesravara foreligger pa accep-
tabelt transportavstand.

Bedomningarna avser ett framtida lage
omkring ar 1980 och har begrinsats till
sagverk som vid den tidpunkten beriknas
producera minst 1 000 stds per &r. Den to-
tala produktionsformagan bland dessa verk
berdknas ar 1980 i hela s6dra Sverige kun-
na uppga till drygt 2 milj. stds, vilket &r
1,1 milj. stds mera dn vad sdgverken av
minst den storleken framstiillde ar 1965. I
Okningen ingdr dven den produktionsvolym
som de nytillkommande stora sigverken i
Billingsfors, Kisa och Viré kommer att
byggas ut for, vartdera 36 000-40 000 stds
per ar, eller sammanlagt 10 % av den pa
det hiar sittet beriknade 6kade produktions-
forméagan perioden 1965-1980.

Sagverksproduktionen i sodra Sverige
okade mellan dren 1958 och 1965 — enligt
sagverksinventeringarna - med drygt
300 000 stds eller med i genomsnitt 4,5 %
per ar. Antar man att sigverksproduktio-
nen arligen kommer att stiga i samma takt
i absoluta tal perioden 1965-1980 som éren
19581965, skulle produktionen &r 1980
uppga till mellan 1,7 och 1,8 milj. stds. I re-
lativa tal innebar detta en 6kning med 2,5 %
per ar, vilket dar vasentligt mindre 4an steg-
ringen 1958-1965. Det ir & andra sidan en
storre okning dn enligt den av FAO/ECE
berdiknade konsumtionsutvecklingen for
Europa.

De minsta sigverken (under 1 000 stds)
svarade ar 1958 for drygt hilften, &r 1965

1 Sagverken i Ostergétlands, Joénkopings,

Kalmar, Kronobergs, Kristianstads, Malmohus,
Hallands och sédra delen av Alvsborgs lin.
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Tabell 4.7. Sagverksproduktionen i sddra Sverige aren 1958 och 1965 samt beridknad produktion

ar 1980 enligt trend perioden 1958—1965.

1958

1965 1980

Total produktion av siagade trivaror

(barrtrd), 1 000 stds

Diirav: Vid sagverk med en arsproduktion
pa minst 1 000 stds 405
Andel av den tot. produktionen, % 45

898

1208 1754

875 1596
72 91

Tabell 4.8. Beriknad sagverksproduktion enligt trend samt »sagverkspotential» i sodra Sverige
ar 1980 (verk med minst 1 000 stds arsproduktion). Mattenhet: 1 000 stds.

Véner-
omrédet

Vistkust-
omrédet

Hela
sodra
Sverige

Smaéland-
Blekinge-
Skane

Ostgota-
omradet

»Sagverkspotential» (jfr text) 609 191
Beriknad produktion ar 1980
enligt trend vid verk med

minst 1 000 stds/ar 500 147

282 953 2035

190 759 1596

Differens 109 44

92 194 439

for nagot mer dn en fjirdedel av den totala
produktionen och skulle ar 1980, om an-
talet anldggningar reduceras i ungefér sam-
ma takt som hittills, producera knappt 10 %
av hela volymen. Se tabell 4.7.

»Ségverkspotentialen», dvs. sigverkens el-
ler sdgverksorganisationernas bedomning av
den framtida mojliga produktionen, motsva-
rar som framgar av tabell 4.8 och figur 4.3
en betydligt storre volym dn den pd basis av
hittillsvarande trend berdknade sagverkspro-
duktionen ar 1980.

Utvecklingsmdjligheterna inom den be-
fintliga sigverksindustrin, s som foretagen
sjilva eller deras organisationer bedomt
dem, skulle siledes mer an val riacka for
att uppritthalla en fortsatt hog okningstakt.
Genom Overgang fran en- till flerskiftsdrift,
genom inréttande av klenvirkeslinjer och ge-
nom successiv modernisering kan produk-
tionen med maAttliga kapitalinsatser efter
hand anpassas till en vixande marknad. Som
framgatt av redovisningen i avsnitt 4.2 ar
en betydande grad av flexibilitet karaktaris-
tisk for sagverksindustrin dven i ett lingre
perspektiv.
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Utredningen aterkommer till sédgverksin-
dustrins expansionsmdjligheter i kapitel 9,
i samband med diskussionen av lokalise-
ringsfOrutsittningarna.

"Sagverks-
P potential”

. Produktion
enligt trend
1958—1965

Produktion, 1000 stds

1959 1960 1965 1970 1975 1980

Figur 4.3. Sagverksproduktionen i sodra Sverige
perioden 1959—1967 samt berdknad fordndring
aren 1965—1980 enligt trend 1958—1965.

Anm.: »Sagverkspotential» ar 1980 avser mdjlig
produktion vid verk med en arsproduktion pa
minst 1 000 stds, produktion enligt trend 1958—

1965 samt faktisk utveckling 1959—1967 dér-
emot sagverk i samtliga storleksklasser.
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Massaindustrin, fiber- och spanskiveindustrin

5.1 Storleksstruktur och integrationsgrad

I s6dra Sverige fanns &r 1967 nédgot mer
in hilften av antalet massa- och pappers-
samt fiber- och spénskiveproducerande fo-
retag i landet. Lika stor var andelen om
man i stillet utgdr frin antalet produk-
tionsenheter eller produktionsstillen. Sodra
Sverige hade totalt 35 foretag och 75
produktionsenheter inom branschen. Ca en
tredjedel av produktionsenheterna var an-
tingen renodlade massa- eller skivfabriker,
en tredjedel enbart pappers- eller papp-
producerande,! medan den aterstaende tred-
jedelen hade en integrerad massa- och pap-
persproduktion. Sodra Sverige svarade ar
1967 for sé gott som samtliga enbart pap-
persproducerande anldggningar i landet och
for tva tredjedelar av de integrerade enhe-
terna men hade endast omkring en tredje-
del av de fristiende massa- och skivindu-
strianldggningarna. Detta framgéir av ta-
bell 5.1, som ocksd visar att Smaland-Ble-
kinge-Skane och Viner-omradet svarade
for flertalet av de redovisade produktions-
enheterna (31 resp. 27 anldggningar).

Aven inom sOdra Sverige fanns det om-
radesvisa variationer i integrationsgraden.
Viner-omradet hade ar 1967 tyngdpunkten
pa integrerade massa- och pappersanligg-
ningar, medan de fristiende massafabriker-
na och de fristdende pappersbruken var
farre. De flesta renodlade pappersbruken
fanns i Smaland-Blekinge-Skane, men for-
delningen pa fristdende massafabriker, fri-
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stdende pappersbruk och integrerade enhe-
ter var anda forhéllandevis jamn i det om-
radet, liksom i Vistkust-omradet och i Ost-
gota-omradet.

Som redovisas i tabell 5.2 hade samman-
lagt 40 produktionsenheter eller ndra 80 %
av de integrerade och icke-integrerade mas-
sa- och skivfabrikerna i sodra Sverige en
produktion ar 1967 som omfattade en enda
huvudtyp av massa. Andelen var dnnu stor-
re i Sméaland-Blekinge-Skéane, som ocksa
svarade for huvuddelen av de ensidigt in-
riktade sulfitmasseindustrierna. I Véner-
omrédet var kombinerad tillverkning av oli-
ka slags massa och/eller skivor den storsta
gruppen.

Massa- samt fiberskive- och spanskive-
industrins regionala fordelning inom sddra
Sverige framgar av figur 5.1. Sulfitmassa
tillverkades vid genomsnittligt mindre enhe-
ter @n sulfatmassa. I Smaéland-Blekinge—
Skane hade de flesta sulfitmasseindustrier-
na — huvuddelen i inlandet — en produk-
tionsvolym ar 1967 under 25 000 ton. For-
utom de stora sulfatmassefabrikerna vid kus-
ten eller vid Vanern fanns ett antal mind-
re enheter i inlandet, de flesta i Viner-
omradet.

Massaindustrins storleksstruktur varierar
alltsd regionalt inom sddra Sverige. Den
har ocksé, enligt utredningens material for
ar 1967 (tabell 5.3), en annorlunda stor-

1 Med pappersindustri, papperstillverkning
etc avses i fortsdttningen bide pappers- och papp-
framstéllning.
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Tabell 5.1. Antal foretag och produktionsenheter inom massa-, pappers-, fiber- och spanskive-

industrin i sédra Sverige ar 1967. Killa: VSU.

Véner-
omradet

Vistkust- Ostgota-
omradet

Sodra
Sverige i
proc. av
antalet i
hela riket

Smaland-
Blekinge-
Skéne

Hela
sodra

omradet Sverige

Antal foretag* 13 S
Antal produktionsenheter 27 10
Ddrav:
endast massa- eller fiber-
skiveproduktion 7 4
endast papperstillverkning 7 3
integrerad massa- och
papperstillverkning 13 3

14 35 56
31 75 56

9 23 35
2 12 24 96

2 10 28 64

1 Tre foretag med anldggningar i olika omrdden inom sédra Sverige redovisas endast for det om-
rade dar huvuddelen av foretagens verksamhet 4r beldgen.

Tabell 5.2. Antal produktionsenheter med fordelning pé tillverkningens art inom massa- och

skivindustrin i sodra Sverige ar 1967.
Killa: VSU.

Smaland-
Blekinge-
Skane

Hela
sodra
Sverige

Vistkust- Ostgota-
omra- omra-
det det

Ensartad tillverkning
Sulfitmassa
Sulfatmassa
Halvkemisk massa
Mekanisk massa
Fiber- eller spanskivor

13
11
1
9
6

Summa

Kombinerad tillverkning 7

40
11

Totalt 20

51

leksstruktur d&n massaindustrin i ovriga Sve-
rige. Bland de integrerade anldggningarna
ldg tyngdpunkten i sodra Sverige pd en-
heter under 30000 ton, medan flertalet
bruk i Ovriga Sverige hade &ver 100 000
ton. Aven bland de fristdende massaindu-
strierna var genomsnittsstorleken mindre i
sodra Sverige dn i Ovriga delen av landet.
Detta ar ocksa karaktdristiskt for fiber- och
spanskiveindustrin, vilket framgir av ta-
bell 5.4.

5.2 Producerad kvantitet ar 1967

En regional redovisning av de producerade
kvantiteterna pa basis av den officiella in-
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dustristatistiken &ar ett annat sitt att be-
skriva geografiska olikheter i produktionens
fordelning. Massaproduktionen i sodra Sve-
rige uppgick ar 1967 till 2,4 milj. ton,
vilket var nagot mer dn en tredjedel av
volymen i hela riket. Omkring en tredjedel
var ocksad sodra Sveriges andel av sulfat-
masseproduktionen och den tillverkade me-
kaniska massan, medan sulfitmassan hade
en relativt sett storre andel. Annu storre
(ndra 90 %) var sodra Sveriges andel av den
producerade halvkemiska massan, som 4r en
forhallandevis ny produkt med relativt be-
gransad tillverkningsvolym béde inom och
utom landet.

Skogsindustrin i Véner-omradet svarade
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Produktion:
. 4000 ton
e 16000

® 40000
@® 90000

‘ 160000

@® sulfitmassa

@ fiberskivor

® mekanisk massa .
@ spanskivor

@ halvkemisk massa

Figur 5.1. Massa- och skivindustrins lokalisering i sédra Sverige ar 1967.

Killa: VSU.
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Tabell 5.3. Massaindustrins storleksstruktur ar 1967.
Killa: VSU (sodra Sverige) och Nordisk Papperskalender 1967—68 (6vriga Sverige).

Antal produktionsenheter

Arsproduktion, 1 000 ton

Sodra Sverige

Ovriga Sverige

Fristdende massafabriker
— 30
31— 50
51—100
101—200
201—

Summa

Integrerade massa- och pappersbruk
— 30 12
31— 50 6
51—100 7
101—200 1
201— 2

Summa 28

Totalt 44

Tabell 5.4. Fiber- och spanskiveindustrins storleksstruktur ar 1967.

Killa: Se tabell 5.3.

Antal produktionsenheter

Arsproduktion, 1 000 ton

Sodra Sverige

Ovriga Sverige

—30
3150
51—

10
2
6

18

ar 1967 for ndgot mindre an hilften av
den totala massaproduktionen i sddra Sve-
rige, medan  Smaéland-Blekinge-Skane
hade drygt 30 % samt Ostgota-omradet och
Vistkust-omradet 15 respektive 8 %. For-
delningen pd massatyper varierar ratt vi-
sentligt mellan de olika delomradena. Som
framgar av tabell 5.5 hade sulfatmassan en
framskjuten stillning i Sméland-Blekinge
—Skadne, medan den halvkemiska massans
andel var storst i Ostgota-omradet. Vaner-
omradet, som svarade for den storsta sam-
manlagda massavolymen, redovisar en struk-
tur som relativt vdl Overensstimmer med
totalbilden: omkring 40 % vardera sulfit-
massa och sulfatmassa, ldgre andelar meka-
nisk och halvkemisk massa.
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5.3 Perspektiv pa utvecklingen

5.3.1 Produktionsforindringar &ren 1950-
1967

De i féregdende avsnitt redovisade kvantite-
terna avser ar 1967. Sedan dess har Bille-
ruds AB, Munksjo AB och Rottneros AB
slutfort betydande utbyggnader i Grums,
Vaggeryd respektive Rottneros. Utbyggnads-
arbeten pagadr under ar 1969 bl a. inom
Orebro Papperbruks AB vid anldggningen
i Frovifors samt inom Skogsdgarnas Indu-
stri AB i Morrum och Vir6. Produktionens
fordelning p4 omraden och massatyper for-
andras dirigenom efter hand. Pa samma sitt
har det skett en successiv férdndring under
1950-talet och under den hittillsvarande de-
len av 1960-talet.
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Tabell 5.5. Massaproduktion i Sverige ar 1967.
Killa: SOS Industri.

Véner-

omridet omradet

Vistkust- Ostgota-
omradet

Sodra
Sverige i
procent av
hela riket

Hela
sodra
Sverige

Smaéland-
Blekinge-
Skéane

Hela
riket

Produktion,
1000 ton 1103

Relativ fordelning, %
Sulfitmassa?! 38 38 20
Sulfatmassa 43 23 46
Halvkemisk massa ) - 12
Mekanisk massa 14 39 22

187 353

766 2 409 6 846 35

35 34 31 39
53 45 50 32
6 6 2 88
6 15 17 30

Summa 100 100 100

100 100 100 —

1 Sulfitmassa omfattar i den officiella industristatistiken dven en begridnsad kvantitet sulfatdissol-
vingmassa, ar 1967 ca 2 % av den totala massaproduktionen i sodra Sverige.

Totalt okade massaproduktionen i sodra
Sverige fran 1,0 milj. ton ar 1950 till 2,4
milj. r 1967. Négot mer 4n hilften av ok-
ningen intriffade under 1950-talet. Trots
denna kraftiga Okning var sodra Sveriges
andel av massaproduktionen i hela landet ar
1967 i stort sett densamma som 1950 — se
tabell 5.6. En mindre forskjutning dgde
dock rum mellan aren 1950 och 1955. Pa
papperssidan reducerades sodra Sveriges an-
del fram till &r 1965.

Stoérre delen av den 6kade massaproduk-
tionen i sddra Sverige ligger pa sulfatmas-
san. Som framgir av figur 5.2 svarar Sma-
land-Skane-Blekinge och Viner-omrédet for
huvuddelen av den okningen. Vianer-omra-
det redovisar en jaimn stegring om man fol-
jer trenden, medan 6kningen i Smaland-Ble-
kinge-Skane &ar koncentrerad till perioden
efter &r 1958, dvs. efter etableringen av de
nya massafabrikerna i Monsterds och Mor-
rum. Bilden #r i stort sett densamma nér
det giller sulfitmassan. Utvecklingen inne-
bér jamn tillvixt i Viner-omradet, men en
mera sprangartad stegring i Smaland-Ble-
kinge-Skadne under 1960-talet genom etable-
ringen av massaindustrin i Nymdlla. Pro-
duktionsbkningen nar det giller mekanisk
massa ar méttlig och har varken i tiden eller
geografiskt sett nagra mer framtridande
drag.

Utvecklingen inom hela sddra Sverige i
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ett lingre perspektiv, perioden 1911-1967,
framgér av figur 5.3. Bide den mekaniska
massan samt sulfit- och sulfatmassan nadde
omkring &r 1950 &ter sin produktionsniva
fran tiden nirmast fore andra varldskriget.

Okningen av de producerade kvantiteter-
na har skett bide genom utbyggnad av be-
fintliga enheter och genom nyanldggning.
Samtidigt har produktionsvolymen reduce-
rats inom andra enheter och dessutom har
en del massafabriker lagts ned. Trifackens
utredningsavdelning redovisade ar 1967 en
sammanstdllning av den nedlagda massapro-
duktionen perioden 1959-1967!. Enligt den
sammanstillningen — se tabell 5.7 — elimi-
nerades i sodra Sverige under perioden en
kapacitet pa drygt 200 000 ton varav mer
an hilften sulfitmassa och en tredjedel me-
kanisk massa. Totalt giller det elva produk-
tionsenheter. = Av dessa har atta anldgg-
ningar lagts ned aren 1965-1967 och det ar
ocksa frdga om storre enheter dn som tidi-
gare upphort med massaproduktionen.

Fiber- och spanskivetillverkningen har
Okat successivt i sodra Sverige sedan 1950-
talet. Som framgar av figur 5.4 var fiber-
skiveproduktionen ar 1967 storre dn till-
verkningen av spanskivor, men utvecklingen
tenderar mot balans mellan dessa bada pro-
dukter i sodra Sverige.

1 Tidskriften SIA 1967: 12.
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Figur 5.2. Massaproduktionen i s6dra Sverige, delomriden, perioden 1950—1967. Kélla: SOS Industri.
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Tabell 5.6. Massa- och pappersproduktionens
procentuella fordelning pa sddra resp. dvriga
Sverige aren 1950, 1955, 1960, 1965 och 1967.
Killa: SOS Industri.

Ar Sodra Sverige  Ovriga Sverige

Massa

1950 33 67
1955 35 65
1960 35 65
1965 36 64
1967 35 65

Papper

1950 69 31
1955 67 33
1960 60 40
1965 53 47
1967 54 46

5.3.2 Den fortsatta utvecklingen

Skogsindustrins struktur och utveckling pa-
verkas stdndigt av de produktionstekniska
och allmidnna ekonomiska forandringarna.
Det dr naturligtvis inte mojligt att enbart pa
grundval av den foregaende beskrivningen
av storleksforhallanden, forskjutningen mel-
lan olika huvudtyper av massa och mellan

produktionens fordelning pé geografiska
omraden dra slutsatser om den svenska
skogsindustrins konkurrensférmaga nu och
i framtiden. En realistisk granskning av
konkurrensvillkoren forutsidtter bl. a. ockséa
en analys av tillverkningskostnaderna, deras
beroende av olika faktorer och deras storlek

i forhallande till kostnaderna i konkurre-
rande foretag, som opererar under andra
forhallanden, t.ex. i en annan del av pro-
duktionsskalan.

Inom ett skogsindustriféretag som tillver-
kar en stapelvara sjunker produktionskost-
naden per producerad enhet med stigande
fabriksstorlek. Teoretiskt 6kar samtidigt den
genomsnittliga vedkostnaden som en fo6ljd
av forlangda transporter. Det finns siledes
vid varje given tidpunkt en optimal storlek
for en sddan fabrik med hansyn till radande
produktionstekniska och ekonomiska forut-
sattningar, anldggningens geografiska lige
samt virkestillgdng och transportférhallan-
den inom virkesforsorjningsomradet.

Handelsdepartementets industriavdelning
tog 1964 initiativ till en utredning om massa-
och pappersindustrins strukturfragor. For
arbetets uppldggning och organisation sva-
rade docent Lennart Schotte, i samarbete
med Ingenjorsbyrda Jaakko Poyry & Co,
som ocksd utférde en visentlig del av det
praktiska arbetet. Resultaten redovisades i
ett antal promemorior ar 1966. Senare har
separat publicerats en kort sammanstillning!
omfattande de viktigaste slutsatserna och
en viss vidareutveckling av analysen.

Originalmaterialet — se vidare forteck-

1 Risto Eklund, Jaakko Poéyry och Niilo
Ryti, »Economic strategy in the integration of
the forest industries». Jaakko Podyry & Co.,
Helsingfors/Stockholm. Stencil &r 1967.

Tabell 5.7. Nedlagd massaproduktion i sodra Sverige dren 1959—1967.

Killa: Tréifackens utredningsavdelning.

Antal nedlagda
produktions-
enheter

Arskapacitet, 1 000 ton

Mekanisk
massa

Sulfat-
massa

Sulfit-

massa Summa

AN -

[

Summa
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Sulfit- och
sulfatrassa
samt halv-
kemisk massa

Produktion. milj ton

Mekanisk
massa |,

0.0
191

T

1920 1930 1940 1950 1960 1967

Figur 5.3. Produktion av massa i sodra Sverige
dren 1911—1967.

Killa: SOS Industri.

Fiberskivor

o i
’4

Spanskivor "

-
-

e

0 £

Produktion, 1000 tor

-~

1950 1955 1960 1965 1967

Figur 5.4. Fiber- och spanskiveproduktionen i
sodra Sverige dren 1950—1967.

Killa: SCB och Svenska Wallboardforeningen.

Handelsdepartementets strukturutredning:
Uppldggning av undersdkningen.
» » vedutredning.

Litteraturforskning av vérldens
skogstillgdngar och vedférbrukning.

Sammandrag av ndgra prognoser ro-
rande konsumtion och produktion av
papper och cellulosa med beaktande av
speciellt Visteuropas forhéllanden.
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Redogorelse Over virldens skogstill-
gangar, speciellt vad planterade skogar
samt vedleveranser frin dessa betréffar.

Produktionskapaciteter och vedbehov
for hypotetiska fabrikskapaciteter.

Uppstillning av investeringskalkyler
for hypotetiska fabriker.

Kapitalbehov vid nybyggnad av sulfat-
fabriker av olika typ och storlek.

Kapitalbehov vid nybyggnad av mag-
nefitefabriker av olika typ och storlek.

Kapitalbehov vid nybyggnad av fabri-
ker for blekt bjorksulfat och dissolving-
massa.

Kapitalbehov vid nybyggnad av slipe-
rier.

Kapitalbehov och tillverkningskostna-
der vid nybyggda NSSC-fabriker.

Kapitalbehov vid nybyggnad av pap-
persbruk och kartongfabriker av olika
typ och storlek.

Berikning av tillverkningskostnader
for olika produkter.

Tillverkningskostnader for cellulosa
och slipmassa.

Kostnadskalkylspecifikationer for pap-
pers- och kartongfabriker.

Tillverkningskostnader for papper och
kartong.

Lonsamheten vid tillverkning av cellu-
losa och slipmassa i fabriker av olika
storlek.

Loénsamheten vid tillverkning av pap-
per och kartong i fabriker av olika
storlek.

Integreringsvinst vid sulfatpapperstill-
verkning.

Integrationens inverkan pa kostnads-
strukturen.

Kostnadsstrukturen for papperstill-
v'erkning inom EEC jamfért med Sve-
rige.

Jamforelse mellan tillverkningskostna-
der for blekt sulfatcellulosa i Sverige
och British Columbia.

Berikning av kostnaderna for massa-
och papperstillverkning i British Co-
lumbia och USA jamfért med svenska
forhallanden.

ningen pi denna sida — finns tillgdngligt
i industridepartementet.

Syftet med utredningen har varit att i de-
talj penetrera massa- och pappersindustrins
strukturfragor. Metoden ar spekulativ, vil-
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Halv-
kemisk
massa (utan
atervinning)

Halvkemisk pa Blekt sulfatmassa (tall)

>
massa Oblekt
sulfitmassa

3 gran) Oblekt sulfatmassa (tall)

Investeringskostnad, 1000 dollar per dygnston

900
Kapacitet, ton/dygn

32 96 160 224 288
Kapacitet, 1000 ton/ar

Figur 5.5. Investeringskostnader for massafabriker av olika storlek (torkad massa).
Killa: Handelsdepartementets strukturutredning.

Halvkemisk Blekt sulfatmassa (tall)

massa (utan
atervinning) Oblekt sulfitmassa (magnefit; gran)

Oblekt sulfatmassa (tall)

Mekanisk massa. 50 % torrhalt

Kostnader per ton, relativa tal

Halvkemisk massa (atervinning)

100 300 500 700 900
Kapacitet, ton/dygn

Figur 5.6. Tillverkningskostnader vid massafabriker av olika storlek (torkad massa, relativa tal).
Killa: Handelsdepartementets strukturutredning.
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ket innebdr att investerings- och driftskost-
nader redovisas for hypotetiska anldggning-
ar av olika typ och storlek. Storlekskraven
och integrationsfordelarna analyseras med
hiansyn till mojliga effekter pd kostnaderna
for ravara, arbetskraft, administration m. m.
samt pa kapitalkostnaderna, dvs. kostnader-
na for byggnader och maskiner, men ocksa
t. ex. fér markomraden, vagar, jarnvagsspar,
planering och rintekostnader under bygg-
nadstiden.

Alla fabriksenheter, bdde stora och sma,
har antagits vara fullt moderna. De dr vi-
dare fristiende foretag och krédver alltsa
odelade administrationskostnader. Berik-
ningarna avser skandinaviska férhallanden
och &r baserade pa antaganden om kontinu-
erlig drift under 320 dygn per ar. Kapital-
kostnaderna — bade for byggnader och for
maskiner — ar beraknade med 6.5 % rénta
och 15 ars avskrivning samt kostnaderna for
virke och elkraft efter »marknadspris».

Figur 5.5 och 5.6 illustrerar en del av re-
sultaten. For tillverkning av vissa massaty-
per reduceras bade investeringsbeloppen och
driftskostnaderna per producerad enhet i
snabb takt for anldggningar upp till ca
250 000 ton per ar. Det giller sddana till-
verkningsgrenar dir en betydande kapacitet
kan uppnas utan flera tillverkningslinjer,
t. ex. framstéllning av sulfatmassa, dar det
finns maskinenheter lidmpliga for en om-
fattande produktion sammanhallen i en ge-
mensam process. Angpannor och turbiner,
atervinningsaggregat, kontinuerliga kokare
och vissa slag av pappersmaskiner ir exem-
pel pa utrustning som genom utveckling av
produktionstekniken kan framstillas i stora
maskinenheter och till fordelaktigare kost-
nader om man jaimfor med kapaciteten hos
dldre maskiner.

Utvecklingen av maskiner for tillverkning
av mekanisk massa har inte varit densamma,
dvs. det har hittills inte funnits motsvarande
teknisk-ekonomiska motiv att framstilla slip-
stolen eller raffindren i en stidndigt vaxande
skala. En anldggning for tillverkning av me-
kanisk massa i stora kvantiteter baseras i
stillet pd ett flertal parallella maskiner av
samma utforande.
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For tillverkning av produkter, som inte
klart har prigeln av stapelvaror okar bety-
delsen av andra faktorer an de rent skaleko-
nomiska. En visentlig frdga dr hidr under
vilka omstiandigheter det blir ekonomiskt
fordelaktigt att integrera massa- och pap-
perstillverkning. Genom analyser av de kvan-
titativa och kvalitativa forutsittningarna for
integrerad tillverkning har det varit mojligt
att belysa den inhemska konkurrensférma-
gan vid framstillning av en viss slutprodukt,
t. ex. i ett integrerat bruk i Sverige jamfort
med tillverkning av samma produkt i ett
icke-integrerat bruk pa kontinenten.

I strukturutredningen betonas att indu-
striell integration inte ar nagot entydigt be-
grepp. Integrationen kan avse det rent pro-
duktionstekniska eller organisatoriska, kom-
mersiella alternativt finansiella fragor, och
den kan etableras pa olika niviaer — for en
eller flera produktionsenheter och mellan
foretag. Syftet med integrationen kan vara
att reducera investeringar och driftskostna-
der genom att tekniskt forena olika steg
i produktionsprocessen eller att erhalla en
storre andel av marknaden och darmed
bl. a. att dstadkomma forutsdttningar for en
andamalsenlig produktsammansittning och
specialisering. Men det kan ocksd vara en
stravan att paverka ravarutillgdngen och att
skapa stindigt battre finansieringsmojlighe-
ter, skickligare foretagsledning och ett mera
utvecklat tekniskt kunnande.

Det skall framhallas att de i strukturut-
redningen redovisade sifferslutsatserna &r
starkt schematiska, och bygger pa givna for-
utsittningar. Det kan vara riskfyllt att ge-
neralisera. Lokala olikheter i produktions-
forutsittningarna fordndrar som regel stor-
lekskraven och integrationsfordelarna gan-
ska visentligt. Strukturutredningen beskriver
forutsittningarna enbart for nyetablering.
Man skall inte dra den slutsatsen att varje
befintlig anliggning som har en kapacitet
under den teoretiska utredningens effekti-
vitetsoptimum maste vara oldnsam. Det
finns i varje skede av utvecklingen enheter
som inte har den allra senaste och mest
arbetskraftsbesparande utrustningen men
som #ndd — med aktuella relationer mellan
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loner, kapitalkostnader och givna avsitt-
ningsmojligheter — ger samma nettoavkast-
ning som optimala, nyetablerade anligg-
ningar.

Man kan konstatera att en mindre brutto-
vinst per ton for den Zldre anldaggningen
kompenseras av att den moderna anldgg-
ningen har storre kapitalkostnader och att
nettoresultatet darfor kan bli detsamma eller
battre for den &dldre fabriken!. Resonemang-
et ar emellertid statiskt. Fragan ar hur linge
den dldre och mindre fabriken kan drivas
utan omfattande reinvesteringar. Detta ak-
tualiserar problemet om hur investeringar
och avkastning skall avvigas under en liang-
re period for att det Over tiden summerade
resultatet skall bli s& fordelaktigt som moj-
ligt. Faktorer som bestimmer rorelsedver-
skottets storlek i nuldget forindras efter
hand, kostnaderna omstruktureras och slut-
satserna blir annorlunda. Stiger t. ex. 16ne-
nivan snabbare in arbetskraftens produkti-
vitet och dr prisnivin densamma eller ldg-
re, Okar antalet olonsamma enheter och ned-
laggningstakten stiger. Detta #r uppenbarli-
gen vad som skett de senaste aren.

Aven om materialet i strukturutredningen
uteslutande behandlar optimeringskraven vid
nyanldggning kan det utgora ett underlag for
bedomning av villkoren nir det giller dldre
anldggningars varaktighet, om man utgir
frdn den ekonomiska principen att skillna-
den i driftskostnaden per ton mellan den
dldre mindre effektiva och den rationella
hypotetiska anldggningen inte skall vara
storre dn kapitalmerkostnaden for den ra-
tionella fabriken.2 Problemet dr emellertid
inte i praktiken si enkelt. Massa- och pap-
perstillverkning ar en komplicerad process.
Det finns specialiseringsmojligheter pa lag
kapacitetsnivd, ett tekniskt kunnande eller
en marknadsposition som inte vidare gir att
utnyttja om ett foretag okar produktionen
genom att anldgga en betydligt storre enhet.
Olika #garintressen har ocksa varierande fi-
nansiella resurser och dirigenom vixlande
mojligheter att genomféra en mera betydan-
de utbyggnad.

VSU har vid 6verliggningar med massa-
och pappersindustriféretagen i sodra Sve-
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rige funnit att dessa som regel ar traditions-
bundna i sitt sdtt att planera for den framti-
da produktionen. Detta &r i och for sig inte
anmirkningsvért. Foretagen har en speciell
maskinutrustning — och vad som &r viktigare
— en teknisk och kommersiell erfarenhet
som man inte girna sitter pa spel. Att ge sig
in pa nya sektorer &r alltid forenat med ett
speciellt risktagande.

En annan sak ir att man medvetet stri-
var mot firre sortiment och kvaliteter. Men
det giller ocksd — har foretagen uppgett —
att tillverka produkter dir veden ger si stort
utbyte som méjligt. Frin vissa foretag med
integrerade massa- och pappersanliggning-
ar har vidare framhéllits att man mycket
vdl kan ligga ned den egna massatillverk-
ningen, speciellt om pappersframstillningen
baseras pa flera olika massatyper.

De stora enheterna maste grunda sin pro-
duktion pa stapelvaror — t. ex. tidningspap-
per, liner, fluting, kraftpapper — och fér
dessa produkter kan man inte for 6verskad-
lig tid forutse nagon mer uttalad brist pa
produktionskapacitet. Tviartom kommer san-
nolikt momentana produktionséverskott att
uppsta i samband med mera omfattande ut-
byggnader inom eller utom landet. Flertalet
fristaende massafabriker strivar efter fasta
konverteringsmojligheter, vilket bidrar till
stabilitet i utbudet. Ekonomisk integration
med pappersbruk och kartongfabriker péi
kontinenten har genomférts i nagra fall. En
sadan samordning — lika vil inom som utom
landet — skulle vara till fordel fér manga
enheter. Det har framhallits for VSU att
den utvecklingen borde kunna stimuleras
om man borjade tidnka i branschgrupper
genom samordning av olika Agar- och bank-
intressen.

5.4 Avsittningsmajligheterna

De tidigare FAO/ECE-berékningarna forut-
sag med god exakthet konsumtionen av

1 Se t. ex. artikel av disponent Eric Diedrichs,
»Kostnader i cellulosaindustrien —stora och sm3,
nya och gamla fabriker.» Svensk Papperstidning
1967: 8.

2 De hir fragorna analyseras i del IV av Kon-
centrationsutredningens redovisning, »Stor-drifts-
fordelar i industriproduktionen».
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Tabell 5.8. Massa- och skivindustrins beriknade teoretiska produktionskapacitet i sodra

Sverige dren 1967, 1970 och 1980.

Sulfit-
massa

Sulfat-
massa

Ar

Halv-
kemisk
massa

Fiber-
Mekanisk och span-

massa skivor Summa

Produktionskapacitet,
1000 ton
Foretagen 1967*

» 1970

» 1980
VSU 1980

Foréindring,

1000 ton

Foretagen 1967—1970
» 1970—1980

VSU 1970—1980

—200 +
— 200
— 300

100
+ 1 500
+ 900

+ 100
+ 300
+ 300

+200  +
+50 4
+200 &

100 + 300
0 + 2100
0 + 1100

1 Uppgifterna avser foretagens bedomning av den faktiska produktionen dr 1967 och &r utford
ungefir vid mitten av aret. Resultatet av bedomningen &verstiger med ca 400 000 ton den seder-
mera redovisade volymen 1967 enligt den officiella statistiken (tabell 5.5).

Tabell 5.9. Massa- och skivindustrins virkesbehov i sédra Sverige dren 1970 och 1980 (teore-

tisk kapacitet).

Vedbehov, milj. m3f ub

Produk-

tionskapa- Massaved

citet,

milj. ton Barr

Sagflis Totalt

Foretagen 9
» 2
2

>

7!
11,
8

3

27
44
3,5

massa och papper samt fiber- och spanski-
vor i Europa for 1965 och revideringen av
kalkylen har inte inneburit nagon foridnd-
ring av den berdknade forbrukningen 1975.
Som framgétt av redovisningen i kapitel 2
forutses en fortsatt stark konsumtionsokning
for fiberprodukterna daven fram till ar 1980.
Konsumtionen av papper/papp (och mot-
svarande massatyper) och av spanskivor
vantas bli fordubblad, medan konsumtio-
nen av dissolvingmassa och fiberskivor be-
raknas véxa i en betydligt svagare takt.

5.5 Foretagens expansionsvilja
5.5.1 Produktion

VSU har under ar 1967 vid overldggningar
och kontakter med massa- och skivindustri-

50

foretagen erhallit en relativt detaljerad re-
dogorelse for hur man inom respektive fo-
retag bedomer den fortsatta utvecklingen
vid de olika produktionsenheterna i sodra
Sverige.

Foretagen har preciserat produktionska-
paciteten och den mot kapaciteten svarande
virkesatgangen for ar 1970, vilket for de
flesta foretagen ar den konkreta planering
som man nu dr i faird med att realisera. Men
foretagen har ocksd redovisat sina ambitio-
ner pa 10-15 ars sikt, till omkring ar 1980.

Som framgér av tabell 5.8 innebir foreta-
gens uppgifter att massa- och skivproduk-
tionen i sédra Sverige skulle kunna oka fran
2,8 milj. ton &r 1967 till 3,1 milj. ton &r 1970
och till 5,2 milj ton ar 1980 vid fullt utnytt-
jande av den teoretiska kapaciteten. Ok-
ningen fram till 4&r 1970 fordelar sig rela-
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tivt jamnt pa sulfatmassa samt pd halvke-
misk och mekanisk massa. Sulfitmassan be-
riknas emellertid minska med 200 000 ton,
varfor den totala kapacitetsokningen i sjdlva
verket ar storre dn vad nettoforandringen vi-
sar. For aren mellan 1970 och 1980 skulle
enligt foretagens uppgifter den 6kade kapa-
citeten i forsta hand avse sulfatmassa och
mekanisk massa, som enligt uppgifter 6kar
med 1,5 respektive 0,5 milj. ton. Sulfitmas-
sekapaciteten beriknas minska med 200 000
ton dven under den senare perioden.

Vid sammanlagt 10-15 produktionsenhe-
ter skulle massa- och skivproduktionen en-
ligt foretagens uppgifter helt komma att
upphéra fram till ar 1980, men omkring
hilften av dessa berdknas bestd som frista-
ende pappersbruk. Nedliggningarna, som
representerar en kapacitet pd 350 000 ton
massa, skulle till storsta delen ske under
1970-talet.

Enligt utredningens uppfattning varierar
mojligheterna for foéretagen att realisera det
redovisade produktionsprogrammet t.ex.
med hdnsyn till olikartade miljovardskrav.
Foretagen har ocksa i vissa fall redovisat en

del till synes ofdrenliga utbyggnadsambitio-
ner, dvs. dir det kan antas att t. ex. vatten-
forsorjningen endast med svérighet kan ord-
nas for flera nirliggande projekt. VSU har
raiknat med fortsatta forindringar i 16n-

samheten vid mindre massa- och skivin-
dustrier utan sirskilda specialiseringsmojlig-
heter eller andra gynnsamma marknadsfor-
utsdttningar. Utredningen har vidare beak-
tat svarigheterna att vid de medelstora an-
laggningarna utan stora investeringar ge-
nomfora en utbyggnad som skulle innebira
en pad ldng sikt varaktig produktion. VSU
har darfor pa basis av egna bedomningar i
sina fortsatta berdkningar for ar 1980 inte
vagat rakna med en lika hdg kapacitet som
enligt foretagens uppgifter. Av tabell 5.8
framgar att utredningen har bedémt den to-
tala produktionskapaciteten omkring ar 1980
till 4,2 milj. ton massa och skivor i sddra
Sverige, vilket alltsd dr 1 milj. ton mindre
an vad foretagen uppgett.
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5.5.2 Virkesforbrukning

Virkesforbrukningen inom massa- och skiv-
industrin i sodra Sverige stiger enligt berik-
ningarna inte helt i samma takt som pro-
duktionstillvixten, bl.a. diarfor att kapa-
citeten niar det giller halvkemisk och me-
kanisk massa (hogt vedutbyte) okar mera
an for sulfit- och sulfatmassa (ligre ved-
utbyte). Vid fullt kapacitetsutnyttjande in-
om massa- och skivindustrin i sodra Sve-
rige skulle virkesforbrukningen oka frén
11,7 milj. m3f ub ar 1970 till 15,5 milj. msf
ub omkring ar 1980 enligt VSU bedémning.
Till foljd av kapacitetsokningen for sulfat-
massa och halvkemisk massa skulle férbruk-
ningen av l6vved komma att fordubblas
fram till ar 1980. Aven sagflisanvindningen
har bedomts vixa, vilket framgir av tabell
5.9. En regional fordelning av uppgifterna
redovisas i kapitel 8, tabell 8.4.

Uppgifterna om sagflisforbrukningen &r
grundad pa de olika foretagens bedomning
av tillgdngen och skall inte uppfattas som
nagot uttryck for vad olika anliggningar
tekniskt kan tillgodogora sig. Forbrukningen
av sagflis blir naturligtvis i praktiken bero-
ende av sagverksproduktionens omfing och
i vilken grad sdgverken i framtiden kommer
att utnyttja den enskilda timmerstocken for
produktion av sagade varor. En fordndring
jamfort med nuldget som innebir att sdgver-
ken tar ut en mindre del av rivaran i form
av sagat virke och en storre del i form av
flis medfér 4 andra sidan en 6kad sagtim-
merforbrukning, och ett ligre massaveds-
behov. Det far dirmed inga konsekvenser
for den totala virkesbalansen. Diaremot stil-
ler det okade krav pi skogsbrukets skot-
selprogram i riktning mot en kraftigt min-
skad klenvirkesproduktion.

Enligt sdgverksinventeringen ar 1965 —
tabell 5.10 — utgjorde sigverkens biproduk-
ter i sodra Sverige sammanlagt 3,2 milj.
m3f ub varav hilften flis, drygt en fjardedel
sagspdn och knappt en fjirdedel ribbved
och bakar. Over hilften av ribbveden och
nastan hela flisvolymen tillvaratogs inom
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Tabell 5.10. Produktion av biprodukter vid sdgverken i sodra Sverige ar 1965.
Killa: 1965 ars sagverksinventering. Méttenhet: 1000 m3f ub.

Massa- och
fiberskive-

Biprodukt tillverkning

Bri

annan
anviandning

nsle och
Utan
anviandning

Ribbved och bakar
Sagflis
Sagspan

415
15577
100

240
o0
560

45
2
164

Summa 2092

852

21

Tabell 5.11. Beriknad tillgdng och férbrukning av ségflis i sodra Sverige ar 1980.

Matienhet: 1000 m3f ub.

Vistkust-
omradet

Smaéland-
Blekinge-
Skéne

Hela sodra
Sverige

Ostgota-
omradet

Tillgdng enligt framskrivning
av sagverksproduktionen

Forbrukning
Foretagen
VSU

Differens
Foretagen
VSU

300

700
700

— 400
— 400

400 1700 3 500

4 400
3 600

500
500

1 600
1100

— 900
— 100

— 100
— 100

+ 100
-+ 600

massa- och skivtillverkningen. Huvuddelen
av sagspinsvolymen utnyttjades som brins-
le, medan endast 11 % tilivaratogs inom
massa- och skivindustrin.

Riknar man med att varje standard sagat
virke i genomsnitt ger drygt 2 m3f ub an-
vindbara biprodukter, motsvarar den i ka-
pitel 4 redovisade framskrivna sagverkspro-
duktionen ar 1980 sammanlagt 3,5 milj.
m3 ub sdgflis m. m. Massa- och skivindu-
strins ansprak utgér enligt VSU bedomning
3,6 milj. m3f ub. Den regionala fordelning-
en av materialet tyder pd vissa olikheter,
men kalkylen ar grov, och det dr rimligt
att vianta en tillfredsstillande balans inte
minst darfor att sdgflis lampar sig val for
rationella langviaga transporter. Se tabell
5.11.

Utredningen &terkommer till fragan om
massa- och skivindustrins expansion och
till virkesforbrukningen i kapitel 8, som be-
handlar balansen mellan virkestillgdng och

D2

virkesbehov och den transportkostnadsop-
timering som utforts betriffande massave-
den.
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Miljévarden och massaindustrins expansion

6.1 Vattenforsérjning och recipient-
anvindning!

6.1.1 Vattenférbrukningen

Den totala vattenforbrukningen i Sverige
berdknas for ndrvarande uppgi till drygt 5
miljarder m3/ar, varav drygt 4 miljarder
ar industriell forbrukning och 1 miljard ut-
gor bostiddernas, jordbrukets och dvriga ni-
ringsgrenars behov.

Inom industrin svarar massa- och pap-
perstillverkningen for den storsta forbruk-
ningen, ca 4/5 av hela den industriella
kvantiteten, som grovt riknat fordubblats
under den senaste 10-arsperioden. Oknings-
takten tenderar dock att avta. Enligt gjorda
prognoser skulle den totala vattenférbruk-
ningen stiga frdn 5 miljarder m3 ar 1965
till 7 miljarder m3 ar 1980 och till 8 a 9
miljarder m3 ar 2000.

6.1.2 Fororeningarna

Vattnet fororenas i samband med utnytt-
jandet pa olika sétt och med skiftande styr-
ka beroende pa anvdndningsomrade. Utsldp-
pen far dirmed ocksé en skiftande inverkan
pa recipienterna. Med vixlande snabbhet
dras fororeningarna in i vattnets biologiska
kretslopp, sonderdelas och elimineras eller
byggs in i den organiska produktionen. For-
oreningssubstanserna kan ocksd ge upphov
till mer eller mindre omfattande bottensedi-
mentation.
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De fasta fororeningarna i avloppsvattnet
bildar ingen enhetlig grupp. Hit hor bade
oorganiska och organiska substanser. Storre
fasta bestandsdelar av organisk natur kan
vara omdjliga att bryta ned genom biologis-
ka processer eller kraver lang tid for sin son-
derdelning. Fibrer, bark och andra organis-
ka massor kan anhopas i bankar och for-
stora de olika fiskarternas lekplatser. Orga-
niska produkter kan ge upphov till illaluk-
tande flytslam och missfargning, medan
avfallet slammar igen fiskredskap och andra
anordningar i vattnet.

Skogsindustrin har de storsta utslippen av
fasta fororeningar: framfor allt fibrer, men
aven bark, fyllnadsmedel m. m. Huvuddelen
av det suspenderade materialet sedimenterar
vanligen inom ett omride nigra hundra me-
ter fran industrianldggningen, om recipien-
ten dr en sjo eller en havsvik. I rinnande
vatten kan materialet diremot spridas Gver
stora arealer. Mingden utslippt material
har i moderna fabriker starkt reducerats
dels genom interna &tgdrder, dels genom
slamavskiljning i sirskilda avsittningsbas-
singer. De nuvarande utslippen av fiber-
material beriknas efter avskiljning motsvara
2 % av den sammanlagda produktionen av
kemisk och mekanisk massa, papper och fi-
berskivor.

1 Avsnitten 6.1 och 6.2 4r i huvudsak baserade
pé naturresursutredningens betinkande, »Miljo-
vardsforskning I. Forskningsomradet». (SOU
1967: 43).
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Men vattnet tillfors som regel ocksa [0st
organisk substans. Darmed oOkar méngden
djurplankton och bakterier i vattnet, dvs.
de konsumerande och destruerande proces-
serna intensifieras, med storre koldioxid-
och minskad syrehalt som foljd. Forloppet
kan gi sd langt att syret tar slut, och ned-
brytningen Overgar i en fOrruttnelse- eller
jasningsprocess under bildande av bl. a. sva-
velvite, metan och kvdve. Om syrehalten —
i ett naturvatten omkring 13 mg/l vid 4°C
och 9 mg/l vid 20°C - gar ned under 4
a 5 mg/1 dor laxfiskarna och under 3 mg/1
flertalet Ovriga fiskarter.

6.1.3 Biokemisk syreforbrukning (BS)

Det finns flera metoder att mita och ut-
trycka halten organiska produkter i ett vat-
ten. Ett métt pa halten organisk substans &r
forbrukningen av  kaliumpermanganat
(KMnOy) uttryckt i mg/l, varvid 10 mg
KMnO, per liter motsvarar approximativt
5 mg organiskt material per liter. Ett annat
vanligt sitt ir att bestimma den biokemiska
syreforbrukningen, betecknad BS!. Det to-
tala BS-talet beror pa karaktidren av det or-
ganiska materialet. Sockerarter och annat
litt nedbrytbart organiskt material leder till
snabb syreférbrukning. For ett langsamt
nedbrytbart material som naturliga humus-
amnen eller vissa avfallsprodukter fran cel-
lulosaindustrin blir det momentana syrebe-
hovet mindre markerat, aven om komponen-
terna har samma totala syreférbrukning
over tiden, dvs. effekten blir fordrojd.

Under naturliga betingelser paverkas den
biologiska syreforbrukningen bl. a. av tem-
peratur, gifter och mikrobiell miljoanpass-
ning. Fororeningarna fran massa- och pap-
persindustrin bestdr huvudsakligen av orga-
nisk substans, som lignin, kolhydrater, sy-
ror och alkoholer. Sulfitlut ar till ungeféar
hilften ursprunglig ved i 16st form (bl a.
lignin), vilket motsvarar 200-500 kg BS;
per ton producerad massa. Vid omkring
hilften av landets sulfitfabriker indunstas
och forbrinns huvuddelen av sulfitluten,
vilket medfor en avsevdrd reducering av
fororeningsméangden. Vid blekning av mas-
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san utloses dock ytterligare organisk sub-
stans, som ¢j kan innehdllas. Moderna fabri-
ker forbrinner som regel 80-90 % av torr-
substansen, méinga #ldre anldggningar en-
dast 50-70 %. Sammanlagt svarar sulfitfa-
brikerna for 70 % av hela skogsindustrins
utsldpp av organisk substans.

6.2 Massatillverkningen och fisket
6.2.1 Allmint

En massaindustri kan paverka fOrutsitt-
ningarna for fisket i anldggningens omgiv-
ningar pa tva sitt. Dels kan fororeningarna
skada det biologiska livet i recipienten i stor-
re eller mindre grad, dels kan — vid kust-
lokalisering — en reglering av det sjo- och
flodsystem som tillhandahaller fabrikations-
vattnet forsvira uppvandringen av hogav-
kastande fiskarter, t. ex. lax och al.

De kemiska foreningarna i massa- och
pappersindustrins avloppsutslapp astadkom-
mer i sin tur tva i princip skilda verkningar:

(1) Fisk och skaldjur blir mindre limp-
liga som miénniskofoda efter att ha anrikat
giftiga eller illasmakande substanser.

(2) Den biologiska balansen i vattenom-
ridet rubbas. Vissa arter kan under sir-
skilda omstindigheter massutvecklas och
slar i gengdld ut andra. Efter hand @ndras
hela produktionspotentialen, vilket kan re-
ducera fiskemdjligheterna.

6.2.2 Forgiftning

De redovisade verkningarna pé fiskbestdnd
och fiske #r komplicerade och mangformi-
ga. Fiskddd intrdffar genom fOrgiftning
men ocksi genom utslapp av organiska for-
eningar som genom snabb nedbrytning och
en intensiv syreforbrukning medfor kvav-
ning av fisken, sarskilt under isldggningspe-
rioder. Detta forindrar ocksd forutsitt-
ningarna for den bottenfauna som utgdr

1 Av laboratorietekniska skdl mater man van-
ligen den sammanlagda syrefortaringen fram till
och med det femte dygnet vid 20° C, vilket bru-
kar betecknas BS;.
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fiskens nidring. Ménga giftiga substanser —
i viss utstrickning fran massa- och pappers-
industrin — har en avsevirt kraftigare ver-
kan pd fiskyngel dan pa den fullvuxna fis-
ken. Men ocksd fiskarterna paverkas pa
olika sitt. Finns det t.ex. i ett vatten tva
eller flera starkt konkurrerande arter kan
iven mycket laga giftkoncentrationer leda
till kraftiga bestandsforskjutningar.

Experimentella beligg finns ocksa for
att en latent fiskforgiftning blir akut forst
vid ogynnsamma forandringar i miljon i
Ovrigt, t.ex. vid drastiska temperaturfall.
En hog syreforbrukning i vattenomradet
okar sannolikt kéansligheten for gifterna. Det
har vidare kunnat visas att fiskar kan upp-
fatta och undvika fororeningarna, vilket an-
tagits paverka fiskbestandets lokala sam-
mansittning samt fiskens uppehdlls- och
vandringsvanor. Fiskbestdnden kan ocksa
skadas indirekt genom fOrdndringar i till-
géngen pa niring. I sin tur orsakas dessa
av en Overdriven sedimentering av fiber
och oorganiskt slam i ndromradet till ut-
slappspunkten, dvs. bottnarna forlorar sin
formaga att producera viktiga niringsorga-
nismer.

6.2.3 Undersokningar och atgarder

Verkningarna av skogsindustrins avlopps-
utsldpp ar dnnu ofullstindigt utforskade,
och nigra mera bestimda slutsatser betraf-
fande eventuella effekter av olika typer av
avfall pd vattnets organismvirld kan inte
dras.

I samband med de senaste arens mera
omfattande utbyggnader inom skogsindust-
rin har foretagen élagts lopande provtag-
ningar och undersokningar i syfte att fast-
stilla eventuella skador pa fisket. Avsikten
har varit att finna metoder for att utnyttja
vattendragen som recipienter utan att fiske
och fritidsintressen skadas. Detta arbete har
enligt det material som redovisats for vat-
tendomstolarna inte gett ndgra klara och en-
tydiga besked om fordndringar i recipien-
ten som paverkat fisket!. Det samman-
hanger ocksa med att foretagen efter hand
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effektiverat behandlingen av utsldppen.

Utslapp av fororeningar i mynningen till
en laxforande &dlv skulle kunna reducera
uppvandringen, men detta synes dnnu inte
vara belagt. En realitet ar det diremot att
vattenregleringar i sjo- och flodsystem pa-
verkar fiskbestinden. Det har naturligtvis
med regleringsdammens egenskaper som rent
fysiskt hinder att gora men ar ocksi ett re-
sultat av de #ndrade bottenférhéllandena
genom Okningen eller minskningen av vat-
tenmagasinen. Damningar sker som regel
for kraftverksandamal men ocksd — se fol-
jande avsnitt — fOr att garantera massa-
och pappersindustrin och andra intressenter
en viss ldgsta vattenforing.

Problemen bedoms emellertid inte storre
dn att det finns 10sningar fOor att mojliggora
uppvandringen.2 Denna dr begréansad till vis-
sa tider pa dret. Vattenforingen kan under
dessa perioder i viss utstrickning anpassas
pa ett sidant sdtt att passage i princip blir
mojlig. Sarskilda anordningar férekommer
ocksd, om vattenstrommen inte dr alltfor
kraftig, t.ex. V-formade uttag i luckorna
for lax och 6ring, alyngelledare eller pump-
anordningar. Skogsindustrierna &ldggs som
regel ocksa en arlig inplantering av fisk upp-
stroms regleringsanordningarna.

6.3 Vattentekniska forutsittningar for
etablering av nya massaindustrier

6.3.1 Expertundersokning

Pa utredningens uppdrag har en arbetsgrupp
sammansatt av direktor Stig Freyschuss och
civilingenjor Bo Goransson, Institutet for
vatten- och luftvardsforskning, samt t.f.
professor Nils Hartler, Cellulosaindustrins
vattenlaboratorium, utfért en Oversiktlig
kartliggning av mdjligheterna att i sodra

1 Se t.ex. Soderbygdens vattendomstols dom
den 29 augusti 1968 ang. okat utslipp av av-
loppsvatten vid Morrums sulfatfabrik.

2 Se t. ex. PM angdende fisketekniska anord-
ningar fér konstbyggnader vid Viskans utlopp,
upprattad av Statens fiskeriingenjor (den 31 mars
1966). Bilaga 40 till Skogsdgarnas Industri AB:s
ansokan till Visterbygdens vattendomstol.
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Genom- Hogsta
snittligt momen-

vatten- tana vat-
behov, tenbehov,
Processalternativ mé/s m®/s
1. Integrerad tidnings- eller
journalpapperstillverk-
ning 0,9 1,4
2. Tillverkning av blekt
sulfatmassa 1,3 2,0

3. Integrerad papperstill-

verkning fran blekt

sulfatmassa 1.5 2,3
4. Integrerad papperstill-

verkning, inkl. liner, frin

oblekt tallsulfatmassa 0,9 1,4
5. Integrerad tillverkning av

fluting frdn halvkemisk

neutralsulfit av bjork 0,1 0,1
y 1,4 2,1
g TR 1,6 2,4
4+5 1,0 1,5

Sverige finna forlaggningsorter for nya mas-
saindustrier med hénsyn till vattenbehov och
vattentillgdng och till de aktuella och forut-
sebara vattenvardskraven.

Arbetsgruppens berakningar och bedom-
ningar har skett med utgingspunkt fran
modern tillverkningsteknik och aktuella eko-
nomiska forutsittningar for foretaget och
for samhillet. Recipientresurserna har pa
samma sitt bedomts efter vad som enligt
arbetsgruppens mening for niarvarande kan
anses acceptabelt ur belastningssynpunkt.

Arbetsgruppens material och slutsatser
redovisas i bilaga B. Foljande redogorelse
ar en sammanfattning av resultaten.

6.3.2 Vattenbehov vid olika process-
alternativ

Utgangspunkten for arbetsgruppens beddm-
ningar av lokaliseringsforutsiattningarna ar
fyra olika processalternativ. Samtliga har ur
ekonomisk och produktionsteknisk synpunkt
bedomts ldmpliga for fristiende enheter vid
nyanldggning av massa- och papperindust-
rier. Ett av alternativen ar en icke-integrerad
massatillverkning, tre dr kombinerade med
olika slag av papperstillverkning. Dessutom
tillkommer ett femte alternativ — tillverk-
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ning av fluting fran halvkemisk neutralsul-
fitmassa — som med hénsyn till kemikalie-
atervinningens ekonomiska fordelar bor
kombineras med sulfatmassetillverkning.

Vattenforbrukningen per ton fiardig pro-
dukt ger med antagande om 330 effektiva
produktionsdygn per ar de genomsnittliga
varden som redovisas i vidstaende samman-
stillning. Den s.k. momentana vattenfor-
brukningen kan overskrida den genomsnitt-
liga ritt avsevart — enligt arbetsgruppen
dock med hogst omkring 50 % av det ge-
nomsnittliga vattenbehovet.

6.3.3 Sjoarnas och vattendragens belast-
ningsbarhet, mojliga lokaliseringsomraden

Arbetsgruppen har i sin bedomning av olika
floders och sjoars mojligheter att belastas
med fororenande substanser tagit hdnsyn
till tva i avsnitt 6.1 redovisade fororenings-
typer.

a) Belastning med litinedbrytbar orga-
nisk substans (BS ;-belastning)

Vid nedbrytningen forbrukas i vattnet 10st
syre och orsakar skador pa det biologiska
livet i recipienten.

b) Belastning med lignin
Lignin dr svarnedbrytbart och har alltsa
lagt BS; men péaverkar recipientvattnets farg
och permanganattal ogynnsamt. Vattnets an-
viandbarhet for t.ex. hushéllskonsumtion
forsamras.

En snabb vattenomsittning forhindrar
ackumulation av lignin. BS;-belastningen
blir darigenom den avgorande fororenings-
faktorn i floder och andra vattendrag. Be-
lastningsbarheten blir dd beroende av vat-
tenforingens storlek i relation till omfatt-
ningen av BS;-utslippen. Enligt arbetsgrup-
pen dr en flod Overbelastad forst nar kon-
centrationen BS; efter fullstindig ombland-
ning av avloppsvattnet och recipientvatt-
net uppgar till 10 mg/l. Men naturligtvis
finns det gradskillnader under den nivan.
Ett vattendrag dr starkt belastat redan vid
en koncentration pa 5 mg/1.

I foljande samrﬁa_nstﬁllning redovisas me-
deltal for specifika fororeningsméngder vid
tillverkningar enligt processalternativen 1-5.
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BS;, Lignin,
kg/ton kg/ton

Processalternativ produkt produkt

1. Integrerad tidnings- eller
journalpapperstillverk-

ning 20 5
2. Tillverkning av blekt
sulfatmassa
av tall/gran 35 54
av bjork 35 26

3. Integrerad papperstill-
verkning fran blekt sul-

fatmassa
av tall/gran 40 54
av bjork 40 26

4. Integrerad papperstill-

verkning, inkl. liner,

fran oblekt tallsulfat-

massa 20 10
5. Integrerad tillverkning av

fluting fran halvkemisk

neutralsulfit av bjork 20 12

Integrerad tidnings- eller journalpappers-
tillverkning, baserad pa 70-80 % mekanisk
massa ar det fordelaktigaste alternativet
bade ur BS-synpunkt och med hénsyn till
ligninbelastningen. For en modern anligg-
ning av det slaget dr det realistiskt att rdkna
med ett utsldpp av 20 kg BS;/ton produkt.
En tillverkning av 250 000 ton/ar har ett
avloppsutsldpp pa ca 0,8 m3/s och innehal-
ler alltsi ca 200 mg BS;/l. Far recipient-
vattnet nedstroms utsldppet ha en koncentra-
tion av hogst 10 mg BS;/1, maste avlopps-
vattnet spddas med minst 15,2 m3/s rent
flodvatten. En motsvarande berikning for
det ofordelaktigaste alternativet — 250 000
ton papper av sulfatmassa kombinerat med
70 000 ton fluting — visar att avloppsvattnet
maste spadas med minst 38.5 m3/s rent flod-
vatten.

Arbetsgruppens resonemang innebar att
varje nyanldggning av optimal storlek ur
recipientsynpunkt kraver en vattenforing
pa minst 16 m3/s. Nylokalisering vid floder
i sodra Sverige skulle ddrmed vara mojlig
endast i ett ndromrade till flodmynningen.

Nir det giller sjoar kan BS-belastningen
genom nyetablering av massa- och pappers-
industrier accepteras diar strom- och djup-
forhallanden dstadkommer en tillracklig ut-
spadning av avloppsvattnet. Omséttningsti-
den fOr vattnet ar ddremot avgdrande nar
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man vill bedoma olika sjoars belastningsbar-
het med lignin; ju ldgre vattenomsittning,
desto storre mingd lignin ackumuleras. Vil-
ken ligninhalt som kan accepteras blir be-
roende av sjoarnas anvandning. Utnyttjas
en sjo0 som konsumtionsvattentikt maste
kraven stéllas hogre in om den anvinds en-
bart for t. ex. bad och fiske. Ligninets foro-
renande verkningar pd lang sikt dr emel-
lertid inte tillrackligt kdnda och nagra rikt-
virden ndr det giller tolerabel ligninhalt
kan inte preciseras.

Huvudkriteriet for lokalisering av de ak-
tuella processalternativen vid olika vatten-
drag ar den lagsta lagvattenforingen. Fram-
stillning av massa och papper kraver dess-
utom med hidnsyn till korrosionsverkning-
arna ett processvatten med lag salthalt, dvs.
varken salt eller briackt vatten ar anvind-
bart. Diaremot &r inte vattnets renhet i ov-
rigt — som det vanligen forekommer i syd-
svenska floder och sjoar — nagon restriktion
for valet av lokaliseringsomrade. Nodvin-
dig rening kan som regel ske till relativt be-
gransade kostnader.

Genom sjoreglering kan vattenforingen i
viss utstrickning justeras i séddan riktning
att den bittre tillgodoser behovet hos en
massaindustri. De flesta regleringar foretas
for vattenkraftsindamal, dvs. man vill till-
varata vattenoverskottet vid flodperioder,
for att utnyttja det under perioder ndr vat-
tenforingen ar lig. Effekten blir att den
naturliga vattenforingen nedstroms reglering-
en utjimnas. Arbetsgruppen ger tvd exem-
pel — Iv6sjon och Viskan — pa vad genom-
forda eller planerade regleringar kan inne-
bira.

Arbetsgruppen har inventerat vattentill-
gangen i olika sydsvenska floder och sjoar
och #ven undersokt i vilken omfattning
recipientresurserna redan tagits i ansprak
for industriella och andra dndamal. Dessa
inventeringar — se bilaga B — har tillsam-
mans med de beriknade fororeningskonsek-
venserna och vattenbehovet resulterat i fol-
jande hypotetiska lokaliseringsomraden fér
nyanldggning av massa- och pappersindu-
strier enligt de olika tillverkningsalternati-
ven.
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A. Lokaliseringsalternativ vid sjoar:
PA flera platser langs Vinern.

B. Lokaliseringsalternativ intill floder:
1. I Géta dlv, uppstroms dess delning i Go-
teborgsgrenen och Nordre ilv;

2. I Géta dlvs vastra gren, Nordre alv;

. I ett ndromrade till Géta dlvs Goteborgs-
grens mynning i havet;

4. I ett niromrade till Viskans mynning;!

5. I ett naromrade till Atrans mynning;

6. I ett niromrade till Nissans mynning;

7

8

w

. I ett ndromrade till Helgedns mynningar;
. I ett naromrade till Motalastroms myn-
ning i Braviken.

6.3.4 Perspektiv pd den framtida produk-
tionstekniken

Forutsattningarna for lokalisering av nya
skogsindustrianldggningar paverkas sjdlvfal-
let av framtida fordndringar nidr det giller
den optimala fabriksstorleken, processtekni-
ken och avloppsreningstekniken. De process-
tekniska framsteg som kan foérandra forut-
sdttningarna for lokalisering av nya massa-
och pappersindustrier realiseras sannolikt
inom ramen for de nuvarande processer-
nas principer. Den »vatay framstillningen
torde komma att dominera produktionen
av massa och papper under &verskadlig tid.
De »torra» framstillningsmetoderna ar dnnu
pa experiment- eller idéstadiet och kan de
narmaste decennierna sannolikt inte utnytt-
jas for annat dn framstéllning av vissa spe-
ciella papperskvaliteter i begrdnsad skala.2
Vattenforbrukningen vid framstillning av
kemisk massa har a andra sidan kunnat pres-
sas ned avsevart under senare ar. Forutsatt-
ningarna for en ytterligare reducering &ar
beroende av den kvalitet som efterstrivas
for de fardiga produkterna.

En rad atgirder har ocksa vidtagits for
att minska fororeningsméngderna, inte minst
processtekniska atgarder. Vissa mojligheter
foreligger att med rimliga ekonomiska in-
satser ytterligare reducera utslippen. Massa-
tvatten bor kunna goras effektivare, dvs.
en storre del av luten bor kunna omhin-
dertas for indunstning och forbranning.s
Men den marginella kostnaden for sddana
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atgarder dr starkt progressiv nir man nir-
mar sig gransen for vad som &r teoretiskt
mojligt.

Tekniken for avloppsvattenreningen er-
bjuder diremot flera mdjligheter till ytter-
ligare reduktion av fororeningsmingderna
— i forsta hand biologisk rening, anpassad
efter massa- och pappersindustrins avlopps-
vatten. Négon fullskaleanldggning som ar-
betar enligt den metoden finns @nnu inte i
Sverige men vissa foretag planerar en par-
tiell biologisk behandling. Utlindska an-
liggningar med biologisk rening redovisar
en BS-minskning pd upp till 80 a 90 %.
Diremot sker ingen ligninreduktion. Den
biologiska reningen motverkar endast otill-
fredsstillande syreférhallanden i recipien-
ten.

Kemisk rening genom fillning av avlopps-
vattnet med aluminiumsulfat har provats
vid svenska industrier, och resultaten tyder
pa att det finns vissa mojligheter att redu-
cera avloppsvattnets halt bade av lignin
och av BS-substans. Problemet &r i stillet
att hantera de stora slammingder som den
kemiska féllningen astadkommer.

Ett system diar avloppsvattnet totalrenas
och ateranvinds som fabrikationsvatten tor-
de vara tekniskt genomforbart, men mycket
utvecklingsarbete aterstdr innan de ekono-
miska konsekvenserna kan Overblickas. Kan
det totala vattenbehovet reduceras mera ra-
dikalt dr det naturligtvis mojligt att utnyttja
en rad ytterligare vattendrag for nyanlagg-
ning. En visentlig reduktion av avloppsvatt-
net och av de totala fororeningarna innebar
sannolikt ocksé att flera floder och sjdar
skulle kunna accepteras som recipienter.
Nagra sadana drastiska reduktioner av vat-

1 Undersdkningen genomfordes innan slutligt
beslut hade fattats om Véirofabriken, och Vis-
kans mynning riknas hir som omrade mojligt
for nylokalisering.

2 Ursprungligen ett danskt utvecklingsarbete
som oOverforts till USA for exploatering. Se ar-
tiklar i Industriell Teknik, 1968: 7 och 1968: 18.

3 Den s. k. kontinuerliga diffusionstvétten —
en nyligen utvecklad metod - kan dven tillgodo-
se kraven pa effektiv blekning till forhallandevis
laga kostnader och med gynnsamma konsekven-
ser ur fororeningssynpunkt.
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tenbehov och avloppsmangder kan emeller-
tid inte forutses for de ndrmaste aren att
det visentligen skulle forindra dagens loka-
liseringsforutsattningar.

6.4 Massaindustrins luftvardsproblem

Massaindustrins luftféroreningar omfattar
bade fasta och gasformiga @mnen. Tekniken
att atervinna de fasta dmnena har numera
natt en sddan mognad, att nagra allvarligare
problem inte behover uppstd. De viktigaste
gasformiga dmnena dr svaveldioxid fran sul-
fitfabriker och luktimnen fran sulfatfabri-
ker.

For svaveldioxidimmissioner finns rikt-
varden antagna av naturvardsverket. Storre
sulfitfabriker, vilka anviander kalcium som
bas i sin kokvitska och sedan brianner luten,
kan under vissa omstindigheter fa problem
med att halla sig inom dessa granser. Lukt-
problemet berdr i huvudsak endast sulfat-
fabrikerna. Lukten kommer fran svavel-
vitet och vissa organiska svavelféreningar,
som uppstar pa grund av kokvitskans sva-
velhalt, vedligninets kemiska sammansatt-
ning och de betingelser i Ovrigt som gynnar
frilaggning av cellulosafibern.

Sulfatmassefabrikerna kommer att svara
for den visentliga delen av utbyggnaden
inom massaindustrin i framtiden. Luktfra-
gorna blir darfor det dominerande luftvards-
problemet och &gnas aterstoden av utrym-
met i detta avsnitt.

Det dr nodvindigt att processerna i fabri-
ken utformas si att luktimnena i minsta
mojliga utstrickning bildas, och att atgar-
der vidtas for uppsamling, atervinning, for-
storing och slutligen spadning av de lukt-
amnen som trots allt uppkommer. For att
forhindra emissionen kan de samlas upp,
t.ex. i en sdrskild luktledning. Om kok-
ningen sker enligt den kontinuerliga meto-
den, dr detta négot enklare dn da kokningen
sker satsvis. FOr det senare fallet blir an-
ordningarna diarfér mer komplicerade och
nagot dyrare.

For behandling av de luktande dmnena
i luktledningen finns olika metoder. Dessa
kan exemplifieras med de 10sningar som
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utvecklats vid Moérrums Bruk och Skog-
hallsverken.

Vid Mérrums Bruk leds luktémnena till
en anliggning for oxidation av svartlut och
fixeras dir i luten. Samtidigt atervinns sva-
vel. En del av luktimnena foljer emeller-
tid med gaserna, som behandlas med klor-
haltiga bakvatten i en s. k. skrubber. Lukt-
amnena forstérs hirigenom i stor utstrack-
ning. Resten gir ut via en skorsten. Efter-
som denna mynnar hogt 6ver marken, spids
de till 14g koncentration innan de kan na
marken.

Vid Skoghallsverken leds luktledningsga-
sen till en ugn, ddar de luktande féreningar-
na forbrinns till svaveldioxid och koldioxid.
Kondensat fran kokeri och indunstning des-
tilleras och de avgdende gaserna forbranns
tillsammans med bildat destillat i sodapan-
nan. Vidare miter man de utgaende rok-
gasernas halt av svavelvite, och driftsper-
sonalen kan l16pande kontrollera svavelva-
tehalten.

Normer eller riktvirden saknas dnnu for
vad som kan tillatas i friga om luktimnes-
utsldpp eller frekvens och intensitet av lukt.
Den nya massafabriken i Varé kommer att
utrustas med Iuftvirdsanordningar till en
sammanlagd kostnad av storleksordningen
3,5 milj. kr, vilket innebir drifts- och kapi-
talkostnader p&4 omkring 4 kr/ton massa.
Fabriken erhaller i stort sett samma stan-
dard som Morrumsanliggningen, men ut-
rustas ocksd enligt de senaste ronen inom
luftvidrdens omrade. Med stod av berdk-
ningar och redan gjorda erfarenheter anses
utsldppen bli sa begrdnsade att deras in-
verkan ej behover paverka markanvind-
ningen utanfdr en av myndigheterna fore-
skriven avskdrmande zon kring fabriken.

Den fortsatta utvecklingen av gasrenings-
metoderna kommer efter hand att medféra
ytterligare reducering av massaindustrins
luktproblem och Gkar successivt mojligheter-
na att vilja lokaliserings- och expansions-
orter.

En omfattande allsidig genomgang av
massa- och pappersindustrins luftforore-
ningsproblem pagar inom Samarbetsgruppen
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for skogsindustrins luftvird, som tillsatts av
statens naturvardsverk och Svenska Cellu-
losa- och Pappersbruksforeningen gemen-
samt. Resultaten beraknas komma att publi-
ceras under ar 19691.

Immissionsfragorna behandlas vidare i ut-
redningens sammanfattande bedémningar av
expansionsmojligheter och lokaliseringsfor-
utsdttningar i kapitel 9.

1 Se dven artikel av Nils Hartler m. fl., »Bild-
ning av illaluktande gaser i sulfatkok, »Kemisk
Tidskrift 1969: 2.
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7 Skogsniringens arbetsmarknad

7.1 Sysselsdttning dr 1965

Skogsndringens andel av arbetsmarknaden
kan anges pa olika sitt, beroende pd hur
langt framat eller bakat i tillverkningskedjan
man vill gi. Skogsindustrin, omfattande mas-
sa-, pappers- och skivindustrin samt siagver-
ken och byggnadssnickeritillverkningen,! sys-
selsatte i sodra Sverige ar 1965 enligt folk-
rakningen ca 70 000 personer eller 3,4 9% av
hela antalet forvarvsarbetande i omradet2.

Det &r svarare att ge relevanta sysselsatt-
ningsdata for skogsbruket. Folkrdkningen
redovisar ca 25000 forvirvsarbetade i
skogsbruk inom sodra Sverige ar 1965, me-
dan hela jord- och skogsbruket hade
270 000 sysselsatta. Langtidsutredningen rak-
nade for hela landet med att ca 210000

personer eller ca 60 9% av samtliga forvarvs-
arbetande i jord- och skogsbruk helt eller
delvis var engagerade i ndgon form av
skogsbruksarbete under ar 19533 De fak-
tiska skogsavverkningarna i sddra Sverige
ar 1965 motsvarade omkring 36 000 helars-
sysselsatta.

Sodra Sverige dr inte ett enhetligt sam-
mansatt arbetsmarknadsomrade. Detta fram-
gar vid jamforelse mellan de fyra delomra-

1 Sagverk och byggnadssnickeritillverkning
utgor i folkrikningen en gemensam (odelbar)
redovisningsenhet.

2 Till detta kommer antalet sysselsatta inom de
privata skogstransportféretagen. Folkrikningen
har ingen sarredovisning av denna kategori, som
emellertid kan uppskattas till 5 000 helarssyssel-
satta i sodra Sverige.

3 1965 ars langtidsutredning, »Svensk eko-
nomi 1966—1970» (SOU 1966:1).

Tabell 7.1. Antal sysselsatta inom jord- och skogsbruk samt inom skogsindustrin i sédra Sverige

ar 1965.
Kélla: 1965 ars folkrikning.

Relativ fordelning, %

Antal syssel-
satta i sodra

Sverige, 1 000- Viner-

i Sméland-
Vastkust- Ostgota- Blekinge- Hela sodra

tal personer omradet omradet omradet Skéne Sverige

Jord och skogsbruk 270 i1/ 10 13 15 14
Skogsindustri:

massa- och pappers-

industri 31 4 1 1 1 2

sagverk och byggnads-

snickeritillverkning 39 2 1 2 2 2
Hela ndiringslivet 2003 100 100 100 100 100
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1960—1965.
Kalla: 1960 och 1965 ars folkrikningar.

Tabell 7.2. Procentuell forindring av antalet forvirvsarbetande inom skogsndringen perioden

) Smaland-
Viner- Vistkust- Ostgota- Blekinge- Hela sodra
omriadet omradet omrddet Skéne Sverige
Jord och skogsbruk* —21 —17 —23 —21 —21
Skogsindustri:
massa- och pappers- samt fiberskive-
industrin +1 —8 +2 +9 +2
sagverk och byggnadssnickeritillverkn. +8 +11 +7 +24 +16
Hela ndringslivet -1 +8 5o +6 +5

1 Exkl medhjilpande gifta samboende kvinnor.

dena — tabell 7.1. Jord- och skogsbruket
svarade ar 1965 for 17 % av den forvirvs-
arbetande befolkningen i Viner-omradet,
medan andelen i Viastkust-omradet var en-
dast 10 %. Aven nidr det giller sysselsitt-
ningen inom massa- och pappersindustrin
hade Viner-omradet det hogsta virdet, 4 %.
Ségverkens och byggnadssnickeritillverk-
ningens relativa betydelse var mindre i Vist-
kust-omradet dn i ovriga delomraden.

Figurerna 7.1, 7.2 och 7.3 — med data pa
kommunblocksnivd — ger en mera nyanserad
bild av de regionala olikheterna nir det gil-
ler sysselsittningen inom jord- och skogsbru-
ket, inom sdgverken och byggnadssnickeri-
tillverkningen samt inom massa- och pap-
persindustrin.

7.2 Sysselsiittningsutvecklingen 1960-1980
7.2.1 Forandring 1960-1965

Forandringarna nir det giller skogsna-
ringens arbetsmarknad framgir av tabell
7.2 med data fran folkrikningarna aren
1960 och 1965. Reduceringen av antalet yr-
kesverksamma i jord- och skogsbruk har
varit omkring 20 % under perioden i alla
fyra delomrddena. Massa- och pappersin-
dustrins sysselsdttning okade i samtliga om-
raden utom i Vistkust-omradet. Sagverken
och byggnadssnickeritillverkningen hade dr-
emot en Okning i alla fyra delomrddena;
starkast var tillvixten i Smaland-Blekinge-
Skéne, 24 %.
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7.2.2 Sysselsittningsprognos for jord- och
skogsbruket 1965-1980

Skogsbruket har ur sysselsittningssynpunkt
i stora delar av sddra Sverige lange varit en
komplettering till jordbruket. Skogsarbetet
har emellertid efter hand fétt en okad bety-
delse genom rationaliseringen i jordbruket
och genom att virkesbehovet stigit och vir-
kesuttagen diarmed kunnat okas. Den paga-
ende mekaniseringen i skogsbruket accentue-
rar behovet av att engagera helarssysselsatta.
Det giller bade det s. k. smaskogsbruket och
storskogsbruket. Inom smaskogsbruket for-
svaras den utvecklingen av #gostrukturen.
Genom samverkan over dgogranserna soker
man emellertid skapa forutsattningar for en
indamalsenlig organisation av skogsarbetet.

Aven med dessa fordndringar kommer
jordbruket och skogsbruket under overskad-
lig tid att i viss utstrickning vara inte-
grerade i sysselsédttningshanseende och VSU
har for en utblick dver skogsbrukets arbets-
marknad till 4r 1980 valt att behandla bada
néringarna i ett samlat perspektiv.

Nir det giller jordbruket foreligger en
prognos for arbetskraftsbehovet utférd inom
ramen for »ldnsplanering 1967!» pa grund-

1 Bedomningar nir det géller utvecklingsten-
denser for befolkning och niringsliv, avsedda
som underlag bl a for en regionalpolitisk ut-
vecklingsplanering. Arbetet som har karaktdren
av forsoksverksamhet har utforts av ldnsstyrel-
serna i samarbete med kommunerna. Se 1969
ars statsverksproposition, bilaga 13 (inrikes-
departementet).
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val av lantbruksstyrelsens inventering av den
framtida &kerarealens storlek och bedom-
ningar av bl. a. hur nya driftsformer paver-
kar arbetskraftsitgingen.

For skogsbrukets del har VSU genomfort
egna beridkningar med utgingspunkt frén de
framtida bruttoavverkningarna enligt c-
alternativet och pa dessa tal applicerat en
genomsnittlig dagsverksatgang. Utredningen
har bedomt det vara mojligt att reducera ar-
betsatgangen fran f6r nérvarande drygt 0,30
dagsverken per mdsk till 0,15 dagsverken
per m3sk ar 1980 (leverans vid bilviag, inkl.
skogsvard). Minskningen av arbetsitgingen
blir naturligtvis beroende av en rad olika
faktorer, och utvecklingen kan knappast bli
densamma i alla delar av sodra Sverige.
Lokala och regionala olikheter i dgostruktu-
ren och i de topografiska forhallandena in-
verkar. Ett enhetligt genomsnittsviarde kan
emellertid bedomas vara en tillrickligt god
approximation for de slutsatser VSU will
dra. Det skall tilliggas att den antagna
minskningen av dagsverksitgingen inte ut-
gor ndgon Overskattning av rationaliserings-
mojligheterna i skogsarbetet fram till &r
1980 — snarare dr forhallandet det motsatta.

Som framgar av tabell 7.3 resulterar be-
rakningarna for hela sodra Sverige i 94 000
arsverken inom jord- och skogsbruk &r 1980,
varav 71 000 i jordbruket och 23 000 i
skogsbruket. Detta skulle innebira en minsk-
ning med totalt ndra 140 000 sysselsatta fran
ar 1965 till 1980. Men dessa tal ir inte helt
jamforbara. Folkrakningen ar 1965 omfat-
tar ett avsevirt antal forvirvsarbetande per-
soner redovisade pa jord- och skogsbruk
men som av olika skidl — annan sysselsatt-
ning eller alder — endast utrittar ett deltids-
arbete i ndringen. Det totala antalet yrkes-
verksamma personer i jord- och skogsbruk
kommer dven 4r 1980 — om fdrutsittning-
arna i Ovrigt dr riktiga — att Sverstiga det
berdknade antalet drsverken, 94 000.

Den yrkesverksamma befolkningen soker
sig fran stagnerande eller vikande arbets-
och yrkesomraden till omraden med stdrre
efterfrigan pa arbetskraft. Produktionsfak-
torn arbetskraft 4r i princip utbytbar, men
trogheten i processen ir dokumenterad. Hit-
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tills har skogsbruket i sédra Sverige i over-
vagande grad tillgodosett sitt arbetskrafts-
behov inom jord- och skogsbruksbefolkning-
en. Skogsarbetet har i stor utstrickning varit
ett deltidsarbete. Som framhallits kar Gver-
gangen till kontinuerligt sysselsatta skogsyr-
kesarbetare successivt och dirmed kan skogs-
ndringen rekrytera frdn ett bredare under-
lag.

VSU har trots detta valt att berikna ar-
betskraftspotentialen f6ér det framtida jord-
och skogsbruket med utgdngspunkt frin den
nuvarande jord- och skogsbruksbefolkning-
en. Utredningen har framskrivit den man-
liga yrkesverksamma befolkningen, 15-64
ar, i jord- och skogsbruk fran &r 1965 till
ar 1980 med utnyttjande av de Sverlevelse-
sannolikheter som utarbetats av Statistiska
centralbyran. Dessutom har antagits en viss
nyrekrytering i den yngsta &ldersgruppen
forvirvsarbetande enligt trenden under pe-
rioden 1960-1965.

Resultaten av berdkningarna, som fram-
gar av tabell 7.3, innebir for hela sodra
Sverige en manlig varbetskraftstillgingy &r
1980 i aldern 15-64 &r pi nagot mer #in
109 000 personer. Sammanlagt for hela pe-
rioden 1965-1980 motsvarar detta ett kal-
kylerat »Overskott> p&d knappt 16 000 yr-
kesverksamma. Till detta kommer att en
viss del av arbetet utfors av ildre arbets-
kraft och av forvirvsarbetande kvinnor.
Differensen bor alltsd justeras uppat, upp-
skattningsvis till 20 000-30 000 forvirvsar-
betande.

Berdkningarna dr schematiska men visar
med den grad av precision som ir mojlig
pa grundval av tillgangliga data en tillfreds-
stillande arbetskraftsbalans. Redan den nu-
varande jord- och skogsbruksbefolkningen
skulle trots en mycket ojimn &ldersstruktur
kunna ricka for att tillgodose det framtida
arbetskraftsbehovet for c-alternativets av-
verkningar fram till &r 1980. En balanserad
utveckling for sodra Sverige i dess helhet
forutsitter emellertid ocksd att fortjinst-
mojligheterna i skogsbruket inte forindras
pé ett ur arbetskraftens synpunkt ogynnsamt
satt i forhallande till mojligheterna i alterna-
tiva sysselsittningar och att arbetskraften
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Tabell 7.3. Berdknad manlig »arbetskraftstillgdng» samt beriknat behov av arssysselsatta i
jord- och skogsbruk inom sodra Sverige ar 1980.

»Arbetskrafts-
tillgadng», mdn,
enligt fram-

skrivning Antal arsverken

1965—1980 Diffe-
Omrade (3fr text) Jordbruk®  Skogsbruk Summa rens
Viner-omradet 26 000 15 400 7 800 23 200 2 800
Vistkust-omradet 21 200 15700 2 800 18 500 2700
Ostgota-omradet 17 100 10 300 3 600 13 900 3 200
Smaland-Blekinge-Skane 45 000 29 300 8 700 38 000 7 000
Sodra Sverige 109 300 70 700 22 900 93 600 15 700

1 Inkl. fiske.

kan vilja bosittningsorter med beaktande av
kraven pa narhet till detaljhandel, skolor
och andra serviceorgan.

7.2.3 Skogsindustrins framtida arbets-
kraftsbehov

For den skogsindustriella sektorn kan man
inte riakna lika schematiskt pa det framtida
behovet av arbetskraft. Utvecklingen pa-
verkas av takten i storleksdndringarna, som
med hinsyn till att antalet enheter dr vésent-
ligt mindre inte visar samma lagbundenhet
som jord- och skogsbruksforetagen. Utveck-
lingen paverkas av olika lokala faktorer och
inte minst av mojligheterna till teknisk inte-
gration mellan massa- och papperstillverkan-
de enheter.

Den teknisk-ekonomiska utredning som
utforts pa uppdrag av handelsdepartementet
och som i vissa delar redovisas i kapitel 5
omfattar dven en detaljerad berdkning av
den erforderliga driftspersonalen vid massa-
tillverkning i produktionsenheter av olika
storlek. Tabell 7.4 visar arbetskraftsatging-
en i nya anldggningar for framstillning av
blekt sulfatmassa. Personalen i vedgérd och
fabriksavdelningar 6kar i mycket begrinsad
omfattning om man vid nyanlaggning viljer
en tillverkningskapacitet pa 300 000 ton
massa per ar i stillet for en anldggning pa
37 500 ton. For vissa funktioner t. ex. ble-
keri och driftslaboratorium, dr arbetskrafts-
behovet detsamma i hela produktionsskalan,
i andra fall, t. ex. kokeri, tvidtt och sileri, ar

SOU 1969: 21

Okningen obetydlig. Produktionen per &r
och sysselsatt person vaxer fran 360 ton i
lagsta storleksklassen till drygt 1 900 ton vid
300 000 ton per ar.

Okningen av massaproduktionen vid de
stora enheterna i sodra Sverige kan ske
utan nagon egentlig utékning av antalet sys-
selsatta. Som framhallits i kapitel 5 kommer
enligt foretagens uppgifter sammanlagt 10—
15 massafabriker att liggas ned fram till
omkring &r 1980. Enligt utredningens be-
domning ar detta sannolikt en underskatt-
ning av forandringarna. Aven om ungefér
hilften av enheterna kommer att fortsitta
som fristdende pappersbruk, dr det sanno-
likt att 3000 a 4 000 arbetstillfdllen elimi-
neras enbart genom nedliggning, delvis pa
orter och i kommunblock med relativt en-
sidigt naringsliv. En kontinuerlig eller rent
av accelererande modernisering av varaktigt
bestdende mindre enheter forstarker sanno-
likt tendensen och bidrar till en reducering
av sysselsdttningen inom massaindustrin. En
fortsatt positiv sysselsattningsutveckling for
skogsindustrin i s6dra Sverige blir darfor i
hog grad beroende av vilka perspektiv som
kan skisseras betrdaffande vidareforadlingen
pa basis av den okade massa- och sagverks-
produktionen.

Som framhallits pagar ett omfattande pro-
duktutvecklingsarbete i skogsindustrin, bade
inom pappersindustrin och inom den tra-
mekaniska industrin. Nya egenskaper, bl. a.
genom kombination av papper och plast el-
ler trda och plast, forbattrar anvandningsmoj-
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Tabell 7.4. Behov av driftspersonal vid massafabriker av olika storlek (blekt sulfatmassa).
Kailla: Handelsdepartementets strukturutredning.

Antal man vid arsproduktion, ton

37 500 75 000 150000 225000 300 000

Vedgard, 2 skift 12 18 18 24 24
Fabriksavdelningar, 4 skift:
kokeri, tvitt, sileri 8 8 8 12 12
pannhus, indunstning, turbin, kok-
kemikalieberedning 28
pumpstation, sedimentering, slam-
transport
Skiftesreparatorer:
maskinreparatorer
elektriker
instrumentreparatdrer
Driftslaboratorium
Blekeri, blekkemikalieberedning 12
Torkmaskin, truckforare 28
Reserv 4

Totalt 104
Produktion per arssysselsatt person, ton 360

ligheterna och breddar avsittningsutrym-
met. Bearbetningsindustrin dr som regel
mindre processbetonad och ddrmed forhal-
landevis arbetskraftskrdvande — i varje fall
s linge produkterna dr nya. Det saknas

darfor inte anledning att rakna med en fort-
satt stabilitet i sysselsdttningsunderlaget
inom skogsindustrin i sodra Sverige i dess
helhet.
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8 Virkesbalanser, transportkostnadsberikningar

8.1 Virkestillgangen

Avverkningarna enligt c-alternativet i sddra
Sverige utgdr som redovisats i kapitel 3 to-
talt 34,3 milj. m3sk pd skogsmark. Ligger
man till detta s. k. torrskog och virkestill-
gdngen pid annan mark #n skogsmark och
justerar siffrorna med hinsyn till att »for-
brukningsstatistiken» systematiskt gett hogre
arsuttag for riket dn uppskattningarna en-
ligt stubbinventeringen (»diskrepansen»)t,
erhdlls 36,3 milj. m3sk eller omriknat 30,0
milj. m3f ub. Detta framgar av tabell 8.1
Virkets grovlek bestémmer i princip an-
vandningsmdjligheterna. Virke under 10 cm
kan visserligen tekniskt utnyttjas industriellt
och det sker i viss begrinsad utstrickning,
bl. a. for fiber- och spanskivetillverkning.
Ekonomiskt saknas ddremot ofta forutsitt-
ningar for ett rationellt utnyttjande av denna

Tabell 8.1. Virkestillgdng i soédra Sverige.

ravara pa grund av de hdga avverknings-
kostnaderna for klent virke.

I 6vrigt kan virkets anvindning med héan-
syn till grovleken varieras inom ganska vida
granser. Det ar saledes inte mojligt att med
utgangspunkt frin data om skogens grov-
leksfordelning precisera en massavedstill-
gang och en sdgtimmertillgdng. Detta ir en
skogsbruksekonomisk frdga. Som regel ger
sagtimmeruttagen for ndrvarande en skogs-
dgare betydligt storre ekonomisk avkast-
ning dn massavedsuttagen.

FAO/ECE-prognosen innebéar som fram-
héllits en forhallandevis stark Okning av
papperskonsumtionen, medan forbrukning-
en av sdgade trdvaror skulle vixa i en be-
tydligt moderatare takt. Olikheterna 4r av

1 Se vidare »Virkesbalanser 1967» (SOU 1968:
69), sid. 63.

Barr Lov Summa
Milj. m3sk
Pa skogsmark enligt alt. ¢ 26,2 8,1 34,3
Annan mark och torrskog 0,6 0,2 0,8
Summa 26,8 8,3 35,1
» + 3,5 % for »diskrepans» 271 8,6 36,3
Milj. m*f ub
Totalt 233 6,7 30,0
ddrav klenskog (<10 cm) 1,4 0,9 2.3
grovre skog (> 10 cm) 21,9 5.8 27.7
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Tabell 8.2. Berdknat virkesbehov i sddra Sverige dren 1970 och 1980.

Mittenhet: milj. m3f ub.

1980 (VSU bedomning)

Sortiment

Barr Lov Summa

Séagtimmer
Massaved!
Brannved
Ovrigt?

Summa

! Enligt praktisk kapacitet.
2 Faner-, plywood-, tindsticksvirke m. m.

sddan storlek att de i en isolerad ekonomi
borde ge utslag i prisnivierna pa de fiardiga
produkterna och darmed ytterst pa virkes-
priserna. Men Europa ir ingen sadan isole-
rad ekonomi. De nordamerikanska utbuden
av massa och papper pa den europeiska
marknaden har under den hittillsvarande
delen av 1960-talet inneburit en press pa
priserna, trots att konsumtionen har okat
kraftigt.

Prisutvecklingen kan komma att dampas
aven i framtiden genom en stigande kon-
kurrens pa utbudssidan. Vissa av de firdiga
pappersprodukterna tenderar dock att bli
mindre ensartade och behoven av avsalu-
massa att bli mer och mer specifika. En
mera langtgdende marknadsforing ndr det
giller de mindre priskdnsliga produkterna
kan forandra prisutveckling, 16nsamhet och
ytterst skogsindustrins mojligheter att pa
sikt ldamna en ekonomisk ersittning for
massaveden som ar motiverad med hénsyn
till skogsbrukets kostnader och kraven péa
rimlig forrantning.

En hog sagverksproduktion ger alltsd med
nuvarande kostnads- och prisrelationer ett
fordelaktigt skogsbruksekonomiskt resultat,
och bor ocksd frian massaindustrins syn-
punkt vara en angeligen utveckling. Sag-
verkens biprodukter, som successivt erhallit
okad betydelse for massafabrikernas ravaru-
forsorjning, dr i princip limpligare att han-
tera och transportera dn massaveden. Ség-
verken stravar ocksd pa vissa hall i sin bear-
betning av sagtimmerstocken att ta ut en
allt mindre men kvalitativt bittre del ségad
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vara och att leverera en storre del som flis
till massa- och skivindustrin. Praktiskt inne-
bar detta att en storre del av ravaran passe-
rar genom sdgverken, men en siddan utveck-
ling far inga konsekvenser for den samman-
lagda sagtimmer- och massavedsforbruk-
ningen.

8.2 Virkesbehovet aren 1970 och 1980

Det beriknade framtida vedbehovet som re-
dovisats i kapitel 5 svarar mot fullt utnytt-
jande av anldggningarnas redovisade teore-
tiska kapacitet. Denna Overskattar emeller-
tid mojligheterna for foretagen att praktiskt-
tekniskt utnyttja sin produktionsapparat. Ut-
gar man fradn den virkesvolym som i stillet
svarar mot en s. k. praktisk kapacitet som
ar 90 % av den teoretiska, en sagverkspro-
duktion enligt trendframskrivningen och en
berdknad fortsatt nedging i konsumtionen
av brinnved och Ovrigt rundvirke, erhélls
ar 1970 ett virkesbehov pa 21,8 milj. m3f ub
i sodra Sverige. Ar 1980 skulle behovet en-
ligt VSU bedomning ha okat till 27,6 milj.
m3f ub. Forbrukningen av 16vved beridknas
komma att stiga i en snabbare takt dn for-
brukningen av barrved. De redovisade siff-
rorna framgar av tabell 8.2.

8.3 Virkesbalanser aren 1970 och 1980

En jimforelse mellan den beriknade virkes-
tillgdngen och det berdknade virkesbehovet
presenteras i tabell 8.3. Denna visar for ar
1970 en »positiv> avvikelse fran c-alterna-
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Tabell 8.3. Virkesbalans for sédra Sverige dren 1970 och 1980.

Mattenhet: milj. m3f ub.

Barr Lov Summa

Tillgdng (grovre skog) 21,9 5,8 275
Behov

1970 19,0 2,8 21,8

1980 23.3 4,3 27,6
Differens (tillgdng minus behov)

1970 2,9 3,0 5,9

1980 —1,4 1,5 0,1

tivet med ndra 6 milj. m3f ub, medan det
i stort sett skulle rida balans ar 1980.

VSU vill understryka att balanssituatio-
nen for ar 1980 inte skall uppfattas si att
risk for underskott pa révara da skulle fore-
ligga. Berikningen av sigtimmerbehovet 4r
starkt schematiserad. Nir det giller massa-
och skivindustrin #r virkesforbrukningen
baserad pa ett antagande om fullt utnytt-
jande av den praktiska kapaciteten. Svarig-
heter att vid olika anlidggningar inom den
angivna tiden realisera planer och ambitio-
ner kan mycket vil medfdra en forbrukning
av massaved och sagflis som ocksa ligger be-
tydligt under den produktionsnivd som sva-
rar mot den berdknade praktiska kapacite-
ten.

Samtidigt ar virkestillgdngen, som nirma-
re har behandlats i kapitel 3, starkt elastisk.
Genom forkortning av omloppstiden, vilket
innebar en konsumtion av virkesforradet,
kan avverkningarna okas i en betydande
grad. Mojligheterna att genom intensivare
skogsodling samt genom dikning och gdds-
ling 6ka skogsproduktionen ir ocksd mycket
goda.

8.4 Optimering av transportkostnaderna for
massaveden

Skogsnidringen karaktiriseras av att ha en
areell rdvaruproduktion med hoga transport-
kostnader, vilka 4r beroende av bl. a. indu-
strienheternas lokalisering och storlek. De
skalekonomiska fordelarna inom skogsindu-
strin, sdrskilt massaindustrin, nir det giller
sjdlva tillverkningen motvigs till viss del av
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stigande anskaffningskostnad for virkesra-
varan.

I en sdrskild analys, som redovisas i bila-
ga A, har VSU sokt belysa hur transport-
kostnaderna paverkas av den omstrukture-
ring av massa- och skivindustrin i sodra
Sverige som har fOrutsatts ske under perio-
den 1970-1980. Analysen bygger pi en
transportkostnadsoptimering enligt vilken en
given kvantitet massaved tillfors de olika
industrienheterna efter deras behov och for-
delas pa ett sddant sitt att den sammanlagda
transportkostnaden minimeras.

Massavedstillgangen har i kalkylen for
ar 1970 beridknats som skillnaden mellan
c-alternativets bruttoavverkning och den
forutsatta forbrukningen av andra sortiment
dn massaved. Berdkningarna, som har skett
ldnsvis, har totalt for sodra Sverige gett en
massavedstillgang ar 1970 pa 13,6 milj. m3f
ub!, varav 9,5 milj. barrved och 4,1 milj.
16vved. Inom de olika linen har massaveden
i nista steg fordelats pd totalt 263 »sma-
omraden», i proportion till smiomradenas
skogsmarksareal och produktionsférméga,
och direfter inom dessa pa totalt 896 lages-
bestimda »killor», med lika stor virkes-
kvantitet i varje killa.

Bruttotillgdngen av virke har under 1970-
talet forutsatts oka till en nivd som 4r 3
milj. m3f ub, eller drygt 10 %, hogre #n
c-alternativets. Denna Okning p& tillgings-
sidan dr i absoluta tal lika stor som den be-
riknade nettookningen for andra sortiment
an massaved (se tabell 8.2), varfor massa-

1 Exkl. Gotland och Oland, drygt 0,2 milj. m3f
ub.
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Tabell 8.4. Berdknat antal produktionsenheter, teoretisk kapacitet och motsvarande massa-
vedsbehov for de olika industrigrupperna aren 1970 och 1980.

Antal
enheter?!

Industri-
grupp Ar

Kapacitet
Milj. ton

Massavedsbehov?, milj. m*f ub

Barr Lov Summa

NV 1970 13

1980 8

[
-

NO 1970 9

1980 5

-

1970 13
1980 8

1970 14
1980 7

u

-

-0
u—'Ul

-

- Wi
L SCE e U

“
-

ot
[=X=] AN [« =] 0 \O

5

1970 49
1980 28

Summa

prwlmro o0 oo
=G Y . ab

we—-o o0 o9
- A W

B

N0 (W

[=R=]

s

1 En »enhet» kan omfatta flera produktionslinjer eller flera nirbeldgna fabriker, tillhorande samma

foretag.

% Exkl. sagflis som berdknas uppgé till totalt 2,7 milj. m? ub &r 1970 och 3,5 milj. m? ub &r 1980

vedstillgangen i optimeringen foér &r 1980
ar densamma som for ar 1970.

Foretagens uppgifter for ar 1970 om den
teoretiska produktionskapaciteten och det
diaremot svarande virkesbehovet och VSU
bedomning av motsvarande uppgifter for ar
1980 har legat till grund for berdkningarna.
Virkestransporten frén killa till foradlings-
stdlle, »destination», har forutsatts ske med
lastbil.

Beridkningstekniska skédl har fordrat att
antalet destinationer i optimeringsprogram-
met begrinsats till hogst 19. Det har darfor
som regel varit nodviandigt att betrakta tva
eller flera nirliggande industrienheter som
en destination. Denna generalisering péver-
kar emellertid inte resultatet i nédgon storre
omfattning.

Som resultat av berdkningarna har for
varje destination erhallits uppgift om motta-
gen kvantitet och transportkostnad fran oli-
ka killor enligt den sokta optimala 10sning-
en. P4 basis av dessa uppgifter har bl. a.
»optimala virkesfangstomrédden» kunnat be-
skrivas i kartform. Dirvid har dock av sek-
retesskdl de olika industrienheterna eller de-
stinationerna inte kunnat redovisas var for
sig. Det har varit nddvandigt att samman-
fora dessa till foljande fem storre grupper:
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Nordvistra industrin (NV)

anldggningarna i Viarmlands och Skaraborgs
lan samt Dalsland;

Nordoéstra industrin (NO)
anldggningarna i  Orebro,
lands och Ostergotlands lén;
Gotadlvs-industrin (GA)
anldggningarna i omréadet kring Gota alv;
Sydvistra industrin (SV)

anldggningarna i Hallands ldn samt de vist-
ra delarna av Jonkopings och Kronobergs
lan;

Sydostra industrin (SO)

anldggningarna 1 de Ostra delarna av Jon-
kopings och Kronobergs lin samt Kalmar,
Blekinge och Kristianstads ldn.

Uppgifter om antalet enheter, produk-
tionskapaciteten och virkesbehovet inom de
olika grupperna redovisas i tabell 8.4.

Omfattningen av optimalberikningens
teoretiska virkesfangstomraden redovisas i
figur 8.1. Pa figuren och i den foljande tex-
ten har vissa omraden betecknats sdsom
»Overskottsomraden». Detta far emellertid
inte tolkas pa det sdttet att massaveden in-
om just dessa omraden skulle sakna avsatt-
ning. Nér det giller industrins virkesan-
skaffning méste hansyn tas @ven till andra
faktorer dn de transportekonomiska. Flera

Soderman-
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Barrmassave:
Ar 1970

Figur 8.1. Teoretiska virkesfangstomraden enligt optimalberdkningen.

Streckat falt markerar »Sverskottsomrade».
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Medeltransportkostn, kr/m? f ub

20

3.0

Virkesbehov, milj m*f ub

ar1970
®  3r1980

Figur 8.2. Medeltransportkostnad for barr- och 16vmassaved inom olika industrigrupper.

av dessa faktorer verkar i den riktningen
att fangstomradena fir en storre utstrick-
ning och ett ldgre virkesuttag per arealenhet
dn vad som ur enbart transportekonomisk
synvinkel vore optimalt. Med begreppen
teoretiska (eller optimala) virkesfingstomra-
den och Overskottsomréden har VSU hir
endast sokt askadliggéra ravarans beligen-
het som en lokaliseringsfaktor for massa-
och skivindustrins expansion.

Nir det giller barrmassaveden visar fi-
gur 8.1 for ar 1970 ett sammanhingande
overskottsomrade, som stricker sig fran sod-
ra delen av Ostergbtlands lidn, Sver si gott
som hela Jonkopings lan och sédra delen av
Alvsborgs lin och vidare ut till kusten.
Mindre omraden med Overskott av massa-
ved har ocksa avgrinsats i Sodermanlands
lin och lings skanska kusten. I det sydli-
gaste omradet giller det emellertid ganska
obetydliga kvantiteter.

Kapacitetsokningen fram till &r 1980,
som bl. a. innefattar Varofabriken, medfor
att overskottsomradet for barrved kommer
att reduceras visentligt. Det omfattar &r
1980 i stort sett endast Jonkopings lins
centrala delar och omréidet lings skinekus-
ten.

For lovmassaveden @ar Overskottet i vo-
lym réknat ungefir lika stort som barrveds-
overskottet bade ar 1970 och ar 1980. Det
har emellertid arealmissigt visentligt storre
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utstrickning. Bortsett frin de norra industri-
ernas och den sydostra industrins fangstom-
raden, vilka omfattar Skaraborgs lin, delar
av Virmlands, Orebro och Ostergdtlands
lan resp. delar av Kronobergs, Kristianstads
och Blekinge ldn, utgor storre delen av sddra
Sverige ett sammanhéingande dverskottsom-
rdde ar 1970. Behovet av l6vmassaved stiger
emellertid kraftigt under 1970-talet. Enligt
utredningens berdkningar sker en fordubb-
ling mellan &ren 1970 och 1980, och Gver-
skottet begrinsas dr 1980 till ett storre om-
rade vid ostkusten, omfattande huvuddelen
av Kalmar ldn samt vissa delar av Ostergot-
lands och Jonkopings 1dn. I &vrigt Aterstar
ndgra mindre, perifert beldgna omraden med
overskott pd I6vmassaved bl. a. i Goteborgs
och Bohus ldn och i delar av S6derman-
lands Iédn.

Den minimerade totala transportkostna-
den skulle enligt optimalberékningen uppgi
till 91 milj. kr. &r 1970 och till 135 milj. kr.
ar 1980, vilket ger en medelkostnad av 10
resp. 11 kr/m3f ub. Motsvarande medelkost-
nader for de olika industrigrupperna redo-
visas i tabell 8.5 och figur 8.2.

Av tabellen och figuren framgér att be-
rakningarna har gett skillnader i medel-
transportkostnad mellan industrigrupperna
som vid stora olikheter i virkesbehov kan
uppga till 5 & 6 kr/m3f ub. Skillnader av
denna storleksordning har emellertid upp-
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Mattenhet: kr/m3f ub.

Tabell 8.5. Medeltransportkostnad for massaved inom olika industrigrupper.

Industrigrupp Ar

Barr+16v

jov)
®
B
=]
o
(e}
<

NV 1970 12,2 8,9 11,8
1980 13,3 11,0 12,8
NO 1970 9,1 7,6 9,0
1980 9,9 8,4 9,7
GA 1970 8,8 = 8,8
1980 7,21 2 7,21
SV 1970 6,4 5,6 6,3
1980 8,2 9,1 8,4
SO 1970 9,8 8,5 9,3
1980 11,7 11,6 11,6
Totalt 1970 10,4 8,4 10,1
1980 11,4 10,8 11,2

1 Lagre massavedsbehov dr 1980 &n &r 1970, bl. a. till £61jd av 6kad anviandning av sagflis.

statt dven mellan separata industrienheter
eller destinationer med ungefir samma vir-
kesbehov. Salunda varierar medelkostnaden
mellan 10 och 15 kr/m3f ub for tre destina-
tioner, som vardera har ett behov ar 1980
av ca 1,5 milj. m3f ub barrmassaved. Kost-
nadsskillnaderna torde till stor del uppsté
pa grund av olikheter i virkestillgdngen per
arealenhet samt av fingstomrddenas form.
Den senare dr i sin tur beroende av den
geografiska beldgenheten for respektive in-
dustrienhet och av angridnsande enheters
fangstomraden.

De olika industrigruppernas kostnadsli-
gen kan @dven belysas med utgdngspunkt
frdin medelkostnaden for enbart den margi-
nalkvantitet av massaveden som berdrs av
strukturutvecklingen mellan &ren 1970 och
1980. Sadana uppgifter har sammanstillts
i tabell 8.6.

Tabellen visar att transportkostnaden for
marginalkvantiteten ar mycket hdg inom de
nordvéstra och sydostra industrigrupperna
bade vid en jimforelse med de Svriga grup-
perna och jamfort med medelkostnaden for
1970 &rs massavedsbehov inom respektive
industrigrupp.

Starkt 6kade kostnader for marginalkvan-
titeterna bor skapa intresse for sidana pro-
duktionsframjande atgdrder i lampliga nér-
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Tabell 8.6. Medeltransportkostnad for »be-
hovsokningen» av massaved mellan dren 1970
och 1980. Mattenhet: kr/m?f ub.

Barr-+

Industrigrupp Barr Lov 16v
NV 24,1 12,8 16,8
NO 11,9 11,0 11,8
GA 10,1 — 10,11
SV 10,3 9,6 10,0
SO 18,5 15,0 16,3
Totalt 16,4 13,0 14,6

1 Lagre massavedsbehov ar 1980 &n ar 1970,
bl. a. till f6ljd av 6kad anvdndning av sagflis.

omraden till industrierna som beskrivits i
kapitel 3.




Expansionsmgjligheter och lokaliserings-

forutsédttningar

9.1 Sagverksindustrin

Utredningens arbete nar det giller sag-
verken har begrénsats till relativt schema-
tiska Overvdganden. Med det material ut-
redningen forfogar over saknas mojlighe-
ter att komma fram till mera bestimda slut-
satser om fOrutsdttningarna for expansio-
nen vid olika verk eller inom olika lokala
omraden. Sddana bedomningar har ocksa
ett begriansat intresse med hinsyn till den
betydande elasticitet som kénnetecknar sig-
verksndringen bade pa kort och pi ling
sikt.

VSU har tidigare, i kapitel 4, redovisat
en beraknad sagverksproduktion ar 1980
baserad péd ett antagande om en lika stor
arlig okning i absoluta tal under perioden
1965-1980 som mellan 1958—1965 (»trend-
framskrivningen»). Produktionen skulle pa
det sdttet stiga fran 1,2 milj. stds till 1,8
milj. stds ar 1980. Den beriknade genom-
snittliga arliga Okningen, 2,5 %, #r ligre
dn den faktiska uppgingen under perio-
den 1958-1965, som var 4,5 %. Okningen
enligt trendframskrivningen #r 4 andra si-
dan visentligt storre dn den tillvixt i den
europeiska konsumtionen som FAO/ECE
berdknat for perioden 1965-1980 (0,8 %).
Produktionstillvixten i sodra Sverige Sver-
steg emellertid dven fridn mitten av 1950-
talet till mitten av 1960-talet den arliga
relativa okningen i Europa.
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Den beréknade produktionen av sagade
travaror i sodra Sverige ar 1980 &ar opti-
mistiskt berdknad med hénsyn till mark-
nadens éarliga relativa tillvixt, men inte i
en Overdrivet hog grad, och bor kunna be-
traktas som en realistisk Ovre grins. Den
visar ocksd for samtliga delomrdden inom
sodra Sverige en tdmligen god Overens-
stimmelse med den av VSU redovisade
bedomningen av de etablerade sigverkens
mojligheter till kapacitetskning inom den
angivna tidsramen. Skulle trenddkningen
och FAO/ECE-beriékningarna underskatta
mojligheterna for sdgverksindustrin i sodra
Sverige att vinna avsdttning for sina pro-
dukter, saknas sannolikt inte expansions-
vilja och mojligheter till en mera langt-
gaende utbyggnad.

Séagverksindustrin i sodra Sverige har ett
lokaliseringsmOnster som i huvudsak kan
antas tillgodose kraven pa ett rationellt
virkesflode. Detta accentueras efter den pa-
gaende och planerade utbyggnaden av de
stora sagverken i Billingsfors, Kisa och
Vir6 (vardera omkring 40 000 stds per &r).
I Otterbdcken kommer dessutom att an-
liggas en fabrik med motsvarande kapa-
citet for tillverkning av s. k. byggplywood,
en produkt med samma anvdndningsom-
raden som en del av de sdgade trivarorna
och med ungefir samma kvalitetsfordring-
ar pa virkesrdvaran som giller for sag-
timmer.
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Det #r naturligtvis inte uteslutet att and-
ra omfattande ségverksprojekt aktualiseras
under 1970-talet, samtidigt som de exis-
terande medelstora och Ovriga stdrre an-
laggningarna expanderar. Som tidigare re-
dovisats dr ravaruramen pa sikt tillricklig
for att kunna svara mot en relativt bred
expansion, bade vid de sagverk som kom-
binerats med massaindustrier och bland en
stor del av de fristdende verken. En Okad
och moderniserad produktion ar enligt fo6-
retagens bedomning som regel det mest
andamalsenliga sittet att forbattra 1onsam-
heten. Utnyttjande av specialiseringsmoj-
ligheter och foretagssamarbete kan dock
i accelerande takt stirka de mindre och
medelstora ségverkens konkurrenskraft.

Valet av lokaliseringsort for nya sagverk
eller utbyggnad av existerande verk dr inte
i miljovardshanseende nagot kontroversi-
ellt problem. Diaremot finns det som regel
speciella lokala eller regionala sysselsitt-
ningssynpunkter pa sagverksindustrins struk-
tur- och lokaliseringsfragor. Motsdttningar
kan ocksd uppsta mellan olika intressen med
hdansyn till ravaran om virkesfangstomra-
dena for nérliggande verk maste striackas ut.

Sagverksindustrin i sodra Sverige har sa
langt nu kan oOverblickas med héansyn till
sin nuvarande struktur och lokalisering for-
utsittningar att utvecklas pa ett ur virkes-
balanssynpunkt lampligt siatt, dvs. expan-
sionsmojligheterna dr forhallandevis jamnt
fordelade med hznsyn till virkestillgdngen
och sagverksindustrins nuvarande kapacitet
i olika delar av sodra Sverige.

Sagtimret ger for néarvarande — och bor
under overskadlig tid ge — ett battre eko-
nomiskt utbyte an massaveden. En forutsatt-
ning for detta ar emellertid att man genom
en aktivare produktutveckling och mark-
nadsforing av sidgade eller darav vidarefor-
adlade varor skapar en 6kad avsittning inom
det europeiska konsumtionsomradet.

9.2 Massaindustrin

9.2.1 Virkestillgdng

Som tidigare framhaéllits rdder for narva-
rande ett overskott pa virke i sodra Sverige.
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Virkestillgingens anvindning kan varieras
inom ganska vida grinser och det dr inte
mojligt att pd basis av skogens grovleks-
fordelning precisera en massavedstillgang
och en sagtimmertillgng. Detta dr i stillet
en skogsbruksekonomisk fraga.

Sigverken samt massa- och skivindu-
strin i sodra Sverige har redovisat utbygg-
nadsambitioner p& 10-15 &rs sikt som
skulle innebdra totala avverkningar pa minst
c-alternativets nivd. Men behovssidan ir
osiker. Sigtimmerbehovet bygger pd en
schematisk trendframskrivning av produk-
tionen. For massa- och skivindustrins del
kan konjunkturvariationer, driftsstorningar
och annat mycket vdl medfora att den re-
dovisade kapaciteten inte ens utnyttjas till
antagna 90 %. Virkestillgdngen &r ocksa
elastisk. Avverkningarna kan Okas i vi-
sentlig utstrackning genom konsumtion ur
virkesforradet och genom forbattrad skogs-
vard, godsling och skogsplantering pa jord-
bruksmark.

Vid fiber- och spanskivetillverkningen for-
brukas i huvudsak sagflis men ocksé klen-
virke, som man inte finner andra anvand-
ningsmojligheter for. Praktiskt-tekniskt ar
det rimligt att utnyttja de allra klenaste di-
mensionerna. Som framhallits saknas dar-
emot ofta de ekonomiska forutsittningarna
for ett rationellt utnyttjande av denna ra-
vara. Om tillgdngen pé sagflis lokalt sett ar
otillracklig, ligger det ndrmare till hands att
aven vid skivtillverkningen utnyttja de regul-
jara massavedssortimenten. Dessa produkter
kommer emellertid, trots en stark 6kning for
spanskivornas del, att ligga pa en forhallan-
devis 14g niva och kan endast ha en margi-
nell betydelse ndar man diskuterar anvénd-
ningsmoijligheterna for ett virkesoverskott i
sodra Sverige.

9.2.2 Omfordelning av virket inom landet
samt exportmdijligheter

Ett okat utnyttjande av vedrivaran i sOdra
Sverige forutsitter inte med nddvindighet
en utbyggnad av skogsindustrin inom om-
radet. En rationellt organiserad transport
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Tabell 9.1. Den norska massa- och skivindustrins virkesforbrukning &ren 1964 och 1967 samt

berdknad produktion ar 1971 (inkl. sagflis).

Kailla: Bransjeradet for treforedlingsindustrin.

Omréde

1964

Oster om Oslo-fjorden
(Halden, Glomma, Mjosa, Trysil)

Viister om Oslo-fjorden

(Drammenvassdraget, Vestfold, Lagen- och Index

Farrisvassdraget)

Ovriga Norge

1000 m3 ub 2 639
Index

100

1 000 m®f ub 2 415

100

1000 m3* ub 1971
Index

100

Hela Norge

1 000 m3*fub 7025
Index

100

av massaved och sagflis i stor skala till an-
laggningar i underskottsomraden inom och
utom landet dr en annan 10sning dgnad att
skapa balans mellan tillgding och behov.
Bestimda slutsatser om mojligheterna for
en sadan avsattning kraver emellertid mera
omfattande analyser och Overvdganden #n
som VSU ansett vara nodviandigt i det har
sammanhanget.

Utredningen har emellertid foretagit vissa
overslagsberdkningar och funnit att #ven
en mycket rationell transport av stora kvan-
titeter massaved fran sodra till norra Sve-
rige kan berdknas 0ka kostnaderna for mas-
saframstédllningen med 40-60 kr/ton, dvs.
med 6-8 % av tillverkningskostnaderna for
massan. Applicerat pa en virkeskvantitet av
storleksordningen 1 milj. m3f ub, skulle
de sammanlagda mertransportkostnaderna
under 30 ar och med 6 % ranta uppga till
mellan 700 och 1000 milj. kronor i kapi-
taliserat viarde.

Den svenska utforseln av rundvirke till
andra linder omfattade &r 1967 totalt 2,6
milj. m3f ub, varav 2,0 milj. massaved.
Knappt 1,7 milj. m3f ub eller 85 % av
massavedsexporten gick till Norge och sva-
rade dir for ndra en tredjedel av den in-
hemska massa- och skivindustrins vedfor-
brukning. Exporten av massaved omfattade
ocksd drygt 200 000 m3f ub till Finland,
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vilket dr en marginell kvantitet bade for
den svenska och for den finska ravarufor-
sorjningen. Dessutom forekom en viss ut-
forsel av sagflis till Visttyskland, drygt
180 000 m3 1ost matt.

9.2.3 Den norska massa- och pappersin-
dustrins virkesbehov

Den norska massa- och pappersindustrin,
som #r speciellt intressant ur svensk vir-
kesexportsynpunkt, har genomgatt en bety-
dande utbyggnad de senaste 15-20 éaren,
och en fortsatt utvidgning kan véntas. En-
ligt en undersokning av det statliga Bransje-
radet for treforedlingsindustrin hosten 1968
— tabell 9.1 — Okar virkesforbrukningen
aren 1967-1971 fran 7,1 milj. m3f ub till
8,8 milj. m3f ub!. Okningen fordelar sig med
ungefir lika stora delar pd omradena Oster
och vister om Oslo-fjorden samt pa Ovriga
Norge.

Perspektiven pa négot lingre sikt 4r me-
ra oklara. Foretagen Oster om Oslo-fjorden

1 Undersokelse 1967/68 av: Tilgang og behov
for virke til treforedlings-, wallboard- og spon-
platefabrikkene, samt virketransportens kost-
nadsfordeling for norsk virke pa transportfor-
mer og avstander. Stencil 1968.
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har vid Overliggningar med VSU redovisat
utbyggnadsambitioner for 1970-talet och
dven uttalat intresse for en Okad infOrsel
av svensk massaved fran for ndrvarande
0,7 till 1,2 milj. m3f ub pa 5-10 ars sikt.
For narvarande forbrukas ungefar halften
av massavedsexporten till Norge vid an-
liggningar Oster om Oslo-fjorden (Halden,
Sarpsborg och Moss), hilften i det om-
fattande skogsindustriomradet vister om
fjorden med tyngdpunkt i Drammen och
Skien.

Ser man pa industrins struktur dr dessa
bada omraden mycket olika. Det vistra
omradet domineras av dldre industrier med
tillverkning av sulfitmassa och mekanisk
massa. Didr finns ett betydande antal enhe-
ter, men kapaciteten vid de enskilda an-
liggningarna ar som regel ldg. Omradet
hade ar 1965 sammanlagt 42 anliggningar
med en genomsnittlig Arsproduktion pa
29 000 ton massa. I det Ostra omradett
finns endast tre foretag. Produktionen #r
ddr relativt omfattande och till 6vervigan-
de delen integrerad med pappers- och ray-
ontillverkning.

En djupgiende fordandring av skogsin-
dustrin vaster om Oslo-fjorden #r sanno-
lik och vintas komma att innebdra om-
fattande nedliggningar de nirmaste tio
aren?. Vilken verkan en sidan process far
pa den norska virkesimporten Ar dAnnu for
tidigt att ha en bestimd mening om. Mest
troligt ar att Okningen respektive minsk-
ningen av importbehovet i omrddena pé
Omse sidor om fjorden ungefir kommer
att balansera varandra.

En forskjutning av tyngdpunkten i den
norska skogsindustrin frin vister till Oster
forandrar 4 andra sidan forutsittningarna
for den norska virkesfingstens lokalisering
i Sverige. En storre del av produktionen #n
for ndrvarande kommer att ske vid enheter
som med hansyn till avstdind och kommu-
nikationer ligger nira den svenska grinsen.
Detta innebar 6kade forutsittningar for des-
sa enheter att med kortviga rationella last-
bilstransporter konkurrera om massaveden
i relativt ndrliggande omriden vid riks-
gransen. Till industrin vaster om Oslo-fjor-
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den transporteras for narvarande en bety-
dande del av det importerade virket pa
jarnvdag fran de inre delarna av mellersta
och sodra Sverige samt pa fartyg fran ham-
nar i sydligaste Sverige.

De mojliga avverkningarna — om man
definierar dem med utgingspunkt frén
skogstillvixten — ligger emellertid #ven
i Norge visentligt over den inhemska in-
dustrins aktuella behov. Men virkesuttagen
okar efter hand som transportsystemet ut-
vecklas. Den norska industrin hyser ockséa
forhoppningar om en intensivare samverkan
mellan enskilda virkesproducenter nir det
giller avverkningsarbetet och att de fort-
gaende stravandena att mekanisera skogs-
bruket skall stimulera virkesuttagen.3

Aven om en kraftigt okad forbrukning
av svensk massaved skulle vara mdjlig inom
den norska massaindustrin vid Oslo-fjorden
far den en marginell betydelse for virkes-
balansen i sodra Sverige. Lokalt inom om-
radet ndrmast riksgrinsen kan produktions-
Okningen emellertid som ovan framhallits
berdknas skapa en okad efterfrigan pd vir-
ke.

VSU begréansar den foljande redovisning-
en till forutsittningarna att genom okad
massatillverkning inom utredningsomradet
sodra Sverige dstadkomma ett okat utnytt-
jande av skogstillgdngarna.

9.2.4 Allmanna fOrutsittningar for massa-
industrins expansion inom sodra Sverige

Tidsperspektivet

Berdkningarna av massavedsitgdngen och
av balansen mellan tillging och behov har,
som framgétt av den tidigare redovisningen,
genomforts bade for ar 1970 och for ar
1980. Tiden fram till & 1970 &r av prak-
tiska skil otillricklig for en mera l&ngt-

1 Exkl. Mj6sa- och Trysil-omradena.

2 Se t.ex. »Instilling om vurdering av struktur-
analyse for treforedlingsindustrien i Drammens-
og Skiensvassdragene (Simons-rapporten)». In-
dustridepartementet. 1967.

3 Set.ex. »Revisjon av langtidsprogrammet
1966—1969». Finans- og Tolldepartementet. St.
Meld. nr 13 (1966—67).
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giende, dnnu inte planerad produktionsut-
vidgning. Redovisade data for ar 1970 kan
diarfor sdgas belysa ett nuldge. Detta un-
derstryks av att de aviserade nedldggning-
arna perioden 1968-1970 idr fa och sva-
rar mot en mycket begrinsad del av vir-
kestillgdngen. Den planerade kapacitetsut-
vidgningen kommer ndra nog helt att rea-
liseras efter ar 1970, och den fortsatta dis-
kussionen tar darfor sikte pa situationen
omkring ar 1980.

En grundliggande friga ar om massain-
dustriféretag med anldggningar pa orter dar
det finns naturliga forutsittningar for ex-
pansion har varit for forsiktiga i sina be-
domningar for ar 1980, och i sa fall vilka
konkreta mojligheter till en mer langtgaende
utvidgning av produktionen som kan fore-
ligga.

Foretagen baserar naturligtvis sina Over-
viganden pd de langsiktiga perspektiven
nir det giller rvaruforsorjning, marknads-
forutsittningar och finansieringsmdjligheter.
Men utvecklingen blir ocksd beroende av
de varierande tekniska, organisatoriska och
ekonomiska férutsittningarna inom respek-
tive foretag och koncerner. Det dr utomor-
dentligt svart for VSU att astadkomma ett
underlag for en meningsfull analys grundad
pad dessa faktorer. Men utvecklingen vid
olika anliggningar ar ocksd beroende av
skilda yttre forutsittningar, bl. a. vattentill-
gingen och recipientférhillandena samt
mojligheterna att ur allmdn sambhillsplane-
ringssynpunkt bereda foretagen expansions-
utrymmen. En genomgéng av dessa betingel-
ser, nirmast en bedomning av vilka hinder
som kan foreligga, ger vardefulla besked
niar man diskuterar anvindningsmojligheter
for virkestillgingen i sodra Sverige.

Nyanliggning eller utvidgning?

Vid etablering av massaindustrier i jung-
fruliga ligen introduceras en rad negativa,
forut okinda verkningar for omgivningen:
vatten- och luftfororeningar, en betydande
firskvattenitging, speciella krav pa vigni-
tet och pa det tillgdngliga markutrymmet.
Det ar givet att den lokala opinionen lit-
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tare accepterar en 0kad produktion pa orter
dir man redan har en skogsindustriell pro-
duktion, i synnerhet om man alternativt
riskerar nedldggning och om erfarenheten
visat att problemen kunnat 16sas pa ett till-
fresstillande sidtt, och det kan bedomas
mojligt att forebygga betydande nya ola-
genheter.

De produktions- och miljovardstekniska
synpunkterna #r visentliga ndr man dis-
kuterar om befintliga enheters expansion
skall g& fore nyanliggning. Men “det finns
ocksd andra aspekter. Industrier som inte
differentierar sin produktion genom en me-
ra lingtgdende vidareforadling eller som
inte Astadkommer en tillrackligt radikal
och rationell kapacitetsutvidgning kommer
efter hand att reducera sitt arbetskraftsbe-
hov och kan da orsaka mer eller mindre
omfattande lokala arbetsmarknadsproblem.
Ofta dominerar skogsindustrin genom an-
ldggningarnas storlek arbetsmarknaden pa
en ort eller inom ett regionalt begrinsat
omrade. Valmdjligheterna for den arbets-
kraft som fristélls &r som regel begriansade.
En fortsatt expansion vid befintliga enheter
reducerar dessa omstillningsproblem.

Krav pa titortsbyggandet

En avvigning mellan de foretagsekonomis-
ka kraven vid lokalisering av nya massa-
industrier kan resultera i ligen som saknar
omedelbar anknytning till en existerande
titort av den storlek och med den service-
struktur som svarar mot den erforderliga
arbetskraftens ansprdk. Aven med ett regio-
nalt servicecentrum pa 20 a 30 km av-
stand frdn den nya anldggningen fordras
som regel ett ndrsamhille.
Generalplanearbetet for Vard omfattade
bl. a. en berdkning av anldggningskostna-
derna for titorter av olika storlekl. Ett
samhille utrustat for 3 000 invanare -
dvs. med 500 a 600 sysselsatta i primarna-
ringarna — beridknades krdva investeringar
i bostider, gator, va-ledningar, barndaghem,
skolor etc. for sammanlagt nidra 150 milj.

1 Vattenbyggnadsbyran, »PM angaende kost-
nader i titortsbebyggelse». Stencil 1967.
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kronor, dvs. uppemot hilften av anligg-
ningskostnaden for en ny modern massa-
fabrik. Kan ett foretag for sin lokalise-
ring vilja en ort med ett servicesystem av
sddan kapacitet och med sadan struktur
att en ganska betydande befolkningsokning
ar mojlig utan nyanlaggning av olika sam-
hilleliga institutioner, reduceras de totala
samhillsekonomiska kostnaderna. Det »fri-
gjorda» beloppet kan i sin tur motivera
extraordinira reningsanordningar som Over-
huvudtaget gor lokaliseringen mojlig.

Inom utredningens sekretariat genomfor-
des for en inledande principiell diskus-
sion om alternativa lokaliseringsmaojligheter
ett forsok till totalekonomisk jimforelse
mellan etablering pd en befintlig skogsin-
dustriort i inlandet och etablering pa en ny
ort vid kusten. Kalkylen, som omfattade
bade industri- och samhéllsbyggnadskost-
nader och som med nodvindighet var myc-
ket forenklad, tog bl.a. hansyn till svérig-
heterna att finna en tillfredsstdllande re-
cipient i inlandet och de olikheter i trans-
portkostnaderna som sammanhénger med
att en inlandslokalisering skulle kriva om-

lastning och landtransport av vissa fornd-

enheter och av de firdiga produkterna.
Resultaten visade att kravet pa fortsatt

forrantning av det i den befintliga skogs-

industriorten nedlagda samhallskapitalet
motiverade en ganska omfattande avlopps-
ledning frin fabriken till kusten. Forut-
sittningen for detta var dock att t. ex. pro-
duktionstekniska och foretagsekonomiska
betingelser forst kunde antas aktualisera
en nedliggning av den befintliga #ldre
skogsindustrin i inlandet och att det sakna-
des mojligheter att lokalisera annan verksam-
het — inom andra industribranscher — till
orten eller att alternativa sysselsattningsmoj-
ligheter inte existerade inom rimligt pend-
lingsavstand.

Utredningen antog att sadana betingelser
endast undantagsvis kunde foreligga pa
skogsindustriorter inom sodra Sverige. I
det aktuella fallet gillde det dessutom att
genom en utbyggnad inom ett visst omrade
tillvarata en speciell virkeskvantitet, vilket
begrinsade antalet jamforelseorter. Med ett
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geografiskt sett jimnare utnyttjande av vir-
kestillgdngen i sodra Sverige ar antalet al-
ternativa ldgen storre, och didrmed Okar
m&jligheterna att komma fram till anvind-
bara slutsatser med det antydda arbets-
sattet.

Samma resonemang kan i princip till-
limpas nir man i ett samlat perspektiv
soker gradera motiven for och angelagen-
heten av att olika befintliga anldggningars
expansion realiseras.

Krav pa kommunikationerna

Skogsindustrins utveckling forutsitter att
kommunikationerna pa sikt anpassas till
industrins behov. En modern massaindustri
med hog kapacitet kriaver omfattande ut-
och intransporter och stiller betydande an-
sprak bl.a. pA det befintliga vignitet, dels
i form av underhall, dels ocksa i form av
nyanliggningar som medger Okat axel-
tryck och kortare transportstrackor. Valet
mellan olika expansions- och lokaliserings-
alternativ maste ske med beaktande av vidx-
lande regionala forutsittningar och krav.
Statens vigverk utreder i anslutning till
bl. a. den nya Viard-anldggningen ett stom-
vignit for det berdknade virkesforsorjnings-
omradet och har dven gjort vissa bedom-
ningar av trafikunderlag och investeringsbe-
hov. Som framgir av tabell 9.2 beridknas
godsmingden Oka genom virkestransporter-
na med hogst ca 15 % pa riksvig E 3 och
E 6 och med hogst ca 30 % pa ovriga riks-
vigar och primira ldnsvdgar, med undan-
tag for lansvdg 153. Det &dr for de flesta
strickor pa det primdra vignitet en sa be-
griansad tillvaxt i forhallande till Ovrig tra-
fik att speciella hansyn vid dimensionering
av vignitet behOver tas endast pa vissa
punkter, t. ex. vid Véardbacka.
Forhéllandena ar annorlunda nir det gil-
ler det s. k. sekunddra vigndtet, dvs andra
vigar an riksvdgar och genomgaende ldns-
vigar. Det sekundédra vagnatet inom virkes-
forsorjningsomradet innehaller en rad broar
med en hogsta tillitna belastning under
8/12 tons axel- och boggitryck men ocksa
en rad strickor som pd grund av bristande
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Tabell 9.2. Beraknad godsmingd till VAardé och dess andel av skattad godsméingd ar 1975.

Killa: Statens végverk.

Berdknad gods-
méngd 1975
(exkl Viaro),

1 000 ton

Vigstracka

Berdknade skogs-
transporter

till Véro-
fabriken,

1 000 ton

Transportokning
genom VAaro-
fabriken, %

Goteborg—Alingsas
Goteborg-Bua
Bua-Varberg
Varberg-Falkenberg
Falkenberg—Halmstad
Halmstad-Laholm
Ulricehamn-Boras
Boras-Kinna
Kinna-Varberg
Virnamo-Smaélandsstenar
Ljungby-Vra
Vréa-Halmstad
Skene-Svenljunga
Svenljunga-Tranemo
Boras-Alvsered
Smaélandsstenar—Varberg
Torup-Falkenberg
Markaryd-Halmstad

— L) W BB Oy
888855888838888

288

100
200
600
400
300
200
100
200
300
300 19
100 10
130 9
100 19
50 10
30 4—8
500 100*
50 25
50 10

22
30

1 Det hoga procenttalet kan delvis vara en f6ljd av den teknik som anvénts vid férdelning av tran-

sporterna pa vagnatet.

birighet inte tilliter 8/12 ton. Sammanlagt

75 broar och 25 % av viglingden inom
omréadet hor till dessa kategorier. Fordo-
nen kan naturligtvis inte utnyttjas mera in
vad den svagaste delen medger, savida man
inte valjer ett system med omlastningar.

Ur skogsbrukets synpunkt skulle det vara
rationellt om béde primér- och sekundir-
vigar kunde upplatas for 10/16 tons axel-
och boggitryck. Med nuvarande reguljira
vigbyggnadsanslag ar detta inte mdjligt in-
om Overskadlig tid. I véagverkets utredning
har man dérfér sokt bedoma vilken del av
sekundarvignitet som dr av speciell bety-
delse for skogstransporterna i omradet och
vilka strickor som det inte ar alltfor svart
eller dyrt att forbattra. Sammanlagt om-
fattar denna del drygt 1 000 km eller 22 %
av hela det sekundédra vignitet i omrédet.
Kostnaderna for en generell Okning av
hogsta tillatna axeltrycket till 8/12 ton har
berdknats till 25 milj. kronor. For en Ok-
ning till 10/16 ton utgdr investeringskostna-
den totalt 55 milj. kronor.

I vagverkets utredning har man ocksa
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sokt visa vilken transportkostnadsvinst en
okning av axel- och boggitrycket fran 8/12
till 10/16 ton i hela omréidet skulle medfora.
Berikningen dr schematisk och man beto-
nar att den har karaktdren av rikneexem-
pel. Med en total virkesférbrukning i Varo-
fabriken pa 3,3 milj. m3sk per ar skulle
kostnadsminskningen uppgd till 2,8 milj.
kronor per ar.

Under forutsittning att underhéllskostna-
derna inte paverkas motsvarar detta med
8 % ranta en investering pd 20 milj. kro-
nor, vilket alltsd ar ett ldgre belopp dn
vad de ovan redovisade erforderliga inves-
teringarna motsvarar, namligen 55-25 =
30 milj. kronor.

Utredningsarbetet avses utmynna i ett
forslag till viagplan fér omradet inom de
ekonomiska forutsattningarnas ram.

Skillnader i transportkostnaderna for olika
massaindustrier (rdkneexempel)

Virkestransportkostnaden ar en viasentlig
post i den ekonomiska kalkylen for en
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massafabrik och de férekommande olikhe-
terna i transportliget paverkar de olika
foretagens konkurrensmojligheter. Men det
ekonomiska resultatet dr ocksd beroende av
mojligheterna att transportera olja och ke-
mikalier till anliggningen och att féra ut
de firdiga produkterna. Ett rationellt trans-
portsystem forutsitter som regel betydande
transportkvantiteter, antingen genom det eg-
na foretagets verksamhet eller genom verk-
samheten inom narliggande foretag i sam-
ma bransch eller i andra branscher.

En del av skogsindustrins produkter &r
s. k. bulkvaror, ofta fraktade i stora Kvan-
titeter till avnamare pa kontinenten eller i
Storbritannien. Fornodenheterna har ocksa
karaktdren av massgods och sjofarten dr
ofta ett fordelaktigt transportsatt. Men alla
massaindustrier har inte egen hamn eller
ocksa kan den egna eller narliggande ham-
nen bara ta emot fartyg med begrédnsat
djupgiende och med begrinsad lastforma-
ga. Eventuell omlastning mellan sjo- och
landtransportmedel okar kostnaderna for
den slutliga produkten, dven om det genom
kontinuitet i leveranserna, en omfattande
volym och produkternas karaktdr finns ut-
rymme for dndamalsenliga 16sningar, t. ex.
utnyttjande av specialfordon och speciella
lastnings- och lossningsanordningar.

Ocksa for en kustindustri kan landtrans-
port under vissa omstindigheter vara ett
gynnsamt alternativ. Det har med sjofartens
(linjetrafikens) organisation att gora och
med tendensen mot storre tonnage, vilket
kan gora bade jarnvigs- och lastbilstra-
fiken konkurrensduglig. Speciellt giller det-
ta om massa- och pappersproducenterna
vill tillgodose avnimarnas Okade krav pa
snabb leverans, ofta av speciella kvaliteter
och i begrinsad volym. Norrlindska skogs-
industriforetag soker 18sa problemet genom
ett system av terminaler utomlands. For
skogsindustrin i sodra Sverige ligger de
viktigaste avndmarlinderna inom bekvamt
rackhall for direkta mindre leveranser, ofta
per jarnvag.

Det #r viktigt att transportsystemet for-
utom goda grundegenskaper har flexibili-
tet. En kustindustri, vil beldgen i forhal-
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lande till oljeraffinaderier, kemikalie-
producenter och exportmarknaden, med
egen isfri hamn och med normalsparig
jarnviag som alternativ for vissa transport-
16sningar, kommer som regel att ha ett
forsteg framfor inlandsindustrier.

Inom utredningens sekretariat har ut-
forts vissa berikningar av skillnaderna i
transportkostnaderna for massaindustrier i
olika delar av sodra Sverige. Analysen, som
har karaktiren av rakneexempel, utgar fran
faktiska eller beriknade transportkostnader
for »typindustrier» inom néagra av de i av-
snitt 8.3 redovisade industrigrupperna i
forhallande till kostnaderna vid det ur trans-
portsynpunkt fordelaktigaste liget bland
typforetagen inom industrigrupperna. Det
ar alltsd friga om mertransportkostnader.
Olikheterna i virkestransportkostnaderna
for dessa typindustrier har beréknats for &r
1980 pa basis av transportkostnadsoptime-
ringen i avsnitt 8.3 (tabell 8.6), dvs. efter
en betydande utdkning av massaproduk-
tionen, med den nddvindiga uttinjningen
av virkesfangstomradena och av de specifi-
ka vedtransportkostnaderna (om man nam-
ligen begrinsar avverkningarna till c-alter-
nativets niva).

Ovriga transportkostnadert — for infor-
sel av olja, kemikalier och for utforsel av
fardiga produkter — har ocksd en skal-
ekonomisk dimension, men i omvénd rikt-
ning. Stdrre transportkvantiteter kan inne-
bira fartygstonnage eller att en anliggning

1 De i kalkylen utnyttjade virdena dr inte pa
samma sitt som for virkesrdvaran resultatet
av en optimering av kostnaderna for intransport
av fornodenheter och uttransport av firdiga
produkter. Nir det giller klor och natronlut —
nodvindiga kemikalier for blekningen av sulfat-
massa — efterstrivas 4 andra sidan i praktiken en
sadan optimering. AB Svenska Klorfabrikanter
ir ett samarbetsorgan for nio kemikalieprodu-
center i landet som garanterar massaindustrin
(och andra branscher) erforderliga leveranser
av klor och natronlut till priser, faststallda ge-
nom centrala forhandlingar. Men dessutom styr
det centrala organet pd grundval av kontinuer-
liga berikningar av tillgdng och behov produ-
centernas leveranser pa ett sddant sitt att kemi-
kalietransportkostnaderna minimeras, men inte
med nodvindighet for det enskilda avndmar-
foretaget. Diaremot &dr avsikten att man skall
kunna tillimpa den fordelaktigaste transport-
16sningen totalekonomiskt sett.
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Tabell 9.3. Berdaknade mertransportkostnader omkring &r 1980, blekt sulfatmassa.

Ved

Typindustri Lov

Olja

Natri-
umsul-
fat Klor

Férdiga
Nat-  produk-
ronlut ter

Kr|ton massa
Vinern, norra delen
Vistkusten
Sydostkusten
Braviken

Relativ fordelning i procent
Vinern, norra delen
Vistkusten

Sydostkusten

Braviken

Overhuvudtaget nar Gver »sjotransporttros-
keln» och kan utnyttja den kortviga men
ofta ekonomiskt fordelaktiga kustsjofarten,
t.ex. till storre hamnar for lastning. En
okad volym skapar ocks& forutsittningar
for rationellare landtransporter, t.ex. ge-
nom slutna tdg med snabbare vagnomsitt-
ning, specialvagnar och bittre transport-
precision. Aven fjirrledningar — for olja
eller for pumpmassa — kan bli realistiska
alternativ efter hand som tillverkningskapa-
citeten vixer vid de olika produktionsenhe-
terna.

Ett forsok till ingdende ekonomisk vir-
dering av dessa faktorer sett pa 10-15 ars
sikt skulle leda alltfor 1&ngt i det hir sam-
manhanget. Virkestransportkostnaden #r
emellertid redan i nuldget den »tunga» pos-
ten. En eventuell reducering av ovriga del-
transportkostnader kan — med den hoga
grad av approximation som dnda karakti-
riserar kalkylen — inte bli avgdrande for
slutresultaten, som alltsd kan sigas beteck-
na ett framtida lige omkring ar 1980.

Berdkningarna har knutits till fyra be-
fintliga eller planerade anliggningar for
tillverkning av blekt sulfatmassa. Denna &ar
baserad pa flera olika rdvaror och férnd-
denheter, forutom massaved, flis och brinn-
olja, betydande kvantiteter natriumsulfat
(glaubersalt), klor och natronlut. Svavelkis,
alternativt svaveldioxid, forbrukas ocksa,
men volymen &dr begransad. Produktions-
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tekniken varierar dessutom frén anliggning
till anldggning, och dessa skillnader i trans-
portkostnaderna kan forsummas i det hir
sammanhanget.

Efter en vigning av mertransportkostna-
derna pa basis av atgéngen for olika riva-
ror per ton massa — se tabell 9.3 — visar
det sig att industrin vid véstkusten har det
fordelaktigaste ldget. For en anliggning i
sydostra Sverige skulle mertransportkostna-
den per ton vara 28 kr och i Vidner-omradet
26 kr, dvs 4 2 5% av en genomsnittlig
produktionskostnad.

Av den relativa fordelningen framgér att
vedkostnaden &r den klart dominerande
posten for samtliga typindustrier utom den
i Braviks-omradet, dér transport av fiardiga
produkter och #ven transport av klor sva-
rar f6r betydande andelar, Braviks-omradet
ligger darmed ocksi pa en ligre merkost-
nadsniva totalt sett dn sydostkusten och
Vinern.

Miljovardstekniska fordndringar

Produktionstekniskt befinner sig massatill-
verkningsprocessen i stdndig utveckling.
Vattenétgingen per producerad volymenhet
minskar liksom graden av vatten- och luft-
fororening. Som niarmare diskuterats i ka-
pitel 6 finns det godtagbara tekniska 13s-
ningar pa sulfit- och sulfatindustrins im-
missionsproblem. Aven om de nu tillimpa-
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de metoderna far bedomas som avancerade
aterstar & andra sidan flera problem att
16sa.

Utvecklingen av tillverkningskostnader
och forsiljningspriser under senare ar har
inneburit begrinsade ekonomiska margina-
ler for extraordindra miljovardsatgarder.
Den nya tekniken ar ekonomiskt kridvande
och kan inte introduceras av enstaka foretag
utan att lonsamheten for foretaget i dess
helhet och utvecklingsméjligheterna i andra
avseenden forsdmras i forhdllande till kon-
kurrerande anldggningar. Bristen pad inter-
nationella normer accentuerar den begrin-
sade rorelsefriheten. Det skall emellertid
understrykas att olika former av massatill-
verkning har olika grader av miljokonse-
kvenser. Framstillning av mekanisk massa
ar som framhéllits att foredra framfor till-
verkning av kemisk massa, bide ur luft-
vards- och ur vattenvardssynpunkt.

For det etablerade foretaget kan excep-
tionella miljovardskostnader emellertid vara
ett gynnsammare alternativ an en omlokali-
sering av anldggningen om andra forutsitt-
ningar for fortsatt drift och fortsatt expan-
sion foreligger. Biologisk rening av de latt-
nedbrytbara substanserna och kemisk fall-
ning av ligninet ar tekniskt praktiska utvi-
gar, men problem uppstir niar industrin
skall ta hand om det slam som bildas. Bio-
logisk rening och kemisk fillning hdjer
tillverkningskostnaden med tillsammans ca
25 kr/ton, dvs. 3-4 % av den totala pro-
duktionskostnaden for blekt sulfatmassa.
Detta ar enligt foretagen i rddande mark-
nadssituation en alltfor hog andel for att
behandlingen utan vidare skall vara prak-
tiskt-ekonomiskt majlig.

Den cellulosatekniska forskningen ar &
andra sidan starkt engagerad i problemen
kring vattenatgangen, och det &ar rimligt
att man i de ndrmaste arens skogsindustri-
politiska Overvdganden och i foretagens
konkreta planering diskonterar en del av
1970-talets framsteg. Detta aktualiserar ock-
sa ett samhilleligt ekonomiskt stdd till an-
laggningar med begridnsade expansionsmoj-
ligheter ur miljovardssynpunkt, tex for en
extraordinir avloppsbehandling eller en ex-
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tremt ldng avloppstub, om det #r ett all-
mant intresse att verksamheten vid dessa
anldggningar kan fortsédtta. I princip giller
detta ocksd under en Gvergangstid vid ny-
anldggning, om ett lokaliseringsomrade kan
bedomas ha uppenbara fordelar i vissa av-
seenden framfor andra omriden.

De ailtmer avancerade atgiarderna for
vattenrening har tidigare accentuerat luft-
immissionsproblemen, genom att en elimi-
nerad vattenfororening i vissa fall forvand-
las till en luftfororening (de vattenforore-
nande substanserna forbranns eller oxide-
ras). De luktande svavelforeningarna vid
sulfatmassakokningen kan inte undertryc-
kas eller forhindras. En sa langt mojligt
effektiv lukteliminering maste ske utanfor
kokprocessen, genom installation av speciell
apparatur och genom val av lampliga drifts-
forhallanden. Vid négra anldggningar har
man, som redovisats i kapitel 6, genom en
kombination av flera olika atgirder kunnat
reducera luktolagenheterna i visentlig grad,
och for en modern massaindustri ar luft-
immissionerna inte samma restriktion vid
valet av lokaliserings- eller expansionsort
som tidigare. Oldgenheterna kan i princip
begransas till ett ndromrade négra kilome-
ter runt anldggningen. Man bor kunna utgé
fran att dnnu effektivare och ekonomiskt
fordelaktigare 10sningar efter hand kommer
att introduceras.

Det nya statsbidrag pa upp till 25 % av
kostnaderna for luft- och vattenvirdande
atgirder inom industrin som beslutats av
1969 ars riksdag 6ppnar nya mdjligheter for
foretagen att reducera olidgenheterna vid be-
fintliga anldggningar. Andrade avskrivnings-
regler bidrar till att stimulera den miljo-
vardstekniska utvecklingen.

9.2.5 Lokala expansions- och etablerings-
forutsattningar

De senaste 10-15 é&rens utveckling inom
skogsindustrin har inneburit en successiv
forandring mot genomsnittligt sett storre
enheter. Den utvecklingen har ocksa gjort
det mojligt att urskilja ett system av »bas-

85




orter» for massa- och pappersindustrin i
sodra Sverige.

En ny sulfatmassefabrik bor, som fram-
gar av kapitel 5, utrustas for en produktion
pa minst 250 000 ton per ar och tillverk-
ningslinje, under forutsittning att speciella
integrationsférdelar for det specifika fore-
taget inte existerar pd en ligre produktions-
niva. Nya anliggningar for tillverkning av
sulfitmassa eller mekanisk massa kan da-
remot erhilla en ndgot mindre kapacitet.

Utgar man frin att massafabriker av op-
timal storlek (vid etablering) efter hand
kommer att svara for en allt storre del av
den sydsvenska massaproduktionen kan be-
domningen av massaindustrins expansions-
forutsittningar i sodra Sverige i ett forsta
steg begrinsas till foljande fem basorter
(eller kombinationer av ndrliggande basor-
ter):

Gruvéon/Skoghall

Viro

Mérrum/ Nymélla

Monsterds

Skdrblacka/ Norrkoping

Basorterna

Massaindustrin pd dessa orter svarade
ar 1967 for drygt 40 % av massaproduk-
tionen i sodra Sverige men skulle ar 1980
enligt utredningens berdkningar ha en ge-
mensam andel pd omkring 70 %.

VSU har som tidigare namnts ansett det
naturligt att i forsta hand diskutera vilka
forutsittningar det finns att astadkomma
en mera langtgiende expansion pa olika
orter dn vad foretagen redovisat. Utred-
ningen behandlar i foreliggande avsnitt kort-
fattat expansionsforutsattningarna for de
redan befintliga industrierna i sodra Sve-
rige, dvs. tillgingen pa fabrikationsvatten,
recipientférhillanden, tillgding pad jarnviigs-
forbindelse och egen hamn (hamnbyggnads-
mojligheter) samt markforutsitiningarna:
forst industriligen representerade av basor-
terna, direfter industriligen motsvarande
befintliga anliggningar med minst 50 000
tons produktion ar 1967.

Slutligen redovisar utredningen en dis-
kussion av forutsittningarna i tinkbara om-
rdden for nylokalisering enligt den vatten-
tekniska undersokningen.

(Industriligen med befintliga massaindustrier, som ar 1980 berdknas kunna tillverka minst
250 000 ton massa per ar, antingen vid kusten — i nérheten av kusten — eller vid Vinern.)

Gruvon/ Skoghall

Foretag:
Lige:

Asfjorden,

Billeruds AB respektive Uddeholms AB

Vinerns nordvistra del respektive

Hammaron, 9 km S Karlstad.

Massatyp:

Blekt och oblekt sulfit- och sulfatmassa. Halvke-

misk massa.

Fabrikations-
vatten:

I princip obegrénsad tillgang.

Vinern har en relativt hog vattenomsittning?!.
Vattnet dr emellertid i anslutning till forbruk-
ningsomrddena patagligt fororenat, bla genom
avloppen fran massaindustrin.

Enligt den utredning Industrins Vatten- och
Luftvird AB utfort for Statens Naturvardsverk

Recipient:

1_'Véinems vatten omsitts pd 8 &r. Fér Mélaren &r omsittningstiden 3 ar, medan Vittern har en
berdknad vattenomsittning pa 60 ar.
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Vattendom:

Transporter:

Mark:

Foretag:
Lage:
Massatyp:

Fabrikations-
vatten:

kommer det totala utslippet av fororenande sub-
stanser fran massaindustrin vid Vénern att minska
visentligt. Bla berdknas tillforseln av svdrned-
brytbart lignin r 1972 att ha minskat till 20 % av
utslippet ir 1966 enbart genom aviserade ned-
laggningar av en rad dldre sulfitindustrier eller in-
férande av lutindunstning och lutférbranning. V-
ner-anliggningarnas redovisade kapacitetsokning
fram till 1980 kommer enligt foretagens planer
att omfatta betydande investeringar, anordningar
for intensivare kemikalieatervinning och effektiva-
re behandling av avloppsvattnet.

Redovisade forandringar innebdr goda mojlig-
heter till forbattring av Vinerns vatten men for-
siktighet 4r nodvandig vid bedomning av storleken
av denna forbattring. De kemiska och biologiska
langtidseffekterna av tex ligninutslippen har inte
kunnat klarlaggas. Det dr darfor inte mdjligt att
faststilla hur stor denna forbittring kommer att
bli eller hur stor del av den minskade avloppsbe-
lastningen som kan »tas i ansprdk» fOr nyetable-
ring eller ytterligare utvidgning av produktionen
vid Vinern.

Skoghall den 18 april 1968; Gruvon den 19 juni
1968.

Bada foretagen har egna hamnanliggningar for
fartyg i Nordsjotrafik och normalspérig jarnvig.

Utrymmen for en omfattande expansion dispone-
ras: Gruvon bade genom fortitning av bebyggel-
sen pA det nuvarande industriomrddet och genom
utvidgning av omradet; Skoghall genom expan-
sion i nordlig riktning; av drygt 200 ha stadspla-
nelagd industrimark utnyttjas for ndrvarande en-
dast omkring halften.

Skogsdgarnas Industri AB (SIAB).
Viskans mynning, 15 km N Varberg.
Blekt sulfatmassa (i drift 1972).

Den aktuella deldomen (10 maj 1968) tillater ett
vattenuttag pd 2 m3/sek, vilket pa basis av de
senaste arens produktionstekniska forbattringar
medger en ndgot storre massaproduktion #n som
ansokan (1964) ursprungligen avsag.

En mera langtgdende expansion kriver ddaremot
radikalare vattenregleringsatgiarder. Viskan utnytt-
jas i relativt begransad utstrickning for elkrafts-
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Mérrum/ Nymoélla

Recipient:

Vattendom:

Transporter:

Foretag:

Lage:

Massatyp:

Fabrikations-
vatten:

produktion, och inte heller fisket har nagon spe-
ciell omfattning. Mojligheter till effektiva vatten-
regleringar kan darfor bedomas som goda.

Foretagets undersokningar av botten- och strom-
forhallanden och av vattenomsittningen utanfor
Viskans mynning visar att forutsittningarna for
utspidning av avloppsvattnet ar gynnsamma. For-
oreningen i recipienten har av vattendomstolen
bedomts kunna ske utan avgorande oligenheter for
fiskeri- och friluftsintressena i omradet. Faktiska
erfarenheter sedan driften paborjats kommer att
ge vigledning om vilka nya reningsatgirder som
erfordras vid en dkad produktion.

Den 10 maj 1968.

Hamn for fartyg med en lastforméga pa upp till
3 000 ton planeras i anslutning till industriomra-
det, som ocksd erhaller forbindelse till normal-
sparig jarnvag.

Industriomradet har i den foreliggande stadspla-
nen valts med hinsyn till speciella krav betrif-
fande markens birighet, topografi och hamn-
byggnadsmojligheter. Det omrade som kommer
att disponeras omfattar ca 200 ha. Betydande re-
servomraden finns i omedelbar anslutning till in-
dustriomradet.

Skogs'aigarnas Industri AB respektive Nymolla AB.

Byggesviken, Morrum, respektive Skridbeans myn-
ning, Hanobukten.

Blekt sulfatmassa respektive blekt sulfitmassa.

Bide Morrums- och Skrabean har en forhallande-
vis knapp vattenféring. Den normala lagvatten-
foringen utgdr 9,4 respektive 3,8 m3/sek och de
for den forestiende utbyggnaden nddviandiga och
i vattendomar medgivna uttagen 2,5 respektive
3,0 m3/sek. (Morrum momentant, Nymolla for-
utsatt att minst 1 m3/sek. aterstar i dfaran). For
Nymoliafabrikens uttag har i Skrdbedn skett en
omfattande reglering av det ovanliggande sjosyste-
met och en rensning i vattenlederna.

En ytterligare utvidgning av massaproduktio-
nen i Morrum och Nymolla skulle aktualisera
atskilliga avvdgningsproblem om utnyttjandet av
tillgdngarna i respektive vattensystem. Skridbedns
tillfloden utnyttjas som ytvattentdkter for en vax-
ande tdtortsbebyggelse i nordostra Skdne. Verk-
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Monsteras
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Recipient:

Vattendom:

Transporter:

Foretag:
Liage:
Massatyp:

Fabrikations-
vatten:

ningarna av ett okat vattenuttag for fiskets del
4r svara att bedoma. Négra entydiga slutsatser
kan inte dras, varken nir det giller Morrumsan
eller for Skrabean.

Genom regleringar i Morrumsan kan en ur
olika synpunkter acceptabel ldgsta lagvattenforing
i det nedre loppet garanteras, 4ven om avledning-
en av vatten skulle oka ytterligare.

Forutsittningarna att oka vattenuttaget i Skri-
bean far bedomas som mera begransade. Till det-
ta kommer att sulfitmassetillverkningen fOr nér-
varande ir mera vattenkriavande dn sulfatmasse-
tillverkningen. M&jligheterna till ytterligare expan-
sion i Nymolla — utéver vad vattendomen med-
ger, dvs 250 000 ton per ar — blir i vésentlig ut-
strickning beroende av mdjligheten till ett effekti-
vare utnyttjande av den disponibla vattenméng-
den.

Bada foretagen utnyttjar avloppstuber — 4,5 km
fran stranden — for utslipp av avloppsvattnet i
Hanobukten. Nya metoder for dtervinning av ke-
mikalier och fibrer reducerar recipientoldgenhe-
terna. De aviserade utbyggnaderna forutsitter en
forlingning av avloppstuberna, vilket fordndrar
utspadningsforhallandena.

Alfisket har genomgétt vissa forandringar i kust-
omradet mellan Morrums- och Nymolla-anlagg-
ningarna men nigot samband med massafabriker-
nas fororeningar har inte kunnat visas.

Nymolla den 1 augusti 1966; Mdrrum den 29
augusti 1968.

Mojligheter att anligga egen hamn fOreligger i
Morrum men har ej utnyttjats. Foretaget trans-
porterar i stéllet olja och fardiga produkter dver
Karlshamns hamn (6 km). Morrums-fabriken har
jarnvagsanslutning. Nymdlla-anlaggningen utnytt-
jar Solvesborgs hamn (13 km).

Bada foretagen disponerar tillrickliga utrymmen
for en omfattande expansion i anslutning till nu-
varande anldggningar.

Skogsigarnas Industri AB (SIAB).

Lerviksfjarden, norra Kalmarsund.

Blekt och oblekt sulfatmassa.

Det erforderliga vattenuttaget sker vid Emans
mynning, 15 km frin industrianldggningen. Vat-
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Recipient:

Vattendom:

Transporter:

Skdirblacka/ Norrképing
Foretag:

Lige:

Massatyp:

Fabrikations-
vatten:

Recipient:

tenforingen ar emellertid relativt knapp, 7 m3/sek
vid normal lagvattenféring, varav Monsteras-an-
laggningen for sin nuvarande massaproduktion till-
latits avleda 1,5 m3/sek. Emans vattensystem ut-
nyttjas f6 av flera mindre massa- och pappers-
industrier i inlandet.

Elkraftproduktionen i Emén har en forhallan-
devis begransad omfattning. Ytterligare reglerings-
mojligheter bedoms foreligga och kan utnyttjas
for att garantera den for fisket nodvandiga lagsta
vattenforingen och samtidigt mojliggdra en ytter-
ligare utokning av produktionen.

Utsldpp av avloppsvattnet sker genom en 5 km
lang tub utanfor Lerviksfjarden i Kalmarsund.
De hittillsvarande erfarenheterna tyder pa att
fisket inte skadats genom avloppsutslappen. Okad
produktion kompenseras genom effektivare kemi-
kalieatervinning och avloppsbehandling och genom
forlingning av avloppstuben som i sin tur &stad-
kommer en okad initialutspadning.

Den 15 november 1961.

Foretaget har egen hamn for fartyg med en hogsta
lastforméga pa upp till 3 000 ton.

Utbyggnad av normalsparig jarnvigsanslutning
pagar och beriknas vara slutford under ar 1969.

Utrymmen finns for en omfattande expansion i
anslutning till den nuvarande anldggningen.

Fiskeby AB respektive Holmens Bruks och Fa-
briks AB.

Sjon Glan, sydviastra delen, respektive Motala
Strom, utloppet i Braviken.

Oblekt sulfit- och sulfatmassa, halvkemisk massa
respektive mekanisk massa och sulfitmassa.

Den hoga vattenforingen i Motala Strom (och
sjon Glan) medger en mycket omfattande utbygg-
nad av respektive anldggningar.

Omfattande undersokningar under 1960-talet av
foretaget och av Statens vatteninspektion har vi-
sat att en stegvis 6kad produktion kunnat komma
till stand utan okad belastning av sjén Glan, bl a
genom indunstningsanldggning for sulfitlut och
sedimenteringsbassanger och bittre kemikaliedter-
vinning. Planerad fortsatt utbyggnad bedoms maj-
lig genom effektivare behandling av avloppsvattnet.

SOU 1969: 21




Transporter:

Okad tillverkning av mekanisk massa i Norr-
koping méter inga egentliga hinder ur recipient-
synpunkt.

Skirblacka-anldggningarna ligger ca 20 km fran
Norrkopings hamn, men har direkt anslutning till
normalsparig jarnvag.

Tillrickliga utrymmen finns for en omfattande
utvidgning i Skérblacka. Storre utbyggnadsmoj-
ligheter saknas i anslutning till den nuvarande
anldggningen for tillverkning av mekanisk massa
i Norrkdping. Expansionsutrymmen finns norr
om staden.

Ovriga industriligen med anliggningar som producerade minst 50 000 ton massa

dr 1967

(Klassificeringen innebir inte med nddvindighet att samtliga ligen kommer att ha in-
dustrier ar 1980 eller att de som producerade mindre én 50 000 ton kommer att liggas ned

fore den tidpunkten.)

Mariestad
Foretag:
Lige:

Massatyp:

Forutsatt-
ningar:

Bidckhammar
Foretag:
Lige:
1 Tillverkningen upphoér under ar 1969.
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Fiskeby AB och Karlholms AB.

Tidan, 3 km uppstroms utloppet i Vidnern, Marie-
stad.

Sulfitmassa,! halvkemisk massa och fiberskivor.

Recipientforhéllandena &r inte speciellt gynnsam-
ma. Anliggningens lige uppstroms Tidan medfdr
oligenheter inom titorten under perioder av lag
vattenforing. Dessa kan emellertid reduceras ge-
nom Okad intern behandling av avloppsvattnet
i samband med den péagdende forskjutningen i
produktionsinriktningen. En effektiv tubavledning
reducerar oldgenheterna ytterligare.

Foretaget har anslutning till normalsparig jirn-
vig och tillgdng till hamn f6r fartyg i Nordsjo-
trafik.

Efter omfattande markbyten med Mariestads
stad disponerar foretaget 70 & 80 ha samman-
héingande industrimark, varav mindre @n hilften
for nirvarande utnyttjas som industriomrade.

Otterbackens Industri AB.

Visman, 7 km uppstroms utloppet i Kolstrands-
viken, Vinern.




Rottneros

Massatyp:

Forutsitt-
ningar:

Foretag:
Lage:
Massatyp:
Forutsitt-
ningar:

Foretag:
Liage:

Massatyp:

Forutsitt-
ningar:

Oblekt sulfatmassa.

Uttag av fabrikationsvatten sker i huvudsak fran
Visman. Foretaget har dessutom pumpstation vid
Vinern och tar en del av vattnet fran sjon.

Recipienten Visman har tidvis 1ig vattenforing
och dr allvarligt paverkad av avloppsutslippen.
Vissa forandringar har dven skett i Kolstrands-
viken utanfér mynningen.

En avloppsledning till Vinern forutsitter dven
pumpning av vatten frin Vinern, si att vatten-
foringen i Visman kan héllas pd acceptabel mi-
niminiva. Utbyggnad av anliggningen kan dven
ske genom mera ldngtgdende interna reningsit-
garder.

Jarnvigsforbindelse saknas. Transporter sker
med lastbil, bl. a. till Otterbackens hamn.

Foretaget disponerar markutrymmen for en be-
tydande expansion.

Uddeholms AB.

Klardlven, 30 km uppstroms utloppet i Vinern.

Oblekt sulfatmassa.

Klarédlven har mycket hog vattenféring, vilket in-
nebdr en i princip obegrénsad tillgdng pa fabri-
kationsvatten.

Klardlven nedstroms Deje utnyttjas inte som
vattentikt fOr tatortsbebyggelsen. Alven avses en-
ligt skiss till vattenvardsplan for Karlstadsregionen
att i forsta hand tillgodose olika industriers be-
hov av fabrikationsvatten.

Egen hamn saknas. Ddremot finns normalsparig
jarnvag.

Utrymmen for fortsatt utbyggnad foreligger se-
dan riksvdg 62 erhillit annan strickning genom
Deje titort.

Rottneros Trisliperi AB.

Rottnadlven, 300 m uppstroms utloppet i Mellan-
Fryken.

Mekanisk massa.

Négra vattentekniska eller miljovardsmassiga hin-

der for en fortsatt utbyggnad av tillverkningen

av mekanisk massa foreligger inte.
Hamnméjligheter saknas. Diremot finns nor-
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Frovifors

Olshammar

Vaggeryd

1 Se not sid. 86.
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Foretag:
Lige:

Massatyp:

Forutsitt-
ningar:

Foretag:
Liage:
Massatyp:
Forutsatt-
ningar:

Foretag:
Lige:
Massatyp:
Forutsatt-
ningar:

malsparig jarnvag.
Tillgangen pa mark medger fortsatt utbyggnad.

Orebro Pappersbruks AB.

Arbogaan, 1,5 km uppstroms utloppet i sjon Vi-
ringen.

Oblekt sulfatmassa.

Arbogaans vattenfOring ar tillricklig for en ut-
vidgning av produktionen.

Sjon Viringen dr i viss utstrackning péaverkad
av massaindustrins fororeningar trots relativt god
sjidlvrenande formaga. Den pagaende utbyggna-
den forutsdtter en forhdllandevis ldngtgdende ke-
mikalieatervinning och avloppsbehandling. Reci-
pientforhallandena kan vid fortsatt utbyggnad
komma att krdva ytterligare atgarder, tex ke-
misk fdllning eller biologisk behandling av av-
loppsvattnet.

Anldggningen saknar egen hamn men har di-
rekt anslutning till normalsparig jarnvag,

Tillgangen pad mark medger fortsatt utbyggnad.

Munksjo AB.
Vittern, norra delen.
Blekt sulfatmassa.

Uttag av fabrikationsvatten sker i Vittern, och
tillgdngen &r i princip obegransad.

Viittern har lag vattenomsittning! och en ut-
byggnad kriver speciella reningsatgérder.

Anldggningen saknar hamn och direkt anslut-
ning till jarnvag.

Markutrymmen for expansion foreligger.

Munksjo AB.
Lagan, 6vre loppet.
Oblekt sulfatmassa.

Tillgangen pa fabrikationsvatten ar begrinsad men
medger viss vidare utbyggnad efter hand som vat-
tenbehovet kan reduceras genom nya tillverk-
ningsmetoder.

Recipienten Lagan dr for nirvarande belastad




av fororeningar frén anldggningen. En fortsatt
expansion kan inte ske utan att den interna be-
handlingen av avloppsvattnet forbattras i motsva-
rande grad. Anordningar for kemisk rening instal-
leras for niarvarande och kommer att vara i bruk
fr.o.m. hosten 1969.

Anliggningen saknar hamn men har direkt an-
slutning till jarnvag.

Foretaget disponerar markutrymmen for fort-
satt expansion.

Foretag: Gota Cellulosa AB (Rottneros-koncernen).
Liage: Gota dlv, ovre loppet.
Massatyp: Mekanisk massa och oblekt sulfitmassa.

Forutsitt- Tillgdngen pé fabrikationsvatten &r i princip obe-
ningar: gransad.
Den fortsatta expansionen avser mekanisk mas-
sa och moéter inga hinder ur recipientsynpunkt.
Foretaget har egen hamn (nedanfdr slussarna)
for fartyg i Nordsjotrafik och direkt anslutning
till normalsparig jarnvag.
Markutrymmena &ar begransade men tillrack-
liga for expansion.

Foretag: Wargons AB.
Liage: Gota idlv, 1,5 km fran Vinerns utlopp.
Massatyp: Oblekt och blekt sulfitmassa, mekanisk massa.

Forutsatt- Tillgdngen pa fabrikationsvatten &r i princip obe-
ningar: gransad.

Gota dlv dar med hansyn till betydelsen som
dricksvattentdkt anvdndbar som recipient endast
for tillverkning av mekanisk massa och for ftill-
verkning av kemisk massa efter ldngtgdende re-
ning.

Foretaget har egen hamn for fartyg frimst i
Nordsjotrafik (ovanfor slussarna) samt anslutning
till normalsparig jarnvig.

Ldgen for nylokalisering

Den foljande genomgingen avser de lo- 1 Undersékningen genomfordes innan slut-

kaliseringsomraden som angetts i den vat- ligt beslut hade fattats om Viarofabriken, och
Viskans mynning redovisas ddr som mdjligt om-

tentekniska  expertunderskningen.! Enligt  rade for nylokalisering. I detta kapitel behandlas
resultaten av den undersokningen finns det  Vérd som befintlig anldggning.
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i dessa omraden tillgdng pa fabrikations- rial och synpunkter #ven nar det giller
vatten och en anvindbar recipient for mo- recipientmdjligheterna samt vissa uppgifter
dern massatillverkning. VSU redovisar for och bedomningar betriffande arealutrym-
vissa av omradena en del ytterligare mate- mena for nya industrier.

Lokaliseringsorter vid Vinern
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Recipient:

Den pagaende — och under de foljande &ren nir-
mast accelererande — nedldggningen av dldre sul-
fitmasseindustrier i Véner-omradet innebdr en
stark reduktion av de industriella avloppsutslip-
pen i Vinern. En betydande okning av produktio-
nen kommer att ske vid existerande sulfatmasse-
anliggningar samtidigt som en effektivare kemi-
kaliedtervinning och en mera langtgiende extern
behandling av avloppsvattnet kommer till stand.
Som ovan framhaillits har de kemiska och bio-
logiska langtidseffekterna av ligninutsldppen &nnu
inte kunnat klarldggas, och det dr darfor inte heller
mdjligt att mera i detalj faststilla hur stor for-
battringen av Vinerns vatten kommer att bli
eller hur stor del av den minskade belastningen
med fororeningar som skulle kunna »tas i ansprak»
for nyetablering eller utvidgning. Detta samman-
hinger naturligtvis ocksd med att det inte fore-
ligger nagon uttalad siffermissigt preciserad mal-
sittning som anger den status Vinern bor uppna
eller i vilken takt den vintade forbattringen skall
ske.

En eventuell ny massaindustri vid Vinern bor
placeras dir de lokala forhéallandena dr gynnsam-
ma ur foretagets synpunkt och dir etableringen
skapar minsta mojliga miljoolagenheter. Det &r
darfor naturligt att en sidan ny lokalisering maste
foranleda en noggrann provning. Det kan t.ex.
Overvigas om inte etablering i forsta hand bor
ske i anslutning till ndgon av de nuvarande skogs-
industrianliggningarna, eftersom en omfattande
bottensedimentering redan dgt rum dir, och det
ursprungliga djurlivet och den ursprungliga vaxt-
ligheten i niromridets botten inte kan aterstillas.

Markinnehavet i nirheten av Skoghall och Gruv-
6n domineras av nu etablerade foretag. Mojlighe-
ter for etablering finns i andra delar av omradet
kring Karlstad.

Markforutsittningar for etablering av en ny
massaindustri foreligger i Materialomradet. Nar-
heten till titorten och till naturreservaten vid
Mariestadsfjarden begransar dock valmdjligheter-
na.
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Lokalisering vid Gota dlvs dvre lopp

Recipient:

Lokalisering vid Gota dlvs vdstra gren,

Nordre dlv
Mark:

Lokalisering vid Gota Alvs mynning,
Goteborgsgrenen

Mark:

Lokalisering vid Atrans mynning

Recipient:

Limpliga omraden finns bla ocksa i Otter-
biacken med hamn och normalsparig jarnvag, i
anslutning till den nya anldggningen for tillverk-

ning av byggplywood.

Gota idlvs betydelse som vattentdkt for tatorts-
bebyggelsen i dlvdalen, bla Goteborgs stad, be-
gransar recipientanvandningen nar det giller till-
verkning av kemisk massa.

De otillfredsstillande grundforhéllandena i Gota
ilvs dalgdng forsvarar lokalisering pa de ur topo-
grafisk synpunkt lampliga arealerna vid alven.
Olika markbehov konkurrerar dessutom i en be-
tydande grad.

Motsittningar nar det giller markens disponering
begrinsar valfriheten. I 1966 ars regionalplane-
skiss for Goteborg foreslds att omfattande omra-
den pé bada sidor om Nordre dlv pa sikt — tidi-
gast under 1980-talet — tas i ansprak for perma-
nent bebyggelse.

Den extrema konkurrensen om det tillgangliga
markutrymmet begrinsar etableringsmojligheterna.

Stromforhallanden och vattenomséttning kan for-
utsittas vara desamma som vid Viro och bor med
sarskild tubledning ut i havet kunna medge av-
loppsutslipp fran en modern sulfatmasseanligg-
ning.

Falkenbergs lige vid mynningen och den omfat-
tande fritidsbebyggelsen norr och soder om tit-
orten forsvarar nyanldggning.

Falkenberg har tva storre industriomrdden som
i den aktuella Gversiktsplanen foreslas utvidgade:
ett omrade Oster om stadskdrnan, ett omrade i
stadens vistra del. Det vistra omradet ligger mel-
lan riksvig E6 och kusten, med mdjligheter till
hamnutbyggnad, men fir bedomas som oldmpligt
med hinsyn till sin begrinsade storlek och de
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Lokalisering vid Nissans mynning

Recipient:

Lokalisering vid Helgeans mynningar

Recipient:

Lokalisering vid Braviken

Recipient:
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miljomassiga effekterna for omgivande perma-
nentbebyggelse och for fritidsbebyggelse. En ut-
rymmeskrivande anliggning i det Ostra omradet
skulle dominera landskapsbilden i den fran na-
turvardssynpunkt 6mtaliga Atradalen.

Nissans mynning ligger inne i Laholmsbukten med
dess begrinsade vattenomsittning. Etablering av
industri for tillverkning av kemisk massa bedoms
kriva en 15-20 km ling avloppstub. Mera de-
taljerade undersokningar av stromningsforhallan-
dena ute i havet saknas.

Halmstads lige vid mynningen samt den omfattan-
de fritidsbebyggelsen forsvarar nyanldggning. Sta-
dens sodra industriomrade — dnnu oexploaterat —
ar tillrackligt omfattande for en modern massa-
och pappersindustri men har ett kénsligt lige. En
massaindustri skulle dominera kustlandskapet i
vasentlig grad.

Hanobukten har en god vattenomséttning. Yrkes-
alfisket i omradet ar omfattande och det ar inte
uteslutet att nyanliggning lokalt kan fordndra dess
forutsédttningar.

Markutrymmen for nyanliggning finns i anslut-
ning till Ahus (soder om tdtorten) och inom ett
omréde 6 km sdderut frin den nedre mynningen.
En massafabrik skulle komma att dominera det
Oppna landskapet.

Braviken ar for nidrvarande starkt fororenad. Be-
tydande saneringsdtgirder kommer att erfordras
de ndrmaste aren.

En tubavledning ut i Oppna havet for en ny
massaindustri skulle kriva omfattande investe-
ringar. Detta giller ocksd en firskvattenledning
ut till Bravikens yttre del, om man alternativt so-
ker vilja lokalisering nédra havet.

I nirheten av Motala stroms mynning, norr om
Norrkopings stadskirna finns omfattande arealer
avsedda for industriandaméal, med hamnbyggnads-
moijligheter, anslutning till jirnvdg och motorvag.

Avstandet till stadens centrala delar dr emeller-
tid begrinsat. Produktvalet och reningstekniken
blir starkt avgérande for expansionsmdjligheterna.
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Utredningen har ovan sokt bedoma de
lokala expansions- och lokaliseringsfor-
utsittningarna for massaindustrin i sodra
Sverige, dels pa de s. k. basorterna, dels for
industriligen med 6vriga massafabriker som
producerade minst 50 000 ton ar 1967, dels
for tinkbara nya ldagen i de av den vatten-
tekniska expertgruppen redovisade lokalise-
ringsomradena.

I anslutning till basorterna — Skoghall/
Gruvon, Varé, Morrum/Nymolla, Mons-
teras, Skarblacka/Norrkoping — kan, sa langt
VSU kunnat bedéma de externa faktorerna,
genomforas en ytterligare utbyggnad utover
de planer som foretagen redovisat. Nar det
giller produktion av kemisk och halvke-
misk massa varierar forutsittningarna for
expansionen mellan orterna. Ingen av de
redovisade anliggningarna pa de s. K. bas-
orterna har med den produktionsteknik som
pris- och kostnadsrelationerna medger ndg-
ra outtdmliga utbyggnadsmojligheter ur vat-
tenteknisk synpunkt. Det dr emellertid med
hinsyn till svarigheten att beddma forore-
ningarnas 1angsiktiga verkningar i varje fall
dnnu inte mojligt att fran recipientsyn-

punkt mera i detalj faststilla den Ovre
grinsen for expansionen.

Markutrymmet i anslutning till befintliga
industrier pd basorterna ar tillrackligt for en
omfattande kapacitetsutvidgning, och nagon

konkurrens om tillgingliga nirliggande
arealer forekommer som regel inte fran
andra intressen. Basorterna har vidare en
sidan geografisk spridning att det fiar be-
domas mojligt att pa ett rationellt sdtt for-
dela virkestillgingen i sodra Sverige mellan
dem. En rationell virkesomflyttning baserad
pa omfattande leveranser fran Overskotts-
omradena till ndgra fa stora industrier kan
ske till kostnader per tonkilometer som i en
del av avstandsskalan faller relativt snabbt
med okad distans.

Utredningen har alltsa konstaterat att en
utbyggnad pa basorterna i och for sig kan
leda till ett rationellt utnyttjande av virkes-
overskottet. Forutsittningarna for en sadan
utbyggnad blir emellertid ocksa beroende av
den skogsindustriella expansionen utanfor
basorterna. Denna utveckling paverkas i sin
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tur ofta av andrade dgandeforhallanden. Ett
exempel pa detta ar skogsdagarrorelsens for-
varv av Bickhammars bruk och de samti-
digt aviserade planerna pa nybyggnad av en
massaindustri i Otterbicken, som aktualise-
rades under ett si sent skede av utrednings-
arbetet att sirskild hinsyn inte kunnat tas
i de nu framlagda berdkningarna (transport-
kostnadsoptimeringen).

De mindre industrierna — omfattande
dven andra dn de ovan redovisade med en
arsproduktion pad minst 50 000 ton massa —
ligger ofta i inlandet vid vattendrag med
lag och otillricklig kapacitet, bade for att
tillgodose ett okat firskvattensbehov och for
att utgora recipienter. Om det inte finns spe-
ciella integrationsfordelar saknas ofta vid
dessa anlidggningar forutsattningar for en
langsiktigt bestiende vidareutveckling nér
det giller produktion av kemisk massa grun-
dad pa rationell teknik. En kontinuerlig pro-
duktionsutvidgning sker genom s. k. vardags-
rationalisering. Resultat som for det enskil-
da foretaget ir betydande kan utan tvivel
astadkommas genom en successiv moder-
nisering och trimning av maskinerna. De
praktiska svarigheterna och investeringar-
nas storlek okar emellertid efter hand som
produktionsnivén stiger.

Aven om antalet inlandsindustrier dr be-
tydande, kan en okad utbyggnad av dessa
fabriker for det tidsperspektiv som nu over-
blickas inte bli av siddan volym att den
motsvarar expansionen vid kust- och va-
neranliggningarna. Den slutsatsen giller
tillverkning av sulfit- och sulfatmassa samt
halvkemisk massa. Framstillning av me-
kanisk massa har inte samma verkningar
ur miljdsynpunkt, och expansionen inom
denna sektor skulle kunna ske enligt ett
annat geografiskt monster.

For nylokalisering finns det vid Vinern
och Gota ilv obegransade mojligheter till
vattenuttag. Daremot foreligger svarighe-
ter eller osidkerhet om mojligheterna att
utnyttja dessa vatten som recipienter. Som
tidigare framhallits har de kemiska och
biologiska 1angtidseffekterna av fororening-
arna annu inte kunnat klarldggas. Bl a.
darfor ar det inte mojligt att i detalj fast-
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stilla hur stor del av den forutsedda fram-
tida forbattringen av Vinerns vatten, som
skulle kunna »tas i ansprak» for en ytter-
ligare expansion ocksd genom nylokalise-
ring, dvs. hur den mdjliga produktions-
Okningen pé sikt skulle kunna fordelas mel-
lan etablerade och eventuellt tillkomman-
de anldggningar. En visentlig faktor &r
ocksa i vilken utstrickning man #r beredd
att lata bottensedimentation ske i nya de-
lar av sjon.

Ovissheten nir det giller graden av fram-
tida forbattring for Vinerns del dr enligt
utredningens mening tills vidare ett skal
till dterhdllsamhet nar det giller nylokali-
sering. I princip bér man utnyttja fullfol-
jandet av kraven pa de befintliga fOreta-
gen ndr det gdller langtgaende aviopps-
reningsatgarder till att verkligen forbittra
Vianerns status och gora det mojligt att
for framtiden sdkerstdlla uttagen av kon-
sumtionsvatten for stora delar av vistra
Sverige.

Recipientsvarigheter foreligger ocksa i
Braviken, som genom avloppsutsldppen
fran bl.a. skogsindustrin dr svart belas-

tad med fOroreningar. Braviken har emel-
lertid en betydande vattenomsdttning och
utgor inte nagon farskvattentikt. Det dr
annu inte tillrackligt utrett om det pa sikt

— efter erforderliga saneringsatgirder -
finns recipientutrymme dven for nylokali-
sering.

Nar det giller kustligena i sodra Sve-
rige — naromradena till Helgeans, Nis-
sans, Atrans och GoOta alvs mynningar —
har inte skett nagra recipientundersokning-
ar avsedda att kartligga t.ex. stromfor-
hallandena. De skogsindustriella forore-
ningarnas inverkan pa fisket i allmdnhet
har inte kunnat klarldggas, och det skapar
oklarhet betraffande forutsdttningarna for
nya massaindustrier, speciellt vid Helgeans
och Atrans mynningar. Under alla om-
standigheter skulle 1dnga avloppstuber kom-
ma att erfordras. Sarskilt galler detta Nis-
sans mynning med hinsyn till den forhal-
landevis liga vattenomséttningen inne i La-
holmsbukten. For samtliga redovisade kust-
ligen begransas vidare rorelsefriheten av
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konkurrensen om markutrymmet samt av
niarheten till den permanenta bebyggelsen
och fritidsomradena.

Som framhallits i kapitel 6 sker en stén-
dig forbittring av produktionstekniken, en
minskning av vattenbehovet och dirmed
ocksa en fortlopande reducering av olagen-
heterna ur vatten- och luftvardssynpunkt.
Nya industrier har genom sin storlek batt-
re ekonomiska mdjligheter till effektivare
reningsitgirder an dldre, mindre anlagg-
ningar. Mer avancerade tekniska losningar
kan s& smaningom Oppna nya perspektiv
inte bara nidr det giller en langtgaende
utvidgning av befintliga massa- och pap-
persindustrier utan dven for nylokalisering.
En snabb miljovardsteknisk utveckling &ar
bl. a. av det skilet i skogsindustrins eget
intresse.




Skogsindustriell expansion i sddra Sverige

(Sammanfattning)

Utredningen har inledningsvis formulerat
tre frdgor i syfte att konkretisera problem-
stdllningen och precisera utgingsliget. Re-
dovisningen av material och synpunkter i
betinkandet har avsett att ge svar pa dessa
fragor. Den har varit mer eller mindre ut-
tommande i olika kapitel och avsnitt, be-
roende dels pa att det anvindbara utred-
ningsmaterialets omfing och kvalitet vixlar,
dels pd att utredningen ansett det naturligt
att i diskussionen fista sdrskild vikt vid
vissa faktorer och utforligare behandla vissa
delproblem.

Betidnkandets disposition och utrednings-
omradets avgrinsning framgar av kapitel 1.
Den f6ljande framstéllningen ir en samman-
fattning av diskussionen och slutsatserna
med utgéngspunkt fr&n de inledande fra-
gorna.

1. Foreligger det for nirvarande ett vir-
kesoverskott inom utredningsomrddet i den
meningen att det inte finns avsdttning for
Lela den virkeskvantitet som dr méjlig att
avverka enligt utférda avverkningsberik-
ningar och som man kan rikna med att
ckogsdgarna pa sikt idr beredda att avverka?

Virkesbalansutredningen redovisade i sitt
betdnkande ett virkesGverskott av »grovre
skog» (trdd 10 cm och grovre) i sédra Sve-
rige pd 7,4 milj. m3sk ar 1967 och 4,5 milj.
m3sk ar 1970 vid avverkningsalternativ c.
Overskottet var berdknat med utgangspunkt
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frain bl a. fullt utnyttjande av massa-
industrins uppgivna produktionskapacitet
vid respektive tidpunkt.

Ett annat sétt att berikna Overskottets
storlek &r att stilla avverkningsberdkningens
virkestillging om 34 milj. m3sk per ar i
alternativ ¢ mot det faktiska uttaget, som
for ndrvarande uppgér till ca 27 milj. m3sk
per ar. Overskottet blir alltsi i detta fall
ca 7 milj. m3sk, motsvarande 25 9% av det
nuvarande uttaget.

Virkestillgdingen kan emellertid p& sikt
Okas kraftigt utover c-alternativets niva.
Genom framst intensifierad skogsodling, dik-
ning och gddsling samt genom Sverféring av
jordbruksmark till skogsmark #Ar det s&-
lunda mdjligt att hja den érliga skogspro-
duktionen i s6dra Sverige frin nuvarande
34 milj. m3sk till 56 milj. m3sk. Detta inne-
bar att den potentiella virkestillgingen &r
nagot mer dn dubbelt si stor som det nu-
varande uttaget. (Kapitel 3.)

Virkets anvdndning som sigtimmer eller
massaved kan varieras inom vida grinser.
Sagtimret ger fér ndrvarande storre ekono-
miskt utbyte dn massaveden och uppdel-
ningen av virket mellan sigverks- och massa-
industrierna dr i forsta hand en ekonomisk
fraga, ytterst beroende av avsittningsmoj-
ligheterna for de firdiga produkterna.

Utredningen har i sin diskussion utgétt
fran att virkesproduktionen kommer att
oka om marknadsutrymmet for den svenska
skogsindustrin vixer, dvs. att skogsdgare av
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olika kategorier liksom hittills genom Gkade
avverkningar kommer att soka mota en
stigande virkesefterfrigan. Skogsbruket har
en betydande flexibilitet, men det ar inte
uteslutet att en mera ldngtgdende expansion
av skogsindustrin och av virkesproduktionen
kan kriava nya skogspolitiska atgarder, t. ex.
forandringar i skattehdnseende. Dessa fragor
utreds for ndrvarande av skogspolitiska ut-
redningen.

2. Hur bedomer industriforetagen virkes-
balanssituationen och vilka dr deras konkre-
ta planer och ambitioner betriffande den
framtida produktionen?

Ségverks- och massaindustriforetagen i sod-
ra Sverige ser som regel optimistiskt pa
den framtida virkesforsorjningssituationen.
Omfattande utbyggnadsambitioner forelig-
ger bade bland mindre och storre foretag.

En bedomning av sagverksforetagens ex-
pansionsvilja for tiden fram till ar 1980
har resulterat i en berédknad produktion som
Overstiger resultaten av en framskrivning
pa basis av den Aarliga produktionsutveck-
lingen i absoluta tal perioden 1958-1965.
Relativt sett innebdar framskrivningen en
starkare Okning av produktionen i sodra
Sverige d4n den konsumtionsokning som be-
raknats av FAO/ECE for den europeiska
marknaden. (Kapitel 4.)

Nar det gdiler massa- och skivindustrin
redovisar foretagen i sodra Sverige for perio-
den 1967-1980 en Okning av produktions-
kapaciteten fran 2,8 till 5,2 milj. ton, alltsa
nira nog en fordubbling. VSU har i sin
bedomning av de olika fOretagens planer
eller ambitioner beaktat svarigheterna for
foretagen att realisera det presenterade pro-
duktionsprogrammet. Utredningen har bl. a.
tagit hansyn till specifika miljovardskrav,
narliggande foretags ansprak pa begrénsade
vattentdkter samt tdnkbara forandringar i
I6nsamheten vid olika mindre anldggningar.
VSU vagar med hansyn till sddana faktorer
inte rakna med en teoretisk produktions-
kapacitet for massa- och skivindustrin i
sodra Sverige, s& langt det giller de for
utredningen redovisade expansionsplanerna,
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pa mer an 4,2 milj. ton ar 1980. (Kapitel 5.)

Vid den av utredningen antagna 6kningen
av skogsindustriproduktionen i sodra Sve-
rige skulle det &r 1980 — om man begrinsar
sig till c-alternativets virkestillging — rada
balans mellan tillgdng och behov av virke.

Virkesproduktionen kan emellertid som
utredningen visat under fraga 1 okas i en
betydande grad utover c-alternativet. Ra-
varan ar alltsd inte for ndrvarande nagon
faktor som behover halla tillbaka industri-
expansionen. (Kapitel 8.)

Det dar angeldget att man snarast soker
precisera graden av flexibilitet nir det gil-
ler virkestillgingen. Skogshogskolan torde
inom kort fa mojlighet att utfora en sche-
matisk upprakning av avverkningsberik-
ningarnas resultat med hansyn till de dkade
virkesforraden. Detta dr endast ett provi-
sorium, som emellertid kommer att skapa
en tidsfrist for den utveckling av berik-
ningsmetoderna som &ar mojlig att genom-
fora.

3. Vilka ekonomiska, tekniska och miljo-
vardsmidissiga faktorer dr av betydelse for
lokaliseringen av en framtida mot skogs-
tillgangarna svarande skogsindustri?

Det framtida marknadsutrymmet for oli-
ka skogsindustriprodukter blir ett resultat
av den allmdnna konsumtionsutvecklingen
och av mojligheterna for trd- och fiber-
produkter att havda sig gentemot andra
material, t. ex. plast. FAO/ECE har nyligen
redovisat reviderade berdkningar rorande
forbrukningen av olika skogsindustripro-
dukter i Europa fram till ar 1980. Ber#k-
ningarna innebar en fortsatt relativt kraf-
tig okning for papper och papp samt spéan-
skivor. Utrymmet for ségade trdvaror och
fiberskivor har ockséd bedomts vixa, men i
en betydligt svagare takt. Enligt utred-
ningens mening ar det emellertid for sag-
verksprodukternas del en alltfor forsiktig
bedomning.

Expansionsmojligheterna for den svenska
skogsindustrin blir beroende av mdjlighe-
terna for foretagen att inom ramen friamst
for den europeiska marknadens totalutrym-
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me konkurrera med enheter i andra lander.
VSU har inte ansett mera detaljerade be-
domningar av avsidttningsmojligheterna lig-
ga inom dess uppdrag. Utredningen har ut-
gatt fran att 6kad produktivitet, intensivare
produktutveckling och effektivare mark-
nadsidring skapar forutsédttningar for en be-
tydande expansion av skogsindustrin i ut-
redningsomradet. (Kapitel 2.)

Massaindustrins och sagverkens storleks-
struktur foridndras stindigt, bl.a. genom
omfordelningen mellan arbetskraftskostna-
der och kapitalkostnader. Den fOrindrade
fordelningen dr i sin tur ett resultat dels
av den allmdnna l6neutvecklingen, dels av
den fortgaende fordndringen av tillverk-
ningen mot mindre arbetskraftskravande
processer. De anldggningar som inte kan
folja med i den tekniska moderniserings-
processen far efter hand for hog 16nekost-
nadsandel, rorelsedverskottet reduceras och
de kan sd sméaningom slds ut. Detta accen-
tueras om foretagen inte heller kan anpassa
sina produkter efter marknadens stigande
krav och avnimarnas mojligheter att betala
mera for en bittre eller specialiserad pro-
dukt.

Nyanldggning av en modern sulfatmasse-
fabrik forutsdtter av produktionstekniska
skil en kapacitet pd minst 250 000 ton per
ar. Motsvarande krav for ett modernt sig-
verk ligger vid enkelskift p& omkring 10 000
stds per ar. En utbyggnad av sidana enhe-
ter, en aviserad oOkning av de redan nu
storsta massafabrikerna och av de stora
och medelstora sdgverken kommer att skir-
pa konkurrensen mellan stora och sma an-
laggningar — om produkten 4dr densamma
och forutsittningarna i Ovrigt Ar i stort
sett lika och jamféorbara.

Fordelarna vid en vidareforadling av
skogsindustriprodukterna  dr  emellertid
manga och som regel mycket goda. Det kan
bero pé rent tekniska orsaker men kan ocksa
ha att gora med den administrativa funktio-
nen, forskningen, produktutvecklingen,
marknadstickningen och forsiljningen. Ett
samarbete mellan lampliga foretag kan ska-
pa fOrutsittningar fér en mer dndaméls-
enlig strukturering pa produktsidan och av
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forsdljningsarbetet. (Kapitel 5.)

Den svenska skogsindustrin méste efter
hand ndrma sig ett lokaliseringsmonster
som ger sa laga tillverkningskostnader som
mojligt. Det dr nodvidndigt att expansions-
punkterna viljs pa ett sidant sitt att man
reducerar miljovardskostnaderna men ocksa
sd att transportkostnaderna begrinsas, bade
for inforsel av skogsrdvara, brdannolja och
nodvindiga kemikalier och for utforsel av
de fédrdiga produkterna.

Virkesrdvaran ar den tunga posten pa
transportkostnadssidan. Anldggningarnas
spridning bor vara sddan att naturliga och
tillrackligt stora virkesfangstomraden kan
erhéllas kring enheterna. Ar ravarukvanti-
teterna tillrackliga for en specialiserad trans-
porthantering kan skogsravaran emellertid
utan risker for det ekonomiska totalresul-
tatet forflyttas Over relativt stora avstind
till industrier i sédra Sverige. Ett rationellt
virkesflode fOrutsitter att ravaran transpor-
teras osorterad till en kombinerad massa-
och sagverksindustri — typ Varo, Skoghall
och Gruvon — som forbrukar bade 16v- och
barrtrd i olika dimensioner. Ett samman-
hidngande industrisystem som omfattar en
eller flera massaindustrier och ett antal sig-
verk lokaliserade »pa vdg in mot» massa-
tillverkningen bor emellertid ocksd kunna
vara en rationell 16sning. Det innebir alltsa
att sagverkens biprodukter gar vidare till
massaindustrin i omréadet. Systemen far
utvecklas bl. a. med hdnsyn till de fasta
kommunikationernas strackning och stan-
dard, den radande anliggningsstrukturen
och traforadlingsindustrins lokalisering i for-
hallande till sdgverken.

En rad skil talar for att befintliga an-
laggningars utbyggnad om mojligt bor vil-
jas fore nyanldggning. VSU har lokalt sokt
bedoma forutsidttningarna for en sadan ex-
pansion och funnit att denna sa langt det
géller den kemiska och halvkemiska massan
— om det ar utvidgning av vasentlig omfatt-
ning — bor forldggas till anliggningarna vid
kusten och vid Viénern.

Flertalet av de stora enheterna har forut-
sdttningar for en ytterligare expansion ut-
over de planer som foretagen redovisat. Det-
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ta kan emellertid kriva speciella vattenreg-
lerings- eller avloppsreningsatgirder. En
gradering sinsemellan av de befintliga storre
anliggningarnas ldmplighet &r emellertid
svar att i detalj genomfdra utan en langt-
giende foretagsekonomisk analys och en
bedomning av de olika foretagens mark-
nadserfarenheter.

Aven om skogsbruket under 1970-talet
kan vinna avsittning for relativt betydande
avverkningsokningar frén virkestillgingarna
i sodra Sverige inom ramen for befintliga
och beslutade anldggningars expansionsmdj-
ligheter, dr det nodvindigt att diskutera
forutsittningarna for nyanldggningar. Ut-
vecklas avsittningsmojligheterna snabbare
t.ex. an vad FAO/ECE-berakningarna vi-
sar, ar det moijligt att oka virkesproduktio-
nen visentligt utover c-alternativet. Reali-
serandet av utbyggnadsplanerna kan dess-
utom komma i otakt. Skilda dgareintressen
kan som regel ocksd ha olika ambitioner be-
traffande virkestillgingens utnyttjande i sod-
ra Sverige.

VSU har pa basis av den vattentekniska
expertgruppens arbete kunnat peka ut dtta
omréden — inkl. VArd — som ur vattentek-
nisk synpunkt ir mojliga for nylokalisering
av massaindustrier. Inget av omradena er-
bjuder emellertid med nu tillimpad produk-
tionsteknik nagon idealisk 16sning. Det finns
olika grader av olagenheter for olika pro-
cess- och lokaliseringsalternativ, antingen
det giller tillgingen pad fabrikationsvatten
eller recipientforhillandena. Komplicerade
avviagningar blir dessutom nodvidndiga nar
man i dessa mojliga lokaliseringsomraden
vill finna lidmplig industrimark.

Massaindustrin stiller som framhailits sto-
ra krav pd vattentillgdngarna men ar ocksa
extremt utrymmeskrdavande. Med utrymmen
for en langsiktig expansion bedéms en mo-
dern massaindustri erfordra en areal av stor-
leksordningen 200 ha och dessutom en av-
skirmande zon med hénsyn till luftforore-
ningar och bullerstorningar i anldggningens
naromrade. Kravet pa frizonens omfattning
varierar med hinsyn till de véxlande lokala
topografiska forutsiattningarna.

Inom flera av de i den vattentekniska
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utredningen utpekade lokaliseringsomradena
bedrivs redan massatillverkning, och dir
ligger ocksi ndgra av de s. k. basortsindu-
strierna. De psykologiska hindren for en ny-
etablering skulle alltsd inte ddr ha samma
tyngd som i rent jungfruliga omréaden.

Var en utrymmeskrivande skogsindustri
kan och i forsta hand bor forliggas skall
beddmas ur det bredare perspektiv som en
avvigning mellan tillgngen pa mark och
de sektorsvisa anspraken representerar, t. ex.
behovet av industrimark inom olika
branscher samt fritidsbebyggelsens, den per-
manenta bebyggelsens, det rorliga frilufts-
livets och naturvdrdens markbehov. Over-
viganden pagar hos olika myndigheter ndr
det giller markanvindningen, bl. a. for vast-
kustomradet i dess helhet. Efter den beslu-
tade lokaliseringen till Vérd finns det nu
bittre forutsittningar 4n tidigare att avvakta
resultaten av dessa arbeten. (Kapitel 9.)

Den snabba produktionsdkningen inom
massa- och pappersindustrin i sodra Sverige
under forsta hilften av 1960-talet har med-
fort en nagot Okad sysselsdttning. Samtidigt
har inom skogsbruket skett en kraftig re-
ducering av antalet forvirvsarbetande.

Ser man framat kommer sysselsdttningen
i skogsbruket att minska. Aven om avverk-
ningarna skulle dka kraftigt begransas ar-
betskraftsbehovet genom den fortgaende
mekaniseringen och rationaliseringen av
skogsarbetet.

Ocksa nir det giller massatillverkningen
kan sysselsittningen trots starkt stigande
produktion bedomas avta genom att de stor-
e enheterna efter hand svarar for en allt
storre del av den sammanlagda volymen.
Jimsides med produktivitetsSkningen pagar
en omfattande produktutveckling. De nya
produkterna, bl.a. kombinationer av trd
och plast eller av papper och plast, ar som
regel arbetskraftskrivande och den utvid-
gade foridlingen kan mycket vil komma
att kompensera reduceringen av arbets-
kraftsbehovet inom sjilva massaindustrin.
Detsamma giller i princip sdgverken, aven
om de produktionstekniska stordriftsforde-
larna dir inte forefaller lika patagliga.

Slutsatsen om en i stort sett balanserad

103




sysselsdttningsutveckling avser sodra Sverige
i dess helhet. Langtgdende punktvisa redu-
ceringar dr ofrdnkomliga genom nedligg-
ningar och genom fortgiende rationalise-
ringar av driftsprocesserna. De arbetsmark-
nadspolitiska problemens art och omfatt-
ning kommer emellertid att variera bl.a.
med hiénsyn till olikheterna i det lokala eller
regionala niringslivets sammansittning och
utvecklingstendenser.  Mojligheterna  for
skogsindustrin att 4 andra sidan tillgodose
ett okat arbetskraftsbehov vid expanderan-
de anldggningar blir i hog grad beroende av
forutsittningarna att pd aktuella skogsin-
dustriorter eller i nirliggande regionala
centralorter erbjuda en vil differentierad
enskild och offentlig service samt mdojlig-
heter till forvirvsarbete bidde for kvinnor
och min. (Kapitel 7.)

Slutsats

En beriknad oOkad efterfrigan pa massa,
papper och travaror i Europa fram till ar
1980 kommer att ge visentligt okade av-
sittningsmojligheter for en rationell skogs-
industri i sodra Sverige. Denna har ett gynn-
samt lige i forhallande till de stora, snabbt
vixande och ldtt tillgdngliga virkestillging-
arna samt till den expanderande europeiska
marknaden. Det finns siledes allmidnna for-
utsdttningar for en béttre balans mellan vir-
kestillgding och virkesférbrukning in for
nirvarande inom utredningsomrédet.
Sagverks- och massaindustrierna i sodra
Sverige har redovisat ambitiosa planer for
den framtida produktionen. Produktionstek-
niken utvecklas stiandigt och gor det moijligt
att inom massa- och pappersindustrin visent-
ligt reducera vatten- och luftimmissionerna.
Effektiva atgdarder ar emellertid kostnads-
krivande. En mera langtgdende utveckling
forutsitter en koncentrerad expansion till de
ur transport- och miljovardsynpunkter mest
lampliga ldgena. Forutsittningarna for en
sddan koncentrerad utbyggnad dr goda. En-
ligt utredningens bedémning finns det dir-
for underlag for optimism ndr det giller
skogsindustrin i sodra Sverige.
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Bilaga A
1 sodra Sverige

Av Gustaf von Segebaden

A.l1 Allmdnt

I olika sammanhang har virkestillgdngarnas
avsittningsldgen i norra Sverige behandlats.
Senast skedde detta i betinkandet »Virkes-
balanser 1967» (SOU 1968: 9), vari en un-
dersokning Over virkestillgangens ekonomis-
ka tillginglighet redovisades for industri-
omradena I och II, som omfattar Norrland
utom gastrikedelen av Gévleborgs ldn. Un-
dersokningen var baserad pa riksskogstaxe-
ringens material och knot direkt an till den
diarpd grundade avverkningsberdkningen.

Inom vistsvenska skogsindustriutredning-
en har det ansetts vara av allmiint intresse
att kunna jamfora kostnadsnivaerna i norra
och sodra Sverige med varandra, varfor en
motsvarande undersokning Over avsittnings-
laget som i Norrland har utforts dven i
sodra Sverige. Undersokningen har dock
hiar kompletterats med transportkostnadsop-
timeringar for virke till massa- och skivin-
dustrin. Dessa har frimst syftat till att be-
lysa hur transportkostnaderna péaverkas av
den omstrukturering av massa- och skivin-
dustrin i sodra Sverige som utredningen har
skisserat for perioden 1970-1980.

Av praktiska skél har avsdttningsldgesun-
dersokningen inte kunnat utforas for hela
sodra Sverige. I stillet har Alvsborgs ldn
valts som modellomrdde, varvid skilts pa
dalslands- och vistgotadelarna. Transport-
kostnadsoptimeringen har omfattat sddra
Sverige fr.o.m. Virmlands, Orebro och
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Skogsbrukets avverknings- och transportkostnader

Sodermanlands ldn.

Principen i undersokningsmetodiken i fra-
ga om avsittningsldget har tidigare redo-
visats i bland annat utredningen »Lovsko-
gens avsittningslige i Storumanomradet»
(Janz, Nilsson, von Segebaden. Skogshog-
skolan, inst. for skogstaxering. Rapporter,
nr 7. 1963).

Transportkostnadsoptimeringen har ut-
forts pa datamaskin med hjialp av IBMs
standardprogram TRSPSN - Transportmo-
dell. Programmet &dr avsett for problem dar
en viss produkt, som dr fordelad pa ett antal
kallor, skall transporteras till ett antal desti-
nationer sd att den totala transportkostna-
den minimeras.

A.2 Komplettering av riksskogstaxeringens
material

Riksskogstaxeringens ordinarie taxeringsma-
terial har kompletterats med data om taxe-
ringstrakternas och provytornas! beldgen-
het i olika avseenden. Huvudsyftet har dar-
vid varit dels att mojliggdra en fordelning
av avverkningsberdkningens bruttokvantite-
ter och av det faktiska uttaget enligt stubb-
inventeringen efter avverkningskostnaden
per volymenhet virke, dels att for transport-

1 Taxeringen utférs genom inventering av
provytor lings sidorna pa systematiskt utlagda
kvadrater, s. k. taxeringstrakter. I Mellan- och
Sydsverige ar traktsidans langd 1400 resp. 1200

meter, och antalet provytor pa varje traktsida
ar fyra resp. sju.
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kostnadsoptimeringen kunna berdkna trans-
portkostnaden per volymenhet virke frén
varje kalla till de olika destinationerna,
skogsindustrierna. I detta fall utgors kéllor-
na av en viss kvot av taxeringstrakterna.

Kompletteringen har gjorts pd rummet
med hjilp av kartor pa vilka det aktuella
vagnitet lagts in.

Beskrivningen har omfattat koravstindet
i terriang till befintlig permanent bilvig samt
avstandet till »bygd» enligt det tidigare
kollektivavtalet for skogsarbete. Dessutom
har koordinaterna tagits ut for de taxerings-
trakter — totalt ca 900 (896) — som utgdr
kdllor i transportkostnadsoptimeringen lik-
som for destinationerna. Ur koordinaterna
har fagelvigsavstdnd beriknats maskinellt.
For ca 80 (83) av dessa trakter har darut-
over koravstandet pd bilvig miitts till 12
olika destinationer. Kvoten mellan korvig
och fagelvig har i form av ett »slingertill-
lagg» anviénts for att omfora de narmast be-
lagna taxeringstrakternas fagelvagsavstind
till viss destination till ett koravstand.

A.3 Grunder for kostnadsberikningarna

Kostnadsberakningen betriaffande huggning
och korning for Alvsborgs lan har baserats
pa motsvarande fOrutsdttningar som i norra
Sverige, namligen pa s. k. konventionell driv-
ningsteknik sadan den tillimpas inom stor-
skogsbruket. Detta innebdr att triden fills,
kvistas och kapas med motorsiag och att
det kapade virket kors fram till bilvdg med
enmansbetjinade traktorekipage forsedda
med griplastare. Hidnsyn har inte tagits till
de allt mer forekommande stam- och tridd-
metoderna eller till andra typer av driv-
ningssystem med hog mekaniseringsgrad.
Kostnaderna har, liksom vid undersok-
ningen i Norrland och for att jaimforelser
mellan de tva undersdkningarna skall kun-
na goras, anpassats till 1964 ars prisniva.
I drivningskostnaderna ingar endast di-
rekta kostnader, inkl. indirekta 16nekostna-
der (semesterersattning, ATP- och forsik-
ringsavgifter), for huggning, korning och
biltransport. Ovriga indirekta drivningskost-
nader har ddremot inte tagits med, och inte
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heller skogsvardskostnader eller allménna
omkostnader.

Betridffande detaljer i kostnadsberakning-
en hénvisas till SOU 1968: 9, bilaga B, och
till ldnsutredningen »Skogen och dess ut-
veckling i Norrbottens lany, kapitel 3 (Luled
1966).

Vid transportkostnadsoptimeringen har
kostnaden for lastbilstransport beriknats
med ledning av under ar 1968 tillimpade
prislistor inom Mellan- och Sydsverige.
Kostnadsserien, som avser rd obarkad 3-m
massaved, ar foljande:

Transportavstand, km
-6 10 30 60 100
Kostnad, kr/m3 f ub
4.2 4 68 96 122 23,5

300

For avstand over 100 km oOkar kostna-
den ritlinigt med 5,7 Ore per m3f ub och
km.

A4 Skogens beligenhet i forhallande
till bilviig

Skogens avsdttningsldge paverkas starkt av

det permanenta viagnitets utbyggnadsgrad.
Jamfort med ett glesare viagnat ger det ta-
tare vignitet kortare koravstand i terrdng-
en fram till bilvig ndr det giller virket
och kortare géngavstind i terrdng for ar-
betskraften vid dess dagliga forflyttning mel-
lan bostad och arbetsplats. Den skillnad i
direkt drivningskostnad som erhalls genom
de kortare terrangavstanden ar dock som
regel av underordnad betydelse i forhallan-
de till de fordelar av annat slag som det
tatare vagnatet medfor, ndmligen framst
Okade mojligheter att bedriva avverknings-
arbetet under barmarkssdsongen, att anvéan-
da mekaniserade metoder i detta och i skogs-
vardsarbetet samt att kontinuerligt leverera
virket till industrin.

Uppgifter om skogsviagnitets utbyggnad
vid 1960-talets borjan i olika delar av lan-
det har publicerats i »Skogsbrukets vagar
enligt riksskogstaxeringens viginventering
1957-1963» (von Segebaden, G. Skogshog-
skolan, inst. for skogstaxering. Rapporter,
nr 8. 1965). I rapporten anges bland annat
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Figur A.1. Beriknat medelavstdnd i kilometer till
permanent bilvig.

ett beriknat medelavstdnd fram till sddana
bilvigar som direkt paverkar transportav-
standet fran stubbe till vdg (figur A.1).
Det poidngteras i rapporten att medelav-
stdnden av olika skidl maste betraktas som
ungefarliga.

Som framgar av figur A.1 dr beldgenhe-
ten till permanent bilvig avsevart bittre i
sodra Sverige dn i norra. Forhéllandet tor-
de inte #ndras namnvédrt om hédnsyn togs
till den utbyggnad av skogsbilvignitet som
skett under 1960-talet, i medeltal 3 600—
3700 km per ar i hela landet under perio-
den 1960-1966. Erfarenheterna fran av-
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sidttningsligesundersokningen i Norrland
ger i stillet skdl att anta att skillnaden fak-
tiskt dr storre mellan de norra och sddra
delarna av landet dn vad figur A.1 visar. A
andra sidan kompletteras det permanenta
vignitet i norra Sverige med vintertid far-
bara bilbasvigar, vilket verkar i utjimnan-
de riktning.

Dirtill kommer, vilket visserligen inte har
med vagnatets utbyggnadsgrad att gora men
vial med dess anviandbarhet, att de perma-
nenta vagarna i norra Sverige genomsnittligt
sett haller en hogre standard 4n vigarna i
sodra Sverige.

A.5 Avverkningskostnader

I friga om avverkningskostnaderna i sodra
Sverige — hir representerat av Alvsborgs
ldn — ar det i detta sammanhang i forsta
hand inte deras absoluta niva som ar av in-
tresse, utan deras niva i forhallande till kost-
naderna i norra Sverige. Den fo6ljande re-
dogorelsen knyter darfor direkt an till re-
dovisningen for norrlandsundersokningen
(SOU 1968: 9, bilaga B).

I norra Sverige behandlades tre skilda le-
veransalternativ for barrvirket, nimligen

— fritt permanent bilvig

— fritt kusten nidr allt virke forutsattes
bli transporterat dit med lastbil

— fritt kusten med biltransport och flott-
ning i kombination.

For 16vvirket kunde vid leverans fritt
kusten endast biltransport komma i fraga,
dven om det samtidigt »avverkade» barrvir-
ket forutsattes bli flottat.

For Alvsborgs ldn har primirt alternati-
vet »leverans fritt permanent bilvig» un-
dersokts. Direfter har ett leveransalterna-
tiv »fritt industri» berdknats genom tillagg
av kostnaden for 70 km biltransport. Alter-
nativet »fritt industri» i sodra Sverige kan
narmast jamforas med »fritt kusten» i nor-
ra.

De medelkostnader som erhallits for av-
verkningsberikningens bruttokvantiteter har
sammanstillts i tabell A.1. Som framgar av
tabellen ar medelkostnaden inom dalslands-
delen av Alvsborgs lin genomgéende i niva
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Tabell A.1. Genomsnittlig direkt avverkningskostnad foér bruttoavverkningen vid olika leverans-

alternativ, befintligt vagnét.
Maittenhet: kr/m3f ub.

Fritt perm. bilvag

Omréade Barr Lov

Fritt kusten/industri

Biltransp. o. flottn.
Barr Lov

Enbart biltransp.
Barr Lov

Norrbotten

Lappmark os* 28 40
» nst 24 34

Kustland 23 28

Viasterbotten
Lappmark os 29 31
» ns 23 28
Kustland 20 24
Vasternorrland
ngermanland 19 23
Medelpad 19 23

Jamtland

Jamtland os 27 31
» ns 23 27

Harjedalen os 23 31
» ns 23 29

Gavleborg
Hilsingland 17 21

Alvsborg
Dalsland 19 22
Vastergotland 15 20

47 58 58
40 50 50
34 39 39

53 56 46
40 46 46
29 33 33

30 34 34
29 34 34

50 55 55
42 46 46
45 53 53
42 46 46

28 32 32

29 33
26 30

1 »os» = ovan skogsodlingsgridnsen, »ns» = nedan skogsodlingsgrinsen

med eller nagot lagre dn inom de kostnads-
massigt sett bittre delarna av Norrland, me-
dan kostnaden inom vistgdtadelen dr dnnu
nagot lagre.

I redogorelsen for Norrland angavs dven
medelkostnaden for tre beldgenhetszoner.
Efter komplettering med uppgifter for sod-
ra Sverige fir sammanstéllningen f6ljande
utseende (se s. 109 overst; mattenhet: kr/m3f
ub). Virdena i tablin bekriftar vad som
nyss anfordes om kostnadsnivierna i an-
slutning till de mera detaljerade uppgifterna
i tabell A.1.

For Alvsborgs ldn har biltransportavstan-
den till industri inte uppmitts i samband
med att taxeringsmaterialet kompletterades
med hdnsyn till beligenhet, utan avstin-
det 70 km har valts som ett bedomt medel-
varde. I Norrlands »kustlandszon» erholls
motsvarande konstaterade medelavstind for
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skogsmarken till ldgst 52 km i Visterbottens
kustland och hogst 96 km i Norrbottens
kustland. — I Alvsborgs lin kan dock en
betydande del av bruttoavverkningen be-
raknas bli levererad som sagtimmer till lo-
kal sagverksindustri. Av denna anledning
kan det valda medelavstindet 70 km even-
tuellt vara for langt. En dndring fran 70 till
50 km sdnker kostnaden »fritt industri»
med ca 1,5 kr/m3f ub.

Att avstandet till industri genomgiende
har satts till ett och samma viarde har en
viss dimpande effekt pa spridningen kring
medelkostnaden i fallet »leverans fritt in-
dustri» — sarskilt i den man virke med hog
kostnad »fritt bilvdg» ocksd &ar beliget pa
stort avstand till industri och vice versa.
Det dr emellertid knappast troligt att sd ir
fallet i nagon hogre grad inom Alvsborgs
lan.
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Fritt perm. bilvig

Beldgenhetszon Barr Lov

Fritt kusten/industri

Enbart biltransp.

Biltransp. o. flottn.
Barr Lov )

Barr Lov

Norrland

Inlandet os* 21 33
» nsk 23 27

Kustlandet?® 19 24

Sadra Sverige 16 21

49 56 42 56
41 47 35 47
30 35 29 35

24 31 - -

1 Omridena ovan skogsodlingsgrinsen i Norrbottens och Visterbottens lappmarker samt i Jamt-

lands lan.

® Omridena nedan skogsodlingsgrinsen i Norrbottens och Vasterbottens lappmarker samt iJamt-

lands lan.

3 Norrbottens och Visterbottens kustland samt Visternorrlands lin och Halsingland.

For Norrlands del belystes bruttoavverk-
ningens ekonomiska tillgdnglighet utifran en
hogsta kostnad av 42 kr/m3f ub vid leve-
rans av barrvirke fritt kusten. Om samma
kostnadsgrins anvidnds inom Alvsborgs lin
— ett forfarande som med hinsyn till bland
annat olikheter i virkesvirde &dr diskutabelt
— erhalls den »tveksamma» andelen av brut-
tokvantiteten till 1 % £for barrvirket och
3 % for 1ovvirket. Dessa tal ligger ndrmast
i nivd med motsvarande tal for Halsingland
(1 resp. 5 %).

Avverkningskostnaderna har, liksom i den
tidigare undersokningen, berdknats dven for
det faktiska uttaget enligt stubbinventering-
en. Materialet harror fran tio ars invente-
ringar och omfattar sdsongerna 1952/53-
1961/62. Medelkostnaden for det faktiska
uttaget vid »leverans fritt industri» &r néra
nog densamma som for bruttoavverkningen:

Omrade Barr Lov

Bruttoavv. 29 33
Fakt. uttag 28 32

Dalsland

Vistergotland Bruttoavv. 26 30
Fakt. uttag 27 31

Aven for det faktiska uttaget ligger hir
medelkostnaden i nivd med vad som erhal-
lits for de bast beldgna delarna av Norrlands
kustzon.

Vid undersokningen for Norrland fram-
kom skillnader mellan bruttokvantitetens
och uttagets fordelning pa kostnadsklasser;
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det faktiska uttaget var ddr koncentrerat
till de ldgre klasserna. Nagot motsvarande
forhallande har inte, som framgér av tablan
overst pa s. 110, kunnat konstateras for
Alvsborgs lan.

Jamforelserna mellan de norra och sddra
delarna av landet har hir gjorts utifran en
skonventionell» drivningsmetod — 1at vara
hogt utvecklad. Forutsittningarna for att
mekanisera avverkningsarbetet ar olika i
norra och i sédra Sverige. Vid en mekani-
sering talar sddana foérhéllanden som férre
tridslag och sortiment samt storre och bitt-
re arronderade behandlingsenheter och
»lugnare» topografi till norra Sveriges for-
del, medan frimst grovre triddimensioner
och hogre virkestathet verkar till sodra Sve-
riges fordel. Triadgrovleken och virkestdthe-
ten kommer i de mekaniserade systemen att
ha en mera avgorande inverkan pa avverk-
ningskostnadens niva dn vad som @r fallet
vid den konventionella metoden. Av denna
anledning dr det sannolikt att de hidr redo-
visade skillnaderna i kostnadsniva mellan
norra och sodra Sverige framover kommer
att accentueras.

A.6 Transportkostnadsoptimeringar

Avsikten med optimeringsberékningarna har
varit att belysa hur industrienheternas lidge
och storlek inom massa- och skivindustrin
paverkar virkets transportkostnader.

Som tidigare ndmnts har optimeringen ut-
forts pA datamaskin med hjilp av ett stan-
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Kostnadsklass (kr/m* ub)

Omréade

-18 -21 24 -27 -30 -33 -36 -39 —42 -45 -48 -51 -54 54+ Alla

Barrvirke, faktiskt uttag i procent av bruttoberdkning

Norrland

S. Sverige — 29 44 381

56 70 90 83 93 89 84 71
635530698 51

63 41
38 53 80 0 O

37 31 14 11 78
0 62

dardprogram. Programmet ar avsett for pro-
blem dér en viss produkt, som dr fordelad
pa ett antal killor, skall transporteras till
ett antal destinationer sd att den totala
transportkostnaden minimeras.

Optimeringens ingdngsvirden har berik-
nats pa foljande sitt.

Produkten, massaved av barr- resp. 16v-
trad, har lansvis erhallits genom att frin
avverkningsberdkningens bruttokvantitet (av
skog 10 cm och grovre i brosthdjd) enligt
alternativ ¢ dra den for 4r 1970 berikna-
de forbrukningen av andra sortiment #n
massaved. Den sdlunda framriknade till-
gdngen av massaved inom undersdknings-
omradet uppgér till totalt 13,6 milj. m3f ub,
varav 9,5 milj. barrved och 4,1 milj. 16v-
ved. I de angivna siffrorna ingr inte till-
gangen av massaved pa Oland och Gotland,
tillsammans 0,2 milj. m3f ub, som limnats
utanfor berdkningarna. — Ar 1980 har mas-
savedstillgangen antagits vara lika stor som
ar 1970. Detta forutsitter, med hénsyn till
att forbrukningen av andra sortiment dn
massaved har berdknats 6ka med netto 3,0
milj. m3f ub mellan &ren 1970 och 1980,
att under samma tidsperiod bruttotillgdngen
O0kar med motsvarande kvantitet utover c-
alternativet, dvs. med ca 10 %.

Inom ldnen har sedan massavedstillging-
en fordelats pd »smiomriden», totalt 263
stycken, i proportion till dessas skogsmarks-
areal och produktionsformiga och direfter
inom dessa pa ett antal ligesbestimda »kil-
lor», totalt 896 stycken, med lika stor kvan-
titet i varje kalla.

Uppgifter om smiomriadena har himtats
ur den s. k. smaomradesutredningen (Nils-
son, N-E: Skogsbrukskarta ... St. skogs-
forskningsinst., avd. for skogstaxering. Rap-
porter, nr 1. 1961). Till killor har valts
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mittpunkten pa vissa av riksskogstaxeringens
arstrakter, beldgna pd ett inbordes avstind
av ca 12 km.

Fran killorna skall massaveden transpor-
teras till destinationerna sa att virkesbehovet
eller, vid virkesunderskott, en del av be-
hovet i varje destination blir tillfredsstallt
till lagsta totalkostnad.

Vad betréffar destinationernas lige och
virkesbehov har tva fall behandlats, namli-
gen dels enligt foretagens for ar 1970 lim-
nade uppgifter om massa- och skivindustri-
enheternas teoretiska kapacitet och diremot
svarande virkesbehov, dels enligt utredning-
ens beddmning av motsvarande uppgifter
for ar 1980. Ett sammandrag av berik-
ningsunderlaget limnas i tablin &verst pa
Sl 1

Av berikningstekniska orsaker — begrins-
ning av problemstorleken i programmet till
i detta fall hogst 19 destinationer — har
som regel tva eller flera niraliggande enhe-
ter tillsammans mast betraktas som en desti-
nation. Denna generalisering torde paverka
slutresultatet endast obetydligt.

Under avsnitt A.2 och A.3 har tidigare
angetts hur killornas avstdnd till de olika
destinationerna har framtagits och vilken
kostnadsserie som har anvints for lastbils-
transporten.

Resultat

Som resultat av berdkningarna har for var-
je destination erhallits uppgift om motta-
gen kvantitet och transportkostnad fran oli-
ka killor enligt den sokta optimala 10s-
ningen. Pa basis av dessa uppgifter har
bland annat de optimala virkesfangstomra-
dena kartmaissigt kunnat beskrivas. Darvid
har dock av sekretesskil de olika industri-
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Antal

Kapacitet
Ar enheter?

Milj. ton

Virkesbehov?,
Barr

milj. m* ub

Lov Summa

1970 49 3,1
1980 28 4,2

7,5 1;5 9,0
8,9 3,1 12,0

1 En »enhet» kan omfatta flera produktionslinjer

foretag.
2 Forutom sagflis om 2,7 resp. 3,5 milj. m*f ub.

enheterna eller destinationerna inte kunnat

redovisas var fOr sig, utan har mast sam-

manforas till storre grupper. Med hidnsyn
till enheternas geografiska ldge har foljan-
de fem grupper bildats:

Nordvistra industrin (NV), omfattande en-
heterna i Varmlands och Skaraborgs ldn
samt i Dalsland

Nordostra industrin (NO), omfattande en-
heterna i Orebro, Sodermanlands och
Ostergotlands lan

Gotadlvsindustrin (GA), omfattande enhe-
terna kring Gota dlv

Sydvastra industrin (SV), omfattande en-
heterna i Hallands ldan och i vidstra delar-
na av Jonkopings och Kronobergs ldn

Sydostra industrin (SO), omfattande enhe-
terna i Ostra delarna av Jonkopings och
Kronobergs 1dn samt i Kalmar, Blekinge
och Kristianstads ldn.

Antalet enheter, produktionskapaciteten
och rundvirkesbehovet for de olika grupper-

eller flera nirbeldgna fabriker, tillhorande samma

na framgér av tabell A.2.

De optimala virkesféngstomradenas om-
fattning framgdr for barrmassaved av fi-
gur A2 och for 1ovmassaved av figur A.3.

I friga om barrmassaveden domineras
bilden &r 1970 av ett Overskottsomrade i
de centrala och sydvistra delarna, framst
sydvistra delen av Ostergdtlands ldn, storre
delen av JonkOpings ldan, sodra delen av
Alvsborgs lin samt norra delen av Hallands
lin. Dessutom finns nagra mindre Over-
skottsomraden, bland annat i Ostra delen av
Sodermanlands 1an samt langs kusten i Mal-
mohus ldn. I det senare omradet ar dock
overskottet volymmassigt sett obetydligt. —
Ar 1980 kvarstar ett barrmassavedsover-
skott i den centrala delen av Jonkopings ldn
och langs Skénes sydvistkust.

For 16vmassaveden ar situationsbilden an-
norlunda #n for barrmassaveden. Fransett
de norra industriernas och den sydostra in-
dustrins fangstomraden, frimst omfattande

Tabell A.2. Antal enheter, teoretisk kapacitet och diremot svarande rundvirkesbehov aren 1970

och 1980 for de fem industrigrupperna.

Antal
enheter

Industri-
grupp Ar

Kapacitet
Milj. ton

Virkesbehov?® milj. m3f ub

Barr Lov Summa

NV 1970

1980

——
M

NO 1970

1980

1970
1980

-

1970
1980

-

—~o oo oo
i | ~ W [o o JEN | AN

7
4

1970 49
1980 28

Summa

W
DO

1,5
3,1

1 Forutom sagverksflis om totalt 2,7 milj. m® f ub &r 1970 och 3,5 milj. ar 1980.
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Mittenhet: kr/m3f ub.

Tabell A.3. Medeltransportkostnad for massaved inom olika industrigrupper.

Industrigrupp Ar Barr Lov Barr+16v
NV 1970 12,2 8,9 11,8
1980 13,3 11,0 12,8
NO 1970 9,1 7,6 9,0
1980 9,9 8,4 9.7
GA 1970 8,8 — 8,8
1980 T:2% — 2k
SV 1970 6,4 3.6 6,3
1980 8,2 9,1 8,4
SO 1970 9,8 8,5 9,3
1980 117 11,6 11,6
Totalt 1970 10,4 8,4 10,1
1980 11,4 10,8 11,2

1 Ligre massavedsbehov ar 1980 dn &r 1970, bl. a. till foljd av 6kad anvidndning av ségflis.

sodra delen av Viarmlands ldn, Skaraborgs
lain samt norra delen av Ostergbtlands lan
respektive sydostra delen av Kronobergs
lan, Ostra delen av Kristianstads lin samt
Blekinge ldan, bildar storre delen av sodra
Sverige ett sammanhangande Overskottsom-
rade ar 1970. Behovet av lovmassaved &r
emellertid starkt stigande; utredningen rak-
nar med att det fordubblas mellan aren
1970 och 1980. Overskottsomradet reduce-
ras darfor till att ar 1980 omfatta, forutom
den nordligaste delen av Varmlands lédn,
tva storre omraden i Ostra delen av un-
dersokningsomradet och ett i vistra delen.
De mera betydande Overskotten &@r kon-
centrerade till norra och Ostra delarna av
Sodermanlands ldn, till sédra delen av Os-
tergotlands lan och norddstra Smaland samt
till Goteborgs och Bohus ldn jimte centrala
delen av Alvsborgs ldn.

En jimforelse mellan barrmassaved och
1dvmassaved visar att det inom Overskotts-
omradet for barrmassaved ar 1970 @ven
ir Overskott pd lovmassaved. I stort rader
detta forhallande dven ar 1980, men om-
radena ar di delvis atskilda fran varandra.

Den minimerade totala transportkostna-
den uppgér ar 1970 till 91 milj. kr och
1980 till 135 milj. kr. Ddrav faller 78
resp. 101 milj. kr p& barrmassaveden.
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Medeltransportkostnaden for massave-
den stiger frdn 10,1 kr/m3f ub ar 1970
till 11,2 kr ar 1980. Motsvarande medel-
kostnader for de olika industrigrupperna
framgar av tabell A.3 och figur A.4, som
dven redovisar barr- och ldvmassaved sepa-
rat.

Av figur A.4, vari medelkostnaden stillts
mot virkesbehovet, framgar det vilkdnda
faktum att ett okat virkesbehov, som maste
fyllas frin lingre bort beldgna tillgdngar,
ocksd medfor en hogre transportkostnad.
Sarskilt vil syns detta i diagrammet for barr-
och l6vmassaved sammantagna. Gotadlvs-
industrin kan dar synas ligga pa for hog
kostnadsniva i forhéllande till de ovriga in-
dustrigrupperna, men detta forklaras av att
den industrins virkesbehov dr begrinsat till
barrved.

Storleken pa transportkostnadens Okning
vid 6kat virkesbehov ir beroende inte bara
av virkestillgingen per arealenhet, utan dven
av fangstomradets form med hénsyn till det
geografiska ldget och angridnsande industri-
ers fangstomriden. Som exempel pa detta
kan nimnas att for tre destinationer, som
vardera har ett behov av barrmassaved ar
1980 pa ca 1,5 milj. m3f ub, medeltransport-
kostnaden varierar mellan 10 och 15 kr/
ms3f ub.
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Barr resp. 16v

Barrmassaved
Lévmassaved

—
———

Barr + 16v

Medeltransportkostnad kr/m*f ub

2.5 3.0

Virkesbehov, milj m*f ub

Figur A.4. Medeltransportkostnad for massaved inom olika industrigrupper.

Tabell A.4. Medeltransportkostnad for »be-
hovsokningen» av massaved mellan aren 1970
och 1980.

Mittenhet: kr/m3f ub.

Industrigrupp Barr Lov Barr+16v

NV 24,1 12,
NO 11,9 10,
GA 10,1

SV 10,3 9,
SO 18,5 15,0 16,3

Totalt 16,4 13,0 14,6

1 Ligre massavedsbehov ar 1980 dn ar 1970,
bl.a. till f6ljd av 6kad anvdndning av sagflis.

16,8
11,8
10,1
10,0

Mera belysande for de olika industri-
gruppernas kostnadsldgen an medelkostna-
den for totalkvantiteterna dr medelkostna-
den for enbart behovsandringen mellan ar
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1970 och ar 1980. Sidana uppgifter har
sammanstillts i tabell A.4.

Som framgar av tabellen ar det avsevarda
skillnader mellan industrigrupperna i vad
transporten kostar for tillskottskvantiteten.
For barrmassaveden dr medelkostnaden an-
maiarkningsviart hog inom de nordvéstra och
sydostra grupperna, namligen 24,1 resp.
18,5 kr/m3f ub. Aven for lovmassaveden
ligger dédr kostnadsnivan hogt, 12,8 resp.
15,0 kr/ ms3f ub.

Diskussion

Virkestillgdngen har vid optimeringen for
ar 1970 baserats pa avverkningsberik-
ningens alternativ ¢ inom hela undersok-
ningsomradet. For &r 1980 har tillgangen
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antagits vara 10 % storre. Med hinsyn till
Onskvirdheten av att omloppstiderna for-
kortas i sodra Sverige och med hinsyn till
mdjligheterna att oka skogsproduktionen ut-
over den niva som ligger till grund for av-
verkningsberdkningen, kan detta antagande
inte anses vara orealistiskt.

Om ett ldgre alternativ an c resp.c + 10 %
hade valts och behovet av andra sortiment
an massaved vore ofdrindrat, skulle de i
figurerna A2 och A3 redovisade fangst-
omradena Oka och Overskottsomradena
minska. Samtidigt skulle givetvis transport-
kostnaden Oka. Det motsatta forhallandet
skulle gdlla om ett hogre alternativ dn ¢
resp. ¢ + 10 % valdes. Nya Overskottsom-
raden skulle da ocksa kunna uppkomma.

Samma effekt som ovan skulle erhallas
om, vid of6rindrad bruttotillgdng, behovet
av andra sortiment #dn massaved generellt
skulle vara hogre eller ligre dn vad som
har forutsatts.

Optimalférhallandena kommer likasd att
andras om massavedstillgdngen inom enskil-
da lin blir en annan dn den forutsatta. S&-
dana olikheter kan orsakas av skillnader
mellan !dnen i avverkningsnivd och i avvi-
kelse fran antagandet om frimst sagtimmer-
behovets utveckling fram till aren 1970 och
1980, som har beriknats ske efter en viss
trend. '

Barrmassaved och lovmassaved har sar-
behandlats. Diremot har ingen atskillnad
gjorts mellan massaved av tall och gran,
di dessa tridslag i stor utstrickning #r ut-
bytbara mot varandra vid massa- och skiv-
tillverkningen. I de fall en industri dr ba-
serad pa enbart granmassaved, sdsom vid
tillverkning av slipmassa, méste fangstom-
radet bli storre och transportkostnaden hog-
re #n enligt optimeringen. Eventuellt kan
dock samtidigt en kostnadssinkning erhallas
genom att tallmassaveden inom detta fingst-
omrade transportmissigt ligger vl till for
en tallvedsforbrukande industri.

Optimeringsberakningen har baserats pa
forutsittningen att all transport av massa-
ved sker med lastbilt. I realiteten flottas
och jirnvigstransporteras dock for nérva-
rande vissa kvantiteter inom undersoknings-
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omréadet. Flottningen avtar emellertid allt
mer i betydelse. Inom Visterbygdens vat-
tendomstols omrade har sdlunda den arliga
flottgodsmiingden av massaved minskat fran
ca 1,5 milj. m3f ub i mitten av 1950-talet
till ungefar hilften i mitten av 1960-talet.
Eftersom denna utveckling synes fortsitta
har det inte ansetts befogat att hdr ta med
flottning som ett transportalternativ. — Om
hidnsyn hade tagits till flottning vid berzk-
ningen for barrmassaved hade fangstomra-
dena sannolikt inte dndrats nimnvirt, moj-
ligen kunde den direkta transportkostnaden
ha blivit nagot ldgre.

Vad betriffar jirnvidgstransport dr for-
hallandet ett annat &n i friga om flott-
ningen. Transport av massaved pa jarn-
vig har namligen Okat i omfattning under
de senaste &ren, och det finns skil att anta
att den utvecklingen fortsdtter. — Jirn-
vagstransporten ar konkurrenskraftig mot
lastbilstransport forst pa ldngre transport-
avsténd. Ett exempel pa kostnadsjamforel-
se mellan de tva transportsitten redovisas
grafiskt i figur A.5. Figuren visar trans-
portkostnaden for rd obarkad barrmassa-
ved vid olika transportavstand. For last-
bilstransporten dr det friga om den kost-
nadsserie som tidigare har angetts i avsnitt
A.3, medan kostnaden fOr jarnvigstrans-
porten baseras pa foljande grunder:

Framkorning till jarnvig

med lastbil, 30 km 6,80 kr/m?f ub

Terminalkosnader vid lastning 1,50 »
och lossning)
Undervégskostnad, 4,2 dre/m3f ub

4,5 ore/tonkm o. km

P& avstind upp till och med ca 12 mil
dr som syns av figuren lastbilstransporten
billigare #n jirnvigstransporten, medan for-
hallandet dr det motsatta pd ldngre avstdnd.
Emellertid skidr kurvorna varann under
mycket liten vinkel, varfor en till synes obe-
tydlig dndring av forutsittningarna kan re-

1 Det var ursprungligen avsikten att dven ge-
nomfora en berdkning for lastbils- och jarnvégs-
transport i kombination. Optimeringen skulle d&
for varje killa baseras pa det transportsédtt — en-
bart lastbil eller lastbil och jirnvég eller enbart
jarnvdg — som gav den ldgsta kostnaden till resp.

destination. Sedermera ansdgs dock berdkningen
for enbart lastbilstransport vara tillfyllest.
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Fignr A.5. Kostnader for lastbils- och jarnvédgstransport av rd obarkad barrmassaved.

sultera i en avsevard flyttning av skarnings-
punkten. Salunda flyttas skédrningspunkten
fran 12 till 17 mil om jirnvégens under-
vagskostnad Ookas med 10 %. En motsva-
rande hdjning av biltransportkostnaden flyt-
tar skdrningspunkten fran 12 till 8 mil.
JamfOrelsen mellan transportsitten dr i hog
grad beroende av kostnaden for framkor-
ning av virket till jarnvag. Sélunda har
exempelvis jarnvdgen stor konkurrenskraft
i fraga om virke som dr s beldget att det
kan direktkoras” fram till jarnvdg med
traktor.

De olika fabrikernas mdjligheter att ta
emot jarnvagstransporterat virke ar for néar-
varande mycket vidxlande. Exempel pa det-
ta kan hiamtas fran de tre nya anliggning-
arna i sydostra Sverige. Morrum ligger vid
normalsparig jarnvdg och har goda mottag-
ningsforhallanden. Monsterds saknar for
nidrvarande anknytning till jarnvdg. Utkor-
ning fran smalsparig jarnvag sker pd vagn-
bjorn ca 3 km. Aven Nymolla saknar jarn-
viagsanknytning. Jarnviagsvirke lastas om
och kors med lastbil ca 5 km.

De transportekonomiska forutsittningarna
for jarnvagstransport synes frimst foreligga
for de nordviéstra och sydostra industrierna.
Som tidigare visats (tabell A.4) har dir
»behovsokningen» av barrmassaved anmirk-
ningsvirt hog medeltransportkostnad vid
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lastbilstransport, namligen 24,1 resp. 18,5
kr/m3f ub. P4 de transportavstind som des-
sa kostnader svarar emot, namligen i medel-
tal drygt 30 resp. 20 mil, bor jarnvags-
transport kunna komma i friga for vissa
virkeskvantiteter (jfr figur A.5). Aven om
hédnsyn tas till detta forefaller kostnadsni-
véan for »behovsokningen» att vara hog.

1 vissa sammanhang har den tanken fram-
forts att virkesoverskottet i sodra Sverige
skulle fraktas per jarnvdg till skogsindu-
strierna i Norrland, och att man dér skulle
lata bli att avverka det dyraste inlands-
virket. Helt oberoende av om en sadan 10s-
ning kan anses vara samhillsekonomiskt
motiverad eller inte, kan det vara av intres-
se att belysa kostnadssituationen med ut-
gangspunkt fran de data som hér har pre-
senterats.

Den genomsnittliga avverkningskostna-
den for barrvirke frin omradena ovan
skogsodlingsgriansen i Norrlands inland har
fritt kusten beraknats till 42 kr/ms3f ub
vid biltransport och flottning, och till 49
kr/m3f ub vid enbart biltransport (se av-
snitt A.5). For sodra Sverige (Alvsborgs
lan) har kostnaden fritt permanent bilvig
angetts till 16 kr/ms3f ub. Till kostnaden
fritt bilvdg skall ldggas framkorningskost-
naden till jairnvdg och terminalkostnaderna
vid jarnvagstransport, vilka tidigare i an-
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slutning till figur A.5 har antagits vara
6,80 resp. 1,50 kr/m3f ub. De olika kost-
nadsposterna har sammanstillts i nedansta-
ende tabla.

Kr[m®f ub
Norrland Avverkningskostnad fritt
kusten for virke frin omraddena ovan 42 resp. 49
skogsodlingsgransen vid biltran-
sport och flottning resp. enbart bil-
transport

S. Sverige Avverkningskostnad fritt
permanent bilvig 16
Framkorning till jarnvdg, 30 km 6,8
Terminalkostnader 115

Summa 24,3
Aterstar for jarnvigstransport 17,7 247
Summa 42 49

Barrvirket fran sodra Sverige skulle allt-
sd, som framgir av tablin, kunna belastas
med en underviagskostnad for jarnvagstrans-
porten pa ca 18 resp. 25 kr/m3f ub innan
totalkostnaden blev densamma som fOr vir-
ket fran Norrlands inland. Detta motsvarar
ett transportavstaind av 42 resp. 59 mil
vid den fraktsats som har forutsatts gilla
for jarnvédgen, namligen 4,5 ore/ tonkm.
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Utredning rérande lokaliseringsalternativ for

massa- och pappersindustrier i sodra Sverige, sett

ur vattenforsorjnings- och vattenvardssynpunkt

Av Stig Freyschuss, Nils Hartler och Bo Gdéransson

B.l1 Sammanfattning

Berdkningar och beddmningar har gjorts
med utgangspunkt frdn modernaste teknik
och dagens ekonomiska och miljévéardspo-
litiska forutsattningar.

Resultatet av utredningen ger vid handen
att foljande omraden i sodra Sverige ar ur
vattenforsorjnings- och vattenvirdssynpunkt
tankbara som lokaliseringsalternativ for nya
massa- och pappersindustrier av minsta tek-
niskt och ekonomiskt forsvarbara storlek.

Lokaliseringsalternativ vid floder:

1) I ett ndromrade till Motalastréoms myn-
ning i Briviken

2) I ett ndaromrade till Helgedns myn-
ningar

3) I ett ndromrade till Nissans mynning

4) 1 ett naromrade till Atrans mynning

5) I ett naromrade till Viskans mynning

6) I Gota dlvs vastra gren, Nordredlv

7) 1 Géta dlv uppstroms dess delning i Go-
teborgsgrenen och Nordreilv

8) I ett ndromrade till Gota dlvs Gote-
borgsgrens mynning i havet

Lokaliseringsalternativ vid sjoar:
Pa flera platser vid Vinern

Med massa- och pappersindustrier avses
i detta sammanhang anldggningar med en
tillverkning enligt ndgot av nedanstiende
processalternativ:

A. Integrerad tidnings- eller journalpappers-
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tillverkning i en enhet om minst 250 000
ton/ar

B. Tillverkning av blekt sulfatmassa i en
enhet om minst 250 000 ton/ar

C. Integrerad papperstillverkning fran blekt
sulfatmassa i en enhet om minst 250 000
ton/ar

D. Integrerad papperstillverkning, inkl. li-
ner, fran oblekt tallsulfatmassa i en enhet
om minst 250 000 ton/ ar.

Vattenbehovet for aktuella massa- och
pappersindustrier dr av den storleksord-
ningen att endast de storsta syd- och vist-
svenska flodsystemen &r mojliga som vat-
tentikter.

Vattenkvaliteten i aktuella floder och sj6-
ar ar ingen begrinsande faktor vid val
mellan lokaliseringsalternativ.

Recipientresursernas otillracklighet i in-
landet medfor att det i de flesta fall endast
ir mojligt att forldgga massa- och pappers-
industrier vid eller ndra kusten med av-
loppsutslédpp i havet.

Den tekniska utvecklingen bedéms for
den ndrmaste framtiden ej i ndgon avse-
vird omfattning kunna dndra dagens for-
utsidttningar for lokalisering av nya massa-
och pappersindustrier.

B.2 Uppdraget och dess genomforande

P& uppdrag av Vistsvenska skogsindustri-
utredningen bildades en arbetsgrupp med

1 Arbetet slutfordes i februari ar 1968.




uppgift att utreda var i sodra Sverige det
skulle vara mojligt att ur vattenforsorjnings-
och vattenvardssynpunkt forligga nya mas-
sa- och pappersindustrier.
Arbetsgruppen har haft foljande sam-
mansattning:
Direktor Stig Freyschuss, vattenvardsexpert
T. f. professor Nils Hartler, expert p4 massa-
och pappersindustri
Civilingenjor Bo Goransson, sekreterare
Arbetet har bedrivits i enlighet med en
i forvdg uppgjord plan (se punkt B.13.1)
Den tid som sttt till forfogande for
uppdragets genomfdrande har varit kort
varfor information i huvudsak har himtats
frén tillginglig litteratur jimte utrednings-
minnens egna erfarenheter.
Arbetsgruppen har haft 6 sammantriden.

B.3 Allmdnna forutsittningar

Berdkningar och bedomningar har gjorts
med utgéngspunkt frin modernaste teknik
och dagens ekonomiska forutsittningar. Re-
cipientresurserna har bedémts i enlighet
med vad som f. n. anses acceptabelt ur be-
lastningssynpunkt. Utslipp i havet har emel-
lertid ej granskats ur belastningsbarhets-
synpunkt, d& detta 4r omdjligt att gbra
utan ingdende studier av strom- och djup-
forhallanden i varje enskilt fall. Lokali-
seringsresonemanget har begrinsats till att
omfatta massaindustrier och med dessa in-
tegrerade pappersbruk. Dock ges vissa vat-
tentekniska data for wallboardfabriker och
fabriker for framstillning av mekanisk mas-
sa for avsalu (se punkt B.13.2).

B.4 Processalternativ vid nyetablering av
massa- och pappersindustrier

De nedan med A, B, C och D betecknade
processalternativen har bedomts vara limp-
liga for fristdende enheter vid nyetable-
ring av massa- och pappersindustrier.

Den med E betecknade processtypen ir
ett kombinationsalternativ till B, C och D,
da det ar nodvindigt att kombinera flu-
tingtillverkning med sulfattillverkning for
att fi ekonomi pé kemikaliedtervinningen.
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A. Integrerad tidnings- eller journalpappers-
tillverkning
Dyvs. tillverkning av papper frin en massa
bestdende av 75-80 % mekanisk massa av
gran och 20-25 % halvkemisk bisulfit av
gran (65-70 % utbyte) alternativt med in-
blandning av halvkemisk neutralsulfit av
bjork (75 % utbyte).

Minsta enhet: 250 000 ton/ar

Realistisk vattenforbrukning: 100 m3/ton
produkt

B. Tillverkning av blekt sulfatmassa av tall
(43 % utbyte), gran (44 % utbyte) eller
bjork (46 % utbyte)

Minsta enhet: 250 000 ton/ar

Realistisk vattenférbrukning: 150 m3/ton
massa

C. Integrerad papperstillverkning fran blekt
sulfatmassa
Dvs. industrityp B med integrerat pappers-
bruk

Minsta enhet: 250 000 ton/ &r

Realistisk vattenforbrukning: 175 m3/ton
produkt

D. Integrerad papperstillverkning, inkl.
liner, fran oblekt tallsulfatmassa (47-54 %
utbyte)

Minsta enhet: 250 000 ton/ar

Realistisk vattenférbrukning: 100 m3/ton
produkt

E. Integrerad tillverkning av fluting fran
halvkemisk neutralsulfit av bjérk (75 % ut-
byte)

Minsta enhet: 70 000 ton/ &r

Realistisk vattenférbrukning: 50 ms3/ton
produkt

Kombinationsméjligheter:

B + E Samtidig tillverkning av blekt sulfat-
massa och fluting

C + E Samtidig tillverkning av sulfatpap-
per och fluting

D + E Samtidig tillverkning av sulfatliner
och fluting

Med termen massa- och pappersindustrier
forstas i fortsdttningen fabriker med en till-
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Processalternativ

Genomsnittligt
vattenbehov, m?/s

Ho6gsta momentana
vattenbehov, m?®/s

A

Integrerad tidnings- eller journalpapperstill-
verkning

B

Tillverkning av blekt sulfatmassa

C Integrerad papperstillverkning fran blekt

0,9
173

1,4

2,0

sulfatmassa 1,5 2.3
D Integrerad papperstillverkning, inkl. liner, frdn

oblekt tallsulfatmassa 0,9 1,4
E Integrerad tillverkning av fluting fran halvkemisk

neutralsulfit av bjork 0,1
B+E 1,4 2,1
C+E 1,6 2,4
D+E 1,0 |

B.5 Vattenbehovet fir olika massa- och
pappersindustrier

Med utgangspunkt frin de under punkt B.4
angivna vattenforbrukningssiffrorna  och
med antagande av 330 effektiva produk-
tionsdygn har den genomsnittliga vatten-
forbrukningen for de olika processalternati-
ven beréknats.

Det momentana vattenbehovet kan dock
tidvis vara avsevirt storre dn det genom-
snittliga. Var bedomning &4r att det mo-
mentana vattenbehovet hogst kan 6verskrida
det genomsnittliga med 50 %.

Som kriterium p& de syd- och vistsvens-
ka flodernas tillracklighet ur vattentillgdngs-
synpunkt foreskrevs att flodernas ligsta 13g-
vattenforing (LLQ) maste minst vara lika
stor som hogsta momentana vattenbehov
for det aktuella processalternativet.

B.6 Kvalitetskrav pd processvatten for till-
verkning av massa och papper

Vid framstillning av massa och papper er-
fordras, bl. a. av korrosionshidnsyn, vatten
av lag salthalt, vilket innebar att salt eller
brackt vatten ej ar anvandbart. I Ovrigt
kan vanligen det vatten som forekommer
i aktuella floder och sjdar, antingen anvin-
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das direkt av massa- och pappersindustrier-
na eller renas till rimliga kostnader si att
verkning enligt nagot av ovanstdende pro-
cessalternativ.

det uppfyller de krav dessa industrier stil-
ler pa sitt processvatten. Undantag utgor
vissa speciella massa- och papperskvaliteter
sasom derivatmassa, elektriska papper och
fotopapper.

Vattenkvaliteten #r sdledes ej nigon be-
gransande faktor vid val mellan lokalise-
ringsalternativ.

Man kan skdnja en tendens till att man
sarskilt i de moderna massa- och pappers-
industrierna kan anvinda vatten av simre
kvalitet dn vad som tidigare ansigs méijligt,
utan att slutproduktens kvalitet forsdmras.

B.7 Specifika fororeningsmiingder

I tablin pa sid. 122 ges uppgifter om rea-
listiska medeltal for specifika fororenings-
mingder vid tillverkningar enligt de i punkt
B.4 angivna processalternativen.

B.8 Floders och sjoars belastningsbarhet

Vid bedomningen av floders och sjoars be-
lastningsbarhet har hidnsyn tagits till tva
olika féroreningstyper.
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Processalternativ

BS;, kg/ton produkt Lignin, kg/ton produkt

A Integrerad tidnings- eller journalpappers-
tillverkning

B Tillverkning av blekt sulfatmassa
av tall eller gran
av bjork

C Integrerad papperstillverkning fran blekt
sulfatmassa

Integrerad papperstillverkning, inkl. liner, fran
oblekt tallsulfatmassa

E Integrerad tillverkning av fluting fran halvkemisk

neutralsulfit av bjork

20 5

35 54

35 26

40 (Samma som
for alt.B)

20 10
12

1. Belastning med littnedbrytbar organisk
substans, BS;-belastning

Vid nedbrytningen forbrukas i vattnet 10st
syre. Denna syretaring fororsakar skador pa
det biologiska livet i recipienten.

2. Belastning med lignin

Lignin, som dr svarnedbrytbart och har lagt
BS;, paverkar bl a. recipientvattnets firg
och permanganattal ogynnsamt, varigenom
vattnets anviandbarhet for t.ex. konsum-
tionsvattenindamal forsamras.

I floder dr BS;-belastningen avgodrande.
Den snabba vattenomsittningen gor att na-
gon ackumulation av lignin ej sker.

Vattenforingens storlek i relation till stor-
leken av BS;-belastningen avgdr en flods
belastningsbarhet. For att inte Overbelasta
en flod anses det rimligt att koncentratio-
nen BS; i recipientvattnet far uppga till
hogst 10 mg/l, efter det att avloppsvatt-
net och recipientvattnet fullstindigt om-
blandats.

Det av de under punkt B.4 foreslagna
processalternativen som stéller sig fordel-
aktigast ur BS-synpunkt dr integrerad tid-
nings- eller journalpapperstillverkning. For
en modern anliggning med sadan tillverk-
ning kan man rdkna med ett utslipp av
20 kg BS;/ton produkt. Detta innebdr att
ett tidningspappersbruk med en tillverkning
av 250000 ton/ar har ett avloppsutsldpp
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pa ca 0,8 m3/s innehédllande ca 200 mg
BS;/l. For att recipientvattnet nedstroms
utslippet skall f& en koncentration av hogst
10 mg BS;/1 maste avloppsvattnet spadas
med minst 15,2 m3/s rent flodvatten. Ge-
nomfdres motsvarande berdkning for det
ur BS;-synpunkt ofdrdelaktigaste process-
alternativet, dvs. samtidig integrerad till-
verkning av 250000 ton/ar sulfatpapper
och 70 000 ton/ér fluting, finner man att
avloppsvattnet maste spadas med minst
38,5 m3/s rent flodvatten.

Med stod av detta resonemang hdvdar
vi att varje lokalisering av en anliggning
med en tillverkning enligt nagotdera av de
foreslagna processalternativen, ej dr mojlig
vid en flod dir vattenforingen underskrider
16 m3/s. Detta innebdr att det i de allra
flesta fall endast ir mojligt med nylokalise-
ring vid kustligen i ett ndromrade till en
flodmynning.

I sjoar kan den BS-belastning som skulle
bli resultatet av en nyetablering av en mas-
sa- eller pappersindustri, endast accepteras
i mycket stora sjoar dar man genom utnytt-
jande av strom- och djupforhéllandena kan
astadkomma en tillracklig utspiddning av
avloppsvattnet. Omsittningstiden i en sjo
ir avgorande di det giller att bedoma dess
belastningsbarhet med lignin. Ju lingre om-
sattningstiden ar desto storre mingd lignin
ackumuleras. Hur hog ligninhalt som kan
accepteras i en sjo beror pa dess anvind-
ning for olika dndamal. Om sjon utnyttjas
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som vattentdkt for konsumtionsvatten maés-
te kraven stéllas hogre d4n om den anviands
for t. ex. bad och fiske. Négra riktvirden
pa acceptabel ligninhalt eller med dessa
korrelerbara parametrar kan dock svérligen
anges for ndgot av dessa fall di ligninets
langsiktiga fororenande verkan #nnu ej &ir
tillrackligt kand.

B.9 Synpunkter pa lokalisering intill flod-
mynningar

I flera fall &r situationen den att trots att
vattentillgdngen i ett vattendrag &r tillrdck-
lig for massa- och pappersindustrins pro-
cessandamal ganska langt uppstroms myn-
ningen, ar det uteslutet att belasta vatten-
draget med avloppsvatten frin sddana in-
dustrier. I dessa fall maste avloppsvattnet
avledas till havet. Det i dag accepterade
forfarandet for att slippa ut skogsindu-
striellt avloppsvatten i havet, ar att man
dels leder ut avloppsvattnet i en tub till
ett omrade dir stromnings- och djupfor-
héllandena #r ldmpliga och dir man for-
orsakar minsta mdjliga oldgenhet for fiske
och fritidsaktiviteter, dels att man i detta
omrade ombesorjer storsta mdjliga initial-
utspddning av avloppsvattnet genom att
over en ldngre utloppsstricka successivt
sldppa ut avloppsvattnet.

I vissa fall kan omradet nirmast myn-
ningen redan vara ianspraktaget av t.ex.
tatortsbebyggelse. En ny massa- eller pap-
persindustri maste d& antingen forldggas
till nagon punkt vid floden uppstrdms myn-
ningen, varvid avloppstubens langd Okas,
eller ocksa till ndgon punkt pa ett avstdnd
frdn floden, varvid man dessutom maste
bygga en ravattentub.

Hur langa man kan tillita dessa tuber
bli 4r en ekonomisk fraga.

En anldggning for tillverkning av 250 000
ton/ar blekt sulfatmassa beriknas i dag dra
en anldggningskostnad pa 250 000 X 1 200
= 300 000 000 kr.

De rent miljovardande atgarderna vid
nyanliggning av en massa- eller pappers-
industri har pa senaste tiden utgjort ca
5 % av totala anldggningskostnaden, vilket
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for vart exempel innebdr 15 milj. kronor.

De vattenvardande myndigheterna kraver
i dag att avloppsvattnet befrias fran fiber
och andra uppslammade substanser i den
man detta kan astadkommas i en sedimen-
teringsbassing.

For en anldggning av denna storleksord-
ning far man rékna med f6ljande obliga-
toriska kostnader:

sedimenteringsbassanger . 3,0 milj. kr
slambehandlingsanldggning . .. .1,0 »
avloppssystem
(extra 'kostnader)'' .. oin s 1,0 »
div. luftvardande atgirder ....1,0 »
Summa 6,0 milj. kr

For byggande av utloppstub for avlopps-
vatten och ev. intagstub for ravatten ater-
star saledes 9 milj. kr.

En avloppstub av den storlek som skulie
behovas for den aktuella avloppsvatten-
mangden berdknas kosta ca 1,3 milj. kr/km.

En révattentub kan berdknas kosta ca
0,8 milj. kr/km.

Med den i detta exempel aktuella kost-

nadsramen kommer séledes den samman-
lagda lingden av ravattentub och avlopps-
tub att rora sig mellan 7 och 11 km.
Vi vill med detta exempel illustrera vad
en nyanlagd kustfabrik normalt kan ligga
ned pa tuber och ddarmed hur fast lokali-
seringspunkten ar bunden till avstindet vat-
tentidkten — fabriken — kusten.

B. 10 Mojligheten att medelst regleringar
trygga vattentillgangen

Den ligsta lagvattenforingen sitter griansen
for hur mycket vatten man kan ta ut ur en
flod. Medelst regleringsforetag kan vatten-
foringen i viss utstrdckning justeras i Ons-
kad riktning. De flesta regleringar foretages
for wvattenkraftindamaél. I dessa fall vill
man tillvarataga vattenoverskottet vid flod-
perioder for att utnyttja detta under perio-
der nir vattenforingen #r lag. Effekten
blir att den naturliga vattenforingen ned-
stroms regleringen utjamnas. Genom att
det i sodra Sverige ar vanligt dven med
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korttidsregleringar kommer emellertid den
lagsta lagvattenforingen ofta att sinkas ge-
nom regleringen. For att hoja ldagsta lag-
vattenforingen maste regleringen anpassas
och kontrolleras just for detta Adndamal.

Det ar svart att siga ndgot generellt om
mojligheterna att hdja lagsta lagvattenfo-
ringen i en flod genom regleringsétgarder,
de lokala forhallanden liksom tidigare ge-
nomforda regleringsforetag i floden spelar
en avgorande roll.

Vi har darfor valt, att genom ett par
exempel pid genomférda eller tilltinkta reg-
leringar illustrera vad som kan &stadkom-
mas med sddana foretag.

Exempel 1: Regleringen av Ivosjon for att
sidkerstilla Nymolla AB:s vattentillgdng.
Foljande karakteristiska vattenforing gil-

Genom en tidigare genomford reglering
forekommer i realiteten ej vattenféring un-
der 2,2 m3/s.

Vid byggandet av Nymollaindustrin an-
sokte man om vattendom for ett uttag pa
1 m3/s. Fiskeriintressena hivdade att de ej
kunde acceptera en vattenforing underskri-
dande 1 m3/s. Bade fiskerinintressenas och
sulfitfabrikens vattenbehov kunde séledes
tillgodoses dven under lagsta lagvattenfo-
ring utan regleringsdtgérder.

Sulfitfabriken ville emellertid snart for-
dubbla sin produktion samtidigt som man
ansag sig behova stérre méngd vatten per ton
massa for att hoja kvaliteten pd produkten.
Vattenbehovet var nu 3 m3/s vilket innebar
att med hénsyn till fiskeriintressena méste
den ldgsta lagvattenforingen hdjas till 4
m3/s. Detta kunde dstadkommas genom k-
kad reglering av Ivosjon. Genom regle-
ringen varieras normalt IvSsjons vatten-
stind mellan + 6,0 och + 5,7 m. Under torr-
ar vintas dock vattenstindet ndgot understi-
ga + 5,0 m. For att genomfdra denna regle-
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ring maste de befintliga regleringsdammarna
byggas om, dessutom madste vissa rensningar
foretagas i an.

Exempel 2: Regleringsatgarder for att trygga
vattentillgdingen vid SIAB:s Viskanprojekt.

For den tilltainkta sulfatfabriken vid
Kungsbackafjorden berdknas vattenbehovet
uppga till 2 m3/s.

Karakteristisk vattenféring vid Asbro, 6
km uppstroms Viskans mynning uppges en-
ligt f6ljande.

Vattenforing understigande 2 m3/s ir
ytterst sdllan forekommande.

For att i alla ldgen trygga fabrikens vat-
tenbehov samt for att tillgodose fiskeri-
intressena har f6ljande atgirder foreslagits:

a) Byggande av regleringsdamm vid Vis-
kans mynning for att forhindra intringande
av salt havsvatten till fabrikens vattenintag.
Regleringsdammen skall ombesdrja att ni-
vaskillnaden i vattenstdndet uppstroms och
nedstroms dammen normalt dr 0,1 m.

b) Reglering av sjon Févren for att hoja
ligsta lagvattenforingen. Fivren avvattnas
genom Lilldin (eller Fivran) vilken &4r ett
bifléde till Viskan och som mynnar i denna
vid Horred ca 30 km uppstroms mynningen
i havet. Genom kontrollerad reglering av
sjon Favren mellan 415,10 m och +14,10
m skulle en lagsta lagvattenforing av 3,0
m3/s kunna astadkommas vid fabrikens vat-
tenintag. For att &stadkomma regleringen
méste en damm byggas vid Fivrens utlopp
och dessutom maste rensningar foretagas i
Lillan.

Av dessa exempel framgér att en reglering
for hojande av lagsta lagvattenforing (LLQ)
limpligen utfores genom att utnyttja nigon
sjo vilken kan ligga pa relativt ldngt av-
stand fran platsen for vattentikt.

Beroende pé de i floden radande forhal-
landena torde LLQ i vissa fall kunna hojas
till minst det dubbla.
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B.11 Lokaliseringsalternativ for nya massa-
och pappersindustrier

Lokaliseringsalternativ vid floder:

1) I ett naromréade till Motalastréms myn-
ning i Braviken

2) 1 ett niromrade till Helgeans mynningar

3) I ett ndaromrade till Nissans mynning

4) 1 ett ndromréde till Atrans mynning

5) I ett naromrade till Viskans mynning

6) 1 Géta dlvs vastra gren, Nordredlv

7) 1 Géta dlv uppstroms dess delning i
Goteborgsgrenen och Nordreilv.

8) I ett niromrade till Gota dlvs Goteborgs-
grens mynning i havet

Lokaliseringsalternativ vid sjoar:
P4 flera platser langs Viinern

Framsorteringen av de ovan uppridknade
lokaliseringsalternativen har skett pa fol-
jande sitt.

Forst faststdlldes lampliga processalterna-
tiv for nyetablering av massa- och pappers-
industrier. Realistiska vattenforbrukningar
och fororeningsméngder for dessa process-
alternativ beridknades. Direfter sérstudera-
des aktuella syd- och vistsvenska floder och
sjoar med avseende pa relevanta parame-
trar och forhéllanden. Ett kriterium for
vattentillgingarnas tillracklighet uppstilldes
och utnyttjades for att eliminera sadana
vattendrag som ej kunde komma ifraga i
detta sammanhang. Nista steg var att be-
trakta vattendragen ur recipientsynpunkt.
Ett generellt villkor for acceptabel forore-
ningskoncentration i flodvatten uppstélldes.
P4 grundval hidrav maste ytterligare loka-
liseringsalvternativ elimineras. Slutligen un-
dersoktes i vilken omfattning recipientresur-
serna i aktuella floder och sjoar, redan var
ianspraktagna for olika dndamal. Som re-
sultat av denna senaste granskning erholls
de redovisade lokaliseringsalternativen.

Underlaget for bedomningarna ges i de
under punkt B.13.3 redovisade sdrstudier-
na. Av tidsmissiga skidl har dessa dock ej
kunnat goras sirskilt ingdende. For att slut-
ligt avgora lokaliseringsalternativens lamp-
lighet bor mer ingdende lokala studier ut-
foras.
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B.12 Mojliga fordandringar av forutsitt-
ningarna for lokalisering betingade av fram-
tida teknik

Betingelserna for lokalisering kan ténkas
bli paverkade av framtida fOrdndringar av
optimala fabriksstorlekar, processteknik och
avloppsreningsteknik.

Den optimala storleken for anlidggningar
for framstillning av massa och papper kan
i stort sigas vara avhingig storleken pa den
produktion som kan astadkommas i en till-
verkningslinje. Den Ovre griansen for pro-
duktion i en linje bestims av storsta tek-
niskt ekonomiskt mojliga kapaciteten pa den
anldggningsdel som #r kapacitetsbegriansan-
de. De optimala fabriksstorlekarna har ckat
mycket hastigt under senare ar. Det finns
ingen anledning att betvivla att de begrin-
sande “anldggningsdelarna och ddrmed de
optimala fabriksstorlekarna kommer att kun-
na goras storre dven i fortsdttningen.

Det far dock anses troligt att den margi-
nella vinsten vid varje utokning av pro-
duktionsvolymen kommer att minska. Man
far heller inte glomma att man vid en
totaloptimering dven maste ta hédnsyn till
transportfragor m. m. vilket i manga fall
kommer att medfora att den »totaloptimala»
fabriksstorleken blir mindre @n den ur
processhidnseende optimala.

Vad avser processtekniken for framstall-
ning av massa och papper far man rékna
med att huvuddelen av produkterna under
overskadlig framtid kommer att framstillas
genom tillimpande av de nuvarande prin-
ciperna. Detta innebédr bl. a. att framstall-
ningen den »véta» vdagen med vatten som
medium kommer att dominera. De »torra»
framstéllningsmetoderna som f£. n. befinner
sig pa experiment- eller idéstadiet kommer
sannolikt ej att kunna utnyttjas for annat
an framstillning av vissa speciella pappers-
kvaliteter.

De processtekniska framsteg som kan
fordndra dagens forutsdttningar for lokali-
sering av nya massa- och pappersindustrier
torde saledes komma till stand inom ramen
for de nuvarande processernas principer.

Vattenforbrukning vid framstdllning av
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kemisk massa har kunnat pressas ned hogst
avsevart under senare ar. Ytterligare moj-
ligheter till att reducera vattenférbruk-
ningen torde bl. a. finnas i sileri och blekeri.
Det forefaller troligt att vattenférbruk-
ningen vid framstdllning av sdvidl massa
som papper, kan reduceras ytterligare. For-
utsdttningarna hédrfor dr dock betingade
av Onskad kvalitet pa produkterna.

Processtekniska atgarder har under se-
nare ar ofta vidtagits for att reducera ming-
den fororeningar fran anliggningar for
framstillning av massa och papper. Moijlig-
heterna att ytterligare minska méngden féro-
reningar genom sadana atgdrder far bedo-
mas vara begrinsade med rimlig ekonomisk
insats.

Effektiviteten pa massatvitten torde kun-
na drivas nagot langre. En effektivare tvitt
medfér att stérre andel av luten kan om-
hindertagas (indunstning och foérbranning),
vilket minskar utslappsméngderna av lignin
och biokemiskt syreférbrukande substans.
Visserligen skulle tvattforlusten kunna ned-
bringas ytterligare ndgot utéver vad som
ar normalt for moderna vilskotta anligg-
ningar, men den marginella kostnaden for
atgdrder i avsikt att nedbringa tvattforlusten
ar starkt progressiv, ndr man ndrmar sig
grinsen for vad som d&r teoretiskt moijligt.

Tekniken for avloppsvattenrening erbju-
der flera mojligheter till reduktion av foro-
reningsméangderna genom i férsta hand bio-
logiska reningsmetoder som anpassats till
massa- och pappersindustriernas avloppsvat-
ten. Nagon fullskaleanliggning som arbetar
enligt dessa metoder har av olika anled-
ningar hittills ej kommit till utférande i Sve-
rige.

Biologisk rening kan antingen tillimpas
pa det samlade avloppsvattnet fran hela
industrin, eller ocksd pa nagot speciellt
kontaminerat avlopp fran delprocesser t. ex.
kondensat- och blekeriavlopp. Vid utlindska
anldggningar har en BS;-reduktion upp till
80-90% erhallits for det samlade avloppet.
Nagon ligninreduktion erhélles dock ej vid
biologiska reningsprocesser, vilket innebar
att biologisk reningsteknik endast skall till-
gripas da otillfredsstiallande syreforhéllande
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uppkommer i recipienten.

Kemisk rening genom fillning av avlopps-
vattnet med aluminiumsulfat har provats
och resultaten antyder att vissa mojlig-
heter finns att reducera avloppsvattnets
halt av savil lignin som BS-substans. Han-
teringen av de stora slamméingder som fas
vid kemisk féllning ar dock ett problem pa
vilket ingen teknisk tillfredsstillande 16s-
ning framkommit hittills.

Metoderna for avskiljning av suspenderat
material sasom fiber och fyllnadsmedel fran
avloppsvattnet torde i framtiden avsevirt
kunna forbattras. I samband med kemisk
fallning och biologisk behandling av av-
loppsvatten utgor dock suspenderat material
inte nagot problem.

Det dr relativt ovanligt att komponenter
i avloppsvatten fran massaindustrier, utnytt-
jas for framstillning av siljbara produkter.
Sulfitsprit framstélles dock vid flera sul-
fitfabriker men reduktionen av forore-
ningsmiangder genom denna process ir ej
sarskilt betydande, i jaimforelse med vad som
uppnas vid indunstning och brinning av
sulfitlutarna. Alternativt till sprit framstil-
les foderjiast vid nagra enstaka utlindska
fabriker.

Avslutningsvis skall nimnas de pa idé-
planet forefintliga system diar avloppsvatt-
net totalrenas och ateranvands som farsk-
vatten. Tekniskt torde siddana system vara
genomforbara men mycket utvecklingsar-
bete aterstdr innan de tekniskt-ekonomiska
konsekvenserna kan 6verblickas.

Kan det totala vattenbehovet reduceras
avseviart mojliggores utnyttjande av sddana
floder som idag far anses for sma som vat-
tentakt.

En visentlig reduktion av totala mangden
fororeningar i avloppsvattnet innebir att ett
utnyttjande av flera floder och sjoar som
recipient kan accepteras, vilket medfor att
lokaliseringsmojligheter skapas vid flera in-
landslagen.

Det bor avslutningsvis papekas att nagra
drastiska reduktioner av vattenbehov och
avloppsméngder, vilka visentligen skulle
fordindra dagens lokaliseringsbild, ej kan
forutses for den ndrmaste framtiden. De i
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denna utredning utférda beddomningarna,
och beridkningarna har gjorts med utgangs-
punkt frin modernaste teknik och dagens
ekonomiska forutsdttningar.

B.13 Bilagor

B.13.1 Uppldaggningen av utredningsarbetet
Utredningens geografiska omfattning

Flodsystemen: 61 Milaren-Norrstrom t. 0. m.
112 Enningdalsilven.

Dessutom speciellt sjoarna Malaren, Vi-
nern och Vittern.

Utredningsarbetets omfattning

A. Sjoar och vattendrag

1) Inventering avseende méngden vatten,
tillgdngligt for massa- och pappersindustrins
produktionsdndamal, i sjoar och floder;

2) Berakning och uppskattning av reci-
pienternas nuvarande och framtida belast-
ning med olika avloppsutslapp;

3) Bestamning av vattendragens belast-
ningsbarhet;

4) Bestimning av vattendragens nuvaran-
de och ev. framtida anvindning.

B. Skogsindustri

1) Fastliggande av minsta storlekar pa
framtida skogsindustrier;

2) Fastliggande av realistisk vattenfor-
brukning for massa- och pappersindustrier;

3) Beddmning av kvalitetskrav pd pro-
cessvatten;

4) Uppskattning av specifika utslapp fran
massa- och pappersindustrier.

B.13.2 Vissa tekniska data fér tillverkning
av wallboard och mekanisk massa for av-
salu

Wallboard

Den optimala storleken pa en wallboard-
fabrik torde réra sig om 90 000 ton/4ar, var-
vid forutsatts tre tillverkningslinjer om var-
dera 30 000 ton/ar.

Vattenforbrukningen kan genom storsta
mojliga slutning av bakvattensystemet pres-
sas till ca 20 m3/ton.
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Avloppsvattnet innehéller huvudsakligen
taimligen ldtt nedbrytbara organiska @mnen.
Ligninutlosningen vid wallboardtillverkning
ar mycket liten.

Vidtages ingen speciell behandling av
avloppsvattnet utover vad som anses skaligt
vid en limplig recipient, torde BS;-méng-
den uppga till ca 35 kg/ton board.

Vid en svensk wallboardfabrik, ASSI:s
anldggning i Skinnskatteberg har vidtagits
exceptionella atgarder for att nedbringa
den utsldppta fororeningsmidngden. Genom
indunstning och brinning av bakvattendver-
skottet har den utsldppta BS;-miangden re-
ducerats till endast 5 kg/ton. De vid denna
fabrik vidtagna atgarderna, som nddvin-
diggjorts av foretagets lige vid en liten
recipient (LQ = 0,3 m3/s), ar mycket kost-
nadskréavande.

Mekanisk massa

En anldggning for tillverkning av mekanisk
massa for avsalu torde ej byggas for en
mindre produktion dn 150000 ton/ar.

Realistisk vattenforbrukning uppgér till
ca 50 m3/ton massa.

Avloppsvattnets BS;-innehdll ar ca 10
kg/ton, medan dess lignininnehall ar for-
sumbart.

B.13.3 Sdrstudier

Sarstudierna omfattar femton flodsystem
samt didri ingaende tre storre sjoar.

Vad avser flodsystemen redovisas infor-
mationerna pa ett uniformt sitt for varje
system.

Inledningsvis ges en uppgift pa neder-
bordsomradets storlek varefter i namnd ord-
ning redovisas uppgifter om storre biflo-
den, vattenforing i huvudflodet, systemets
utnyttjande som vattentdkt och recipient av
titorter och skogsindustrier, fiske, utbyggd
vattenkraft samt systemets utnyttjande for
eventuella Gvriga dndamal av storre bety-
delse i det aktuella ssmmanhanget.

Avslutningsvis redovisas arbetsgruppens
bedomning av flodens anvandbarhet for vat-
tentékt- och recipientandamal.
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Vid berdkningen av vattenuttag och av-
loppsutsldpp i sjoar och floder har endast
tagits hansyn till skogsindustrier och storre
tatorter. Orsaken till detta ar att det, bl. a.
genom franvaro av sammanstillningar och
statistik, skulle blivit for tidsodande och
arbetskriavande att medtaga Ovrig industri
och mindre tdtorter i berdkningarna. Ge-
nom det anvinda forfarandet torde emeller-
tid i genomsnitt ca 80% av den totala vat-
tenforbrukningen och 6ver 90% av foro-
reningsutsldppen rdknat som BS;, tickas,
vilket dr en tillrdcklig noggrannhet for va-
ra bedomningar.

I sidrstudier begagnas foljande allmint
vedertagna forkortningar:

VIR ot Ll =normal medelvattenforing
|6 et el By Ve =normal lagvattenféring
BEOR o ealii. =ldgsta lagvattenforing
Q 95 % = vattenféring med en varaktighet
av 95 9%.

N = nederbordsomride

l:a ordningens biflod =ett bifléde som
mynnar i huvudflédet och som har ett ne-
derbordsomrade om minst 50 km2.

Madlaren

Milarens nederbordsomrade omfattar 22 603
km? varav 11,4% utgores av sjoyta.
Till Mélaren rinner f6ljande storre floder:

Neder-
bordsom-
rade, km?

Floder 5j6, %

121 Eskilstunadn
122 Arbogaén
125 Kolbicksin
129 Fyrisin

4187 14,8
3 800 7.0
3093 8,7
1982 2:3

Tillgangen pa vatten i Milaren och Hjil-
maren samt i flera av dessa sjdars tillfloden
ar tillricklig dven fOr nyanliggningar av
massa- och pappersindustrier. Fréigestill-
ningen #r emellertid huruvida man kan
tilldta ytterligare tillskott av forroreningar
till detta vattensystem, bl. a. med hinsyn till
Milarens roll som ytvattentikt for stora
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delar av dess tdtbefolkade omgivningar. Av-
gorandet i Kvicksundsmalet tyder pa att
man pa centralt hall for nirvarande ej 4r
beredd att tillstyrka nagot ytterligare utslipp
fran nyanlagda skogsindustrier i M#larom-
radet, trots att den tilltinkta Kvicksunds-
fabriken projekterats med hdggradig bio-
logisk rening av sitt avloppsvatten.

Med stod hdrav avfores Mélaren och dess
nederbordsomréde fran den vidare lokali-
seringsdiskussionen.

Vianern

Vinerns nederbordsomrade omfattar 46 826
km? varav 18,6% utgores av sjoyta.
Till Vanern rinner f6ljande storre floder.

Neder-
bordsom-
ride, km?

Floder Si6, %

135 Klarédlven

138 Gullspéngsilven
132 Byiélven

134 Norsélven

131 Upperudsidlven
142 Lidan

140 Tidan

11 820 6
5058 2,
4759 1

4162

3331

2262 0

2228 2

6
6

Vid samtliga dessa floders mynningar
torde den lagsta lagvattenfOringen vara av
den storleksordningen att vattentillgdngen dr
tillracklig for de flesta massa- och pappers-
industridandamal. Detta ar emellertid av
mindre intresse da ett begagnande av Vi-
nern som vattentikt antagligen stiller sig
mycket fordelaktigare.

Det enda av Vinerns tillfloden som 1dm-
par sig som recipient for massa- och pap-
persindustrier dr Klardlven vars recipient-
resurser emellertid fir anses ianspriktagna
av sulfatfabriken i Deje och Forshaga sul-
fitfabrik. Aven sedan Forshagafabriken lagts
ned dr det tveksamt om recipientresurser-
na dr tillrackliga for ndgon ytterligare mas-
sa- eller pappersindustri.

Vinern begagnas som vattentikt av de
flesta vid sjon beldgna tdtorterna. Dessutom
finns planer pé att dven omréden som ligger
utanfor nederbordsomrédet skall £ sitt vat-
ten frdn Vinern, t.ex. stora delar av Bo-
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husldn dir vattenresurserna ar begransade.

Ett tjugotal skogsindustriella enheter &r
beligna inom nederbordsomradet och begag-
nar dess sjoar och floder for tikt- och re-
cipientandamal.

1964 beriknades den totala BS-belast-
ningen frin skogsindustrier i omradet upp-
ga till ca 160 000 ton/&r varav 0% foll pa
sulfitindustrin.

Belastningen fran de sex storsta tdtorter-
na vid Vinern uppgick vid samma tid till
ca 2 700 ton BS;/ar.

Den stora Vinern-undersokningen 1959,
kompletterad 1963, visade bl.a. att en
héjning av vattnets firg och permanganattal
hade #gt rum jamfort med tidigare under-
sokningar.

Dessa forhojda analysvirden anses hu-
vudsakligen hidnga samman med massa-
industriernas utslapp av lignin.

Huvuddelen av det i Vénernomradet ut-
slippta ligninet héarror fran sulfitfabriker
utan indunstning. Flera av dessa sulfitfabri-
ker har redan aviserat sin nedldggning och
ytterligare varsel kan troligen forvintas
inom en nira framtid.

Dessa anliggningar kommer att medfora
att ligninutsldppen till Vinern kraftigt mins-
kas.

En nyligen gjord utredning, verkstdlld av

Industrins Vatten- och Luftvard AB
(IVL AB) for Statens naturvardsverk, visar
att ligninutslappet till Vinern och Géota dlv
kan vintas minska med ca 25% ar 1969
och med upp till 80% ér 1972, jamfort med
utsldppen 1966.

Huruvida det kan anses tillatligt att ian-
spriktaga en mindre del av denna minsk-
ning av ligninutsldppet for nyetablering av
massa- eller pappersindustrier dr en bedom-
ningsfréga.

Det #Ar omojligt att forutspa hur stor
forbattringen av vattenkvaliteten i Vinern
kommer att bli, di de kemiska och biolo-
giska langtidseffekterna av ligninutsldpp ej
ar klarlagda.

Bland de av oss foreslagna processalterna-
tiven, stiller sig tillverkning av blekt sulfat
ofordelaktigast vad avser ligninutslipp. En
nyanldggning for tillverkning av 250 000 ton
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blekt sulfatmassa per &r med Vinern som
recipient skulle ianspriktaga ca 10% av
den till &r 1972 prognoserade reduceringen
av ligninutsldppet.

Det #r var bedomning att en mindre del
av de forbittringar av recipientforhéllan-
dena i Vinern som kan fGrvintas bor
kunna ianspriktagas for nyetablering av
massa- eller pappersindustri. Hansyn maste
emellertid hirvid tagas till den befintliga
industrins expansionsplaner i omradet.

En ny massa- eller pappersindustri skulle
kunna placeras var som helst i Vénern dar
de lokala forhallandena medger detta. Man
bor dirvid tillse att sjons sjalvreningskapa-
citet vad avser BS utnyttjas optimalt, vilket
forutsitter att limpliga stromnings- och
djupforhallanden maste rada i utslappsom-
radet.

Vittern

Vitterns nederbordsomréde omfattar 6 359
km?2 varav 35,7% utgbres av sjoyta.

Till Vittern rinner 5 floder med neder-
bordsomraden som overskrider 50 kmz2.
Ingen av dessa floder &r si stor att den
ensam kan tillgodose en massa- eller pap-
persindustris vattenbehov.

Vittern har karaktir av killsjo och vat-
tenforingen genom utflodet Motalastrom —
medelvattenforing ca 40 m3/s — ar liten for
en sa stor sjo.

Vittern utnyttjas idag som vattentikt av
flera titorter, av vilka en del ar beldgna
utanfor sjons nederbdrdsomrade (Skovde,
Falkoping, Skara). Denna utveckling véntas
fortsitta. Séledes diskuteras mojligheten for
stader som Norrkoping, Linkoping och Mjol-
by att ordna sin vattenforsorjning med Vit-
tern som vattentikt. Kommittén fér Vit-
terns vattenvird hdavdar i en prognos att
vattenuttaget for vattenforsorjningsindamal
ar 2000 kommer att utgéra 22% av Vit-
terns nyttiga tillrinning. Av denna vatten-
kvantitet kommer knappt hilften att over-
foras till andra vattensystem i form av av-
loppsvatten.

Tv& massa- och pappersfabriker, Munk-
sjo AB:s anliggningar i JonkOping och
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Olshammar, utnyttjar Vittern som vatten-
tikt och recipient. BS;-belastningen fran
dessa fabriker kan uppskattas till 6 800
ton/ar medan BS;-belastningen fran de
sex stOrsta tatorterna vid Vittern uppgar till
ca 1400 ton/ar.

Sulfitfabriken i JOonkOping kommer att
liggas ned och sulfatfabriken i Olshammar
kan forbéttras ur vattenvardssynpunkt. Det-
ta kommer att medféra en avseviard minsk-
ning av den utslippta fororeningsmingden
till Vitiern. Utsldppet av lignin kan vintas
minska till en tredjedel av det nuvarande.
Det ir dock tveksamt om denna minsk-
ning bor ianspriaktagas for nyetablering av
en massa- eller pappersindustri vid sjon.
Vittern har nominell omséttningstid pa ca
60 ar vilket gor att lignin accumuleras under
lang tid. Den nuvarande vattenkvaliteten
i Vittern ar sadan att vattnet kan anvéndas
for konsumtionsindamal utan att forst be-
hova behandlas genom kemisk fillning eller
konstgjord infiltration, vilket exempelvis ar
nodvindigt for Vinerns vatten.

Det dr var bedomning att Vittern ej bor
komma ifrdga vid nyetablering av massa-
och pappersindustrier.

Det bor ocksa nimnas att Kommittén for
Vitterns vattenvard for ndrvarande bedriver
utrednings- och undersokningsverksamhet
som arsskiftet 1968/69 skall utmynna i ett
forslag till vattenvardsplan for Vittern.

Nykopingsan

Nederbordsomradet omfattar 3 623 kms2,
varav 13,8% utgores av sjoyta.

Nykopingsan har fyra bifloden av 1:a
ordningen av vilka Husbyan &r det stOrsta,
N = 834 km2.

Vattenforingen har registrerats vid sjon
Langhalsens utlopp, ca 15 km uppstroms
mynningen under perioden 1909-37, varav
foljande karakteristiska vattenforingar har
beridknats:

v 0 S s S i S L L = 24,4 m3/s
N (0 L S O R O Tt (S toa 5 — 1 R
IERQ Ll s das s sk e ol = 21y
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Senare har dock sjon Lénghalsen regle-
rats, vilket haft till foljd att lagvattenforing
underskridande 1,4 m3/s har forekommit
8 ar under tidsperioden 1940-66. Ligsta vir-
det 0,9 m3/s uppmattes ar 1948.

Nykopingsans vattensystem utnyttjas som
vattentikt av en skogsindustri, Vrena fiber-
plattfabrik (3 (M) ms3/ar) och en storre tit-
ort, Flen (0,4 (M) m3/ar).

For recipientdindamal utnyttjas vattensys-
temet av Nykoping (ca 630 ton BSs/ér)
samt ett smérre antal tdtorter beligna rela-
tivt hogt uppstroms (ca 240 ton BSs/ar).
Dessutom slapper Vrena fiberplattfabrik ut
sitt avloppsvatten i Langhalsen (ca 4 200
ton BS;/ar).

Sportfiske pa oidel fisk forekommer pa
sina hall inom vattensystemet.

Bedémning: Recipientresurserna ar inom
hela vattensystemet otillrackliga.

Vattentillgdngen nedstroms Langhalsen dr
genom vidtagna regleringsatgirder i namnda
sjo otillrackliga.

Mojligt dr att som vattentikt begagna
Langhalsen, vars vatten dock &r starkt pa-
verkat av avloppsvatten fran Vrena fiber-
plattfabrik. DA avloppsvattnet i varje fall
maste sldppas ut i saltsjon skulle den sam-
manlagda lingden av rédvattentub och av-
loppstub bli avsevdard. Avstindet fagelvigen
mellan Nykopingsdns mynning och Lang-
halsens utlopp dr ca 11 km.

Nyképingsan mynnar i Stadsfjirden i
vilken djupférhéillandena torde vara otill-
rackliga for att tillata avloppsutslipp av
den aktuella storleksordningen. En avlopps-
tub skulle sannolikt behdva dras till ndgon
punkt utanfér Skansholmen, vilket skulle
innebéra en tubldngd av minst 7 km.

Kostnaden for dessa atgirder dr av den
storleksordningen att de maste anses orea-
listiskt att anligga nagon massa- eller pap-
persindustri med Langhalsen som vatten-
takt.

Motala strom

Nederbordsomradet omfattar totalt 15 466
km? varav 20,5% utgores av sjoyta.

SOU 1969: 21



Motala strom har, bortsett frin Vitterns
tilifioden, sex bifloden av 1:a ordningen av
vilka Svartin (N =3 440 km?2), Stingin
(N=12443 km?) och Finspingsin (N =
1 229 km?) dr de storsta. Motala strom ge-
nomflyter sjoarna Boren, Roxen och Glan.

Vattenforingen har registrerats vid Vit-
terns utlopp under perioden 1858-1939 varav
karakteristisk vattenféring har beriknats
enligt f6ljande:
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Under perioden 1940-50 uppmittes en
lagsta vattenforing av 4,3 m3/s 1942,

Vidare har vattenforingen registrerats
vid Norsholm vid Roxens utlopp under
perioden 1873-1922, varav Kkarakteristisk
vattenforing berdknats enligt foljande:

M@ BE i voeeo= 84,7 m3/s
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Under perioden 1923-50 uppmittes en
ldgsta vattenforing av 9,6 m3/s 1942.

Maitningar som utférts senare ar starkt
paverkade av regleringar och darfor foga
representativa for vattensystemet. Det bor
dock ndmnas att noll-tappning kan fore-
komma vid Norsholm.

Ett stort antal tatorter tar vatten for kon-
sumtionsindamal ur vattensystemet. De fem
stOrsta tdtorterna i omrédet tar ca 28,5 milj.
m3/ar.

I Motala stroms nedre lopp tas for skogs-
industriella @ndamél ut ca 95 (M) ms3/ar
av Fiskeby AB:s anldggningar, Holmens
pappersbruk och Loddby sulfitfabrik.

Motala stroms vattensystem utnyttjas
som recipient av ett stort antal titorter av
vilka de storsta &r Motala, Mjolby, Lin-
kdping, Boxholm och Norrk6ping.

Nedstroms Roxen belastas Motala strom
med avloppsvatten frén Fiskeby AB:s an-
laggningar i Skirblacka-Ljusfors och Fis-
keby (ca 5 300 ton BS;/ar).

Avloppsvattnet fran Holmens pappers-
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bruk och Loddby sulfitfabrik belastar om-
radet nirmast Motala stroms utlopp i Bra-
viken (ca 8 400 ton BS;/ar).

I vattensystemet fiskas fOrutom o@del
fisk dven al.

Disponibel vattenkraft ar utbyggd till
100 %.

Bedomning:  Vattentillgingen 1 Motala
strom ar tillracklig for aktuella skogsin-
dustriella dndamal. Nedstroms Skarblacka
ar recipientresurserna ianspraktagna av tit-
orter och befintlig skogsindustri. Boren och
Roxen dr grunda ndringsrika sjdar som ir
relativt kraftigt belastade med kommunala
utsldpp. Recipientresurserna i dessa sjoar
torde vara otillrickliga for aktuella skogs-
industriella dndamal. En nyetablering av
massa- och pappersindustri dr séledes en-
dast mojlig i ett niaromride till Motala
strdms mynning, forutsatt att Braviken ut-
nyttjas som recipient.

Eman

Nederbordsomradet omfattar 4 459 km?
varav 6,8 % utgores av sjoyta.

Eman har 8 bifléden av 1:a ordningen,
av vilka Solgenan, Gérvedadn och Brusan
ar de storsta, N = ca 700 km? for samt-
liga.

Vattenforingen har registrerats vid Klim-
ma, ca 20 km uppstréms mynningen un-
der perioden 1909-35, varav féljande ka-
rakteristiska vattenforingar har berdknats:
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Vattenforingens karakteristiska varden

vid Emans utlopp har beréknats till:
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Vattensystemet utnyttjas i ringa utstriack-
ning som vattentdkt av kommunerna i om-
radet, diremot tar sju skogsindustrier sitt
vatten ur systemet (ca 50 milj. m3/ar),
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Monsteras sulfatfabrik, Emsfors bruk, Bru-
safors sulfitfabrik, Silverdalens pappersbruk,
Finsj6 pappersbruk, Nyboholms pappers-
bruk och Paulistroms bruk.

Av dessa skogsindustrier belastar alla
utom Monsterds sulfatfabrik systemet med
avloppsvatten (ca 2 200 ton BS;/ar). Huvud-
delen av avloppet fran Emfors bruk sldppes
dock utanfor systemet.

Emaéns vattensystem utnyttjas som reci-
pient av ett stort antal tdtorter. Avloppsbe-
lastningen fran de fem storsta tdtorterna i
omradet uppgar till ca 250 ton BS;/ar.

Havslaxoring samt dven i ringa utstrack-
ning lax gér upp for lek i Emans nedre
lopp. Vid vattenféring under 4 m3/s hiv-
das att laxuppgangen forhindras.

Disponibel vattenkraft ar utbyggd till
38 %.

Bedomning: Recipientresurserna dr otill-
rackliga for aktuella skogsindustriella an-
damal. Pa vattentillgdngssidan ar resurserna
redan ianspraktagna av befintliga skogsin-
dustriers nuvarande och framtida behov
samt fiskeriintressenas beréttigade krav.

Alsterdn

Nederbordsomradet omfattar 1537 km?
varav 5,7 % utgores av sjoyta.

Alsteran har tre bifloden av 1:a ordning-
en av vilka Bodadn ir det storsta, N =
386 km?.

Vattenforingen har registrerats vid Gete-
bro, dir 87 % av nederbordsomridet &r
representerat, under perioden 1920-50,
varav foljande karakteristiska vattenforing-
ar har beréknats:

MO s s eesne= 10,3 md/s
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Virdet pd LLQ, vilket registrerades 1921,
ar exceptionellt lagt. Den dirndst ldagsta
vattenféringen uppmittes till 0,65 m3/s ar
1964.

Ingen skogsindustri och inga storre tit-
orter utnyttjar vattensystemet for vare sig
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vattentikt- eller recipientindamal. Dispo-
nibel vattenkraft dr utbyged till 25 %.

Bedomning: Sévil vattentillgangen som re-
cipientresurserna r otillrdckliga for aktuel-
la skogsindustriella andamal.

Morrumsan

Nederbordsomradet omfattar 3 382 km?
varav 13,3 % utgores av sjoyta.

Morrumsdn har sex bifloden av 1:a ord-
ningen av vilka Aggén #r det stdrsta, N =
460 km2.

Vattenforingen har registrerats vid Mor-
rum, 5 km uppstroms mynningen under
perioderna 1910-34 och 1942-50, varav
foljande karakteristiska vattenforingar bar
beriknats:

MOt T N S = 283" md¥/s
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Under perioden 1942-66 var den lagsta
uppmiitta vattenfdringen 3,8 m?/s. Enligt
nuvarande planer skall &n ytterligare regle-
ras si att LLQ >5 m3/s kan garanteras.

Ett smiirre antal storre titorter (ca 4 (M)
m3/4r) bl. a. Vixjo och Alvesta, samt fyra
skogsindustrier, M&rrums bruk, Fridafors
bruk, Gransholms AB och Bdksholms sul-
fitfabrik (ca 68 (M) m3/ar) utnyttjar syste-
met som vattentakt.

Fororeningsnimnderna fran de tatorter
som belastar vattensystemet ar forsumba-
ra jaimfort med den skogsindustriella be-
lastningen. Av de ndmnda industrierna be-
gagnar alla utom Morrums bruk systemet
som recipient (ca 9 700 ton BS;/ar). Den
ojimforligt storsta andelen av BS;-belast-
ningen faller dock p& Boksholms sulfit-
fabrik som ligger ganska hogt uppstroms i
systemet.

I Morrumsans nedre lopp fiskas lax och
oring. Fiskeriintressenterna héavdar att vid
en vattenforing under 4-5 m3/s gar ej lax-
en upp i &n. Hogre upp i systemet i sjon
Asnen fiskas forutom oédel fisk dven &l
och Oring.
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Disponibel vattenkraft ir utbyggd till 48
%.

Bedomning: Recipientresurserna #r otill-
rickliga for aktuella skogsindustriella #n-
damal. Pa vattentillgdngssidan ir resurser-
na redan ianspridktagna av i forsta hand
Morrums bruks nuvarande och framtida
behov samt fiskeriintressenas berittigade
krav.

Skrdbean

Nederbordsomradet omfattar 1034 km?
varav 13,3 % utgorande sjoyta.

Skrabedn har tvd bifloden av 1:a ord-
ningen vilka bada ir mycket smi, N < 150
km?

Karakteristiska vattenforingar beriknades
ar 1959 for Skriabedns utlopp ur Ivdsjon
(48,6 % av N) enligt foljande:

MO o e U e m it - S = 9.7 mi/s
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Genom en nyligen genomford reglering
garanterades en lagsta lagvattenforing om
4 m3/s.

Vattensystemet utnyttjas foga som vat-
tentdkt av tatorterna i omradet. En skogs-
industri, Nymolla AB, tar sitt vatten ur an,
ca 30 (M) md3/éar, vilken siffra kommer
att stiga kraftigt da industrin forverkligat
sina utbyggnadsplaner.

Tva storre titorter, Olofstrom och Bro-
molla, slipper ut endast liggradigt renat
avloppsvatten till systemet (ca 260 ton
BS;/4r).

Havslaxoring, sik och 4l vandrar upp i
Skrabedn for lek. Fisket i &n dr ndrmast
att hidnfora till amatorfiske.

Bedoming: Recipientresurserna i Skribeén
ar otillrickliga for aktuella skogsindustri-
ella andamal. Resurserna vad avser vatten-
tillgdngen blir i och med Nymodlla AB:s
utbyggnad helt ianspréktagna.
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Helgedn

Nederbordsomradet omfattar 4775 km?
varav 5,4 % utgores av sjoyta.

Helgean har tolv bifloden av 1:a ord-
ningen av vilka Almaén dr det storsta, N =
878 km2. I sitt nedersta lopp vid en punkt
ca 4 km fran kusten delar sig Helgedn i tva
grenar.

Vattenforingen har registrerats 1 km ned-
stroms Osbysjon, vid vilken punkt 45 % av
N #r representerat, under perioden 1922-
50 varav foljande karakteristiska vattenfo-
ringar berdknats:

1 L8 ST TR L o T LR =122.6'mi/s
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Under perioden 1951-66 har vattenfo-
ringen registrerats vid Skeinge ddr 42 % av
N dr representerat. Den ldgsta uppmitta
vattenforingen var darvid 2,3 m3/s, upp-
mitt i oktober 1959.

Vattensystemet utnyttjas i ringa utstrick-
ning som vattentakt av titorter i omrédet.
Tre skogsindustrier, Delary sulfatfabrik,
Ostand pappersbruk och Skénes Cellulosa
AB:s anldggningar i Broby, tar sitt vatten
ur systemet (ca 22 (M) m3/ér).

Helgeans vattensystem utnyttjas som re-
cipient av de ndmnda skogsindustrierna
(ca 2200 ton BS;/ar) samt av ett stort
antal tédtorter, bl.a. Kristianstad och Hass-
leholm, av vilka de flesta dock renar sitt
avloppsvatten med biologiska metoder.

Endast o#ddel fisk forekommer i syste-
met.

Disponibel vattenkraft dr utbyggd till 47
% .

Bedomning: Vattentillgdngen dr dven gans-
ka hogt uppstroms tillrdcklig for aktuella
skogsindustriella behov. Recipientresurserna
far dock anses vara ianspraktagna varfor
en lokalisering av ny massa- eller pappers-
industri endast kan komma ifraga i ett nir-
omrade till Helgeans mynningar, varvid ha-
vet forutsitts fa utgora recipient.
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Ronnedn

Nederbordsomradet omfattar 1890 km?
varav 3,5 % utgOres av sjoyta.

Ronnean har tre bifléden av 1l:a ord-
ningen av vilka Rossjoholmsan ir det stors-
ta, N = 270 km2.

Vattenforingen har registrerats vid Ned-
re Forsmdlla, tre kilometer uppstroms Klip-
pan, under perioden 1925-26, 1928-50.
Vid mitpunkten dr ca 50 % av N represen-
terat. Foljande karakteristiska vattenforing-
ar har beriknats:

10,1 m3/s
225 »
0,16 »
2:3° >

Under perioden 1950-66 uppgick vid
samma stille den ldagsta uppmitta vatten-
foringen till 0,6 m3/s, vilken registrerades i
juli 1961. Vattenforingen i Ronnedn paver-
kas stundtals av vegetationsdimningar.

Ringsjon som tillhdr Ronnedns vatten-
system utnyttjas som vattentikt av Hilsing-
borg, Landskrona och Eslov (ca 13,4 (M)
m3/ar). Detta vatten aterbordas ej till sys-
temet i form av avloppsvatten.

Den enda skogsindustri som tar vatten ur
systemet 4r Klippans finpappersbruk (ca
1,3 (M) m3/ar).

Angelholm och Klippan 4r de titorter
som har den storsta avloppsbelastningen pa
systemet (ca 270 kg BS;/ar). Aven Klip-
pans finpappersbruk utnyttjar systemet som
recipient (ca 125 ton BS;/ar).

Disponibel vattenkraft ar utbyggd till 23
% .

Bedomning: Savil vattentillgingen som re-
cipientresurserna #r otillrackliga for aktuel-
la skogsindustriella andamal.

Lagan

Nederbordsomradet omfattar 6444 km?
varav 9,0 % utgores av sjoyta.

Lagan har tio bifléden av 1:a ordningen
av vilka Toftadn-Skilin, N = 1457 km?
och Bolman, N = 2 100 km2, #ir de storsta.

Vattenforingen har registrerats vid Ar-
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hult, 10 km uppstroms Majenfors under pe-
rioden 1909-50. Vid mitpunkten ar 85 %
av N representerat. Karakteristisk vatten-
foring har berdknats enligt foljande.

64,4 m3/s

21

6,2
23

Senare utférda méatningar dr starkt pa-
verkade av regleringar och darfor ej repre-
sentativa for floden.

Lagans vattensystem utnyttjas f. n. i ringa
utstrickning som vattentikt for kommuna-
la andamal. Ett okat sadant utnyttjande
har dock diskuterats, bl. a. Overforing av
vatten till Ringsjon i Skéne.

Fyra skogsindustrier utnyttjar f. n. vatten-
systemet bade som vattentdkt (ca 20 (M)
m3/ar) och recipient, Ohs bruk, Stromsnis
bruk samt Munksjo AB:s anliggningar i
Vaggeryd och Timsfors.

De sammanlagda fororeningsmingderna
som tillféres vattensystemet uppskattades
1959 i en utredning for Lagans Vatten-
vardsforening, enligt foljande:

49 000 pet
29 000 pe
185 000 pe

263 000 pe

kommuner
livsmedelsindustri
ovrig industri

Summa

Omriknat till BS; skulle belastningen
uppgé till ca 7 000 ton BS;/ar totalt. Dar-
av utgjorde den skogsindustriella belast-
ningen ca 5 000 ton BS;/ar.

Ohs bruk och sa sméaningom dven Stroms-
nis bruk och tillverkningen av mekanisk
massa i Timsfors kommer att liggas ned.
Didrvid kommer den skogsindustriella be-
lastningen att minska med ca 3 800 ton
BS;/ar.

Oring forekommer sparsamt i Lagans
nedre lopp samt i Bolmen. Al fiskas i en del
sjoar hogre uppstroms.

Disponibel vattenkraft ar utbyggd till
100 %. For kraftindamal dr Lagan &rsregle-
rad genom anldggningar framst i Bolmen och
Furen-Flaren. I flodens nedre lopp, i hu-
vudsak nedstroms Angabick, tillimpar kraft-

1 Personekvivalenter.
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verken Kkorttidsreglering med nolltappning
nattetid och under helger.

Bedomning: 1 Lagans nedre lopp omojlig-
gores vattenuttag av Kkorttidsregleringar.
Uppstroms denna stricka &r recipientre-
surserna f. n. ianspréktagna. Aven efter de
ovan namnda fabriksnedldggningarna dr re-
cipientresurserna otillrackliga for aktuella
skogsindustriella andamal.

Nissan

Nederbordsomradet omfattar 2 682 km2
varav 5,0 % utgores av sjoyta.

Nissan har fem bifloden av i:a ordningen
av vilka Kiladn dr det stoérsta, N = 511
kmz2,

Vattenforingen har registrerats vid Jo-
hansfors, 25 km uppstrdms mynningen,
under perioden 1900-43, varav karakteris-
tisk vattenforing har berdknats enligt fol-
jande:

MQ* . o & Foofpgn T LS = 37,8 m3/s
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Under perioden 1956-66 har vattenfor-
ingen registrerats vid Froslida ca 5 km
uppstroms Johansfors varvid lagsta vatten-
foringen uppmiitts till 3,8 m3/s i oktober
1959,

Inga storre titorter utnyttjar vattensyste-
met som vattentdkt. Tva skogsindustrier,
Oskarsstrom och Hylte bruks AB, utnyttjar
systemet som vattentdkt (ca 15,6 (M) m3/
ar) och recipient (ca 9900 ton BS;/ar).

Nissan belastas med ofullstindigt renat
avloppsvatten frian en rad titorter, bl a.
Gislaved, Smaélandsstenar och Oskarsstrém
(ca 400 ton BS;5/4r).

Inom vattensystemet fiskas endast oddel
fisk med undantag av &l.

Disponibel vattenkraft dr utbyggd till 40
% .

Bedomning: Recipientresurserna 4r ian-
spraktagna av befintliga industrier och
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tatorter. Vattentillgdngen &r i flodens nedre
lopp tillracklig for de flesta aktuella skogs-
industriella #ndamal. En nyetablering av
massa- och pappersindustri dr saledes moj-
lig i ett ndromrade till Nissans mynning
forutsatt att havet utnyttjas som recipient.

Atran

Nederbordsomradet omfattar 3 343 km2
varav 6,0 % utgores av sjoyta.

Atran har tre bifloden av 1:a ordningen.
av vilka Asman 4r det storsta, N = 652
km2.

Vattenforingen har registrerats vid Mar-
daklev, 10 km nedstroms Kalvans inflode
under perioden 1935-50. Vid mitpunkten
ir 69 % av N representerat. Karakteristisk
vattenforing har berdknats enligt foljande:

NEQ LAt i 8 L vt = 31,2 m3/s
B0 & o o e e = 9.0 >
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Vid Skogsforsens kraftverk, dar 73 %
av N dr representerat, har vattenforingen
registrerats under perioden 1944-66. Da
vattenforingen har dr starkt paverkad av
regleringen dar de uppmitta minimivdrdena
ej helt representativa for floden. Det kan
dock ndmnas att medelvirdet for minimi-
noteringarna under perioden uppgar till
9,6 m3/s.

LLQ vid Atrans mynning har berdknats
till 5,5 m3/s.

Atrans vattensystem utnyttjas foga om ej
alls som vattentikt for kommunerna i om-
radet. Nagon skogsindustri forekommer in-
te men en del andra industrier tar smérre
mangder vatten ur systemet.

Atran belastas med ofullstindigt renat
avloppsvatten frdn en rad tdtorter, bl a.
Ulricehamn, Svenljunga och Tranemo (ca
300 ton BSs/ar).

I Atrans nedre lopp fiskas lax.

Disponibel vattenkraft dr utbyggd till 88
% .

Bedomning: Recipientresurserna ar otill-
rackliga for aktuella skogsindustriella #n-
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damiél. Vattentillgdngen #r dock tillricklig
for dessa dndamél ganska hdgt uppstroms.
En nyetablering av massa- och pappers-
industri dr sdledes mojlig i ett ndromrade
till Atrans mynning forutsatt att havet ut-
nyttjas som recipient.

Viskan

Nederbordsomradet omfattar 2201 km?
varav 4,6 % utgores av sjoyta.

Viskan har fem bifléden av 1:a ordning-
en, av vilka Slottsin ar det storsta, N =
421 km?.

Vattenforingen har registrerats vid As-
bro, 5 km uppstroms mynningen, under pe-
rioden 1909-50 varav karakteristisk vat-
tenforing har beriknats enligt foljande:

MG R 0 e e el R Ta 2 =328 m¥/s
{015 T § G S S sone= 4.6 »
15106 ML e S R =110 SEt>
(D OSIOZR T, I LB e =60ty

Under perioden 1951-66 uppgick ldgsta
uppmitta vattenforingen till 1,9 m3/s i ju-
li och augusti 1955.

Genom den av SIAB planerade reglering-
en av sjon Fivran skall vattenforing >3
m3/s garanteras vid mynningen.

Boras ar den enda storre tdtorten som ut-
nyttjar vattensystemet som vattentikt (ca
8,3 (M) m3/ar).

Nagon skogsindustri finns ej inom neder-
bordsomradet men vial en hel del textilin-
dustri.

Ett stort antal tatorter begagnar vatten-
systemet som recipient. En del av dessa
slipper ut ej renat avloppsvatten, bl. a. Vis-
kafors och Kinna (ca 250 ton BS;/&r).

I Viskans nedre lopp fiskas lax och
oring. Al och oring forekommer dven hog-
re uppstroms.

Disponibel vattenkraft ar utbyged till 61
%.

Bedomning: Recipientresurserna ar otill-
rackliga for aktuella skogsindustriella 4n-
damal. Vattentillgangen ar i flodens nedre
lopp tillrdcklig for ndmnda dndamél. En
nyetablering av massa- och pappersindustri
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ar saledes mojlig i ett niromrade till Vis-
kans mynning fOrutsatt att havet utnyttjas
som recipient.

Gota dlv

Nederbordsomradet omfattar totalt 50 181
km? varav 17,8 % utgéres av sjoyta.

Gota dlv har fem bifléden av 1:a ord-
ningen av vilka Sdvedn dr det storsta, N
=1475 km2 I hojd med Kungilv delar
sig floden i tva grenar, Nordreilv och G&-
teborgsgrenen.

Vattenforingen har registrerats vid Sjo-
torp vid Vinerns utlopp under perioden
1807-1937, varav karakteristisk vattenfo-
ring har berdknats enligt foljande:

I R e S e . A = 544 m3/s
1116 GHRI Al deniit SRS E Bl Ao = 457 »
B 1 8 TR L B S o B e = 286 »
R s o = 361 >

Under perioden 1941-66 har tappningen
frdn Vargons kraftverk registrerats. En ligs-
ta tappning om 56 m3/s registrerades i ja-
nuari 1943,

Vattenforingens fordelning mellan Nord-
reilv och Goteborgsgrenen ir i hog grad
beroende av handhavandet av de i vatten-
systemet forefintliga regleringarna, frimst
tappningen i Lilla Edet och skirmdam-
men vid Ormo som ir belidgen ca 8 km
uppstroms Nordredlvs mynning.

Vid hogre tappning gir upp till 75 % av
vattenforingen genom Nordredlv. Vid lag
vattenforing regleras dammen vid Ormo si
att storsta mojliga vattenforing erhalles i
Goteborgsgrenen intill 150 m3/s. Vid kort-
tidsreglering och riktigt 14ga tappningar vid
Lilia Edet kan vattenforingen genom Nord-
re dlv ga ned till i medeltal ett par 10-tal
m3/s.

Ur egentliga Gota dlv tas vatten for kom-
munala konsumtionsvattenindamal till en
kvantitet av ca 50 (M) m3/4r varav ca 90 %
gar genom Goteborgs vattenverk. Vidare an-
vander f6ljande skogsindustrier vatten fran
vattensystemet:

Wargons AB, Lilla Edets Pappersbruks
AB, Gota Cellulosa AB, Inlands AB, AB
Papyrus samt AB Goteborg-Dals Pappers-
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1 000 ton BS;/ar

Kommu- Skogsin-

nala dustriella
Uppstroms dlvdelningen 1,6 9.5
Nordre dlv 0,3 0
Goteborgsgrenen® 1,3 9_,_‘1
Summa 3.2 9,9

* Goteborgs utsldpp ej inkluderade

bruk. Pa strickan Vidnerns utlopp-dlvdel-
ning tas for skogsindustriella d@ndamal ut
en vattenkvantitet av ca 31 (M) m3/4r.

Gota dlv utnyttjas som recipient av ovan
nimnda skogsindustrier samt de flesta tit-
orterna i dess omgivning. Belastningen for-
delar sig enligt foljande:

I Gota dlv forekommer forutom oddel
fisk dven lax, oring och al.

Disponibel vattenkraft ar utbyggd till
100 %.

Alven begagnas som segelled.

Bedomning: Vattentillgdngen ar i hela Gota
dlv tillracklig for aktuella skogsindustriella
dndamal. Trots den miangdmassigt stora
BS;-belastningen till Gota dlv torde ej reci-
pientreresurserna i detta avseende vara helt
i anspraktagna, BS;-belastningen vintas vi-
dare minska genom oOkad kommunal av-
loppsrening och genom nedldggning av sul-
fitmassatillverkningen i Gota.

Vad avser belastningen av lignin maste
man aven ta hédnsyn till den kvarvarande
ligninhalten i Vinerns vatten. Fragestill-
ningen blir ddrfor densamma som i Vi-
nern: Hur stor andel av den forvdntade
forbattringen med avseende pa lignin kan
det anses rimligt att ianspriktaga for ny-
etablering av massa- och pappersindustri?

Vid nyetablering av massa- och pappers-
industri i detta omrdde maste vederborlig
hédnsyn tagas till befintliga industriers ex-
pansionsplaner samt befintliga vattentikter:
I Goéta dlv uppstroms adlvdelningen eller i
Nordredlv med vattenintag uppstréms Ormo.
Vidare i ett naromrade till Goteborgsgre-
nens mynning.
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Orekilsilven

Nederbordsomradet omfattar 1 327 km? var-
av 4,0 % utgores av sjoyta.

Orekilsdlven har tre bifloden av 1:a ord-
ningen av vilka Munkedalsdlven ar det
storsta, N = 606 km2.

Vattenforingen har registrerats vid Mun-
kedal, 3 km uppstroms mynningen, under
perioden 1909-50, varav foljande karakte-
ristiska vattenforing har berdknats:

1.9, [0 SRR it S R Bl O = 21,1 m3/s
{15 SR B 0 1 (A =1 2L
| 34 £ R R RS e TR = 0,88 »
(057 i U SR el o = 29s

Under perioden 1950-66 uppmittes den
lagsta vattenforingen till 0,5 m3/s i juli
1959,

Orekilsdlven begagnas i ringa utstrack-
ning som vattentakt for tatorter, men enligt
redan fattade beslut skall man bygga ett
ytvattenverk vid Kéirnsjon som i forsta
hand skall forse Lysekil med konsumtions-
vatten. Vidare tar Munkedals pappersbruk
vatten ur systemet, ca 2 milj. m3/ar.

Vattensystemets belastning med kommu-
nalt avloppsvatten dr mattlig. Munkedals
pappersbruk belastar systemet ca 200 ton
BS;/ar.

Disponibel vattenkraft dar utbyggd till
14 9.

Bedémning: Savil vattentillgdngarna som
recipientresurserna ar otillrackliga for ak-
tuella skogsindustriella andamal.

Enningdalsilven

Nederbordsomradet omfattar 781 km?2 varav
9.9 % utgores av sjoyta.

Enningdalsilven, som mynnar i Idrefjor-
den pd norska sidan, har inga bifloden av
betydelse.

Vattenforingen har registrerats vid Vass-
botten vid Norra Bullarens utlopp under
perioden 1914-50, varav karakteristisk vat-
tenféring har berdknats enligt foljande:
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...................... =100 md¥/s
3 il A L i N =13 »
71 gty i bl Mo = 031 »

.................. 093 »

Under perioden 1950-66 uppmittes ligsta
vattenforingen till 0,4 m3/s i februari 1955.
Vattensystemet utnyttjas i ringa ustrick-
ning som recipient och vattentikt. Inga
skogsindustrier utnyttjar systemet.

Beddmning: Saval vattentillgdngarna som
recipientresurserna dr otillrickliga for ak-
tuella skogsindustriella @andamal.

SOU 1969: 21
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Kronologisk forteckning

. Utvidgat nordiskt ekonomiskt samarbete.

. Laajennettu pohjoismainen talloudellinen yhteistyd.

. Nordforsks miljévardsutredning.

. Forslag till utbyggnad avden samnordiska fortbildningen
for journalister.

. Konsumentoplysning i undervisningen.




Statens offentliga utredningar 1969

Systematisk forteckning

Justitiedepartementet

Faktisk brottslighet bland skolbarn. [1]
Bostadsréat. [4]

Utsokningsratt IX. [5]
Kungérels2annonsering. [7]

ADB inom inskrivningsvasendet. [9]
Ny gruvlaz. [10]

Internationell adoptionsrétt. [11]

Ny valtekaik. [19]

Ambetsansvaret. [20]

Socialdepartementet
Ett renare samhalle. [18]

Kommunikationsdepartementet
Ny sjoarbztstidslag. [3]

Finansdepartementet

Férenklad obligationshantering. [13]

Lagstiftnirg om vardepappersfonder m.m. och om
stampelskatt pa vardepapper. [16]

Nya mynt [17]

Utbildringsdepartementet

Om sexudlivet i Sverige. [2]

Sexualkurskapen pa grundskolans hogstadium. [8]
Regionmusik. [12]

Filmen- cansur och ansvar. [14]

Jordbruksdepartementet
Vaxtforadarratt. [15]

Inrikesdepartementet
Skogsindastri i sodra Sverige. [21]

Civildepartementet
Offentliga tjiansteméns bisysslor. [6]

Anm. Sifrorna inom klammer betecknar utrédningamas
nummer iden kronologiska férteckningen. |
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