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Normalbestammelser
for

Leverans och provning av cement.

(Cementbestimmelser)

Dessa normalbestimmelser skola tillimpas av ovannimnda &m-
betsverk vid upphandling eller anvindning av cement for deras
rikning eller under deras kontroll, sivida icke hirvid pa grund
av sirskilda omstindigheter andra bestimmelser uppstillas.

Normalbestdmmelserna avse portlandcement och slaggportland-
cement (jirnportlandcement) och skola gilla for sivil partiet i dess
helhet som varje del dirav.

A. Begreppsbestimningar.

Portlandcement #r ett hydrauliskt bindemedel, innehallande huvudsakligen
kalk (Ca0), kiselsyra (8i0,, loslig i saltsyra), lerjord (A1,0,) och jirnoxid
(Fe,0,) samt framstillt genom finpulverisering och noggrann blandning av ra-
dmnena, brinning till minst sintring samt finmalning. Den hydrauliska modulen,

Rt e CaO 4 S u iy
d. v. s. viktforhallandet Si0, + AL,0, + Fe,0y skall vara ligst 1,7 och hogst 2,4.

Portlandcement fir innehdlla hogst 3 % andra, for sirskilda indamal gjorda
tillsatser.

Slaggportlandcement 4r ett hydrauliskt bindemedel, bestdende av en intim
blandning av portlandcement och finmalen masugnsslagg. vilken senare far
ingd till hogst 80 viktprocent av hela massan. Slaggen skall vara av sidan
Ca0 + MgO
Si0, + A1,0,

I portlandcement och slaggportlandcement far halten av magnesia (MgO)
i glodgat prov icke Gverstiga 5 % och totalhalten av svavel, beriknad som
svavelsyreanhydrid (80y), icke tverstiga 2,5 %.

sammans#ttning, att viktforhallandet blir stérre #én 1.



B. Férpackning och vikt.

Cement skall levereras i originalforpackning (fat eller sickar). Pa for-
packningen skall angivas bruttovikten, beteckningen >Portlandcement> eller
»Slaggportlandcement> och fabrikens firmanamn eller registrerade mirke i
tydlig skrift. Spillforluster #vensom mojliga variationer i styckevikt dro
tillatna intill sammanlagt hogst 2 %.

C. Provtagning.

Ett till anvéndning avsett cementparti bor provtagas och provas om mdj-
ligt i s2 god tid, att provningsresultaten kunna foreligga fore cementets
anvéndning.

Av cementpartiet bor som regel uttagas dels genmeralprov for bestimning av
partiets genomsnittliga beskaffenhet, dels delprov frin enstaka fat eller sickar
fér bestimning av cementets jaimnhet i avseende pé tiden till bindningens borjan.

Nir generalprov skall tagas av ett storre parti cement, sker detta limpligen
vid lastning eller lossning av partiet. Ur vart 50:de fat eller sick, dock ur
minst 10 st, uttagas frén dess inre delar 1 & 2 kg cement. Dessa sméprov
blandas tillsammans pé torr plats, varefter blandningen halveras upprepade génger,
tills limplig mingd for provning erhalles. Minst ett generalprov bér uttagas
fran varje batlast och som regel ett for varje parti om c:a 2 000 fat.

Sisom delprov bor uttagas c:a 1 kg fran vartdera av minst 10 fat eller sic-
kar frén olika delar av parti av nyssnimnd storlek. Dessa delprov forvaras och
provas vart for sig med avseende pé tiden till bindningens borjan.

D& sirskild anledning dirtill foreligger, kan #ven prov limpligen uttagas fran
olika delar av partiet i annan ordning, &n som ovan sagts.

Provning av cement bor ske vid officiell provningsanstalt. For provningen
¢kall insindas minst 15 kg av generalprovet och dirjimte minst 10 delprov,
allt vil forpackat i titt slutande lada eller kirl, som forseglas och mirkes.
Samtidigt meddelas uppdragsgivarens namn, cementets fabriksmirke och den
undersékning, som onskas, samt bifogas provtagningsbevis, innehéallande uppgifter
om partiets storlek, plats och sitt fér provtagningen, provsindningens beskaf-
fenhet och mirke.

D. Kvalitetsbestimmelser.

Cement skall uppfylla nedanstiende kvalitetsbestaimmelser, avseende mal-
ningens finhet, bindetid, volymbestdndighet och héllfasthet.

Malningens finhet.

Cement skall vara si finmalet, att det pd en sikt med 900 maskor pr cm?®
limnar en &terstod av hogst 5. Siktmaskans fria vidd skall vara i medel-
tal 0,222 mm.

Bindetid.

Cement skall vara normalt bindande, sivida ej annat for sdrskilt fall fore-
skrives. Normalt bindande cement fir icke borja binda tidigare &n 1 timme
eller senare #n 8 timmar efter vattens tillsittande. For sirskilda @ndamédl
kan erfordras hastigare bindande cement, vilket dé skall betecknas som hastigt
bindande cement.
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Onskemal rorande den tid, inom vilken bindningen skall hava slutat, skall,
dé s& anses nodvindigt, framstillas sirskilt i varje fall.

Volymbestindighet.

Cement skall vara volymbestindigt. For att cementet skall anses volym-
besténdigt, skola foljande fordringar uppfyllas:

Kallvattenprov. Kakor av ren cementdeg, vilka framstéllts pa en glas-
platta och lagts i vatten 24 timmar efter tillredningen, fa efter 28 dygn icke
visa ndgra som helst krokningar eller kantsprickor.

Varmvattenprov. Av cement, som under 24 timmar fitt ligga oppet i
luft, beredes en ren cementdeg, som fylles i cylindriska formar, vilka f4 ligga
i kokande vatten under 6 timmar. Cementets svillning far hirvid icke
vara storre, &n att avstdndsokningen mellan visarspetsarna hos den i Statens
Provningsanstalts nedan omnémnda arbetsférfarande foreskrivna apparaten
uppgér till hogst 10 mm.

Hallfasthet.

Cement skall med avseende pa héllfasthet provas genom utronande av
tryckhdllfastheten i medeltal hos minst 6 st kuber med 50 cm? sida, tillver-
kade av en blandning av 1 viktdel cement och 3 viktdelar normalsand samt
vatten.

Tryckhéllfastheten bor efter 7 dygn med vattenhirdning (forvaring 1 dygn
i fuktig luft och 6 dygn under vatten) vara minst 140 kg/cm?.

Tryckhéllfastheten skall efter 28 dygn med wvattenhirdning (forvaring 1
dygn i fuktig luft och 27 dygn under vatten) vara minst 200 kg/cm®.

Tryckhdllfastheten skall efter 28 dygn med vatten- och lufthirdning (for-
varing 1 dygn i fuktig Iuft, 6 dygn under vatten och 21 dygn i luft) vara
minst 250 kg/ecm?.

Vid héllfasthetsprovning skall dven tiden till bindningens borjan utronas.

Om sirskilt bestimmes, mé provkroppar av ovanndmnda blandning cement,
normalsand och vatten dirjimte provas med avseende pd draghdllfastheten i
medeltal hos minst 6 st 8-formade provkroppar med en tvirsnittsyta pa
mitten av 5 cm?

1) efter 7 dygn med vattenhdrdning (forvaring 1 dygn i fuktig Iuft och 6

dygn under vatten), varvid draghéllfastheten skall vara minst 14 kg/cm?,

2) efter 28 dygn med vattenhdrdwing (forvaring 1 dygn i fuktig luft och

27 dygn under vatten), varvid draghéllfastheten skall vara minst 20
kg/cm?.
E. Provningsférfarande.

Samtliga ovanndmnda egenskaper skola bestimmas genom utforande av
provningar enligt gillande arbetsforfarande, faststillt av Statens Provnings-
anstalt.

+1—240466,






Normalbestammelser
for

Byggnadsverk av betong och armerad betong.
(Betongbestimmelser)

Dessa normalbestidmmelser skola i frimsta rummet giilla konstruk-
tioner av betong och armerad betong med hittills vanliga dimen-
sioner och anordningar. For konstruktioner av mera ovanligt slag
och for oprivade byggnadsmetoder béra normalbestimmelserna full-
sténdigas genom sdrskilda bestimmelser, vilka bora grundas pa
utforda sdrskilda undersokningar och berdkningar.

Normalbestdmmelserna avse byggnadsverk, som utforas av ovan-
nimnda #mbetsverk, for deras rdkning eller under deras kontroll.

Begreppsbestimningar och forklaringar.

I normalbestdimmelserna anvindas vissa tekniska begrepp, vilka hir hava

den betydelse, som framgar av foljande begreppsbestimningar och forklaringar.

Armerad betong (jirnbetong) #r betong, i vilken jérn fast inneslutits, sa
att det medverkar vid upptagandet av uppkommande inre spinningar.

Betong #r en hardnad blandning av cement, stenmaterial och vatten samt
kallas finbetong, om stenmaterialet utgéres av sand och finsingel eller
finmakadam, och grovbetong, om stenmaterialet utgores av sand och grov-
singel eller grovmakadam.

Cement. Portlandcement &4r ett hydrauliskt bindemedel, innehéllande huvud-
sakligen kalk, kiselsyra, lerjord och jirnoxid samt framstillt genom
finpulverisering och noggrann blandning av rdéimnena, brinning till minst
sintring samt finmalning. Slaggportlandcement (jirnportlandcement) #r
ett hydrauliskt bindemedel, bestdende av en intim blandning av portland-

cement och finmalen masugnsslagg.
Se i ovrigt cementbestimmelserna.

Cementbruk &r en blandning av cement, sand och vatten.

-
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Entreprenér resp. leverantir avser person eller firma, som i varje sirskilt
fall atagit sig att for bestdllarens rikning utfora visst byggnadsverk
resp. leverera visst material i arbetat eller oarbetat skick.

Grus #r en naturlig avlagring av stenmaterial, vars huvudmassa utgores
av korn med en storlek av 2 till 20 mm.?)

Kontrollant avser person, som av bestillaren eller vederbsrande myndighet
ir utsedd att overvaka leveransens fullgorande eller byggnadsverkets
utforande.

Makadam. Grovmakadam #r ett med konst krossat stenmaterial, vars
huvudmassa skall kunna passera ett sill med 75 mm runda hil och kvar-
stanna pa ett sdll med 7 mm hal. Finmakadam &r ett med konst
krossat stenmaterial, vars huvudmassa skall kunna passera ett sill med
30 mm runda hal och kvarstanna pé ett sill med 7 mm hal

Myndighet. Med vederborande myndighet forstds den myndighet, genom
vars forsorg avsett byggnadsverk utfores eller kontrolleras.

Normalsand anvindes for provning av cement och sand samt utgores av
kvartssand med kantiga korn av faststilld storlek. (Den tyska normal-
ganden fran Freienwalde a. O., som anviindes for cement- och sandprov-
ningar i Sverige, skall passera sill av 0,25 mm tjock pldt med hal av
1,35 mm diameter och kvarstanna pé sall med hal av 0,775 mm diameter.)

Sand. Med sand forstds i foreliggande betonghbestimmelser betongsand,
d. v. s. ett stenmaterial, vars huvudmassa skall kunna passera ett séall
med 7 mm runda hal och kvarstanna pi en sikt med 900 maskor per
cm?. Betongsand hidmtas vanligen ur naturliga forekomster, men kan
dven framstillas med konst genom krossning.

Sikt ar en tradduk av metall med kvadratiska maskor.

Jfr Sall

Singel. Grovsingel 4r ett i naturen forekommande stenmaterial, oftast av
rundade stycken, vars huvudmassa skall kunna passera ett sdll med
75 mm runda hal och kvarstanna pd ett sill med 7 mm hdl. IFin-
singel #r ett i naturen forekommande stenmaterial, oftast av rundade
stycken, vars huvudmassa skall kunna passera ett sall med 30 mm runda
hil och kvarstanna pa ett sill med 7 mm hil. Singel h#imtas van-
ligen ur sand- eller rullstensdsar.

Sparsten kallas sten, som i besparingssyfte inldgges 1 betong.

Stenmaterial 4r en gemensam bendmning péd sand, sten och grus.

Stenmgil ar ett vid krossning med konst bildat stoftfint stenmaterial.

Sall ar en plit med néra varandra beligna runda hal av sinsemellan
fullt lika storlek.

Jfr Sikt.

1) Sisom matt pd stycke- och kornstorlek anvindes den haldiameter i sill resp. den maskvidd
i sikt, varigenom stycket eller kornet ifriga passerar.



AVDELNING I.
Material till betong och armerad betong.

Materials tillverknings- eller fyndort skall vid anfordran meddelas veder-
bérande myndighet.

A. Cement.

Cement skall uppfylla gillande normalbestimmelser for leverans och prov-
ning av cement (cementbestimmelserna).
~ Cementliknande bindemedel mé anviindas i stillet for portlandcement eller
slaggportlandcement under forutsittning, att de blivit fabriksmissigt till-
verkade och i avseende pi sina egenskaper undersokta och befunna limpliga
for betongtillverkning samt att de i ovrigt i tillimpliga delar uppfylla ovan-
nimnda normalbestimmelser och for varje sérskilt anvindningsfall av veder-
borande myndighet eller bestidllare godkints.

Vid sidan av foreskrivna leveransprovningar bor pi arbetsplatsen utforas
en fortlspande kontroll av cementets beskaffenhet i olika fat och sickar,
bl. a. med avseende péd bindetiden.

B. Stenmaterial: sand, sten och grus.

Stenmaterial till betongberedning skall hava bildats av véderbestindig
bergart antingen i naturen eller genom krossning med konst.

Allt stenmaterial skall vara fritt frin siddana fororeningar, som kunna
inverka menligt pd betongens bestindighet.!) Lera mé forekomma i for sgat
synlig obetydlig mingd, fint och jimat fordelad i massan, sivida genom siir-
skild undersokning ddagaléigges, att stenmaterialet dock giver betong med
tillfredsstdllande héllfasthetsegenskaper.

Sand.

Betongsand bor innehilla varierande kornstorlekar frin de allra finaste upp
till 7 mm. Sandkornen mé vara skarpkantiga eller runda.

For utronande av en sandsorts limplighet till betongberedning kunna under-
sokningar pdfordras betriffande dels kornstorlek, renhet samt tryck- och drag-
héllfasthet hos provkroppar av cement och sand i jimforelse med provkrop-

!) Vid vattenbyggnader &r det av sdrskild vikt, att betongsanden &r fri frin organiska fororenin-
gar, varfor sanden alltid for dylika byggnader bor nndersdkas i detta avseende.
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par av cement och mormalsand i samma viktproportioner, dels tryckhallfast-
het hos betongkuber i olika blandningsforhallanden och dels kemiska be-
standsdelar.

Vid provtryckning av cementbrukskuber skall medeltalet av 6 st hallfast-
hetsresultat for kuber med undersokt sandsort och med 50 cm?® sida vara
minst 10 % bittre &n for de kuber, vid vilka normalsand anviints.

Om sandsorten ifrdga icke uppfyller sistnimnda villkor, mé den dock
icke underkinnas, om en provserie av 3 st betongkuber med ifrdgavarande
cement, sand, sten och vatten i avsedda proportioner i medeltal uppfyller
under avd. II angivna fordringar med avseende pa tryckhéllfasthet hos be-
tong vid 28 dygns édlder.

Uppfyller sandsorten ifrdga icke ovanstdende bestimmelser, ma veder-
borande myndighet bestimma, huruvida sanden dock fir anvindas efter
okning av cementhalten hos den ifrdgasatta betongen, som diirefter provas
pé foreskrivet sitt.

For det fall att draghallifastheten &r av sirskild betydelse, skall provdrag-
ning utforas, varvid medeltalet av 6 st héllfasthetsresultat for 8-formade

dragprovkroppar (med en tvirsnittsyta pd mitten av 5 cm?) med undersokt -

sandsort skall vara minst 10 % bittre &n for dragprovkroppar, vid vilka
normalsand anvints.

Provning pd arbetsplatsen ma utforas med avseende pd kornstorlek, renhet
hos sanden samt hallfasthet hos provkroppar. Om provning icke kan ske
pé arbetsplatsen, utan maiste verkstillas vid provningsanstalt, skola prov-
kropparna cirka 14 dygn efter tillverkningen viil emballerade insiéndas till
densamma.

Sten.

Sten till betongheredning utgores i regeln av singel eller makadam. Spar-
sten far anvindas pé sitt, varom nirmare bestimmes under avd. ITI. Som
ersittning for sten ma for vissa oarmerade konstruktioner efter sirskilt
medgivande kunna anvéndas slagg av nedan angiven beskaffenhet eller annat
lampligt ersittningsmaterial.

Singel och makadam till betongberedning fd anvindas var for sig eller
blandade. Minst 95 viktprocent dirav skall kvarstanna pd sill med 7 mm
runda hél. Varierande styckestorlekar bora forekomma.

Vid armerade konstruktionsdelar far styckestorleken som regel icke over-
stiga 30 mm. Dir stenen vid betonggjutning skall passera mellan armerings-
jarn, skall styckestorleken vara mindre én fria avstindet mellan dessa jirn.

Slagg, t. ex. masugnsslagg, mi anvindas i stillet for sten, endast om sir-
skilda provningar adagaligga, att den dirav framstillda betongen blir full-
© god for sitt dndamail.

Singel, makadam och sparsten skola hirstamma frin sddan bestindig berg-
art, vars tryckhdllfasthet &r minst 15 ggr s stor som den for ifrdgavarende
betong vid vanligt belastningsfall tillitna pékénningen for centriskt tryck.
Stenen skall, om si erfordras, vattnas fore anvéindningen. Om stenmjol
forekommer i form av tickande skikt pd stenarnas ytor, skall stenen vid
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behov tviittas genom vattenspolning. Vid tvekan, huruvida stenen bor
tvittas pd grund av forekommande stenmjol eller fororeningar, tvittas
densamma, eller ock utrones behovet av tvittning genom jaimforande hallfast-
hetsprovningar av betongkuber med otvittad och tvittad sten och i ovrigt
avsedd sammansittning samt 28 dygns &lder.

For utrinande av en stensorts lamplighet till betongberedning kunna, i tvis-
tiga fall eller d& tveksamhet rdder angdende stenens anvindbarhet, under-
sokningar péfordras, avseende dels stenens bestindighet och tryckhallfasthet,
dels styckestorlek och renhet samt dels tryckhillfasthet hos betongkuber i
olika blandningsforhéllanden med anvindande av otviittad eller tvittad sten.

For att en stensort skall anses vara bestindig, skola 6 st godtyckligt ut-
tagna provstenar dels vara frostbestéindiga, d. v. s. efter upprepad frysning
och upptining icke visa tecken till yttre eller inre férindringar, dels vid
granskning eller kemisk analys icke visa nirvaro av #mnen, som enligt er-
farenheten visat sig vara farliga for stens bestindighet.

En provserie av 3 st betongkuber skall i medeltal uppfylla under avd. IT
angivna fordringar med avseende pd tryckhéllfasthet hos betong vid 28 dygns
alder.

Provwing pdé arbetsplatsen ma utforas i samma utstriickning som i friga
om sand.

Grus.

Forhallandet mellan mé#ngderna i grus ingéende sand och finsingel skall
vara sddant, att for betongens sammansittning under avd. IT angivna bestdm-
melser bliva uppfyllda.

For att en grussort skall anses limplig till betongberedning, skall en
provserie av 3 st betongkuber, tillverkade av cement, grus och vatten i av-
sedda proportioner, i medeltal uppfylla under avd. II angivna fordringar
med avseende pa tryckhallfasthet hos betong vid 28 dygns élder, eller ock
skall pévisas att ingdende sand och singel var for sig uppfylla bestdmmel-
serna for dessa material.

For armerade betongkonstruktioner fir grus, som uppfyller dessa bestim-
melser, anviindas utan foregdende uppdelning i sand och singel endast under
forutsittning, att grusets beskaffenhet och sammansittning omsorgsfullt kon-
trolleras under arbetets fortgdng, bl. a. genom séllning.

Grus, som icke uppfyller dessa bestimmelser, mé det oaktat anvéndas till
mindre viktiga, oarmerade betongkonstruktioner, om hirfor erforderlig hall-
fasthet kan dstadkommas genom ¢kning av cementtillsatsen eller genom till-
sittning av limpliga méngder sand eller sten.

Provtagning.

1 god tid fore ett betongarbetes paborjande granskas och undersokas de
fyndigheter eller partier av stenmaterial, vilka &ro avsedda att komma till
anvindning.



Vid undersokning pa officiell provningsanstalt rorande stenmaterials lamplig-
het till betongberedning skola vid provens insindande uppgifter limnas om
stenmaterialets forekomstsitt och #indamélet med ifrdgasatt undersokning, bygg-
nadsverkets beskaffenhet m. m.

Sand- och grusprov skola uttagas frin avsedda partier med stor omsorg och
sévitt mojligt utgdéra genomsnittsprov pa partiet samt hava samma beskaffenhet
som det material, vilket skall komma till anvindning.

Av sand och grus erfordras antingen c:a 25 kg av varje prov for bestimning
av kornstorlek, renhet och hallfasthet i jimforelse med normalsand eller 75 a
100 kg av varje prov, om jimvil tryckhallfastheten hos betongkuber skall
utronas.

Av singel och makadam erfordras antingen c:a 40 kg av varje prov for be-
stimning av styckestorlek och renhet eller 75 & 100 kg av varje prov, om jim-
vil tryckhéllfastheten hos betongkuber skall utrénas.

For fullstindig undersokning av betongmaterialen, inberdknat cementundersok-
ning och tillverkning av betongkuber, erfordras i allméinhet c:a 50 kg cement,
75 4 100 kg sand och 75 & 100 kg makadam. Dirjamte erfordras, om ste-
nens tryckhéllfasthet eller frostbestindighet skall bestimmas, minst 6 st stenar
av storleken cia 12X12X7 cm fridn olika stdllen i stenbrottet. Eventuell
klovriktning hos stenarna skall utmirkas medelst pilar pa tva ytor av varje
sten.

C. Vatten.

Vatten till betongberedning skall for gat vara rent och klart, vara fritt
frén olja samt sidana salter och organiska &mnen, som inverka menligt pa
bestindigheten eller hallfastheten hos betong.

For wutronande av vattens lamplighet till betongberedning kunna, vid tvek-
samhet angéende vattnets anvindbarhet, pafordras undersokningar, avseende
dels besténdsdelarna, genom kemisk analys, dels tryckhallfastheten hos
cementbrukskuber efter 28 dygn med vattenh#rdning, varvid brukskuberna
dels tillverkas med och lagras i det ifrdgavarande vattnet, dels med och i
rent vattenledningsvatten. Vid provtryckning skall medeltalet av 6 st hall-
fasthetsresultat for cementbrukskuber med undersskt vatten och med 50 cm?
sida vara lika gott som for de kuber, vid vilka rent vatten anvénts.

For denna provning erfordras ett prov av vattnet om 10 liter och helst dven

ett generalprov pd 15 kg av det cement, som skall anvindas for byggnadsverket
ifraga. For kemisk analys erfordras en liter vatten.

D. Jéarn.

Jérn till armerad betong (armeringsjirn) skall vara gotjirn. Jirnet skall
vara fritt frén valsfenor, flagor, bldsor, sprickor, haligheter samt ojimnheter
i brottet. Mojligen forekommande ytfel fa avligsnas genom mejsling, men
icke doljas genom hamring, malning eller pa annat sitt.

Jirnet skall hava en strickgrins av minst 2,5 ganger tillaten pakénning
vid vanligt belastningsfall, dock minst 2 200 kg/cm? samt en ténjbarhet av
minst 18 % pd en mitlingd av 10 ggr jirnets diameter.



.

| Vid bockning i kallt tillstdnd skall jirnet utan ndgon som helst bristning
kunna bockas ldngsamt 180" kring en dorn, vars diameter #r 1,5 ggr jirnets
tvirmatt i bockningsriktningen. Provningen skall for att vara avgorande
utforas vid en lufttemperatur icke understigande + 10° C.

Allt armeringsjdrn, vare sig detta utgores av rundjérn eller i vissa fall
av helvalsade balkar eller fasonjérn m. m., skall i ovrigt i tillimpliga delar
vara i overensstimmelse med gillande normalbestimmelser for jairnkonstruk-
tioner till hus-, bro- och vattenbyggnader (jirnbestémmelserna).’)

For utronande av jirns limplighet till armerad betong kunna undersok-
ningar péfordras, avseende strickgrins, brottgrins, ténjbarhet och bockning.

13

D& provning sker vid jirnets tillverkningsplats, skall av varje charge uttagas
minst tva provstycken. Om provning ej verkstilles vid tillverkningsplatsen,
skall ur ett for anvindning avsett parti armeringsjirn uttagas ett provstycke
av en meters lingd pr 100 stinger, dock minst tvd provstycken av varje di-
mension.

I ovrigt gilla anvisningarna i ovanndmnda jérnbestimmelser for besikt-
ning, uttagning av provstycken och provning.

Provning pd arbetsplatsen skall, oavsett Gvriga provningar, utforas med
avseende pd kallbockning.

Provningsforfarande,

Samtliga under avdelning I omné#mnda egenskaper skola bestimmas genom
utforande av provningar enligt gillande arbetsforfarande, faststallt av Statens
Provningsanstalt. Provningsresultaten skola styrkas med provningsintyg,
som utan drjsmédl och om mojligt innan materialet ifrdga kommer till an-
vindning overlimnas till vederbérande myndighet eller kontrollant.

1) Nu gillande normalbestimmelser: Sy. forf. saml. 1919 n:r 193.

2—240666.
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AVDELNING IIL

Betong och armerad betong.

A. Betong.

Betongens sammansdttning.

Betong skall tillverkas av material med egenskaper enligt bestimmelserna
under avd. I under iakttagande av hir nedan limnade anvisningar och nor-
malbestimmelserna i ovrigt.

En betongblandning betecknas antingen genom angivande av viktmingden

cement i kg pr m® betong och vattenmingden, t. ex. »Btg @f», som beteck-
nar en betongblandning med 250 kg cement pr m® betong och med en si stor
vattenmiingd, att betongblandningen erhéller fuktig konsistens (v = vit,
b = blot konsistens), eller genom angivande av mingderna cement, sand och
sten i volymproportioner av lost utfylld massa, under antagande av cement-
volymen sisom enhet, jimte vattenméngden, t. ex. >Btg 1:3: 5 .

Vattenmingden mé betecknas genom angivande antingen av den konsistens-
form, som avses hos den tillredda betongblandningen, eller av vattenhalten,
d. v. s. den viktprocent, som vattnet skall utgdra av sammanlagd cement-
och sandvikt i torrt tillstind.

Fyra konsistensformer sirskiljas, ndmligen torr, fuktig, vdt och blit.

Torr konsistens anviindes vid maskinmissig pressning av betongvaror och
far icke forekomma vid egentliga byggnadsarbeten. (Torr konsistens erhdl-
les i regeln, dd vattenhalten &r 5 & 10 % av cementets och sandens samman-
lagda vikt, och avser en massa, som endast genom hart tryck kan formas
och icke genom stampning kan bringas att vattna sig pd ytan.)

Fultig konsistens erhilles i regeln, da vattenhalten utgor 10 a 15 % av
cementets och sandens sammanlagda vikt, och avser en massa, som utan vid-
hiiftning later forma sig i handen till en boll, vilken sedan bibehdller sin
form, da den ligges pa ett plan. Vatten skall visa sig pi ytan forst efter
massans stampning.

Vat konsistens erhdlles i regeln, di vattenhalten utgér 15 & 20 % av
cementets och sandens sammanlagda vikt, och avser en massa, som &r plas-
tisk, d. v. . under vidhéftning i handen later forma sig till en boll, varvid
ndgot vatten utpressas.

Blit konsistens erhdlles i regeln, di vattenhalten utgor 20 & 25 % av
cementets och sandens sammanlagda vikt, och avser en trogflytande massa.
Den liter ej forma sig till en boll i handen, utan flyter ut.
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Betongblandning med fuktig, vt eller blot konsistens fir anvindas allt-
efter arbetssitt eller #ndamal; blst konsistens dock endast i undantagsfall.
Harvid uppmirksammas, att vid fuktig konsistens vattenhalten som regel
icke bor understiga 13 «.. Vid bestimning av vattenhalten skall hinsyn ta-
gas till stenmaterialets egen fuktighetshalt.

Bestdmningen av proportionen mellan sand och sten for betongblandning
bor, didr god tdthet erfordras, ske si, att bruksvolymen, d. v. s. volymen av
den hopblandade massan av cement, sand och vatten, blir minst 10 % storre
dn halrumsvolymen hos den anvinda stenen.

Betongens hdllfasthetsegenskaper och provning.

Den minsta tryckhdllfasthet i medeltal av 3 st betongkuber med 20 a
25 cm kantlingd, som vid gott material (cement, som uppfyller fordringarna
1 cementbestimmelserna) och omsorgsfullt utforande bor kunna paridknas, dr for
olika betongblandningar angiven i nedanstiende tabeller:

a) Betongblandning av fuktig konsistens (vattenhalt 10 a 15 « av cementets
och sandens sammanlagda vikt).
Materialdtgingen har beriknats med 13 % vattenhalt.!)

| Materialitging pr m® betong Minimitryckhall-

< Blandningsproportioner fasthet kg/cm?

i‘ efter volym Cement Sand Makadam efter

‘ kg | liter ; kg | liter | kg | liter | 7 dygn 28 dygn

: 163 e O [ LT A S S 550 | 390 | 625| 390 | 1015 780 185 280

| Lo Buliis Bl 0] Al 430 | 310 | 745| 465 | 1010| 775 160 250

| Gt Rl T RS 865 | 255 | 815 510 | 995| 765 | 135 220
p PR Y TR e R 315 | 22 720 450 | 1170| 900 125 200

PR S AR 205 | 210 | 1010/ 630 | 820| 630 | 120 | 190

| ferlaetn L LN 265 | 190 | 910| 570 | 990| 760 | 105 170

| 1o:8s: b <L Gl Laen it S Sa 250 | 180 | 865| 540 | 1055| 810 100 160

] Tt BBty Shar B A A TR 240 | 170 815} 510 | 1105| 850 95 155

B e e s L T 195 | 140 | 895| 560 | 1090 | 840 80 120

E oo, 1 Disis T R I DR i e el 165 | 115 920| 575 | 1045| 805 65 100
3 oL SR A P SR 140 | 100 | 960| 600 | 1040 | 800 59 85

') Cementvikten C kg pr m® betong hos en blandning med volymproportionerna 1c:as:bm kan
vid normala forhillanden beriknas medelst uttrycket

950 e,

1 Z 1 z 1
(g1 + 100) * ** (5 * 100) + Vv g5

vari ¢, = vikten ay volymenheten 16st utfyllt cement, vilken ¢j bor sittas hogre dn 1,4,
8, = » > 3 > utfylld sand,

= » > > > > makadam.
(Makadam kan hirvid utbytas mot singel eller blandning av makadam och singel.)

z = vattenhalten i viktprocent av cement + sand.

For tabellerna har antagits:
¢, = 1,4; s, = 1,6 och m =1,3; varjimte de berdknade viirdena 4 materialdtgéing dro avrundade.
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b) Betongblandning av vdt Lkonsistens (vattenhalt 15 a4 20 % av cementets
och sandens sammanlagda vikt).
Materialdtgangen har berdknats med 18 4 vattenhalt.

Blandningsproportioner

efter volym

Materialdtgdng pr m® betong

l
|
|

1c:1s:
1o 219 By = S RS
1c:2s:
1c:2s:
1c:3s:
10:3s:
1c:3s:
1c:3s:
lc14s1
1c:5s:
110:65:

P A LA e

L e Ot A e M SR

Cement Sand Makadam efter
kg | liter kg | liter kg ‘ liter | 7 dygn \28 dygn
515 | 870 | 590 | 370 960‘ 740 ’ 140
405 | 290 | 695 | 435 940 | 725 ‘ 120
335 | 240 | 770 | 480 | 935| 720 | 105
300 | 215 | 690 | 430 | 1120 860 100
275.| 195 | 935 | 58 760 | 585 95
250 | 180 | 865 | 540 935| 720 85
240 | 170 | 815 | 510 995| 765 80
230! 165 | 790 | 495 | 1070| 825 80
185 | 130 | 830 | 520 | 1015| 780 65
165 | 110 | 880 | 550 [ 1000 | 770 50
135 95" 9156} 570 990| 760 45

¢) Betongblandning av blot Lonsistens (vattenhalt 20 & 25
och sandens sammanlagda vikt).
Materialdtgangen har beriknats med 23 % vattenhalt.

Minimitryckhéll- |
fasthet kg/cm?

@

|

% av cementets

Blandningsproportioner

efter volym

lozda:
1R L I T A P
lo:2s:
1c:2s:
1c:3s:
1c:3s:
1c:3s:
10:351
1c:4s:
16258
1c:6s:

e S S S

DI i AR

Materialdtging pr m® betong Minimitryckhall-
fasthet kg/cm?
Cement Sand Makadam efter

kg | liter | kg | liter | kg | liter | 7 dygn |28 dygn
490 | 350 | 560 | 350 | 910| 700 90 180
385 | 275 | 665 | 415 | 895| 690 85 160
320 | 22 | 720 | 450 | 85| 675 5 140
285 | 205 | 655 | 410 | 1065| 820 65 130
‘960 | 185 | ©90 | 555 | 720 55| 60 | 120
235 | 170 | 8151 510 885 | 680 bb 110
225 | 160 | 770 | 480 935 | 720 515} 105
216 | 165 | 745 | 465 | 1010| 775 50 100
175 | 125 | 800 | 500 | 975| 750 45 80
145 | 105 | 840 | 525 | 955| 735 35 65
125 90 | 865 | 540 935| 720 25 50

;
!

For utrinande av limpligheten av foreslagna material och blandningsforhdl-
landen ma fore ett betongarbetes padborjande pafordras understkningar, bl. a.
betriffande tryckhéllfasthet hos betongkuber, vilka i sé fall tillverkas 1 serier
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om minst 3 st kuber med 25 cm kantlingd for grovbetong och 20 cm kant-
lingd for finbetong. Om avsedd betongblandning vid provning icke ldmnar
i forestdende tabeller for densamma angiven minsta tryckhdllfasthet, mé ve-
derbsrande myndighet bestdimma, i vad mén #ndring av betongens samman-
sittning skall ske.

Under avd. I hava anvisningar limnats sivil for provtagning i och for full-

stindiga undersokningar av betongmaterialen, inberiknat tillverkning av dylika
betongkuber, som #dven angdende forfarandet vid provning.

Provning pd arbetsplatsen under arbetets utforande ma pafordras for be-
domande bl a. av betongens hallfasthet i den fdrdiga konstruktionen vid
viss tidpunkt. Hérfor skola under tillsyn av kontrollanten betongkuber be-
redas och gjutas samtidigt med och pd samma sitt som konstruktionen
ifraga, varefter betongkuberna bora lagras i luft av + 12 & 18° C for prov-
tryckning i vanlig ordning vid 28 dygns dlder. For uppskattande av lamp-
lig tidpunkt for formars borttagande och tidpunkt for anbringande av till-
fallig belastning eller provbelastning bor, om vid tiden for betonggjutningen
ligre lufttemperatur &n + 5° C kan befaras uppstd inom 4 veckor dérefter,
enstaka provkuber tillverkas pd nyssnidmnt sitt och dérefter forvaras under
om mojligt samma forhdllanden, som giilla for konstruktionen.

Vid tillverkning av provkuber skola anvindas vil utférda och létt sonder-
tagbara formar av trd, vilka vattnas fore ifyllning av betongmassa, sé att
tridet ej suger 4t sig vatten, som finnes i massan.

Om vederbsrande myndighet ej annorlunda bestimmer, skola vid betong-
arbeten for kontroll av betongens beskaffenhet tagas provkuber ungefirligen
i sidan omfattning, att for varje 300 m® betong vid oarmerade betongarbeten
erhilles en provserie kuber, varvid varje provserie innefattar 6 st kuber, av
vilka 8 st tryckas efter 7 dygn och 3 st efter 28 dygn. Fordran pé utforan-
det av 7-dygns provkuber bor dock vara beroende av arbetsplatsens prov-
ningsmojligheter eller ldge i forhallande till provnlnvsanstalt

De for kontroll pd arbetsplatsen foreskrivna provkubernas antal ma, dir
sirskilda omsténdigheter sddant pikalla och vederbérande myndighet sé till-
later, t. ex. med hinsyn till arbetsplatsens beligenhet, kunna begrdnsas till
en enda serie for varje blandningsforhdllande, om samtidigt didrmed tillver-
kas en serie av 6 st betongbalkar eller plattor, vilkas bojningshallfasthet
utrones pa arbetsplatsen och jémfores med kubhallfastheten, samt om dylika
balkar eller plattor #ven under arbetets fortsdttning tillverkas till samma
antal, som ovan sagts om kuber. Betongbalkar och plattor, som éro avsedda
for bojningsprov, skola forvaras i vat sand eller pd annat sitt hallas fuktiga
intill tiden for provs verkstillande. Vederbérande myndighet dger meddela
nirmare foreskrifter for tillverkning av och fordringar pa ovannidmnda balkar
eller plattor.

Alla provkroppar skola effektivt och tydligt mérkas samt antecknas i dag-
boken. Om provning icke kan ske pad arbetsplatsen, utan maste verkstillas
vid provningsanstalt, bora provkropparna komma provningsanstalten tillhanda
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7-dygns senast tvd och 28-dygns provkroppar senast fyra dygn fore prov-
ningsdag. Vid insindandet skola uppgifter limnas om mirke, arbetsplats,
tillverknings- och provningsdag, cementsort, blandningsforhdllande, vattenhalt
dvensom andra uppgifter, som bora intagas i provningsintyget. Provnings
intyg skola utan drojsmél overlimnas till vederbtrande myndighet eller
kontrollant.

B. Armerad betong.

Armerad betong skall tillverkas av material med egenskaper enligt bestédm-
melserna under avd. I samt enligt samma grunder och i tillimpliga delar
med samma fordringar, som angivits under foregdende mom. A for betong,
med hir nedan limnade nirmare foreskrifter och under iakttagande av
normalbestimmelserna i 6vrigt.

Betongblandningen skall som regel vara av vat konsistens. Endast dir
tillforlitlig kringgjutning av jirnen ej kan ernds vid denna konsistensform,
mé blot betongblandning anviindas, varvid dock skall noga tillses, att cement
och vatten ej kunna bortrinna genom formarna.

Sandvolymen i armerad betong bor icke vara storre in 3 ggr cementvolymen.

Cementhalten i armerad betong skall som regel vara ligst 230 kg och
hogst 400 kg pr m® betong. Dar jirnen kunna utsittas for rostning, far
cementhalten i betongen omkring jérnen dock icke vara ligre &n 250 kg/m®.
Betongen skall vara si tit som mojligt, s& att jirnen bliva vél omslutna
samt skyddade for rostbildning.

Da sirskilt tdt betong ar onskvird, utforas jimforande direkta understk-
ningar av tithet vid olika blandningsforhdllanden, varjimte de ron kunna
tillimpas, som erhdllas vid jimforande provsiktningar av sand och sten.

Provkuber, provbalkar och provplattor tillverkas och provas enligt be-
stimmelserna hidrovan betriffande betong, dock att en serie erfordras for
varje 150 m® betong.
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AVDELNING III.

Arbetets utforande, besiktning och provning.
A. TUtfoérande.

Byggnadsverk av betong och armerad betong skola utforas under ledning
pé arbetsplatsen av fullt kompetent arbetsbefdl och med arbetare, vana vid
respektive specialarbeten.

Ritningar och dagbok.

For arbetet giltiga ritningar skola foreligga, innan utforandet pdborjas,
och skola under byggnadstiden alltid finnas tillgingliga & arbetsplatsen.

Ritningar skola fullt tydligt angiva samtliga dimensioner och betongbland-
ningar eller avsedd héllfasthet hos betongen for olika konstruktionsdelar
dvensom placering, bockningar och férankringar av armeringsjirn. Lémpliga
ligen & skarvar och viktigare gjutfogar bora 4 ritningarna utvisas.

Huvudritningar skola innehdlla uppgift & de tillfilliga belastningar, som
ligga till grund for utférda statiska berdkningar.

Ritningar skola for att aga giltighet vara godkinda av vederborande myn-
dighet. Dir ej annat sirskilt bestiimmes, skola ritningarna i original 4 kal-
kerviiv dvensom de slutgiltiga statiska berdkningarna forvaras hos myndig-
heten.

Under byggnadstiden skall dagbok firas ver temperatur- och viderleks-
forhallanden, tiden for betonggjutningens paborjande och avslutande for olika
partier, tiden for formars fardigstillande och rivning samt cement-, sand-
och jirnitging, varjamte anteckningar skola giras rorande materialprovningar
och under byggnadstiden utforda provbelastningar.

Formbyggnaders utforande och rivning.

Med formbyggnader avses siviil formar som stillningar. Stéllningar skola
vara s& konstruerade, att de i avseende pd material och hallfasthet Gverens-
stimma med vad som i »jirnbestdmmelsernas?) dirom siges.

1) Nu gillande normalbestimmelser for jirnkonstruktioner: Sv. forf. saml. 1919 n:r 193.
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Formbyggnader skola vara sid utforda, att vid betonggjutningen inga otill-
borliga formforandringar uppstd pa grund av utbgjningar eller av samman-
pressningar i fogar eller skarvar. Formar utféras med overhojning, dar si
erfordras. Underpallning av formstottor skall s& anordnas, att trycket blir
utbrett med hénsyn till underlagets birighet.

Formar skola vara sé tdta, att bruksmassan ej sipprar genom desamma.
Formbriderna fi dock ej liggas s titt eller vara av si torrt trd, att ut-
buktning uppstdr vid svéllning.

Till formbyggnader, som avvika frin de vanliga typerna for grunder, pe-
lare, bjalklag o. d., skola utforas ritningar och berdkningar. For brobygg-
nader skola alltid utforas ritningar och berdkningar till sivil stillningar
som bdrande formar. :

For rengoring pad svardtkomliga stillen innanfor formar utforas fore be-
tongmassans anbringande rensluckor, exempelvis vid foten av pelare o. d.

Formar skola kvarstd, tills betongen antagit sddan styrka, att den med
betryggande sikerhet férmar uppbédra konstruktionens egen vikt. For vanliga
husbyggnadskonstruktioner kunna som regel vid gynnsam viderlek sidoformar
borttagas 3 till 8 dygn, men b#rande formar forst 2 till 3 veckor, efter det
konstruktionsdelen ifriga fardiggjutits. For andra konstruktioner sasom
brobyggnader o. d. bora birande formar icke borttagas tidigare in 3 till 4
veckor, efter det gjutningen avslutats for respektive balk, valv eller annan
sjilvbirande konstruktionsdel. For sddana konstruktioner, dir egna vikten
och spinnvidden dro jimforelsevis stora, skola formarna i allménhet kvarstd
under lingre, efter forhdllandena limpad tid.

Vid ogynnsam viderlek, i synnerhet vid frost, skall tiden for formarnas
kvarstdende utstrickas med hénsyn till den tid, den ogynnsamma viderleken
varat. Betong fir i intet fall antagas hdrdna och 6ka i styrka under tid,
di den omgivande luftens temperatur dr under + 3° C. Vid anvindande av
cementsort, som kan formodas binda ldngsamt vid 1aga lufttemperaturer, eller
sandsort, som kan formodas verka fordrjande pd cementets bindning, skall
den temperaturgrins, under vilken betongen ej fir antagas hardna, bestimmas
genom provning.

Om ovisshet rdder, huruvida betong frusit under bindetiden, skola fore
formarnas rivning prov om mojligt uttagas ur betongen eller annan atgird
vidtagas for undersokning rorande hardnande och hallfasthet.

Vid formrivning skola sidoformar forst borttagas, sd att betongen kan
undersokas.

All formrivning skall ske med varsamhet, utan starkare stotar och slag
samt med undvikande av dverkan 4 betongen.

Vid sddana konstruktioner, ddr ett jaimnt verforande av egna vikten frin
formarna till sjilva konstruktionen #r av betydelse, skola formstottorna
understodjas av kilar, sanddosor eller andra anordningar, medelst vilka lang-
sam sidnkning kan dstadkommas.
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Inlaggning av jdrn.

Jirnen skola, sedan de noggrant rengjorts frdn 16s rost, fett, smuts och
losa flagor av valshud, vidhédftande is, hdrdnat bruk m. m. samt forsetts
med féreskrivna bockningar, noga inldggas pid de platser, som angivas ge-
nom ritningar, och vil fistas, sd att de under betonggjutningen ej rubbas
ur sina ldgen. Jdrnen skola vid behov stodjas mot formen, t. ex. medelsi
klotsar av betong; trd far hirtill icke anviindas.

Jirn, utsatta foér dragning, skola, sdvida ej annorlunda bestdmmes, vid
dndarna férses med #ndkrok. Enbart for tryck utsatta jirn dvensom for-
delningsjdrn f4 som regel inliggas utan #ndkrokar. Jérn, som utbildats
med fortagningar el. dyl. i ytan for jirnets forankring i betongen, behdva
ej forses med dndkrokar, om utférda provningar visa, att betryggande siaker-
het dndock erhdlles.

Andkrokar bora utfsras i halveirkelform med en inre krokningsradie, som
ar 2 ggr jirnets diameter, och med ett avslutande rakt stycke, vars lingd
skall vara minst 4 ggr ndmnda diameter.!) Jidrn med hogst 12 mm diameter
fa i stillet for krokar forses med spetsvinkliga dndhakar med en haklingd
av minst 6 ggr jirnets diameter.

Minst4d
N 5 )
. \,' . -
‘ i
! Iotal ldngd i mm
| minst 200 +20d

Fig. 1.

Jirn fa skarvas, endast om skarvning #&r pd ritningarna angiven eller
vederborande myndighet s& medgiver.

Skarvning av jdrn, utsatta for dragning, skall, ddr vederbérande myndig-
het icke annorlunda bestimmer, ske pa sd sidtt, att jirnen skjuta forbi var-
andra pd en total lingd i mm av minst 200 + 20d, didr d dr jérnets dia-
meter i mm, varvid jdrnen vid skarvindarna ombockas till en krok (se fig.
1). Skarvning av enbart for tryck utsatta jdrn &vensom fordelningsjirn
ma ske antingen i ¢verensstimmelse med foreskrifterna betriffande skarv av
jérn, utsatta for dragning, varvid dock nyssnimnda totala lingd endast be-
hover vara 150 + 5 d, eller ock sd, att jirnen skjuta forbi varandra pd en
lingd i mm av minst 150 + 30d, i vilket sistnimnda fall &ndkrokar ej
erfordras.

1) For jirn med annan sektion #n den cirkuldra tillimpas dessa normalbestimmelser under in-
forande av en tinkt diameter av en till cirkulir form ombildad sektion, dock att betraffande boeck-
ningar jirnets verkliga tvirmdtt i bojningsriktningen skall gélla i stillet for diametern.
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Skola tvenne vidliggande jdrn skarvas, f4 skarvarna icke forliggas mitt
for varandra, utan skola inbordes forskjutas.

Utom betriaffande #ndkrokar, hakar och byglar skola alla bockningar &
armeringsjirn utféras med en inre krokningsradie av minst 5 ggr jirnets
diameter.

Jirn med storre diameter &n 25 mm fa icke i kallt tillstind bockas med
mindre krokningsradie in 5 ggr jirnets diameter, sivida vederbtrande myn-
dighet ej annorlunda bestdmmer.

Bockning av kallt jirn skall ske ldngsamt och utan slag. Varmbockning
skall utforas vid rodvirme. Under alla férhallanden, men sirskilt om bock-
ningen sker vid lig lufttemperatur, skall noga tillses, att alla krokar bliva
fria fran sprickor.

Om jarn till sdrskilt skydd mot rost bestrykes med cementvilling, skall
dylik bestrykning ske omedelbart fore jirnets ingjutning, sd att cementover-
draget da ej hunnit torka.

Med undantag for skarvar far det fria avstdndet mellan parallella jérn ej
vara i sidoled mindre 4n 1,5 ggr jirnets diameter eller mindre é&n 2 cm samt
i hojdled mindre &n jirnets diameter eller mindre &n 1,5 cm. Avstandet mel-
lan jdrnen i huvudarmeringen for en massiv, armerad betongplatta bor vara
hogst 1,5 ggr plattans totala tjocklek.

Det armeringsjérn tidckande betongskiktet, vari puts ej far inriknas, skall
vara minst lika med jirnets diameter, dock icke mindre dn 1 cm vid plattor
och valy, 2 em vid balkar och 3 cm vid pelare. Vid konstruktioner i fria
luften och vid konstruktioner utsatta for stark vixling av virme och kyla,
for starka fuktighetsvixlingar, fér rékgaser o. d., dvensom vid alla vatten-
byggnader tkas dessa matt till resp. 2, 3 och 4 cm.

For sddana konstruktioner av armerad betong, som skola vara motstdnds-
kraftiga mot hoga temperaturer (sver 500° C), déir storre midngder av briann-
bara #mnen finnas hopade, eller dar sirskilt hog grad av brandsikerhet
onskas, skall det tickande skiktet ytterligare tkas efter vederborande myn-
dighets bestimmande. Det tickande betongskiktets cementhalt bor i dylika
fall ej vara ldgre dn 250 kg pr m® betong.

Jirn fi icke ligga blottade i betongyta. Undantag md dock giras for
ankarbultar och vill infistade ankarskenor eller andra anordningar for fis-
tande av transmissioner m. m.

Betongens beredning.

Mingden av betongens olika bestdndsdelar skall noga mitas. Vid mitning
efter volym skall iakttagas, att samma lagringstithet i métten alltid erhdl-
les. Cement skall vigas eller ock mitas i efter viktkontroll graderade volym-
méatt. Vid mdattens gradering skall cementet hava siddan packningsgrad, att
dess volymvikt ej dverstiger 1,3. .

Betong skall beredas med maskin av limplig typ. I undantagsfall ma
dock efter sérskilt medgivande materialens blandning ske for hand.
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Vid blandning, sdvdl med maskin som for hand, skola materialen blandas,
till dess att homogen massa erhdlles.!) I massan skola for blotta sgat ej
kunna upptickas enstaka fria sandkorn. Stenen skall vara vil omgiven av
bruksmassa, si att rda stenytor ej synas. Vidare skall stenen vara jimnt
inblandad uti bruket, si att icke bruk och sten skiljas 4t och samlas var
for sig i olika partier.

Vid blandning for hand blandas forst cement och sand i torrt tillstdnd pd
ett hart, titt och jimnt underlag. Det #r dérvid av vikt, att sivil sand
som cement utbredas i s jimntjocka lager som mdjligt. Efter noggrann
omskyffling utbredes massan &nyo pé underlaget, varefter ett jimntjockt
lager av stentillsats utligges didrover. Massan &vergjutes dirpid med vatten
och omskyfflas vil, tills ovan angivna fordringar dro fyllda, dock minst 3 ggr.

Betonggjutning.

Betonggjutningens utforande.

Innan betongmassa anbringas i formen, skall tillses, att alla jirn dro ratt
inlagda och vil fistade, samt att formarna #ro vil rengjorda. Vid armerings-
jirnens upphingning eller understodning skall noga tillses, att detta sker
pa sidant s#tt, att haligheter forhindras uppstd under jérnen.

Om si erfordras, skola formarna fuktas, sd att de ej suga &t sig vatten ur
betongmassan.

Sedan betongmassan beretts, skall den omedelbart transporteras till sin
plats och utan drojsmil anbringas och bearbetas i formen. Om, till foljd av
transportsittet eller eljest, stenen i massan skulle skilja sig frdn bruket,
skall massan omskyfflas omedelbart fére anbringandet i formen. D4 nor-
malt bindande cement anvindes, md undantagsvis och under lampligt skydd
mot sol och virme betongmassa efter vattnets tillsittande forvaras fore gjut-
ningen si léng tid, som motsvarar hilften av den for det anvinda cementet
konstaterade kortaste tiden till bindningens borjan, dock hogst 1 timme,
Efter dylik forvaring skall betongmassan alltid omskyfflas och, om s be-
hoves, vatten tillsittas omedelbart fore ifyllningen i formen.

Om vid gjutning av betongpartier, som skola hava direkt sammanhang med
varandra, gjutfog méste anordnas, d. v. s. om sé langt uppehdll i gjutningen
méste goras, att tiden for uppehallet tillsammans med nyssndmnda foérvaringstid
uppgér till mer #n den for det anviinda cementet konstaterade kortaste tiden
till bindningens bérjan eller till mer &n 2 timmar, skall gjutfogen forliggas,
dir skjuvspénningarna dro smé. Vid fogstillet anbringas efter behovet limpad
avstingningsform.

Gjutfog skall undvikas mellan balk och platta i T-balkar och liknande.
Gjutfog skall, dir s& dr mojligt, forliggas vinkelrdtt mot den vid fogstillet
rddande tryckriktningen.

1) Enir olika betongmaterial fordra visentligt olika blandningstid for erndende av full likformig-

het i massan, bor, &tminstone vid stérre och viktigare betongarbeten, genom provning utrénas den
lampligaste blandningstiden.
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Inom varje avstingningsomrade skall betongen gjutas i ett sammanhang,
utan gjutfog. Fore anbringande av ny betongmassa skall den angrinsande
ytan av férut anbragt massa vid behov rengiras och vattnas samt upprivas.

I gjutfog skall vid gjutningens fortsittande fogytan befrias fran dérd even-
tuellt bildat cementslam samt renborstas och vattnas. Omedelbart fore ny-
gjutningens paborjande strykes fogytan med tunnflytande cementbruk i bland-
ning 1:1. Gjutfog fir icke goras pi sddant stille, dir fogytan blir odtkom-
lig for dylik behandling.

Vid gjutning av valv bor, for erhdllande av mijligast jimn sittning av
stidllningarna, arbetet fortgd symmetriskt om valvets mitt.

Betongblandning av forr konsistens bor pressas med maskinkraft.

Betongblandning av fuktig konsistens skall utbredas i mojligast jimn-
tjocka lager om hogst 20 em tjocklek och efter anbringandet i formen stam-
pas med kantstot utefter sidorna och direfter med planstst ¢ver hela ytan,
till dess vatten tridnger fram pa overytan. De skilda lagren bora, dir sd
ir mojligt, liggas vinkelritt mot den i konstruktionen rddande tryckrikt-
ningen, eventuellt parallellt med densamma.

Betongblandning av wvdt eller blot konsistens packas noga med spade, eller
ock bearbetas den omsorgsfullt pd annat sitt i éindamal att utdriva luftblisor
och fora betongmassan in mellan befintliga armeringsjirn, sd att alla mel-
lanrum utfyllas. Vid betonggjutning i hoga konstruktionsdelar sasom pelare,
sidovéiggar o. d. bearbetas massan noga medelst smala, ldnga stakar. Vatten,
som vid bearbetningen av betongmassan samlas pd ytan, dvensom cementslam
skall avlidgsnas.

Vid betongkonstruktioner av stor sammanhingande lingd eller med stora,
sammanhéngande ytor skall, genom sirskilda konstruktionsanordningar (exem-
pelvis expansionsfogar) eller arbetsforfaranden, hinsyn tagas till betongens
krympning, didr sd provas nodigt dven till dess sviillning, samt till inverkan
av temperaturdndringar.

Dé den omgivande luftens temperatur &r under + 3° C, fir betonggjutning
icke #ga rum, med mindre #n materialen i erforderlig mén uppvirmas, si
att betongmassan vid gjutningen har en temperatur av ligst + 3 C och
hogst + 40° C. Detta giller #ven betriffande sparsten. Vid uppviirmnin-
gen av material skall noga tillses, att sénderbridnning av sand och sten ej
forekommer. _

Om sa erfordras, uppfores s. k. varmhus, inom vilket konstruktionen gjutes.

Betonggjutning far ej verkstillas mot yta med vilken vidhiftning onskas,
om ytans temperatur understiger + 3° C.

Inléiggning av sparsten.

Sparsten fir inliggas i for tryck utsatta konstruktionsdelar, i den utstrick-
ning sddan sten i arbetsbeskrivning eller 4 ritningar medgivits, dock hogst
motsvarande 20 % av konstruktionsdelens volym, sdvida ej annorlunda sér-

skilt bestimmes av vederbérande myndighet.



25

Sparsten skall vid behov tviittas samt alltid vattnas fore inliggningen.

Sparsten skall fordelas sd jimnt som mojligt i betongen och inliggas sa,
att de enskilda stenarnas liggyta i mojligaste man kommer vinkelriitt mot
tryckriktningen, samt pa alla sidor omgivas och viil kringpackas med betong-
massa. Stenarna fa ej liggas ndrmare varandra #n 20 cm eller nirmare
formen én 10 cm, ej heller direkt & bunden betong. I sistnimnda fall skall
fore utliggandet ett lager betongmassa av minst 10 em tjocklek anbringas.

Betongens behandling under tiden nérmast efter gjutningen.

Betong bor under de tvd efter gjutningen nérmast foljande dagarna ej
betridas eller utsittas for ndmnvird belastning och under dirpd nérmast
foljande tid endast med forsiktighet betridas.

Det skall tillses, att betongen under bindetiden bibehalles vid en tem-
peratur av ligst 4+ 3° C. Vid lufttemperatur lidgre dn 4+ 8 C skall diarfor
den nygjutna betongen hillas téickt under atminstone de 4 forsta dygnen, s
att nodig virmeisolering vinnes. Vid behov anordnas konstgjord uppvirmning,
varvid dock till forhindrande av hastig uttorkning skall tillses, att nyss fir-
dig betong ej pa olimpligt sitt utséttes for starkare virme.

Under hdrdnandet skall betongen noga tvertickas till skydd mot urskolj-
ning av regn o. d. samt till skydd mot uttorkning genom solsken och blast
hillas fuktig under minst 7 dygn genom vattenbegjutning. Vid konstruk-
tioner, dér hastig uttorkning kan hava till foljd sirskilt stora pakénningar
genom krympning, sisom vid statiskt obestimda system, skall betongen
hillas fuktig under minst 1!/2 manad efter gjutningen.

Under tiden intill formrivning far konstruktionen endast i ringa grad be-
lastas och efter formrivningen endast i sddan grad, att alltid betryggande
sikerhet mot brott forefinnes.

Sirskilda bestimmelser for betonggjutning i vatten.

Vid betonggjutning i vatten skall anvindas betongblandning med en
cementhalt av minst 250 kg pr m® betong, sdvida icke genom sirskilda
prov pavisas, att den anvinda arbetsmetoden kan medgiva ligre cementhalt.
Vid bedomandet av den erforderliga cementhalten skall hinsyn tagas till
mojligheten av att cementet delvis kan urskoljas under gjutningen.

Massan, som skall hava efter arbetsmetoden anpassad konsistens, skall ned-
foras i vatten pd sddant sitt och med sddana anordningar, att cementets
urskéljning i mojligaste man undvikes samt att inga hdlrum i betongen
uppsté.

Betonggjutning under vatten skall om mojligt utforas utan uppehall. Om
detta ej later sig gora, skall fore arbetets dterupptagande efter avbrott fog-
ytan rengéras frdn ur vattnet avsatt slam o. d. samt dird mojligen bildat
cementslam avligsnas.

I 6vrigt skola i tillimpliga delar gilla de bestimmelser, som ovan angi-
vits fér betonggjutning.
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Kontroll.

For overvakande av att byggnadsverk utfores enligt dessa bestimmelser
och pd ett over huvud taget fackmissigt sitt fdger vederbérande myndighet
foranstalta om en efter forhdllandena ldmpad kontroll. ]

Kontrollant skall bland annat tillse, att arbetet utfores med fullgott
material, med de betonghlandningar, jirninligg, godstjocklekar, métt och
dimensioner i dvrigt, som angivas 4 ritningar, samt att nodiga provningar
4 material utféras under arbetets ging. Formbyggnaderna samt ligen av
armeringsjirn skola kontrolleras vid betonggjutningens pdborjande dvensom
tid efter annan under arbetets fortgdng, varjimte tidpunkter for gjutning
av olika betongpartier antecknas for bedémande av nidr formrivning och
provbelastning kan ske. Vidare skall tillses, att nodig forsiktighet iakt-
tages vid lag lufttemperatur och att for sadant fall givna bestimmelser
efterlevas.

Dagbok, som fores under byggnadstiden, skall vid anfordran stdllas till
kontrollants forfogande i och for granskning.

Entreprenor dr skyldig att kostnadsfritt tillhandahédlla sdvil material som
mindre redskap och den hjilp av arbetare, som #r nédvindig for kontrollens
fullgsrande.

B. Besiktning och provning.
Allmianna bestammelser.

Sedan ett byggnadsverk av betong eller armerad betong helt eller delvis
fardigstillts, verkstdlles besiktning, varjimte provning foretages i den ut-
strickning och pd sitt hir nedan siiges eller vederborande myndighet eljest
bestimmer. Over dylik forrittning skall foras protokoll.

Vid besiktning skall sdrskilt observeras mojligen forekommande formfor-
dndringar och sprickbildningar hos konstruktionen #vensom sittningar i
grunden. Om mdojligt bor i protokollet antecknas den sannolika anledningen
till iakttagna formfordndringar och sérskilt, huruvida forefintliga sprickor
uppkommit genom temperaturindringar, krympning eller svillning. Fore
besiktning skola formarna vara borttagna.

Nir provning foretages, skall i samband dérmed besiktning verkstillas
fore, under och efter densamma.

Genom provning utrones, huruvida konstruktionen sd utforts, att den pd
tillfredsstillande sétt kan upptaga de belastningar och i évrigt motsvara det
sdrskilda dndamal, varfor den dr avsedd. I forstndmnda hiinseende forfares
enligt nedanstdende bestimmelser om provbelastning. For annan provning,
t. ex. betriffande vattentdthet, skola gilla de bestimmelser, som for varje
sirskilt fall utfirdas av vederbdrande myndighet.

Provbelastning.

Provbelastning av brokonstruktioner skall som regel foretagas, dd den
teoretiska spénnvidden &r lika med eller stérre &n 10 m vid balk- och ram-
konstruktioner och 15 m vid valvkonstruktioner.
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Mindre broar #dvensom andra konstruktioner provhbelastas i den utstrick-
ning, vederborande myndighet bestimmer, samt om siirskild anledning (frost,
mindre goda hallfasthetsprov 4 betong el. dyl.) finnes att hos konstruktionen
misstinka svaghet, som genom provbelastning kan utrénas.

Om till bro horande lang- eller tvirreglar hava storre spinnvidd, in nyss
angivits betriffande respektive konstruktionstyp, mé, efter vederbérande myndig-

hets beprovande, blott enstaka dylika provbelastas, sdvida icke ovan nimnd, sirskild
anledning foranleder vidtagande av mer omfattande provbelastning.

Provbelastning foretages tidigast 45 dygn, efter det konstruktionen ifriga
fardiggjutits. Skulle under sagda tid, till foljd av lufttemperatur under
+ 8" C, betongens hdrdnande hava fordrojts, skall tiden, innan provbelast-
ning far ske, i motsvarande man utstrickas.

Antalet laststillningar vid provbelastning bestimmes med hinsyn till kon-
struktionens art. Salunda erfordras t. ex. for en enkel balk vanligen endast en
laststillning, avseende bl. a. formférindringen vid mitten, under det att for ett
valv provlasten bor anbringas dels vid hjassan, dels ensidig, dels over hela
spannvidden.

For varje laststdllning bestimmes provlasten som regel si, att densamma
jamte stindig belastning dstadkommer spénningar i konstruktionen, vilka i
84 stor utstrdckning som mojligt och sérskilt i de delar, laststillningen niir-
mast avser, dro 20 % storre, 4n de maximispénningar, som i respektive delar
kunna uppstd for vanliga belastningsfall. I ingen del av konstruktionen
eller grunden fi dock de genom provlasten uppkommande pékénningarna
overstiga nyssndmnda forhojda vérden eller bliva stérre én de spédnningar,
som for det firdiga byggnadsverket kunna uppstd genom stéindig belastning
jamte 1'/2 ggr den tillfialliga belastningen for vanliga belastningsfall.

Mindre provlast, dn vad ovan sagts, md anvindas, dir sirskilda omstéin-
digheter sddant pdkalla och vederbérande myndighet sd tilldter, t. ex. av
kostnadsskiil eller dd svdrighet foreligger att erhalla tillrdckligt provbelast-
ningsmaterial.

Provlast for jirnviigsbroar bor bestd av provbelastningsvagnar och ldmp-
liga lokomotiv. Vid provbelastning av gatu- och vigbroar dvensom hushygg-
nads- och andra konstruktioner anviindes hdrfér limpligt material, varvid
skall tillses, att provlastens avsedda verkan ej av nigon anledning minskas,
t. ex. genom valvbildning inom provbelastningsmaterialet.

Provlast bor s anordnas, att den far likartad statisk verkan som den till-
falliga belastning, for vilken konstruktionen #r berdknad vid vanliga belast-
ningsfall.

Dock m4, exempelvis di berikningen forutsitter jimnt fordelad last av viss
intensitet Over hela spdnnvidden, sisom provlast anvindas en jamnt fordelad

last av storre intensitet 4 en kortare stricka av spinnvidden, blott pakinningarna
och sirskilt skjuvpékinningarna ej overskrida ovan angivna forhojda virden.

Provlast skall ej hastigt anbringas till full utstrickning, utan successivt
okas. Undantag gores dock vid sddan provbelastning med hastigt gdende
tdg, som nedan angives. Likaledes skola stotar undvikas vid all provbelast-
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ning, sdvida icke konstruktionen ifriga #r sirskilt avsedd att upptaga
stétar, dd provbelastning skall utféras enligt ndrmare anvisningar av veder-
borande myndighet.

Provlast skall, dir sidant ej omojliggores pa grund av pdgdende trafik
el. dyl., eller d4 vederbsrande myndighet ej annorlunda bestdmmer, for varje
laststéllning dverka konstruktionen under minst 12 timmar.

Vid provbelastning uppkommande totala formfordndringar uppdelas i elas-
tiska och permanenta samt uppmitas sivil vid viktigare punkter pid kon-
struktionen som vid dess stod. Den totala formfordndringen uppmiites, sd
snart provlasten anbragts, diarefter om mojligt upprepade ginger och pa
jémna mellantider for varje laststéllning dvensom omedelbart fére provlastens
forflyttning till annan laststillning eller dess avligsnande frdn konstruktionen.

Den permanenta formforindringen skall uppmitas omkring 12 timmar sedan
. provlasten avlidgsnats frdn konstruktionen efter sista foreskrivna laststill-
ningen, sivida ej tidigare uppmétning pafordras pd grund av pigdende trafik
el. dyl. eller vederbsrande myndighet annorlunda bestdmmer.

Permanent formfordndring skall ej vid ndgon punkt utgdéra mera én 20 «
av den vid samma punkt genom provbelastningen framkallade stirsta totala
formfordndringen. For den héndelse nimnda métt & permanent formforind-
ring overskrides, ma konstruktionen efter vederbérande myndighets beprsvande
dock kunna godkénnas, om vid fornyad provbelastning, dérvid foérendmnda
forhojning av spénningarna ej skall ske, ingen ytterligare permanent form-
forandring kan konstateras. Formfordndringarna skola i sistn#mnda fall
hianforas till konstruktionens form vid den forsta provbelastningens avslu-
tande.

Elastisk formforindring skall ej vid ndgon punkt med mera én 20 % over-
stiga den, som erhdlles vid statisk berikning.

Vid bedémande av formférandringarnas storlek under provbelastning skall
vederborlig hiénsyn tagas till forekommande formforéndringar hos stoden
samt eventuell inverkan av temperaturindringar.

Om vederbérande myndighet s bestimmer, skall, innan jédrnvégsbro upp-
lates for trafik, férutom ovan némnda provbelastning dven provkorning fore-
tagas 4 densamma med provtig, motsvarande den rullande materiel, som #r
avsedd att forekomma & den bandel, ddr bron #r beligen, och som i trafik
limnar de farligaste pékénningarna. Taget framfores over bron forst en
gang langsamt och didrpd med den storsta hastighet, som #r tilliten & ban-
delen vid brostéllet.
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AVDELNING IV.

Statiska berakningar.
A. Belastningsantaganden.

For berikning av byggnadsverk av betong och armerad betong skola i
tillampliga delar gilla de belastningsantaganden, som foreskrivas i »jdrnbe-
stimmelserna»'), med foljande éndringar och tilligg.

1. Inverkan av temperaturidndringar samt betongens krympning och svill-
ning skall beriknas enligt de bestdmmelser, som angivas hiér nedan under B. b.
»Bestimning av inre spinningar», mom. 22.

2. Vid konstruktioner, utsatta for tdgbelastning och med ovanliggande
fyllning av stérre hojd &n 1 meter, riknat till rdlsunderkant, ma det dyna-
miska tillskottet minskas i forhallande till fyllningens hojd samt i procent
berdknas ur formeln

ddr h — fyllningens hojd i meter och
& — dynamiskt tillskott enligt »jérnbestimmelsernas.
Vid en fyllningshéjd av 6 meter eller mera behdver hidnsyn ej tagas till
tigbelastningens dynamiska inverkan.

B. Ovriga berikningsgrunder.

De statiska berikningarna skola utféras enligt foljande regler och anta-
ganden. Dock mé #dven andra berdkningsmetoder anvindas, sdvida de édro
grundade pad noggranna utredningar eller utférda provningar och kunna av
vederborande myndighet godkénnas.

a. Bestdmning av moment samt normal- och transversalkrafter.

1. Moment, normalkrafter och transversalkrafter bestimmas enligt stati-
kens och elasticitetslirans regler.

2. Vid beridkning av statiskt obestimda kvantiteter, formfoérdndringsarbete
och elastiska formfordndringar mé foljande antaganden goras:

') Nu gillande normalbestimmelser fir jirnkonstruktioner: Sy. forf. saml. 1919 n:r 193.
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vid berikning av ytor och troghetsmoment medtages kela betongtviir-
snittet och tilligges fér inom snittet beldgna jirn en yta — 10 ggr jirnarean;
elasticitetsmodulen antages konstant och — 210000 kg/cm?.

Vid berikning av statiskt obestimda kvantiteter for bagar, kontinuerliga
balkar och dylika konstruktioner mé riknas med efter de verkliga troghets-
momenten anpassade medeltroghetsmoment.

3. Den teoretiska spinnvidden for en fritt upplagd platta eller balk skall,
sdvida densamma ej genom sirskilda upplagsanordningar dr bestimd, antagas
vara lika med den fria spinnvidden okad med medeltalet av de erforderliga
upplagslingderna vid bada upplagen. Erforderlig upplagslingd bestimmes
av upplagstryckets storlek, av platt- eller balkbredd samt av tilldten pakén-
ning for upplaget.

Vid kontinuerliga plattor och balkar rdknas den teoretiska spdnnvidden
lika med avstindet mellan stodmittpunkterna. For berdkning av stodmoment
mé reaktionskraften antagas fordelad over upplagets lingd.

4. D4 platta eller balk utfores i sammanhang med stéd, som upptager
viss del av stodmoment, skall stodet konstrueras med hinsyn hértill.

5. For husbyggnadskonstruktioner fi vid momentbestimningar fér konti-
nuerliga plattor och kontinuerliga sekundira balkar foljande antaganden goras,
dock endast om forhdllandet mellan tvd intill varandra liggande spinnvidder
ej 4r mindre én 3:4:

vid mellanspann ma stédmomenten M, och M, & smse sidor om span-
net uppskattas till viss del av det teoretiska momentet M, vid respek-

tive stod, dock minst % M,. Vid spannets mitt antages momentet lika
med det positiva maximimoment, som erhdlles for en enkel platta eller
balk av samma spdnnvidd, minskat med i— (M, + M,);

vid dndspann riknas pd samma sitt som vid mellanspann under iakt-
tagande av att #ndstodmomentet, siledes M, eller M,, sittes = 0.

Vid storre bi#rande balkar liksom vid brokonstruktioner fa beréknings-
metoderna i detta mom. icke anvindas. :

6. Vid korsarmerade, allsidigt understodda rektanguldra plattor med spinn-
vidderna @ och b m& for jamnt fordelad last av intensiteten ¢ belastningen
fordelas pa foljande sitt:

for spéannvidden a iy

q(,=Q'a4 g bt 3

for spinnvidden b

at
It Sy ey S

Vid momentbestimningar md pd grund av plattans verkningssiitt riknas
med %/5 av férendimnda belastningar.

Platta med storre forhdllande mellan @ och b dn 3:2 far icke riknas sisom
korsarmerad.
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Om plattan dr kontinuerlig, md for husbyggnadskonstruktioner stédmomen-
ten 4 omse sidor om spannet uppskattas i dverensstimmelse med vad som an-
givits rorande kontinuerliga plattor under mom. 5, dock att vid berikning av det

positiva momentet vid spannets mitt 136 (M, + M,) skall inféras

1
i (M, + M,)

i stillet for


file:///Pton
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7. Vid koncentrerad last P ton, verkande pd en utefter tvd parallella
kanter upplagd platta med teoretisk spinnvidd ! m, fir i sidoled (vinkelritt
mot huvudarmeringen) plattan antagas likformigt deltaga vid lastens ower-
forande med en bredd &t vardera sidan om lastens mitt av g m, ddr » fér
antagas lika med zl plus lastbredden samt hojden av pafyllning och tack-

skikt, varvid plattan skall parallellt med upplagskanterna forses med sekun-
dér armering i sévil over- som underkant (se fig. 2 a och b).

P
Den sekundira armeringen beriknas i plattans overkant for momentet 5.

och i underkanten fér momentet %—;, bdda i meterton pr meter bredd.

Sektion parallellt med Sektion vinkelratl mot
lvudarmeringen. liwvudarmeringen.

i‘-—~ZL- f=l
|Pwn] ]’Zm‘
l’ |
/7“1).”"14\ WHHHL R
S A0 ' . 45
[ / '
v N £} i b {¢
o 77777777 /. L0000 .
N Huwvud-| . | Sekundir \Humdarmering= |
Qe ICR oo o 1) | ATl r—-——77':1’+_9/f+[*dj—-5
Fig. 2 ¢ Fig. 3.

For berikning av skjuvspinningar invid upplag antages dock plattan lik-
formigt deltaga i sidoled med en bredd r, lika med lastbredden okad med 2 ggr
den totala hojden av pafyllning, tickskikt och platta (se fig. 3).

I lingdled (parallellt med huvudarmeringen) antages lasten fordelad till
plattans overkant pd en lingd s lika med lastbredden okad med 2 ggr sam-
manlagda hojden av pafyllning och tdckskikt (se fig. 2 c).

Sistnamnda lastfordelning ma tillimpas for sivil lingd- som sidoled vid
konstruktioner, som ej #ro att hinfora under bestimmelserna i forsta stycket
av detta mom.

For fordon antages lastbredden i fordonets léngdriktning vara =0 och i
dess tvirriktning vara for vigfordon lika med minsta tillatna hjulbredden’)
samt for tdg, spdrvagnar o. d. lika med 0,1 m.

Framfores fordon & rils, skall vid bestimning av deltagande plattbredd
och lastfordelning i fordomets lingdriktning rdlshojden medriknas i pafyll-
ningen.

1) Betraffande hjulbredden hos motorfordon jfr Sv. forf. saml. 1923 n:r 281: Kungl. Maj:ts for-
ordning om metorfordon.
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8. For konstruktioner, som averkas av stjdlpande krafter, skall vid varje
belastningsfall sidkerheten mot stjédlpning vara minst 1!/s-faldig, d. v. s. det
stjilpning motverkande momentet av belastningar, som med visshet kunna
paridknas, skall vara minst 1,5 ggr stjilpningsmomentet. Forefinnes ej denna
sikerhet, skall konstruktionen forankras, sd att nimnda stikerhet mot stjilp-
ning erhélles. Tagbelastning & jédrnvigsbro skall vid sddan berdkning an-
tagas bestd av endast stillastiende tomvagnar, sidvida ej annan tdgbelast-
ning giver mindre sikerhet mot stjidlpning.

~ b. Bestdmning av inre spdnningar.

1. Plana tvirsnitt av en spénningslés kropp antagas (ifrdga om de verk-
samma ytorna) forbliva plana under uppkommande formfordndringar hos
kroppen.

2. Vid berikning av inre spinningar antages betongens elasticitetsmodul
savdl for tryck som for dragning E, = 140000 kg/cm? och jirnets elastici-
tetsmodul £,= 2100 000 kg/cm?, sdledes n — % =l

3. I ett for tryck eller dragning centriskt dverkat tvirsnitt av en kropp
antages kraften fordela sig likformigt dver tvérsnittet.

Den verksamma ytan for ett pd nyssndmnda sitt dverkat tviirsnitt antages
lika med hela tvirsnittets yta med tilligg av 15 gdnger armeringsjirnens
sammanlagda snittyta.

4. Tvirsnitt, utsatt for enbart éryck, fir riknas sisom armerat, endast om
sammanlagda snittytan av de vinkelrdtt mot ytan anordnade jirnen utgor
minst 0,6 % av hela tvirsnittets yta. Vid mer &n 3 % tryckarmering far
sdsom verksam jirnyta endast medrdknas 3 % jimte !/s av &terstoden.

5. Axiella jarn i for tryck utsatta konstruktionsdelar skola forbindas me-
delst byglar pa ett inbordes avstind, som #&r hogst 15 gdnger de nyssndémnda
jarnens diameter och hogst lika med konstruktionsdelens minsta tvirmatt.

6. Spiralarmering mé anviéndas endast till pelares forstirkning vid tryck-
belastning. Spiralerna skola hava cirkuldr form i snitt, som #&ro vinkelrita
mot kraftriktningen.

Den tillitna belastningen P for en medelst enkel spiral armerad, centriskt
belastad pelare berdknas ur formeln

P=o0,(I' + 15F, + 30F),
dér
0, = den enligt ¢ hir nedan tilldtna tryckpakinningen fér betongen,
F, = kirnytan, vilken ligger inom och begrénsas av spiraljirnets medellinje,
F,= sammanlagda snittytan av de axiellt anordnade jérnen,
F, — snittytan av den till ett prisma av konstruktionsdelens lingd
omriknade volymen av spiraljirnet. Vid enkel spiral riknas
nD
1=
s
och s stigningen.

fs , ddr D ar spiralens medeldiameter, f; spiraljirnets snittyta
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7. For en spiralarmerad konstruktionsdel skola foljande villkor gilla:

sg}—)D, dock hogst — 10 cm;

0,6 3

Fi a2 %)Fk.

Vidare skall
Fe+15F,+ 30F,=2F, ,
dir F, 4r totala betongytan i tvirsnittet, inberiiknat de delar, som ligga
utanfor spiralens medellinje.
Pékdnningen i de axiella jirnen

15 P

b N 3

far icke overskrida den enligt ¢ hédr nedan tillitna.

betecknar B, = karnyta inom en spiral.

70 —— B =total karmya.

Fig. 4.

Utgores spiralarmeringen av tvd eller flera, excentriskt i forhdllande till
varandra anordnade spiraler, antages att av totala lasten P kommer pé en
spiral %-P, om F, &r totala kirnytan inom medellinjerna for spiralsyste-
mets yttre begriinsning (se fig. 4).

Annan form hos spiralerna &n den cirkulidra tillites endast undantagsvis
och efter sirskild provning.

I stillet for spiraler mé anviéndas cirkuldra ringar.

8. Sukerheten mot avkndckning for centriskt belastad mur, pelare eller
strava beriknas enligt Eulers formel med F,= 140000 kg/cm?.

Beriikning av spiralarmerade pelare for avknickning skall ske utan hin-
syn till spiraljdrnen.

9. Vid konstruktionsdelar, utsatta for enbart dragning, antages betongen
icke medverka for upptagande av dragspinningar.

10. For oarmerade konstruktioner, &verkade for bajning, fir betongen
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anses medverka vid upptagande av dragspénningar, under férutséttning att
gjutfogar icke anordnas.

11. Vid armerade, for bojning dverkade konstruktioner antages betongen
icke medverka vid upptagandet av normaldragspinningar, utan skola dessa
helt upptagas av armeringsjirnen.

12. Vid alla jérnvdgsbroar av armerad betong samt vid armerade kon-
struktioner, dverkade foér bojning eller dragning och utsatta for rokgaser
(sdsom viadukter over jirnvigar, byggnader i fabriksdistrikt) eller for annan
liknande for armeringsjirnen skadlig inverkan, skola dirjimte tvérsnitten
for undvikande av sprickbildningar s& utforas, att betongdragspinningarna
icke verstiga under c¢ i sidant hinseende sirskilt angivna tillitna pakin-
ningar. Detsamma giller &ven for bojning eller dragning dverkade konstruk-
tioner, som #ro forlagda i eller utsatta for vatten och dér armeringsjirnen

Flatta

s ek
B N - g

s : 0> /

6d
b= 781 (1=balkens teor: spinnvidd ).
b

Fig. 5.

méste sirskilt skyddas, samt enbart for dragning averkade konstruktioner i
fria luften.

13. Da tryckspinningen vid bojning eljest skulle verstiga tillaten griins,
méd tryckzonen forstirkas med jérn, varvid spdnningsfordelningen bestéim-
mes pa analogt sitt, som ovan angivits. Sélunda md bl. a. armeringen
tryckzonen tillgodoriknas endast under forutsittning, att jarnytan utgor
minst 0,6 % av den for tryck dverkade delen av betongtvérsnittet.

14. Om armeringsjirn inliggas pa olika avstdnd fran neutralaxeln, skall
sdsom utslagsgivande anses medelspénningen i det yttersta jirnet. Vid styv
armering (t. ex. med helvalsad balk) dr spénningen i yttersta fibern av-
gorande.

15. For T-balk, bestdende av balk med anslutande platta, fir antagas,
att tryckspénningen i plattan har samma storlek hos alla element, beligna
pd lika avstind fran neutralaxeln. Under forutsittning att armering fore-
finnes i plattans overkant vinkelrdtt mot balkens lingdriktning, fir av plat-
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tan pd vardera sidan om balken medriknas sdsom verksam en bredd b, ,
ej overstigande det minsta av nedanstdende métt (se fig. 5):

6 génger plattans tjocklek d,

/s av balkens teoretiska spdnnvidd,

/2 av anslutande plattas fria spdnnvidd & mellan balksidorna.

Vid balk med platta & endast en sida minskas nyssndmnda tre métt
med 25 4.

16. Vid kontinuerliga balkar med faser (vouter) ma over stoden riknas
med den hojd h, som erhdlles, om faserna ténkas forlingda till skiirning
med stodpunktsvertikalen (se fig. 6). Hérvid fir icke riknas med brantare
lutning for fasernas undersida &n 1:3.

17. Skjuvspdnningar vid bojning skola beréiknas under samma forutsits-
ningar, som hidrovan angivits i mom. 10 och 11.

18. I en armerad konstruktion mdaste varje betongtvirsnitt vara si av-
passat, att det ensamt, utan hdnsyn till skjuvarmeringen, formar upptaga
minst 30 % av hela transversalkraften i snittet, utan att den nedan under ¢
angivna tillatna skjuvpékiénningen overskrides.

19. Overstiger den enligt mom. 17 erhdllna skjuvpakinningen den till-
latna, skall skjuvarmering anordnas. For de delar, dir den berdknade skjuv-
pékénningen #r mindre @n eller lika med den tillitna, anses att hela skjuv-
kraften upptages av betongen, och dir skjuvpikdnningen ér lika med eller
storre dn den dubbla tillitna, rdknas hela skjuvkraften upptagas av arme-
ringsjdrnen. Didr den berdknade skjuvpdkénningen ligger mellan nyss-
ndmnda grinser, anses att betongen upptager si stor del av skjuvkraften,
som svarar mot skillnaden mellan den dubbla tillitna och den beriknade
skjuvpékinningen, medan dterstoden skall upptagas av skjuvarmeringen (se
fig. 7).

Sasom skjuvarmering rdknas uppbockade jidrn och byglar.

20. Vidhéftningsspinningar mellan jarn och betong beriknas under samma
forutsittningar som i det foregdende angivits betrdffande materialens elas-
ticitet och samverkan.

21. I balkar och plattor behdver vidhéftningsspénningens storlek ej pa-
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visas, om armeringsjirnens dndar #dro forsedda med forut beskrivna &ndkro-
kar eller #indhakar och jirndiametern &r hogst 25 mm.

22. Vid statiskt obestiimda konstruktioner skall hinsyn tagas till betongens
krympning, i vissa fall #dven till dess svdllning, samt till temperaturdnd-
ringar och dessutom ojimn temperatur inom konstruktionen, dir sistndmnda
inverkan &r av betydelse.

Om icke sirskilda &tgérder vidtagas for upphdvande eller minskning av
krympningens eller svillningens inverkan, rdknas for armerade konstruk-
tioner krympningen i luft motsvara en temperatursinkning av 15" C och
svilllningen i vatten en temperaturhéjning av 10° C.

/|
A
C=tidliten skjuvpdkinrang ¢ betong; vl
vid vanligt belastningstall - T=2 kg/cm . (
A p
| ///
| A
% Berdlnad stjwpdkinning—s
3 Ml tages o
?,,i“ Al Lalmlﬂwem’mén
S
g z‘/ages av WH%/
; 2 2050,

5

Fig. 7.

Sividaandra viirden icke visas vara riktigare, antagas hogsta och lagsta medel-
temperaturerna inom oisolerade betongkonstruktioner i fria luften variera med
konstruktionens beligenhet och medeltjocklek enligt nedan angivna formler?),
ddr d betecknar tjockleken i meter, £, konstruktionens hogsta samt #i,
dess ligsta medeltemperatur, uttryckt i Celsiusgrader.

Oberoende av ortens lige antages

tmax= 5 (4—d).

For omrddet norr om en linje genom Haparanda och Ostersund — norra

zonen — riknas
tmin=—10 (3 —d)

samt soder om en linje genom Uppsala och Stromstad — sidra zonen —
touin=—5(3—4d).

) %gproximerade pi grundval av prof. H. Kreiigers utredningar, Tekn. Tidskr. V. & V. 1923,
sid. 105.
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Foér orter, beligna inom det av nyssnimnda béda linjer begrinsade om-
rddet — mellersta zonen —, proportioneras ritlinigt.

Formlerna anses giltiga for 2,0=d=0,1 m.

Om ej annorlunda pi férhand bestimmes, antages gjutningstemperaturen
= + 10" C.

Medeltemperaturerna for betongkonstruktioner med mindre utstrickning i
tvirled &n 5 d bestémmas ur ovan angivna formler under antagande av halva
den verkliga tjockleken.

Betongens lingdutvidgningskoefficient vid temperaturindring sittes=0,00001.

c. Tilldtna pdkdanningar.

1. Hér nedan i mom. 3 angivna tillitna pakinningar avse betong, som
efter 28 dygns forvaring i luft med temperatur av + 12° & 18" C har en
tryckhéllfasthet av minst 160 kg/cm®. (Betriffande betong med annan tryck-
hallfasthet se mom. 4.)

2. Vid bestdmmandet av tillatna pdkénningar skiljes pad vanliga belast-
ningsfall och exceptionella belastningsfall.

Med wvanliga belastningsfall forstis sidana belastningskombinationer, som
ofta kunna férekomma, sisom:

egen vikt tillsammans med tillfillig vertikal belastning for hushyggnader
samt gatu- och végbroar;

egen vikt tillsammans med tillfillig vertikal belastning samt centrifugal-
kraft och enstaka sidokraft fran rullande materielen for jirnvigsbroar;

egen vikt tillsammans med vattentryck vid normalt hogvattenstand for
vattenbyggnader.

Med exceptionella belastningsfall avses sddana belastningskombinationer,
som mera séllan eller med mindre sannolikhet kunna forekomma, d. v. s. da
utom till ovannimnda vanligen férekommande belastningar hinsyn tages
till vindtryck, temperaturéndringar, krympning, svillning, bromskrafter, for-
skjutning av stodpunkter till f6ljd av sittningar i grunden samt vatten-
tryck utover sddant vid normalt hogvattenstand.

3. Vid vanligt belastningsfall tilldtas hogst foljande pakinningar i betong:

Centriskt tryck.

0, =25 kg/em® tryckpdkdnning for oarmerad betong,

0,=385 > » » armerad »

Vid tryckoverforing frén en mindre till en visentligt storre yta, t. ex. vid
upplag, fi nyssnidmnda tilldtna pakénningar ckas med intill 50 % for den
storre ytan, sivida erforderlig armering inligges med hinsyn till upptri-
dande sekundira drag- och skjuvspinningar i betongen.

Om fara for avknickning foreligger, skall ddrjimte pivisas, att siker-
heten, beriknad under de i b:8 angivna forutsittningarna, &r minst 10-fal-
dig vid vanligt belastningsfall.
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Bijning.
0, = 30 kg/em? tryckpékinning,
Op,= 5 » drag- » ; }fﬁr oarmerade konstruktionsdelar
T = 4 >  skjuv- > !
och

0, = 40 kg/cm?,

0= 0 > ,’ for armerade konstruktionsdelar.

= 4 > 5

For kontinuerliga balkar tillites dock invid stoden en till 50 kg/em? vkad
tryckpdkénning, dédrest spidnningen #r beriknad enligt statikens och elasti-
citetslirans regler och ej enligt berikningsmetoderna under a:5.

Vid armerade konstruktioner av de slag, som omn#dmnts under b: 12, skall
dérjimte pavisas, att den betongdragpikinning, som erhalles vid berdkning
under antagande av att betongen dr verksam for upptagande av dragspén-
ningar, icke overstiger o, = 20 kg/cm? vid dragning och ¢,, = 30 kg/cm? vid
ren bojning eller vid bgjning jimte tryck eller dragning.

Samtidigt tryck och bijning.

Pékdnningarna tillatas uppgd till de for biojning angivna viirdena, och
sikerheten mot avknéckning skall beriknas pid samma sitt som vid cen-
triskt tryck.

Den for homogent material gillande formeln

P+M
et

g =

dér P = tryckkraft, M = totalt bojningsmoment, F = tvirsnittets yta och
W = tviirsnittets motstdndsmoment, ma anviindas for spdnningsbestdmning
dven vid armerade konstruktionsdelar, om kantdragspénningen icke over-
stiger 5 kg/cm® vid berdkning utan hinsyn tagen till armeringsjirnens med-
verkan.

Skjuwvning, vidhiftning och vridning.

Skjuv- och vidhiftningspékiinningarna tillitas uppgé till 4 kg/cm? sdvil
vid oarmerade som vid armerade konstruktioner.

4. For betong med hogre eller ldgre tryckhallfasthet #n den i mom. 1
angivna indras de vid vanligt belastningsfall enligt mom. 3 tillitna péakin-
ningarna i proportion till hallfastheten, dock att hojning far ske endast
betriffande tryckpikdnningen och d4 som regel med hogst 25 4. For be-
tong, tillverkad av sirskilt goda material och med sirskilt hog tryckhall-
fasthet, md pd vederborande myndighets provning bero, om ytterligare hoj-
ning av tilliten tryckpdkdnning fir ske. Forutsittningar for dylikt med-
givande &ro bl. a., att betongens hallfasthet, tithet och ovriga egenskaper
dessférinnan #ro tillfredsstdllande styrkta, samt att arbetet skall utforas
under skirpt kontroll med fortlspande, noggrannare provningar &n eljest dr
foreskrivet.

Héjning av de tillitna drag- och skjuvpikinningarna mé4 likaledes i un-
dantagsfall ske, sivida vederbsrande myndighet hértill limnar medgivande.
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5. Vid wvanligt belastwingsfall tilldtes hos armeringsjirn en drag- eller
tryckpakinning o, lika med 40 % av strickgrinsen, dock hogst 1250 kg/cm?.
Som regel riknas med o,= 1000 kg/cm? motsvarande en strickgrins av
2 500 kg/cm?.

For vattenbyggnadskonstruktioner tillites dock som regel endast 800 kg/cm?
dragpékédnning i jérnen.

Skjuvpikinning i jirn tillites uppgd till 45 av tilliten dragpékinning.

6. Vid exceptionellt belastningsfall medgivas som regel 20 % hogre pikin-
ningar in de vid vanligt belastningsfall tilldtna for sivil betong som jérn
samt en minskning av sikerheten mot avknickning i motsvarande grad.

For armerad statiskt obestdmd konstruktion, ddr inre spénningar uppkomma
sdvil av temperaturindringar som genom betongens krympning eller svillning,
mi for de bada sistnimnda slagen av spinningar en ytterligare hojning av
tryckpakinningen for betongen och dragpdkinningen for armeringsjirnen ske
med hogst 20 % av de vid vanligt belastningsfall tillitna, si att i dylikt fall
den totala hojningen ma utgora hogst 40 % Hirvid skola emellertid som
ovre grinser gilla: g,= 65 kg/em® och ¢,= 1500 kg/cm®.

7. Vid betonggjutning i wvatten tillites for betongen endast 20 % av ovan
angivna pakinningar, sivida icke utforda provningar visa, att hogre virden
kunna tilldtas, utan att sikerhetsgraderna bliva ligre én de, som motsvaras av
ovan angivna tillditna pék#nningar.

d. Sdrskilda konstruktionsbestdmmelser.

1. Vid armerade balkar skall den effektiva hojden, d. v. s. avstindet fran
dragarmeringens tyngdpunkt till trycksidans ytterkant vara minst /24 av
den teoretiska spinnvidden. For kontinuerliga balkar anses darvid storsta
avstindet mellan momentnollpunkterna sédsom spénnvidd.

9. Vid armerade, utefter tvenne parallella kanter upplagda plattor skall
den effektiva hojden vara minst '/s0 av den teoretiska spinnvidden och minst
6 cm for husbyggnader samt minst 10 em for bro- och vattenbyggnader; for
géngbanor dock minst 8 cm. For korsarmerade plattor skall nyssndmnda
hojd vara minst /a0 av spénnvidden, dock med sagda minimimatt.

3. Oarmerade plattor f4 anviindas endast undantagsvis och skola undvikas
vid broar samt for dynamisk inverkan utsatta konstruktionsdelar. De skola
hava en tjocklek av minst /10 av den teoretiska spénnvidden och minst 8 em
for husbyggnader samt minst 12 cm for bro- och vattenbyggnader. Dir be-
tongplatta utgor tickskikt over hiltegel eller annan stodjande halkropp, mé
dock plattan riknas sisom verksam, om tjockleken &r minst 5 cm.

4. Vid oarmerade pelare och strivor bor forhdllandet mellan fri hojd och
minsta tvirmatt ej overstiga 15. Minsta tvirméttet fir som regel ej under-
stiga 30 em vid oarmerade och 20 cm vid armerade pelare eller strivor.

5. Vid T-balkar skall alltid inliggas bygelforbindning mellan balk och
platta, dven om skjuvspinningen #r ligre &n den tilldtna skjuvpdkédnningen
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i betong. Dylik bygelarmering skall minst motsvaras av tviskiriga byglar
av 6 mm rundjérn pi 30 em avstind i balkens lingdriktning.

6. DBalkar eller plattor, som anses vara fritt upplagda i ursparing i mur
men dock 4ro i viss grad inspinda, skola forses med armering i dverkanten
invid upplaget till en lingd av minst /s av spinnvidden. Denna armering
skall ntgora minst 30 % av armeringen i spannets mitt.

7. Minsta diameter av armeringsjirn skall vid husbyggnadskonstruktioner
vara for byglar och fordelningsjirn 4 mm, for huvudarmering 6 mm i plattor
samt 10 mm i Gvriga birande konstruktionsdelar. Vid gatu- och vigbroar
skola motsvarande matt vara 5, 8 och 12 mm samt vid jarnvigsbroar och
vattenbyggnader 6, 10 och 16 mm. _

8. Tak, brodick, brovalv och liknande konstruktioner skola forses med
isoleringar, som dstadkomma betryggande tithet.

Overytor av kontreforter, balustrader, lister o. d. skola utforas med noj-
aktigt fall samt forses med tickning eiler ock pa annat satt si behandlas,
att tat yta erhdlles.

9. For vighroar skall tjockleken av grus- eller makadampafyllning vara
minst 20 em i korbanans mitt och 15 e¢m vid dess kanter.

For annat beliggningsmaterial samt for gatu- och jarnvigsbroar skall pa-
fyllningen hava den tjocklek, som vederbsrande myndighet bestimmer.

2—240666.
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