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Herr Statsradet och Chefen for Kungl. Inrikesdepartementet

Genom beslut den 30 juni 1948 bemyndigade Kungl. Maj:t davarande che-
fen for inrikesdepartementet att tillkalla hogst fem sakkunniga for att bi-
trdda med utredning angaende folkbadsfragan och vissa dirmed samman-
hingande spérsmal. Enligt statsradsprotokollet hade chefen for inrikesde-
partementet fore sin hemstallan haft gemensam beredning med cheferna for
social-, ecklesiastik- och handelsdepartementen.

Med stod av det givna bemyndigandet tillkallades sdsom sakkunniga riks-
dagsledaméterna kommunalborgméstaren L. V. Lindén, tillika ordférande,
annonschefen K. A. H. Allard, lantbrukaren K. E. R. Boman, kammarherren
J. I. A. Dickson och fru Giarda Svensson.

Den 26 november 1948 uppdrogs at politices magistern G. Tegner att vara
sekreterare hos sakkunniga. P4 darom av Tegner gjord framstéllning befria-
des denne fran sitt uppdrag fr. o. m. den 1 april 1953. Den 8 maj 1953 upp-
drogs at filosofie doktorn L. G. Lemne att vara sekreterare hos sakkunniga.

Efter vederborligt bemyndigande har experter tillkallats att jamvéil bi-
trida sakkunniga.

Sakkunniga, som antagit bendmningen statens folkbadsutredning, har sa-
lunda for sin diskussion av fragor rorande bedémning, rening och skydd av
badvatten haft tillgang till en sarskild expertkommitté bestdende av civil-
ingenjoren C. Fischerstrom, medicine licentiaten N.-O. Heinertz, filosofie
doktorn A. Lindroth, direktéren H. L. Schein (ordf.) och civilingenjéren
N. Westberg. Darvid har Heinertz ensam sysslat med de i kap. 1 behandlade
fragorna och Schein med de i kap. 3 behandlade, medan expertkommitténs
samtliga medlemmar deltagit i arbetet med 6vriga kapitel.

De prelimindra utkast till betinkande, som stéllts till férfogande av
expertkommittén, har utgjort underlag fér folkbadsutredningens egna over-
laggningar och dess diskussioner med ett stort antal av fragestiallningarna
intresserade myndigheter, kommittéer, organisationer, badanldggningar och

7




andra foretag samt enskilda personer. Bland dessa mé hir nimnas 1948 ars
hélsovardskommitté, sakkunniga for oversyn av statens instituts for folk-
hilsan arbetsuppgifter och organisation m. m., 1953 ars vattenvardskom-
mitté, medicinalstyrelsen, statens institut for folkhilsan, hilsovardsndmn-
den i Stockholm, Stockholms folkskoledirektion. Stockholms stads idrotts-
och friluftsstyrelse, Riksforeningen for Simningens Fridmjande (Simfrim-
jandet), AB Vattenbyggnadsbyran, flertalet leverantorer av vattenrenings-
anliggningar, professorerna vid Karolinska institutet G. Fischer och S. Hel-
lerstrom, skoloverldkaren U. Hjarne, Overlikaren G. Vahlne, forste pro-
vinsiallakaren A. Myrgard, dr J. Fogh, Képenhamn, chefen for fiskeristyrel-
sens tillsynsavdelning S. Vallin, teknologie doktorn G. Akerlindh, ingenjoren
E. Blomkyvist samt civilingenjorerna G. Heijkenskdold, E. Lundahl och S. H.
Nycander.

Utredningen far hirmed vordsamt 6éverlimna betinkande rorande bedom-
ning, rening och skydd av badvatten.

Det dr utredningens avsikt att senare avgiva betinkande réorande de delar
av utredningsuppdraget, som ej redovisats i det nu Overlaimnade betén-
kandet.

Stockholm den 18 november 1953.

Lars V. Lindén
Henry Allard Rudolf Boman

James Dickson Gdrda Svensson

/ Lars Lemne




KAPITEL 1

Medicinska synpunkter pa sjukdomars

spridning genom bad

Vid en diskussion av méjligheterna till smittspridning genom bad bér man
taga héinsyn till att smittorisken i konstgjorda badbassinger torde vara
annorlunda in i naturliga friluftsbad.

Betriffande badbasséinger kan man utgé frin att vattnet innan det slipps
in i bassingen renats och behandlats s& att det icke innehéller nigra sjuk-
domsalstrande smittimnen. I dessa bad utgér dirfér de badande sjilva den
viktigaste kéllan till de smittimnen, som via vatten kan overfoéras till an-
nan badande. Betriffande friluftsbad utgéres diremot den stoérsta faran av
att vattnet ir mer eller mindre kraftigt fororenat av kloakvatten. Aven vid
friluftsbad far man dock rikna med att smittimnen fran de badande sjélva
spelar en icke ovisentlig roll. Undersékningar har visat, att de badande av-
ger betydande mingder bakterier. Man riknar silunda med att en enda per-
son, dven om han badat ungefir en vecka tidigare, efter grundlig tvalborst-
ning och duschning likvil vid en simtur pa 10 minuter avger inte mindre én
15 milj. bakterier, didrav ca 200.000 colibakterier. Hartill kommer att alla
badande inte tvittar sig s noga samt betriffande friluftsbad att tvittmoj-
ligheter ofta saknas. Gurglingar och spottningar bidrar till en 6kning av
bakteriefloran i vattnet. Barn slipper vid bad icke sillan urin och ibland
dven avforing. For savil vuxna som barn kommer vid badning litt niissekret
ut i vattnet.

Olika sjukdomar kan spridas till badande genom vatten, som férorenats
antingen av de badande sjilva eller genom kloakavlopp. Rent generellt
kan man héarvid fastsla, att det ror sig om sjukdomar, vilkas smittimnen
héller sig vid liv i vatten under en relativt lang tid. Man kan silunda redan
fran bérjan utesluta, att en sjukdom som exempelvis gonorré kan spridas
genom vatten. Visserligen avges vid denna sjukdom smittimnet genom uri-
nen och ibland édven genom avféringen. Bakterierna ifraga ar emellertid i sa
hég grad beroende av att leva hos minniskan med de temperatur- och
niringsférhéllanden som de dir kan finna, att de niistan genast dukar un-
der, nir de kommer ut i vattnet.




Det finns emellertid atskilliga smittimnen, som kan halla sig vid liv i
vatten under si 1ang tid, att de kan infektera andra personer. Enklast
torde de kunna uppdelas i nedanstidende grupper:

1. Smittéimnen fran minniska, vilka sprids genom mun och nésa.

2. Smittimnen fran minniska, vilka sprids genom urin och tarmuttém-
ningar.

3. Smittimnen frin minniska, vilka sprids fran normal hud eller fran
infektioner pa huden.

4. Simhallsinfektioner av speciell hirkomst.

5. Smittimnen fran djur.

Till den férsta gruppen hér framfor allt smittimnen, som framkallar
forkylningssjukdomar eller andra sjukdomar i &vre luftvigarna. Sprid-
ningen av dessa sjukdomar torde vara mest aktuell for badbassénger. Schar-
lakansfeber, difteri, missling, passjuka, ”foérkylning”, halsfluss, éronsjuk-
domar, tuberkulos m. fl. kan riaknas hit.

Det ma hir framhallas, att det mycket ofta dr mojligt att i vattenprov
fran livligt besokta badbasséinger med normal vattenklorering isolera strep-
tokocker, varibland finns bakterier som orsakar bl. a. scharlakansfeber,
halsfluss och éroninflammationer. Pavisandet av sddana bakterier ingar
dock i Sverige inte bland rutinundersékningarna av dylika vattenprov. Det
finns emellertid ett flertal utlindska undersokningar, som pekar pa, att
en sddan undersékning bér ingd som ett viktigt led i prévningen av bad-
vatten, speciellt fran badbassinger.

Forekomsten av tuberkelbaciller i vatten fran inomhusbad har endast i
ringa utstrickning varit féremal fér undersokning. Detta beror kanske pa
att tuberkulosens spridning denna viig hittills ej tillrickligt beaktats. Tu-
berkelbacillerna ir emellertid mycket motstindskraftiga och kan hélla sig
vid liv tamligen linge i vatten. Infektion kan exempelvis ske genom upp-
hostning fran en badande med en dnnu icke diagnostiserad smittsam lung-
tuberkulos. I &tminstone tva fall har det varit mojligt att i Sverige pévisa
tuberkelbakterier i vatten, taget frdn bassingen i ett livligt frekventerat
inomhusbad.

Betriffande frekvensen av férkylningssjukdomar, halsfluss samt sjuk-
domar sidana som passjuka och missling publicerades &r 1949 en under-
sékning fran England, vilken tyder pa att frekvensen vintertid av dylika
sjukdomsfall &r hogre bland sadana personer, som regelbundet besdker sim-
hallar, #in bland saddana, som ej besoker dylika. (Thresh, Beale och Suck-
ling, Water & Water Supplies, London 1949, 6:e upplagan.)

Bland smittimnen som hér till den andra gruppen och som kan spridas
fran minniska genom urin och tarmuttémningar mé nimnas de, som for-
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orsakar tyfus, paratyfus, dysenteri (rédsot), smittsam gulsot och barnfor-
lamning. Som framgar av det foljande kan man &aven rikna tuberkelbak-
terierna till denna grupp.

Tyfus, paratyfus och dysenteri dr sjukdomar, som férléper i form av en
tarminflammation med diarré och feber. Bakterierna avges i stora méing-
der med avféringen. Deras livsbetingelser utanfér den ménskliga organis-
men och speciellt da i vatten paverkas av ett flertal olika faktorer, t. ex.
temperatur, vattnets nérings- och syrehalt samt férekomst i vattnet av
mikroorganismer som kan oskadliggéra smittimnena. Det sidger sig sjilvt,
att enbart dessa nu namnda faktorer kan variera fran plats till plats samt
pé en och samma plats dven efter arstider, nederbord m. m. Dessa forhal-
landen gor det omdjligt att exakt bestimma smittimnenas livsbetingelser
i ett visst vatten eller att uppstilla preciserade regler betridffande vatten-
drags limplighet att anvindas for friluftsbad inom ett visst en gang for
alla fixerat avstand fran kloakutlopp.

Barnférlamning (poliomyelit) och smittsam gulsot (hepatitis epidemica)
ir tva sjukdomar, som fororsakas av virusarter. Det har visat sig, att vid
dessa sjukdomar smittimnena avges i mycket stora miangder genom avfo-
ringen och det har dtminstone betriaffande barnférlamning varit mojligt att
genom djurforsok pavisa smittdmnet i vatten fran vattendrag, som foérore-
nats genom kloakutlopp. Gemensamt for dessa virusarter dr, att de 4r myc-
ket motstandskraftiga.

Betriffande tuberkelbakterier har redan omnadmnts, att dessa kan spri-
das genom upphostning frin badande med smittsam lungtuberkulos. De se-
naste drens undersékningar har emellertid visat, att patienter med lung-
tuberkulos kan avge tuberkelbakterier i stora mingder 4ven genom av-
foringen. Detta forhallande, som man férut ej uppméarksammat, beror dar-
P&, att patienter med lungtuberkulos i stor utstrickning sviljer det bakterie-
haltiga slem, som de hostar eller harklar upp. Bakterierna dukar ej under
vid sin passage genom mag-tarmkanalen utan avges i stort antal genom av-
féringen. Man anser t. o. m. att pavisandet av tuberkelbakterier i avféringen
kan ge sikrare besked dn en undersokning av upphostningsprov. Bakterier-
na kan dessutom, framfér allt vid tuberkulés njurinflammation, utséndras
med urinen. Som exempel pa risken for infektioner av tuberkelbakterier vid
friluftsbad ma nadmnas, att det varit mojligt att pavisa tuberkelbakterier
i ett livligt frekventerat svenskt bad ca 4 km nedstroms avloppet fran ett
sanatorium. (Nordisk Hygienisk Tidskrift, 32, sid. 49, 1951.)

Den tredje gruppen — smittamnen, vilka kan finnas pa normal hud eller
i infektioner pa4 huden — har sin stérsta betydelse ifriga om badbassinger.
Man vet, att det pA normal, oskadad hud men framfér allt i infekterade
hudsar férekommer bakterier, som kan framkalla sjukdomar eller infek-
tioner. Varbakterier sasom stafylokocker och streptokocker men #ven mikro-
skopiska svampar som kan férorsaka hudinfektioner kan riknas hit. Dessa
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smittimnen har méanniskan emellertid stora mojligheter att komma i kon-
takt med dven pa annat sitt — exempelvis genom handslag — utan att de
darvid ger upphov till infektioner. Mahinda foreligger betriffande deras
forekomst i badvatten en nigot storre fara darigenom att badet samtidigt
kan mjuka upp huden eller fa en skyddande sarskorpa éver ett redan be-
fintligt, férut icke infekterat hudsar att mjukna eller lossna. Hirigenom
har smittimnena lidttare att tringa in genom det skyddande lager, som
6verhuden normalt utgoér. Dylika bakterier kan dven tringa in i sir som
uppkommer vid bad, exempelvis skirsar frdn skarpa stenar eller vass.
Vid dykning eller kallsupar kan sidana bakterier mdjligen tringa upp i
mellanorat eller ner i svalget. Harigenom skulle de kunna ge upphov till
inflammationer i mellanorat eller svalget. Det dr emellertid mycket svért
att med sikerhet pavisa sambandet mellan vattenbeskaffenhet och dylika
infektioner. Man méste namligen adven beakta bl. a. mojligheten av att den
badandes egna, redan i svalget forekommande bakterier i samband med
kallsupar kan pressas upp i mellanérat och ge upphov till infektioner (sjélv-
infektioner).

Under den fjdrde gruppen — simhallsinfektioner av speciell hirkomst —
ma nimnas en iakttagelse som gjorts av Nordén och Linell. Den har sitt
stora intresse darfor att den visar betydelsen av att dven simhallsinfektioner
blir féremal fér noggrann undersékning. Deras undersékning har utférts pé
material fran ett inomhusbad i en mellansvensk stad med ca 70.000 invé-
nare. I anslutning till bad i denna badinrittning har ca 80 personer fatt
laingsamt forlopande, relativt svarlikta ehuru godartade hudinfektioner.
Dessa infektioner uppkommer oftast pd saddana stillen av kroppen, dir de
badande av en eller annan anledning under badet skrapat sig och fatt hud-
skador. Man misstinkte till en boérjan en svampinfektion, men nigra mik-
roskopiska svamparter kunde inte iakttagas eller isoleras fran de under-
sokta fallen. Diaremot kunde man fran flera av dem isolera en och samma
hittills fullstindigt okinda tuberkelbakterieliknande organism. Denna visa-
de sig kunna ge upphov dels till organfériandringar hos forséksdjur sdsom
kaniner, marsvin och moss, dels till likartade infektioner vid sjalviorsok
p& en av undersékarna genom rispning i huden med en nél, indrénkt i en
uppslamning av bakterierna ifrdga. De isolerade bakterierna kunde aterfin-
nas inte endast i badvattnet utan dven i den anfrétta, sonderfallande betong-
en kring bassiingkanten. De badande skrapade sig ofta pa dessa skarpa, son-
derfritta kanter, nir de steg ner i eller upp ur vattnet. De bida nimnda
forskarna har klart och fullt bevisat, att denna forut okanda bakterie, som
isolerats dels fran hudinfektionerna hos de badande, dels fran bassingvatt-
net, dels ock fran betongen, icke dr en tuberkelbakterie, men tuberkelbak-
terieliknande i det att den i likhet med tuberkelbakterierna tillhér den grupp
av bakterier som kallas syrafasta bakterier. De gjorda iakttagelserna har
givit 16sningen pa ett av de manga problemen rérande spridning av infek-
12
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tioner genom badvatten, och de belyser klart vikten av att fortsatta under-
sokningar bedrivs p& detta omrade.

Den femte gruppen — smittimnen, som kan spridas fran djur — torde
vara av intresse enbart i fraga om friluftsbad. En sidan sjukdom, som
kan spridas frén djur till manniska, ir Weils sjukdom. Den forléper hos
ménniskan med feber, njur- och leverinflammation. Allt efter intensiteten
hos den senare uppkommer en mer eller mindre kraftig gulfiargning av
huden (gulsot). Bakterierna utsondras huvudsakligen med urinen. De har vi-
sat sig vara mycket motstindskraftiga och livsdugliga i vatten, dir de kan
hélla sig vid liv ca 3—4 veckor. Aven betriffande dessa bakterier varierar
dock livsbetingelserna i vatten allt efter olika yttre, dnnu delvis outredda
omstindigheter. Foér denna sjukdom utgér gnagare, framfér allt rattor,
den viktigaste i naturen férekommande smittkillan. Rattorna ulséndrar
bakterier huvudsakligast genom urinen. I vart land maste man rikna
med att i medeltal ca 30 % av alla rattor ar utséondrare av bakterier av
denna art.

Paratyfus, smittsam kastning (undulantfeber) och tuberkulos ir tre andra
sjukdomar, som kan pridas fran djur till minniska och som kan vara av
intresse i detta sammanhang. Paratyfus férekommer ibland hos kalvar och
hénsfaglar. I firsk spillning fran sjuka djur kan dessa bakterier halla sig
vid liv en kortare tid och vid hiftiga regnskurar spolas ivig fran gédsel-
stackar eller fran godslad jord eller betesmark ner till vattendrag. Tuberku-
los och undulantfeber hos nétkreatur spelar sannolikt ingen stérre roll,
nar det giller smittspridning via vattendrag till manniskan. Man far emel-
lertid nagot kraftigare podngtera risken fér smittspridning genom avlopp
fran slakterier, dit sjuka djur kan féras for slakt och dir spolvatten fran
tarmrenserier och liknande avdelningar ofta ledes direkt ut i vattendrag.
Aven avlopp fridn benmjélsfabriker och garverier kan tinkas medféra risker
till fororening av vattendrag med fér minniskan smittfarliga organismer.

I det ovanstiende har omnimnts en hel del sjukdomar, sisom schar-
lakansfeber, tuberkulos, difteri, éronsjukdomar, ”forkylningar”, barnfor-
lamning etc. Hur ménga fall av dessa sjukdomar férekommer arligen hir i
landet? Vid besvarande av denna fraga méaste man férst konstatera att det
betriffande en del av dem, exempelvis 6ronsjukdomar, ”forkylningar”,
passjuka m. m., &r omdjligt att ange nagra siffror, darfér att dessa sjuk-
domar ej behover anmilas till vederborande hilsovardsmyndighet av
diagnostiserande lidkare. Betriffande vissa andra sjukdomar téreligger
emellertid dylik anmélningsplikt. Foljande tabell Gver antalet arligen an-
milda fall ger en uppfattning om férekomsten av dessa sjukdomar hir
i landet.

I detta sammanhang bér framhallas, att det ar omdojligt att fastsla i vad
mén bad i férorenat vatten varit orsaken till nigot eller nigra av i tabellen
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Antalet arligen anmiilda fall av vissa smittsamma sjukdomar 1945—50.

1945 1946 1947 1948 1949 1950

IATLErin . o e etale i is 2.620 932 357 206 73 71
Scharlakansfeber .......| 15931 | 12.087 | 11.111 7.744 | 23.960 | 34.527
Tyfus, paratyfus ........ 359 677 1.206 362 212 391
Dysenteri Boret. L ettt 661 480 442 123 128 180)
Weils sjukdom! o Shiath, 12 10 11 5 3 0
Barnférlamning ........ 2.446 558 1.481 818 2.560 1.704
Smittsam gulsot ........ 7.427 7.122 8.648 | 11.667 6.313 2.522
Till centraldispensir ny-

anmilda fall av lung-

tuberkulosi «. .. e 9.638 8.618 8.484 7.933 7.392 6.588

upptagna sjukdomsfall. De i tabellen angivna siffrorna har medtagits endast
for att ge en uppfattning om de smittorisker som kan finnas i inomhus-
och friluftsbad. Som nedan nirmare kommer att omnémnas méiste man med
hinsyn till férekomsten av friska bacillbirare dessutom riakna med aft
féroreningsmojligheterna torde vara mycket storre én vad som direkt fram-
gér ur tabellen.

Av de i tabellen upptagna nio sjukdomarna hér alla utom de tva sist
upptagna under epidemilagen. Fall av sidana sjukdomar skall i enlighet
med lagens foreskrifter isoleras. Denna isolering sker som regel pa epidemi-
sjukhus. Hirav foljer, att avloppsvatten fran epidemisjukhus kan vara
sirskilt rikligt fororenat med smittamnen, hérrérande frin tarm- och
urinutsondringar. Att mirka dr nimligen, att avloppsvatten fran epi-
demisjukhusen f. n. icke renas pa sddant sitt, att det med sidkerhet befrias
fran smittofarliga organismer. Likartade férhallanden rader betraffande
avloppsvatten fran sanatorier. Det siger sig sjalvt, att bad i vatten, som
fororenats genom avlopp fran sanatorier eller epidemisjukhus, leder till
okad risk for insjuknande i ndgon av ovannimnda smittsamma sjukdomar.

Det ir emellertid inte enbart avloppsvatten fran epidemisjukhus och
sanatorier, som kan innehélla dylika smittimnen. Man madaste namligen
rikna med, att det vid dessa sjukdomar férutom mer eller mindre typiska
sjukdomsfall, som isoleras, dven férekommer lindriga, atypiska former,
da patienterna ofta ej soker ldkarvard och darfor ej kommer att isoleras.
Sidana lindriga sjukdomsfall kan — speciellt under epidemitider — bidra
till att dven avloppsvatten frdn kommuner eller enskilda fastigheter inne-
haller dessa smittimnen. Aven friska bacillbirare spelar en stor roll vid till-
forsel av smittimnen till vira vattendrag. Med termen “friska bacillbdrare”
avser man framst sddana personer, som utan att de sjilva ér sjuka anda kan
vara birare och utséndrare av farliga smittimnen. Hit kan man éven fdra
de personer, vilka visserligen har en del lindriga sjukdomssymptom, ms2n
som ej ir si sjuka, att de anser sig behova uppséka likare. Antalet frissa
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eller lindrigt sjuka bacillbirare varierar i hog grad for olika sjukdomar.
Betraffande exempelvis dysenteri torde man med stérsta sikerhet kunna
rikna med att det finns minst lika ménga och sannolikt betydligt fler dy-
lika bacillbarare 4n diagnosticerade sjukdomsfall. Vad barnférlamningen
betriffar vet man, att det under epidemitider finns minst 100 ginger si
manga fullt friska smittbérare som det finns diagnostiserade fall.




KAPITEL 2

Vattenfragan vid naturliga friluftsbad

Med naturliga friluftsbad avses hir alla vid vattendrag och andra vatten-
omraden beligna bad, diir anordningar for vattnets rening eller cirkulation
saknas. Som grinsfall betraktas de pa nagra platser anlagda bad, t. ex. bad-
dammar, som genomstrommas av vatten fran vattendrag, men som darjamte
kan vara forsedda med enkla anordningar for férbittring av vattnets kvali-
tet (t. ex. klorering, silning).

Av olika skil, som delvis kommer att berdras i det foljande, kan de ford-
ringar, som uppstilles pa friluftsbadens vattenbeskaffenhet, icke vara lika
héga som de vilka kan och bor stillas pa vattnet i badbassénger med full-
stiindiga reningsanliggningar. Det har t. o. m. ifragasatts, om det 6verhuvud
taget ir motiverat att precisera fordringar pa vattnet vid friluftsbad. Eit
starkt fororenat vatten ar ju vanligen icke inbjudande till bad, och man
skulle darfor kunna forfikta den asikten, att bedomningen av ett visst vat-
tens limplighet for friluftsbad borde vara en enskild angelidgenhet. Vissa
psykologiska skil synes dven tala fér en sadan uppfattning. Av myndig-
heter meddelade badférbud ar impopulira och kinns ofta som ett obefogat
ingrepp i den personliga friheten. Fran sambhillets synpunkter kan emel-
lertid detta resonemang ej godtas. Som tidigare framhallits kan epidemiska
sjukdomar (tyfus, paratyfus, dysenteri m. fl.) spridas genom badvatten.
En av férorenat vatten orsakad epidemi kan omdjligt anses som en enskild
angeligenhet. En sidan uppfattning strider f. 6. mot andemeningen i gil-
lande epidemilag. Numera torde i stéllet den meningen vara allmint accep-
terad, att det ankommer pa i forsta hand de lokala myndigheterna att till-
godose befolkningens behov av offentliga friluftsbad, att overvaka bad-
valtnets hygieniska beskaffenhet och att vid behov féranstalta om forbatt-
ringar av de sanitira férhallandena i friluftsbaden. I detta sammanhang
kan framhallas att det enligt gillande hilsovardsstadga aligger hélsovards-
namnd att verka for att, ”déir si kan ske”, tillgdng beredes till bad i oppet
vatten.

Man maéste saledes konstatera, att det frdn samhillshygienisk synpunkt
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ar nodvandigt att uppritthilla vissa minimikrav pa friluftshadens vatten-
beskaffenhet, vilket antytts i féregdende kapitel. Aven fysikalisk-kemiska
och biologiska forhéallanden boér beaktas. Utredningen aterkommer hértill
i det foljande. Y

Rikets ytvatten fyller icke alltid de krav, som bor stallas pa ett badvatten.
Det maste avila det allménna att vidtaga atgérder for att i storsta mojliga ut-
strickning tillhandahalla bad med tillfredsstallande vatten. En forutsatt-
ning hirfor ir uppenbarligen, att de 6vervakande myndigheterna verkligen
ir i stdnd att bedoma vattnets limplighet for bad. I detta kapitel diskuteras
darfor dven metodiken vid bedomande av badvattnets sanitira beskaffenhet.
Huruvida denna bedémning boér leda till faststdllande av officiella normer
eller blott tjanstgora till ledning for myndigheternas verksamhet och at-
girder diskuteras dven. Atgirderna innefattar dels vidmakthéllande resp.
forbittring av vattendragens allmédnna beskaffenhet, vilken forsamras i
okad takt, dels anliggande av badplatser. Den tekniska kunskapen pa det
vattenhygieniska omradet &dr f. n. otillrdcklig och &ven administrationen
maste betecknas som otillfredsstillande. Utredningen har darfor ansett det
nodvindigt att i ett senare kapitel till diskussion ta upp fragekomplexet
om forskning, lagstiftning och administration pa vattenhygienens omrade
samt framlagga vissa forslag i anslutning hértill.

Oversikt over rikets ytvatten

Ytvattnets! fordndring genom kulturpaverkan.

Flertalet sjoar och vattendrag &r mer eller mindre paverkade av den
maéanskliga kulturen.
Jordbruket med dess bearbetning av de l6sa jordlagren medfor 6kade

1 De rinnande vattnen erhéller sin karaktir av variationerna i vattenféringen
och sin naturliga vattenbeskaffenhet av nederbérdesomridets geologiska natur.
Arstidsbundna fluktuationer i vattenhastighet, vattenstind och grumlighet éir i det-
ta sammanhang virda sirskild uppméarksamhet liksom vattendragens botten- och
strandbeskaffenhet . Vattnets stromning medfor att en given vattenvolym férorenas
blott en gang av samma foéroreningskilla. Sjéarna utjimnar vattenforingen.

Sjoarnas egenskaper betingas av klimatforhéallandena, tillrinnande vattens egen-
skaper samt markens topografi och geologiska karaktir. Vinter och sommar ut-
bildar sig en termisk vattenskiktning i icke alltfér grunda sjoar, vilken utjimnas
vir och host. Det 6vre vattenskiktet kan diarigenom sommartid uppvirmas star-
kare dn om hela vattenmassan hade uppvirmts. Vind och strém samt vagor skapar
i sjoar vattenomsittningar av synnerligen svirberiknelig art. Sjéar kan darfor
icke betraktas som enkla genomstrémningsbassiinger.

Salter i det fria vattnet samt i bottenmaterialet ger niiring 4t en mer eller
mindre riklig vegetation av s. k. plankton (organismer i det fria vattnet) och
strandvixter av olika typer (vassar, flytbladsviixter, undervattensviixter etc.).
I plankton ingar ocksi djurformer. Aven strandregionen och sjobottnen hyser en
ofta rik fauna. Sjovattnets bakterieflora innehaller arter som nedbryter organisk
substans. Denna i)rocess ar nodvindig for nidringsdmnenas biologiska kretslopp.
Graden av nirsa ttillférsel och nérsalthalt i vatinet dir av avgérande betydelse
for sjotypen. Man skiljer pa ecutrofa typen med foérhallandevis riklig nirsalttill-
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méjligheter for utlosning av mineralsalter som tillféres ytvattnen och be-
rikar dem pa vixtniringsimnen. Gédsling med naturgddsel och handelsgod-
sel bidrar till denna process. Sdrskild uppmirksamhet fortjanar i sam-
manhanget naturgddseln, vilken kan starkt paverka halten av colibakterier i

ytvatten.

Sjotrafiken medfér ibland avsevird paverkan pd vattnen. Bryggor, kaj-
anlidggningar, kanalisering och slussar foérdndrar strinderna. Sjofart av
storre omfattning atféljes av vattenférorening genom direkt tomning av
slask och fekalier. Mycket allvarlig ar den avsiktliga eller oavsiktliga ut-
slippningen av olja, sirskilt fran tankangare. Virkesflottning medfér att
timmer och timmerldnsor kan blockera strdnderna samt att barkbitar och
barkslam anhopas och avsitter sig i lugnvatten.

Vattenregleringar for kraftverksindamaél péverkar vattenstind och vat-
tenféringsforhallanden i sjoar och vattendrag. Strandférhéllandena kan bli
labila, vattenstandssinkningar under sedimentationsgrinsen river upp kon-
soliderade gyttjebottnar, grumligheten Gkar. Sjoséinkningar kan dven med-
fora oligenheter av liknande slag. I bada fallen kan ocksa férindringar i
sjovolym och vattenféring, ibland pa ett avgérande sétt, forsamra vattnets
egenskaper sasom recipient for avloppsvatten. Salunda tillimpas vid mianga
mindre kraftverk en vattenhushallning, som mer eller mindre fullstindigt
stryper vattenframrinningen under nitter, helger och semestertider med
ofta patagliga oligenheter nedstroms kraftverket. Sjésidnkningar och ut-

forsel, rik utveckling av vixtplankton och stark gyttjebildning och den oligo-
trofa typen, som i dessa avseenden dr fattigare.

Genom tillrinnande vattendrag och genom sénderfall av inom sjén producerade
organismer fir en sjo stindigt ett tillskott av partiklar av mineralier eller orga-
nisk substans. Detta avsitter sig i sjon och bildar dess bottenmaterial. Genom
strém- och vagverkan sorterar sig det avsatta materialet (sedimenten) sa att finare
material hamnar pa djupare vatten och i vegetationsbiltena, under det att sten och
renspolad sand av olika grovlek blir kvar vid oppna strinder och stromfaror.
Gransen mellan strindernas hardare bottnar (sten och sand) och gyttjerikare bott-
nar lingre ut brukar vara ganska skarp och benidmnes sedimentationsgriinsen.
Bottenbeskaffenheten har stor betydelse ur badsynpunkt.

Sjons egenskaper sisom mottagare (recipient) for avloppsvatten karakterise-
ras framst dirav att stromningsférhallandena icke #ér regelbundna. Avloppsvatten,
som tillféres en sjo i en viss punkt, kan férorena en och samma vattenvolym un-
der lingre tidrymd eller upprepade ginger och kan spridas i svarberiknelig kon-
centration till olika stiillen av sjon. Nagon fran féroreningar fri punkt “uppstréms”
en fororeningskilla kan det i regel icke bli friga om i sjar. Avloppsvatten for-
brukar syre och inverkar dérfor mera ogynnsamt pa eutrofa sjoar, som ofta redan
fran bérjan ha en relativt 14g halt av syre, én pa oligotrofa sjdar. I sjéarna rader
en stindig vixelverkan mellan producenter, som av organiska féreningar bildar
organisk substans (uteslutande vixter), och konsumenter, som fortar och bryter
ned dod eller levande organisk substans. De bakterier som tillféres med ett av-
loppsvatten inkopplas i dessa processer. De varmblodiga djurens tarmbakterier ar
specialiserade till sin extrema miljé och kan icke hidvda sig i konkurrensen utan
dukar under i recipientens ur deras synpunkt niringsfattiga och kalla vatten.

Kustvattnen skiljer sig fran sjéarnas vatten genom sin salthalt och sina hastiga
vattenstindsvariationer som férorsakar speciella skiktnings- och stromningsfor-
hallanden. Kustvattnens flora och fauna avviker fran sotvattnens, mera ju hogre
salthalten #r. For de svenska kuststrickornas vidkommande kan man i detta sam-
manhang i allménhet bortse fran ebb och flod.
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dikningar minskar den utjimnande naturliga magasineringen och skapar
bl. a. onaturliga h6ég- och lagvattenperioder.

Installation av vatten och avlopp medfor en belastning pa vara ytvatten
och forsimrar dem i mycket hég grad. For att ge en uppfattning om foérore-
ningen fran stider och samhillen anféres foljande genomsnittsviarden av-
seende fororening per person och dygn.

Ungefirlig fororeningsmingd och avloppsvattenmiingd i svenska titorter per person

och dygn.
\ gram’' gram BS 5*
| Aysatthara AmNeni| e iyiadiieleer s lem e deletes ieite stinaloPiisbaors 60 25
: Jcke avsalthara  BIDen s sl e cn s e gos otolelshitnatsls 40 - 20
: Losta: ampenii i it s donisinie oo e o CECMIL TS 85 25
4 Pgaiar sl NNREREME IS SCRIN o M Bl e et e IR 185 70
i daravitorganiska  amnen i e 105
oorganiska Amnen it . wenk Cesitiai s o 80
Colibakterier (sdsom indikator pa fekalbakterier) .. 10.000.000.000 st.
Avloppsyattenmangdis. e o N T 150—500 1.

rande av foljande:

1. Slam. Miangden av oaptitliga foremal och slampartiklar ¢kar. Slam-
bankar bildas, nir forutsittningar fér en sedimentering ar for handen. Vid
forruttnelse av slambankarna uppstar gasutveckling med dalig lukt, fly-
tande slamkokor och andra oldgenheter.

|
I
| Utledning av kloakvatten medfér olagenheter i huvudsak genom tillfo-
|
r

2. Losta och svivande organiska dmnen. Dessa nedbrytes bakteriellt
under férbrukning av i vattnet 16st syre. Om syret helt forbrukas bildas
illaluktande gaser. En viss syrehalt i vattnet fordras fér dess normala or-
ganiska liv. Fran fiskeribiologiskt hall sattes gransvardet till 5 mg/l. Losta
organiska dmnen underhéller vegetationen av smutsvattenorganismer, som

| under for dem gynnsamma betingelser bildar mattor och flockar av gra-
| vita till brunvita tofsar, starkt paverkar vattnens normala liv och ger
' strinder m. m. ett otrevligt utseende. Fran nedbrytningsprocesserna hir-
rérande mineralsalter hojer vattnens halt av nirsalter och kan ofta utslags-
givande bidra till ytterligare férorening av sjoarna, vilken kan atféljas av
massutveckling av plankton och — genom sekundira forruttnelseprocesser
— syrebrist och dalig lukt.

3. Bakterier. Bakteriehalten blir hog och risk for férekomst av sjukdoms-
| alstrande bakterier foreligger. Faran ar sirskilt stor under epidemitider
| och vid utledning av avloppsvatten fran sjukhusinrattningar m. m.

Oldgenheterna vid utledning av avloppsvatten beror ett flertal intressen.
Viktigast ir det sanitdra intresset, men man maéste dven ta hinsyn till este-

* Biokemisk syreférbrukning. (De avgivna fororeningarnas férbrukning av syre
under fem dygn vid 20° C.)
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tiska och rekreationsintressen, fiskeri- och naturskyddsintressen samt tek-
nisk-ekonomiska intressen (samfirdsel, fabrikationsvatten m. m.). Ola-
genheterna uppstar nar avloppstillférseln 6verskrider vissa grinser. Man
talar sdlunda om den sanitira féroreningsgrdinsen, vilken i regel ar be-
stdmd av den bakteriella féroreningen, och vars 6éverskridande innebér sani-
tara risker vid vattnets begagnande for dryck och bad, och den biologiska
fororeningsgrinsen, vars overskridande innebidr en si stark foridndring i
vattnets beskaffenhet, att oldgenhet uppstar for flertalet ovan nidmnda in-
tressen (t. ex. fiskerinaringen, naturskyddet etc.). Vid kloakvattenforore-
ning nas i utloppets nirhet den sanitira fororeningsgrinsen vid en av-
loppsvattentillforsel, som endast dr en brakdel av den tillférsel, som mot-
svarar den biologiska fororeningsgrinsen.

Av bifogade schema framgar vilka industrier som framst utslippa svart
fororenat avloppsvatten.

Ytvattnets och fororeningskillornas regionala fordelning.

Sverige ar ett forhallandevis vattenrikt land. Av totalarealen, 448.500 km?
utgores ca 8,2 % av sjoar, vilkas antal beriaknas uppga till niara 100.000.
Vattenfattiga delar finns emellertid, t. ex. slittomradena i Skane och Vis-
tergotland.

Sjoforekomsten ér viktig icke endast emedan sjoar utgor lampligare bad-
platser in rinnande vatten, utan dven pa grund av sjoarnas betydelse for
ytvattnens sjilvrening.

Sjotypernas fordelning dr beroende av ett flertal regionala faktorer sa-
som forekomsten av starkt vittrande fjallomraden, av kalkhaltig berggrund
eller jord samt av finkorniga sedimentjordarter. Liget av hogsta marina
gransen har salunda stort inflytande; forst nedanfor denna (eller sekundéra
sjobackengrinser sasom i Jamtland) finner vi sedimentjordarterna med de
eutrofa (naringsrika) sjoarna. Ovanfor griansen har vi i stort sett de oligo-
trofa (néaringsfattiga) sjoarna.

Landets genomsnittliga arsnederbdrd édr ca 550 mm med maxima utefter
fjallkedjan och smalindska hoglandels vistsida. I s6dra Sverige dr avdunst-
ningen storst, vilket resulterar i avrinningsviarden ned till ca 30 % av ne-
derbérden jamfort med upp till ca 80 % i norra Sverige. Den stérre av-
rinningen kommer i norra Sverige emellertid normalt huvudsakligen pa
varflodenas konto. Varma och relativt torra somrar minskar avrinningen
till ldga varden framst i sodra delen av landet samt i sjofattiga (och vil-
dikade) nederboérdsomréden. Dylika naturliga lagvattenperioder, som till
tiden sammanfaller med badperioderna, ar ofta ur vattenféroreningssyn-
punkt besvirande, sarskilt i biologiskt avseende. Fran sanitdr synpunkt
ar forhallandena mera komplicerade. Storre bakteriedédlighet, bl. a. pa
grund av hog temperatur och dirmed foljande o6kad koncentration av
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Schema 6ver fororeningskiillor m. m.
X storre, 4+ mindre praktisk betydelse.

3 . s S Ji Giftiga
Avloppsvattnets fororening Patogena | Firg Slam Organiska dmnen yror, arn= . .tallsal-
bakterier alkalier salter AR

Fororeningens
verkan

Fororenings-
kiallor

Flytslam, priméart el.|

sekundart
Sekundir bildning av

fiskdod, svavelviite-
organiskt slam
Smaksittning pa fisk

bildning o. s. v.
sekundir nedslam-

rad vatten- el. sjofirg
Paviaxt, ofta med
ning

Andrat pH-virde

Utflockning av
Fiskdéd m. fl.
storningar
Fiskd6éd m. fl.
storningar

Syrebrist, ev. med
jarnslam

Slamavsittningar

Forstarkt el. foéridnd-
Varaktig grumling

Smittorisk

X
+
X
+
X

Samhiillen

Industrier:
Bergshantering ...
Metallindustri
Destillationsindustri
Sulfatmassefabrik ...........
Sulfitmassefabrik ............
Trisliperi, pappersbruk m. fl.
Linrotverk

X

Tvitteri

Garveri ..
Sockerbruk
Starkelsefabrik . ... ...
Slakteri .

Mejeri .

Jistfabrik

X X X X X X + + %
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bakteriefiender, minskar det omrade kring fororeningskillan inom vilket
sanitira risker kan foreligga. Diaremot 6kar vid lag vattenféring koncentra-
tionen av avloppsvattnet, vilket paverkar forhallandena i motsatt riktning.
I regel dr dock det fororenade vattenomridets utstrickning mindre under
sommaren dn under vintern.

Fororeningsmingden genom normalt kloakvatten i recipienten forde
approximativt f4 anses svara mot befolkningstitheten och bebyggelsens art.
I foljande 6versikt ar de svenska stiddernas reningsférhédllanden angiv-
na. Som synes ir det snarare regel dn undantag att avloppsvattnet ir helt
obehandlat. Detta giller dven tédtorter och bebyggelse i 6vrigt.

Oversikt dver reningsforhallandena i storre och medelstora svenska stider.

Procent av folkmingden vid arsskiftet 1950/51
for vilken
Antal innevanare

rening ir ut- | utarbetat fér- | inga atgérder

ford slag foreligger ar vidtagna
minst B0 000 e 59 (9) 5 36
2=, OO S e eiass aseviava 25 ( 8) 31 44
1L BT s e L U g e 29 (10) 23 48
S 0011 e e R e 15 ( 9) 40 45
ander 000N o s s SRR 4 (0) 22 74

Siffrorna inom parentes anger hoggradig rening. Att siffran for stidder
over 50.000 innevénare ar s hog beror framst pa att forhallandena i Stock-
holm starkt paverkar en procentuell sammanstéllning.

Av sammanstillningen framgar fér évrigt, dels att avloppsreningen har
forsummats, sirskilt i de mindre stiderna, och dels att omfattande projekt
ar forberedda.

Det skulle féra for 1angt att redogora for fordelningen av epidemisjukhus,
sanatorier och sidana industrier, som péverkar vattenbeskaffenheten i
ogynnsam riktning. Dock m& framhallas hurusom till jordbruksomradena
ar koncentererade vissa starkt vattenférorenande industrier, sisom meje-
rier och slakterier, samt — i sédra Sverige — sockerbruk och stiarkelsefabri-
ker. Ett annat koncentrationsomréde for vattenférorenande industrier fin-
ner vi i det norrlindska kustomréadet med dess traforiadlingsindustri.

Genom kulturpdverkan av olika slag har de naturliga forutsattningarna
for friluftsbad under tidernas lopp i stor utstrickning forsdmrats, si att
vattenbeskaffenheten inte lingre motsvarar den for friluftsbaden 6nskvirda.
Mest utsatta for denna péverkan iar sjofattiga distrikt, samt bebyggelse-
centra och vissa industridistrikt. Den viktigaste och i praktiken fran bad-
synpunkt dominerande fororeningsfaktorn &ar vattendragens bakteriella




fororening genom avloppsvatten fran bebyggelse och sjukhus. Betriffande
landets tattbebyggda omréden galler darfor ett omvéant forhallande mellan
badbehov och ytvattnets generella lamplighet fér bad. For semesterplatser
ligger saken i regel gynnsammare {till.

Normer avseende friluftsbadens sanitira vattenbeskaffenhet

Metodik.

g Det ar av praktiska skil f. n. omdjligt att rutinmissigt bestimma samt-
liga i badvatten forekommande sjukdomsalstrande organismer och séledes
basera fordringarna pa badvattnets bakteriologiska beskaffenhet pa dylika
undersékningar. For att kunna bedéma ett vattens foéroreningsgrad och den
dirav resulterande smittorisken méste man déarfor utvélja vissa bakterie-
typer eller arter, vilka dr enkelt bestimbara och kan gilla som indikatorer
pa vattnets fororeningsgrad.

Vid rutinundersékningarna férekommer tvd slags prov, plattprov och jidsnings.
prov. Plattproven utfores pa si sitt, att en kind vattenkvantitet blandas med
ett niringssubstrat, innehallande gelatin eller agar. Efter blandningen later man
substraten stelna, och de di erhallna kulturerna odlas under viss tid vid bestimd
temperatur. Sedan riknas de utvecklade bakteriekolonierna, vilka anger antalet i
den ansatta vattenmiingden féorekommande, utvecklingsbara bakterier. Med platt-
prov kan bestimmas halten av gelatinbakterier (odlingstemperatur 20—22°),
agarbakterier (odlingstemperatur 37°) och coliforma baklerier (odlingstempera-
tur 37° och 45°). Gelatinbakterierna svarar i stort sett mot sddana bakterier, som
normalt utvecklas i vatten innehallande litt sonderdelbar organisk substans. Den-
na bestimning har intet stoérre virde fér bedémningen av ett vattens smittofarlig-
het. Den enda slutsats, som en pavisad hog gelatinbakteriehalt kan anses berittiga
till, ar att vattnet innehéller en hog halt liattsonderdelbar organisk substans. Storre
virde fran ifrigavarande synpunkt tillkommer bestimningen av agarbakteriehal-
ten. Vid denna bestimning anviindes nidmligen en s& hog temperatur (37°), att
‘ huvudparten av de vanliga vattenbakterierna ej utvecklas i substratet. Erfaren-
‘ heten har visat, att férekomsten av agarbakterier tyder pa nirvaro av bakterier
| fran odlad jord, avloppsvatten eller andra till vattnet férda féroreningar. Agarbak-
| teriehalten tillmétes darfor viss vikt som indikator p&4 nimnda féroreningar, t. ex.

vid undersokning av badvatten. Det bor emellertid sdrskilt framhallas, att be-

stimningen av agarbakteriehalten har ett mycket begrinsat virde. Ingen siker
| slutsats kan sidlunda utan specialundersokningar dras om arten av eller hirkomsten
‘; hos de bakterier, som framvixer pa agarsubstratet. Bestimningen ér for detta #n-
| damal alltfér ospecifik.
| Plattprov med niringssubstrat, som utom agar dven innehéller speciella indika-
torer, kan anvidndas foér bestimning av halten coliforma bakterier. Dessa bak-
terier forekommer i mycket stort antal i midnniskors och varmblodiga djurs tarm-
uttémningar. Ett ytvatten, som fororenas av kloakvatten, kommer darfér att inne-
halla coliforma bakterier. Omvént kan forekomst av coliforma bakterier i ett yt-
vatten med hoég grad av sannolikhet anses indikera férorening genom fekala
dmnen. Man forutsidtter som regel dven ett kvantitativt sammanhang, d. v. s. ju
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storre antalet coliforma bakterier ir, desto stéorre #dr fororeningsgraden. Detta
sammanhang #r emellertid icke entydigt, bl. a. av det skilet, att tiden mellan
fororeningens tillférande och undersdkningstillfillet i hog grad &r avgorande
for undersokningsresultatet. De coliforma bakterierna brukar nédmligen under
normala forhillanden dé timligen snabbt i vatten. En stor del av de coliforma
bakterierna forlorar i naturen ganska fort férmagan att utvecklas vid 45°. Genom
att odla de coliforma bakterierna vid tva skilda temperaturer, 37° och 45°, séker
man att i viss man bedéma en fekal férorenings alder. En relativt sett hog halt av
vid 45° utvecklingsbara coliforma bakterier, s. k. termostabila coliforma bak-
terier, indikerar en férorening av fiirskt datum. Ar diremot halten termostabila
coliforma bakterier 1ag i jimférelse med halten vid 37° utvecklingsbara coliforma
bakterier, har man skil att anta, att féroreningen sannolikt &r av dldre datum.

Bestimningen av halten coliforma bakterier med plattprov méaste anses vara av
virde fér bedémningen av ett vattens smittofarlighet. Frian denna synpunkt ér den
Sverligsen bestimningarna av gelatin- och agarbakteriehalten. Genom ansittning
av dubbelprov kan tillfilliga fel i hog grad reduceras. En oligenhet méste dock
den omstindigheten anses utgdra, att andra dn coliforma bakterier kan vixa fram
pa substraten och dir visa likartat viixtsdtt som de coliforma bakterierna. Sa-
lunda medger inte heller anvindningen av dessa specialsubstrat fullt sikra slut-
satser.

Jdsningsprov anvindes vid de rutinmissiga bakteriologiska vattenundersok-
ningarna uteslutande i avsikt att pavisa och bestimma coliforma bakterier. Man
begagnar sig hiirvid av de coliforma bakteriernas féormaga att under gasbildning
forjasa vissa sockerarter, mjolksocker och druvsocker. Proven kan ansittas vid
37° (med mjolksocker), varvid halten av vid denna temperatur utvecklingsbara
coliforma bakterier bestimmes, eller vid 45° (med druvsocker), varvid halten
termostabila coliforma bakterier bestimmes. Aven dessa prov, som i férsta hand
limpar sig for svagt eller mattligt férorenade vatten, lider av den svagheten,
att gasbildningen ej ir en fullt specifik reaktion. I detta avseende dr det emellertid
mojligt att sikerstiilla resultaten av de s. k. presumtiva proven genom komplette-
rande specialundersdkningar av material frin sddana jasningsror, dir gasbildning
intratt. I princip torde intet hinder mota att pA motsvarande sitt konfirmera dven
resultaten fran plattproven, ehuru detta férfarande icke blivit praxis vid rutin-
undersokningar. Jdsningsproven lider emellertid av en pataglig svaghet. De
tillfalliga felen blir ofta férhallandevis mycket stora. Den kvantitativa uppskatt-
ningen av halten coliforma bakterier blir dérfor alltid ganska oséker. Anledningen
hirtill kan i korthet anges vara den, att man aldrig kan konstatera, om en gas-
bildning i ett givet fall orsakats av en eller flera coliforma bakterier. Den
kvantitativa berikningen maste dirfér i praktiken baseras pa en sannolikhets-
kalkyl.

Orientering over diskussionen inom litteraturen om den bakteriologiska
bedomningen av friluftsbadens vatten.

Oklarheten rérande grunderna for bedéomning av friluftsbadens sani-
tira vattenbeskaffenhet har medfort en omfattande diskussion i sdvil ut-
landsk som svensk facklitteratur. I Sverige har fragan diskuterats i ett
flertal artiklar (Huss, Nordgren, Johansson, Fischer m. fl.). Det skulle
fora alltfor langt att i detta sammanhang ga narmare in pa den omfattande
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litteraturen 6ver detta &mne. Som en orientering pa omradet refereras i det
foljande tva av de senare storre svenska arbetena pa omradet betriffande
de avsnitt, som dr av speciellt intresse i forevarande sammanhang, nim-
ligen Johansson och Cronholm: ”Om undersékningen och bedémningen
av vattenbeskaffenheten i naturliga friluftsbad” (Vattenhygien, 1947, sid.
1—19) och Fischer: ”Medicinska synpunkter pa frigan om vattendragens
renhet” (Vattenhygien, 1949, sid. 49—63). Dessa bada arbeten torde ge en
representativ och sammanfattande bild av de aktuella uppfattningarna i fra-
gans nuvarande lage.

Johansson och Cronholm rekommenderar betriffande friluftshad bestim-
ning av halten termostabila coliforma bakterier, eventuellt kompletterad
med plattprov for bestidmning av halten vid 37° utvecklingsbara coliforma
bakterier. De framhaller vikten av att ”provtagningsfrekvensen viljes och
provtagningen utféres pa sidant sitt, att resultaten kunna goras till fore-
mal for dtminstone en enkel statistisk beridkning”. Anledningen hirtill ir
de stora tillfilliga fel, som vidldder de bakteriologiska undersékningarna.

Forfattarna bearbetar darefter ett stort material av ur litteraturen him-
tade uppgifter rérande fordringarna pa friluftsbadens bakteriologiska vat-
tenbeskaffenhet. De pavisar, att uppfattningarna hos olika fackmin varie-
rar starkt, men forsoker det oaktat att med hjalp av det omfangsrika ma-
terialet diskutera sig fram till preciserade forslag till savil provningsfére-
skrifter och undersékningsmetodik som bedémningsnormer. Slutresultatet
av deras bearbetning av fragan framgér av féljande citat:

”I friluftsbad tages prov p& vattnet minst en ging var 14:e dag under bad-
sisongen. Vid varje provtagning tagas tvd ytprov pa skilda stillen inom det
omréde, dir djupet icke 6verstiger 1 m, t. ex. i nirheten av trampolin.”

Den férordade provtagningsfrekvensen avser friluftsbad i nirheten av
titorter och siddana fall, dir anledning finnes att befara hygieniskt be-
tinklig fororening. Fortsittningsvis anféres:

”For bestimning av halten termostabila coliforma bakterier ympas dels 5 st. ror
innehéllande glykosbuljong med vardera 0,1 ml vatten, dels 2 portioner kongo-
agar om 10 ml med vardera 1 ml vatten. Savil ror som plattor inkuberas vid 45°
i vattenmantlad termostat. — — — For bestimning av halten agarbakterier
ympas samtidigt 2 portioner niragar om 10 ml med vardera 0,1 ml vatten.

Forslag till bedémningsnormer.

I ett friluftsbad fér i 50 % av samtliga prov under badsisongen halten termo-
stabila coliforma bakterier icke verstiga ett antal av 10.000 pr liter och halten
agarbakterier icke 500.000 pr liter.

Om vid ett provtagningstillfille i 2 eller flera av de ansatta provserierna halten
termostabila coliforma bakterier Gverstiger 20.000 pr liter eller halten agarbak-
terier 1 miljon pr liter, bér féroreningen férklaras otillatet stor vid provtagnings-
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tillfiallet. I sddant fall bér badning férbjudas och en niarmare undersokning av
orsakerna till den hoga fororeningen foretagas. Ger denna vid handen, att den
undermaliga vattenbeskaffenheten beror pd sekundir fororening, bor badfrekven-
sen maximeras, d4 badet ater 6ppnas.”

I anslutning till Johanssons och Cronholms artikel gor Fischer nigra pi-
pekanden i ett kortare inldgg (Vattenhygien, 1947, sid. 92—94). Han poéng-
terar, att ett avloppsvattens smittofarlighet i hég grad beror p& dess hér-
komst — t. ex. fran epidemisjukhus, sanatorier, slakterier. Fischer finner
de foreslagna normerna tamligen liberala och i viss min godtyckliga. Dess-
utom framhaller han att ett vattens smittofarlighet ej nédviandigtvis svarar
mot halten coliforma bakterier. Av denna anledning ifragasitter Fischer
virdet av bakteriologiska normer. Han anser, att en ”faltundersokning”
varmed foérstds en utredning rorande de lokala fororeningskillorna, bor
vara avgorande for bedomningen.

Johansson och Cronholm beméter i ett inldgg (Vattenhygien, 1948, sid.
80—86) de av Fischer framforda synpunkterna. De framhéller, att deras
normforslag avsag “epidemifria tider och endast, om recipienten uteslutande
mottar kloakvatten frdn vanlig bostadsbebyggelse”. I sddant fall bor man
enligt vedertagen uppfattning rikna med tillfredsstallande korrelation mel-
lan smittofarlighet och colihalt. (Under niamnd forutsittning delar Fischer
denna uppfattning.) Johansson och Cronholm liamnar direfter ytterligare
motiveringar fér sitt normférslag. Den av Fischer forordade “filtundersok-
ningen” finner forfattarna svar att praktiskt genomféra, eftersom hinsyn
maste tas till vattenforing, utspadningsgrad, stromférhillanden m. m.

I sin uppsats ar 1949 indelar Fischer de vattenburna sjukdomarnas
smittimnen i tre grupper, dels tyfus-dysenterigruppen, som ér foga resi-
stent, dels tuberkelbacillerna, som dr mera resistenta, dels ock virus-
gruppen (poliomyelit- och hepatit-virus), som &r férhallandevis mycket
resistent. Han papekar, att sjélvreningen i fororenat vatten har stor bety-
delse, men att den ofta av olika orsaker ir otillricklig. Icke heller vanligen
anvinda metoder att rena avloppsvatten formér limna tillrdckligt skydd
mot vattenburna sjukdomar, ehuru tyfus-dysenterigruppens bakterier kan
helt oskadliggéras genom klorering. Fischer drar den slutsatsen, att det ur
praktisk-ekonomisk synpunkt dr omdojligt att hélla vara vattendrag smitt-
fria. Man maste diarfér ndja sig med att precisera vissa normalfordringar
och fran fall till fall avviga de hygieniska oligenheterna mot ekonomiska
och andra synpunkter. Som parallell till en sidan avvigning anfér Fischer
de timligen sviivande, av skilighetssynpunkter dominerade bestimmelserna
i vattenlagen.

Gentemot de bakteriologiska undersékningarnas viarde fér bedémning av
friluftsbadens vatten intar Fischer en kritisk hallning. Hans motivering
harfor lyder:
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”Vi ha p& allménhygieniska avdelningen (A statens institut for folkhilsan) vid
flera tillfdllen papekat, att coliinnehéllet som bedémningsgrund icke alltid ger en
riatt uppfattning om vattnets kvalitet ur sanitir synpunkt. For det foérsta blir be-
rikningen av coliinnehéllet i s kraftigt férorenade vatten alltid ganska osiker.
Vid rikning p4 kongoagar fir man svarta kolonier, som icke alltid behéva vara
coli, och jasningsproven torde icke drivas lingre én till presumtive tests. I vart
fall miste mycket sikra laboranter med litet personligt fel ha hand om ett sa
besvirligt arbete. Viktigare dn den invdndningen ir emellertid en annan. Antalet
colibakterier ger icke alltid eft méitt pA mingden smittiimnen, som kan finnas i
vattnet. Om colibakterierna t. ex. hirstamma fran kotriick, histgédsel, som van-
ligt dr t. ex. inom lantbruksdistrikt, ér risken foér att vattnet skall innehalla
smittimnen farliga for midnniskor ganska obetydlig. Om colibakterierna diremot
stamma fran firska humana fekala féroreningar, ir risken betydligt stérre. Kom-
mer s& avloppsvattnet t. ex. frén ett epidemisjukhus eller ett sanatorium, si kan
man vara ganska siker pa att vattnet innehéller stora mingder smittimnen; be-
tydligt mera #n vad coliinnehéllet anger. Om nu ett sidant avloppsvatten klore-
ras mattligt, s reduceras coliinnehallet, men en del smittimnen, t. ex. tuberkel-
baciller, 6verleva. Man kan p& si vis fi ett mycket lagt coliinnehall, trots att
vattnet utan tvekan dr hoggradigt smittférande. Enbart en bakteriologisk under-
s6kning kan féljaktligen vara i hog grad missvisande. I synnerhet om man, sisom
ofta sker, bedomer ett vatten efter insinda enstaka prov, kunna grova felaktig-
heter dstadkommas.”

Fischer anfor vidare som stoéd for sin uppfattning erfarenheter fran ut-
landet. Han medger, att de bakteriologiska undersékningarna har ett visst,
ehuru begrinsat, virde, men anser, att den sanitira inspektionen av de
fororenade tillflodenas méingd och beskaffenhet bor vara det priméira och
utslagsgivande. For bedomningen av resultaten fran féiltundersékningen
anger Fischer foljande riktlinjer.

YForst och frimst bér man fordra att storre mingder kloakvatten icke fi
tommas i eller i niarheten av en vattentikt eller ett utomhusbad. Om det i det en-
skilda fallet skulle visa sig omdjligt att avleda kloakvattnet p& annat hall,
maste detta underkastas en mycket god rening med tillfredsstillande klorering.
I synnerhet far avloppsvatten frin epidemisjukhus, sanatorier, slakterier, tvitte-
rier icke mynna ut i nirheten av vattentikt eller utomhusbad. Om det ej finnes
maojlighet att avleda dessa avloppsvatten pi annat hill, maste man fordra en rening,
som tar sirskild hidnsyn till dessa avloppsvattens héga smittfarlighet.

Om stérre avlopp mynna ut p& nigot avstind fran vattentiikt eller utomhusbad,
bér man #venledes fordra en tillfredsstillande rening. Man har hiirvid vid be-
stimningen av renhetsgraden en god hjilp i fortlopande analyser av coliinne-
hallet. Man bor stélla den fordran, att kloakvattnet renas i sddan grad, att vatten-
dragets vatten pad skiligt avstdnd frén avloppets mynning Atertar sin tidigare
karaktir. Detta bor exempelvis ske, innan vattnet nir ett vattenintag eller ett
utomhusbad. En forutsittning for att denna fordran skall ge limpliga vattenfor-
héllanden ar att vattendraget i sin helhet ir sanerat. Avloppsvatten fran epidemi-
sjukhus, sanatorier, sjukhus, slakterier etc. maste, iven om de mynna ut pj
avsevérda avstidnd frin vattentikt eller utomhusbad, underkastas ordentlig smitt-
desinfektion; detta &r en fordran, som stiller sig naturlig med vara nuvarande
kunskaper om hur léinge ett flertal smittimnen kunna fortleva i vatten.”
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Det kan vara av intresse alt i anslutning till ovan refererade arbeten i
korthet sammanfatta de synpunkter pA samma frigor, som anfores i en
nyligen publicerad amerikansk uppsats. (Cox: ”Acceptable standards for
natural waters used for bathing”, Am. Soc. Civ. Eng., Proc., juni 1951.)
Det anses numera pa grund av de senare arens erfarenheter vara berittigat
att tillimpa en nigot mildare bedémning &n som tidigare tillampats. Den
grundliggande betydelsen av féltunders6kningen (”sanitary survey”) beto-
nas. Vidare framhalles, att bedomningen av den hygieniska beskaffenhe-
ten i friluftsbadens vatten bor ske med ledning av bakteriologiska vatten-
undersékningar, dock mot bakgrunden av resultaten fran faltundersok-
ningen. Ifrdgavarande arbete utmynnar i féljande normférslag:

Godtagbart vatten i friluftsbad (”beach waters”) kidnnetecknas av:

1. att epidemiologiska data med sérskilt avseende pd de badande vid
ifrdgavarande och nérliggande friluftsbad ar tillfredsstillande,

2. att resultatet av faltundersékningen ar tillfredsstillande samt

3. att halten av coliforma bakterier i medeltal hogst ar 2.400 per 100 ml,
riknat for en godtycklig unders6kningsserie omfattande minst tio vatten-
prov.

Under punkterna 1 och 2 angivna forhallanden kan stundom motivera en
skirpning av griansviardet pa halten coliforma bakterier enligt punkt 3
till 240 per 100 ml.

I september 1953 utgav Svenska kommunaltekniska féreningen Anvis-
ningar foér vattenundersékningar”. I detta arbete diskuteras fordringarna pa
badvattnets beskaffenhet och det framligges mormférslag, som ir ganska
likartade med de av Cox’ i ovanndmnda artikel avgivna. Vidare meddelas an-
visningar fér provtagning och statistisk bearbetning av resultaten. Normer-
na for tilldten halt av coliforma bakterier ges en statistisk formulering.

Utredningens kommentar till diskussionen av den bakteriologiska
bedomningen av friluftsbadens vatten.

Varje forsok att sammanfatta radande ldge betrdffande tillimpade eller
foreslagna bedémningsgrunder for friluftsbadens bakteriologiska vattenbe-
skaffenhet maste Iamna det resultatet, att situationen fér nirvarande ar
synnerligen otillfredsstillande och pa lang sikt ohallbar. Icke ens betraffan-
de en sa primar fraga som unders6kningsmetodiken existerar nigon allmént
erkind praxis. En orsak till det oklara laget ar latt att peka pa. Ingen
officiell svensk institution har bearbetat fragan och framlagt foreskrifter
och anvisningar. De undersokningar och forslag som framlagts har ndm-
ligen tillkommit pd initiativ av enskilda fackmén. Arbetet har emellertid
icke samordnats, ej heller har de foretrddda synpunkterna blivit samman-
jamkade. '




Vattenlaboratoriet vid statens institut for folkhilsan tillimpar fér nir-
varande vid sina undersékningar bedémningsgrunder som framgar av bifo-
gade tabell.

Av vattenlaboratoriet vid statens institut for folkhilsan tillimpad bakteriologisk
klassificering av friluftsbads vatten (september 1953).

Termostabila coli pr 1 l Agarbakterier pr 1
| Utan anmiirkning .. hogst 100 } i,
| Anvindbart ........ gL i
Mindre tjénligt .... -000—10. 5
Hilsovadligt ...... .. mer n 10.000 J mer n 100.000

Som synes dr dessa bedomningsgrunder stringare éin de, som Johansson
och Cronholm féreslagit. Den anmirkningen synes kunna framstillas, att
bedomningen ofta sker utan kinnedom om de lokala férhallandena och
pé basis av enstaka undersékningar eller undersokningsserier, ett tillviga-
gangssitt, som Fischer varnat fér och som illa overensstimmer med Jo-
hanssons och Cronholms pépekande, att materialet bér underkastas en sta-
tistisk analys.

Den av Fischer férordade filtundersokningen star uppenbarligen ej i na-
got motsatsforhallande till de bakteriologiska vattenundersékningarna. I det
enskilda fallet bér sa stort underlag som méjligt laggas till grund fér be-
démningen av vattenbeskaffenheten, siledes bade en filtunders6kning i
Fischers mening och bakteriologiska undersokningar av vattnet. I normala
fall bér man givetvis forvinta att resultaten enligt bdda dessa metoder blir
Gverensstimmande.

Den framférda kritiken mot de bakteriologiska undersokningarna #r
sakerligen i mycket viktiga avseenden vilmotiverad och berittigad. Att en
varierande metodik tillimpas i Sverige ir ett uppenbart missforhallande.
Det bor namligen observeras, att man i Sverige utom jasningsproven vid
37°, vilka stundom men sannolikt i regel ej konfirmeras, anviinder jas-
ningsprov vid 45° (for bestimning av termostabila coliforma bakterier), vil-
ka aldrig torde konfirmeras, samt dessutom plattprov vid bade 37° och
45°. Som férut papekats, torde konfirmering av plattprov icke ske vid ru-
tinundersokningar. Som jamforelse kan nimnas, att i USA ingen annan
officiell metodik torde komma ifraga in bestimning av halten vid 37°
utvecklingsbara, konfirmerade coliforma bakterier med hjialp av jdsnings-
prov.

Aven om colibakteriehalten forlorar sitt virde som indikator pé ett vat-
tens smittofarlighet, om avloppsvattnet pa sedvanligt sitt kloreras fore ut-
ledningen i recipienten, bér framhallas att bestimningen av halten coli-
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forma bakterier bibehaller sitt virde som indikator med avseende pa tyfus-
dysenterigruppens bakterier, d. v. s. den hittills som ojamforligt viktigast
ansedda gruppen av smittimnen vid de vattenburna sjukdomarna.

De ur litteraturen ovan citerade synpunkterna pa provtagningens utfo-
rande, provtagningsfrekvensen och den statistiska behandlingen av under-
sékningsresultatet synes vara viardefulla. Tyvirr har de icke blivit tillrick-
ligt beaktade och tillimpas tydligen ej i praktiken. Undersékningarna en-
ligt Johanssons forslag skulle otvivelaktigt i hog grad reducera de viktigaste
av de felkillor, som vidlader de bakteriologiska undersékningarna. Fischers
invindning torde delvis vara forestavad av deras stora osikerhet. Det bor
emellertid framhéllas, att Johanssons forslag torde forutsatta, att antalet
olika metoder fér bestimning av coliforma bakterier begrinsas, da eljest
den omstindliga analysmetodiken i forening med den héga provtagnings-
frekvensen och det stora antalet provpunkter gor arbetet orimligt krivande
och dyrt.

De anfoérda synpunkterna pa fialtundersokningarna bér uppméirksammas.
Man kan mdjligen anmirka, att det dven efter Fischers beskrivningar icke
synes fullt klart hur resultaten frian en faltundersékning i praktiken skall
bedomas. S& mycket dr emellertid uppenbart, att en hygienisk bedémning
av vattnet i ett friluftsbad icke kan anses fullstindig utan att en inspektion i
nigon form av férekommande foéroreningskillor dgt rum. I kritiken mot
bedéomningen av ett badvatten enbart pa grundval av enstaka inséinda vat-
tenprov finns silunda anledning att instimma.

Det kan i detta sammanhang vara av vikt att papeka, att det i prakti-
ken finns en viktig skillnad mellan vattenundersékningarna och inspek-
tionen av de lokala forhallandena. Medan de senare viasentligen har ka-
raktir av en “kartliggande” engingsutredning, far vattenundersékningarna
sitt storsta virde, om de utféres i form av en fortlopande 6vervakning av
vattenbeskaffenheten. Den hir poiingterade skillnaden mellan de bada sla-
gen av undersdkningar kan emellertid icke stringt uppritthéllas. Sdlunda
bor observationer av vissa variabla faktorer — vindférhillanden, vatten-
foring — i ménga fall komplettera de egentliga vattenundersékningarna.

Den foregdende diskussionen har visat, att fordringarna pa friluftsbadens
vatten i nu radande lige icke kan nirmare preciseras. Det har klargjorts
att var nuvarande kinnedom om friluftshadens verkliga smittofarlighet &r
bristfillig. Det forskningsarbete, som bedrivits pd detta omrade, synes er-
fordra ytterligare komplettering och bor inriktas speciellt pa férhallandena
i vart land. I Sverige #r friluftsbadandet av en mycket stor omfatining och
den fortgiende fororeningen av vara vattendrag ar darfoér dgnad att inge
allvarliga farhagor. Ovan pavisade brister och meningsskiljaktigheter vid
undersokning och bedémning av friluftsbadens vatten gor det onskvirt att
storre klarhet skapas i hela denna fraga. De i detta sammanhang mest
aktuella forskningsuppgifterna behandlas i ett senare kapitel.
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Utredningens principiella synpunkter rorande frigan om en normering
och klassindelning av ytvatten.

Man ar av manga skil nédsakad att tolerera en hygieniskt sett otillfreds-
stillande vattenbeskaffenhet Atminstone i vissa vattenomréden. Ett gene-
rellt forbud mot vattenférorening skulle nidmligen éventyra den hygieniska
standarden i andra avseenden eller fora med sig siddana praktiska och
ekonomiska konsekvenser, att man kan forutse, att ett dylikt férbud icke
kan realiseras. I detta lige har man funnit det ligga nira till hands att
alltefter féroreningsgraden indela vattendragen i bestimda klasser, var och
en definierad genom vissa féroreningsgranser, vilka forutsittas vara nér-
mare preciserade. Intresset for denna fraga har varit sirskilt livligt i USA,
dar ett flertal forslag till klassificering av vattendragen fran nimnda syn-
punkter framlagts. Sisom exempel aterges i bifogade tabla den indelning,
som tillimpas av Tennessee Valley Authority i USA.

Fragan om en kIassindelning av vattendragen var féremal for diskussion
vid utarbetandet av vattenkontrollagstiftningen ar 1941 men diskussionen

ledde da ej till positivt resultat. I viss man kan tidigare nimnd, av statens

institut for folkhillsan tillimpad praxis for bedémning av vattnet vid fri-
luftsbad anses innebira en indelning i fyra klasser. Alltefter de bakteriolo-
giska undersdkningsresultaten bedémes vattnet som ”utan anmirkning”,
“anvéandbart”, mindre tjinligt” och “hilsovidligt”. En sddan indelning &r
acceptabel ur mera allminna synpunkter men lider som tidigare fram-
hallits av olédgenheten, att det &r tveksamt, hur gruppen med beteckning-
en “mindre tjédnligt” skall bedomas. Inférandet av denna grupp, dit
uppenbarligen alla sidana vatten sammanféres, som vallar svarigheter vid
bedémningen, fyller knappast nagot praktiskt aindamal, om dérav icke klart
framgar, om vattnet kan godtas eller ej.

Otvivelaktigt vore det av stort virde, om en klart utformad indelning
av de svenska vattenomridena med hiinsyn till deras hygieniska tillstand
kunde komma till stind. Det bor emellertid papekas, att hittills foreslagna
grunder for klassindelning ar utarbetade frdn mera allminna utgings-
punkter dn vattenomridenas lamplighet for friluftsbad. En generell behand-
ling av fragan om klassindelning faller dirfor tillsvidare utom ramen for
denna diskussion. En klassindelning forutsitter dirjimte att grianserna
mellan de olika klasserna preciseras. Som av den tidigare diskussionen
framgér, har meningarna i dessa fragor icke stabiliserats i si hog grad, att
det ens dr mojligt att for ndrvarande precisera grinsen mellan tilliten
och otilldten fororeningsgrad i vattnet i friluftsbad.

Av det anforda framgér, att utsikterna for att genomféra en generell klass-
indelning fér ytvatten tills vidare maste bedémas vara mycket smi. Man
bor salunda begrinsa sig till frigan om normering fér bedémning av fri-
luftsbadens vatten.
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Utredningens forslag till indelning av friluftsbadens vatten efter sanitir
beskaffenhet.

Utredningen har prévat olika vigar att férbattra bedémningen av fri-
luftsbadens vatten och funnit det vara lampligt med bestimmelser som tar
hinsyn till savil badplatsernas beligenhet i forhallande till féorekommande
fororeningskillor som vattnets beskaffenhet enligt féretagna prov. Det kan
i sa fall forutsattas, att offentliga badanlidggningar pa grund av ogynn-
samma lokala betingelser méste férbjudas i vissa omraden, att lampligheten
av sddana ir diskutabel i andra omraden samt att betingelserna ar goda for
| offentliga badanliggningar i en tredje grupp av omriden. Av den fore-
| gdende diskussionen framgar, att en sadan gransdragning ar mycket vansk-
| lig, i forsta hand beroende pa att hinsyn maste tas till starkt varierande
| lokala forhéllanden. Den hir antydda vigen att minska nuvarande oklar-
| het vid bedomningen kan emellertid betecknas som framkomlig.

i Utredningen féreslar alltsa foljande klassindelning.
|

Klass A omfattar badplatser, diir de lokala forhallandena ir gynnsamma
, och fororeningsgraden i vattnet enligt utférda undersdkningar ar 1ag. Vid
i sddana platser far friluftsbad vara anordnade utan villkor, sa linge icke
| nya forhallanden ger skil att misstinka forsimrad vattenbeskaffenhet.
| Klass B omfattar badplatser, dir de lokala férhallandena ir mindre
gynnsamma eller/och féroreningsgraden i vattnet ar si hég, att risk for
smittooverforing genom badning ej ar utesluten. Vid sadana platser bor
friluftsbad fa anordnas endast under vissa villkor.

Klass C omfattar platser, dir de lokala férhallandena ir ogynnsamma
eller fororeningsgraden i vattnet ir mycket hég. Vid saddana platser bér
friluftsbad ej fa4 anordnas.

Den visentliga skillnaden mellan detta forslag och den av statens in-
stitut fér folkhilsan tillimpade praxisen ir, att klassindelningen baseras
under hdnsynstagande éven till de lokala férhallandena (nirheten till kloak-
utlopp, arten av férekommande avloppsvatten m. m.) och silunda ej en-
bart pa resultaten av bakteriologiska vattenundersékningar. Dessutom har
utredningen s6kt skingra den oklarhet, som uppstatt genom att badvatten
angetts som “mindre tjénligt”. Vid definition av klass B har denna fraga
beaktats dirigenom, att bad vid ifragavarande badplatser ansetts béra med-
ges endast “under vissa villkor”. Dessa villkor bor i praktiken utformas s,

| att bad tillhérande klass B stilles under fortlépande bakteriologisk kontroll.
| Alltefter resultaten av denna kontroll kan dirav pakallade atgérder vidtas.
I'sista hand kan badférbud meddelas, eventuellt begrinsat till perioder med
extremt 14g vattenforing i ifragavarande vattendrag. Endast genom den
hir antydda fortlépande overvakningen av friluftsbad tillhérande klass B
ar det mojligt att anpassa ur hygienisk synpunkt pakallade atgiirder efter
i verkligheten alltid férekommande sisongvariationer och lokala férhal-
landen. Eventuella féreskrifter rérande den bakteriologiska kontrollens ge-
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nomférande vid friluftsbad bor utformas under hiansynstagande till bad-
frekvens, vattendragens hydrografi och andra lokala férhillanden. Det kan
t. ex. av praktiska skil ej komma ifraga att stipulera en tit och ingdende
kontroll vid friluftsbad med mycket lag badfrekvens. De hir antydda sva-
righeterna bor emellertid ej Overdrivas. Man kan niémligen férutse, att
ifrdgavarande kontroll kommer att bli mest aktuell vid de livligt frekven-
terade badplatserna i nérheten av tittbebyggda orter.

Svérigheten att ange granser mellan klasserna har tidigare framhéllits.
Av diskussionen framgar vidare, att dessa grinser icke bor baseras enbart
pa vissa siffervirden, erhéllna vid bakteriologiska vattenundersdkningar.
Hinsynstagande till de lokala forhdllandena i de enskilda fallen gor en
viss elasticitet hos grinserna bade mojlig och nodvéndig. Det synes emel-
lertid vara 6nskvirt, att Atminstone gransen mellan klass B och klass C
nigorlunda vil fixeras. I detta sammanhang synes vissa psykologiskt be-
tydelsefulla synpunkter bora beaktas. Om en grins mellan klasserna B och
C fixeras, kan den uppfattningen befaras vinna spridning, att en férorening
upp till denna grins saknar betydelse. En sidan utveckling vore mycket
olycklig och bor sa vitt mojligt motarbetas. Foreskrifter om obligatorisk
kontroll av friluftsbad tillh6rande klass B har ur denna synpunkt en
mycket stor uppgift. Kontrollen, vars omfattning férutséittes bli delvis av-
passad efter vattnets féroreningsgrad, medfor oligenhet och kostnader (bl. a.
tor vattenanalyser) for badanliggningarna, vilka sdlunda har intresse att
motverka vattendragens fororening. I samma riktning verkar risken for
meddelande av badférbud vid pavisad stark férorening. Har framforda syn-
punkter utgor ett ytterligare stod for forslaget att foreskriva obligatorisk
kontroll genom regelbundna vattenundersokningar vid friluftsbad tillhéran-
de klass B.

Bedémning av ett badvattens fysikalisk-kemiska
och biologiska beskaffenhet

Vattnet i friluftsbaden kan bedémas fran olika synpunkter. Vid sidan av
medicinsk-hygieniska synpunkter kan éven estetisk-hygieniska anliggas,
t. ex. betriffande vattnets grumlighet, lukt, férekomst av bottenvegetation
och algvegetation m. m. Vid den hygieniska bedomningen kommer fragan
om vattnets eventuella smittofarlighet i forgrunden. Denna fraga diskutera-
des principiellt i forra kapitlet, varfor hir endast och i korthet behandlas
fySIkallsk -kemiska och blologlska fmffox

Fys1ka11sk kemlsk bedomnmg

- Eftersom bad i starkt grumligt, stal kt farbat eller 1llaluktande vatten icke
giarna féorekommer av estetisk-hygieniska skil, synes det vara ett onskemal
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siattningar i sidan rikedom att s. k. vattenblomning upptrider. I narings-

att uppstilla vissa minimikrav pa badvattnet dven fran dessa synpunkter.
En nirmare granskning visar emellertid, att frigan om bestimda sidana
krav knappast ar aktuell och i varje fall av helt underordnad betydelse
i jamforelse med motsvarande sanitdra krav.

I frAga om hushallsspillvattnet galler att atgdrderna mot bakteriologisk
fororening ér tillrackliga for fyllandet 4ven av rimliga fordringar pa fysika-
lisk-kemisk vattenbeskaffenhet.

Vid avledning av industriella avloppsvatten ar férhéllandena annorlunda.
Som exempel pa skadeverkningar genom industriellt avloppsvatten kan
anforas:

1. Utledning av sulfitlut medfor stark brunfiargning av vattendragen.
2. Sulfatfabriker och plastfabriker ger upphov till dalig lukt.
3. Vissa anrikningsverk orsakar stark grumling av vattnet.

4. Syror och lutar fran konstsilke- och springamnesfabriker skadar vat-
tendragens flora och fauna.

5. Metallsalter och syror frian betningsanldggningar foérorsakar giftverk-
ningar och slamutfallningar.

6. Olja frin fartyg och vissa industrianlidggningar fororenar vattenytor
och striander.

En precisering av fordringarna pa badvattnets fysikalisk-kemiska beskaf-
fenhet synes bora niarmast ta sikte pa férorening genom ovannidmnda och
liknande fororeningskillor. Det torde emellertid med hidnsyn till rddande
forhéllanden och svarigheten att ange bestimda gransvirden for férorening-
en knappast vara erforderligt att formulera kraven i preciserad form. Det
kan nidmligen knappast goras gillande, att bad i av t. ex. sulfitlut foérore-
nat vatten skulle vara farligt. I detta och liknande fall synes det i regel
vara tillrdckligt att till den enskildes omdéme 6verlata avgorandet av fra-
gan om vattnets lamplighet for friluftsbad. Sjalvklart ar emellertid att
vattnet i ett friluftsbad icke bor vara starkt férgat eller starkt grumligt.
Det bor ej vara illaluktande, alltfér surt eller alkaliskt, eller innehdlla
dmnen av skadlig verkan foér de badande. Regelbundet férekommande olje-
eller skumflickar bor icke tillatas.

Frigan om preciserade fordringar péa friluftsbadens vatten fran fysika-
lisk-kemisk synpunkt ir silunda for narvarande av mindre intresse.

»Biologigk bediim_nipg. :

I friluftsbaden ar vattnet mer eller mindre tydligt paverkat av en makro-
och mikroskopisk fauna och flora. Mikroskopiska viixter och djur i det fria
vattnet (plankton) utvecklas i alla vattendrag; under gynnsamma férut-




rika och sidrskilt i organiskt férorenade vatten upptrider ofta pa fasta
foremal en oaptitlig paviaxt av olika organismer. Dessa yttringar av vixt-
och djurliv uppfattas allmént sasom ej onskvirda. Man torde emellertid
knappast kunna hivda, att motivet hirfér dr av hygienisk natur. Onske-
maélet dr i stillet forestavat av trevnadshdnsyn. Att under sddana forhal-
landen uppstilla bestimda fordringar pa friluftsbadens vatten fran biolo-
gisk synpunkt synes icke motiverat. I praktiken skulle dylika fordringar
icke heller ha nagon uppgift. I verkligheten torde f. 6. friluftsbaden vara
beligna pa saddana platser, att hir ifragavarande 6nskemadl ér tillgodosedda
i den utstrackning, som de lokala férhallandena medger.

Det kan siledes konstateras, att preciserade fordringar pa badvatinets
beskaffenhet i biologiskt avseende icke ar hygieniskt motiverade och icke
heller i 6vrigt torde ha nagon praktisk uppgift att fylla. Diaremot synes
det vara av vikt, att forutsidttningarna for forbéttringar av de lokala for-
hallandena nirmare utredas i de fall, dd biologiska faktorer utovar stort
inflytande pa badplatsens utseende.

Atgéirder for forbittring och skydd av naturliga friluftsbads vatten

Nir man talar om friluftsbad tinker man i foérsta hand pa de naturliga,
allminna badplatser, som anordnas invid tatbebyggelsen eller i dess nir-
maste omgivningar. Allt mer och mer férekommer emellertid allménna fri-
luftshad dven pa storre avstdnd fran tatbebyggelsen i samband med det
stindigt vixande friluftslivet och turismen. Campingplatser med bad
eller rastplatser med bad uppvixer pa savil kommunalt som enskilt initiativ
utefter trafikstriken. Stora belopp nedligges av kommuner pa anskaffande
av fritidsomraden med vatten limpade foér bad. Dessutom maéste man rikna
med de badplatser som landsbygdens folk sedan gammalt frekventerat —
badhuset med badbryggan, en liten vik med sandstrand eller liknande —
dvensom med de bad som uppsokes av turister.

Den fortgdende forsdmringen av vara vattenomraden genom utslapp-
ning av kommunalt och industriellt avloppsvatten, oljor o. dyl. minskar fo6r
varje &r mdjligheten till anordnande av friluftsbad. Badplatserna flyttas
lingre och lidngre fran bebyggelsen, med paféljd att numera allt storre
transportkostnader &rligen méste offras for att nd dem. Den egentliga bad-
tiden forkortas och trevnaden minskar till f6ljd av den langa, ofta varma
och tranga firden till och fran badplatsen. Stora markomréiden har redan
forlorat i virde och man riskerar att de pa friluftsreservat nedlagda pengar-
na i minga fall kommer att gi forlorade.

Naturligtvis kan man hir fraga sig om ej anliggning av konstgjorda bad
som ersittning av de naturliga vore den bista l16sningen. Hiremot kan
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invindas att de ar ritt dyrbara, men de kan i manga fall vara motiverade
av speciella skdl. Man bor i varje fall mot varandra viga ekonomiska och
allménna virden vid badfrigans 16sning. Det dr emellertid fullt klart att de
naturliga friluftsbaden icke kan helt ersittas utan tvirtom kommer att ha
en dominerande betydelse som badform i det fria.

De atgirder som erfordras for att aterstilla vara friluftsbadplatsers vat-
ten i gott skick och skydda dem ar av tva slag, dels generella, mera langsik-
tiga, dels lokala, mera snabbt verkande.

De generella dtgirderna innefattar en avsevirt skirpt tillsyn av vatten-
omradena, av en stimulans till byggande av reningsanliggningar och sist
men ej minst av tillstindsgivning i stérre utstrickning in hittills att utféra
dylika anliggningar. Man bor for viktigare vattenomraden uppritta progno-
ser for den fortgdende fororeningen och den till f6ljd déirav erforderliga
reningen. En fortlopande forskning bor bedrivas for att ge en siikrare grund
for bedomning av olika féroreningars betydelse samt foér att komma till
ratta med de nya problem, som stindigt dyker upp. Lagstiftningen méste
i man av behov kompletteras och administrationen effektiviseras.

De lokala atgirderna bestar exempelvis av olika ingrepp for att férhindra
tillférsel av avloppsvatten eller genomfora avloppsvattnets rening samt av
byggnadstekniska arbeten vid badplatsen, syftande till en férbittring av
vattnet. De senare kan ha mindre eller storre rickvidd. Stundom kan de
vara si genomgripande att de leder till mellanformer mellan det naturliga
friluftsbadet och den helt konstgjorda badbassingen.

Hir begrinsas framstillningen till lokala atgdrder vid allméinna badplat-
ser. De generella atgirderna kommer att behandlas i ett senare kapitel.

I féregdende avsnitt har foreslagits en indelning av friluftsbadens vatten
i tre klasser: sddana som &r utan tvekan limpliga (klass A), siddana som
ar olimpliga, t. ex. vissa hamnomréden, starkt férorenade omraden (klass
C) och sddana som ér i ett eller annat avseende mindre limpliga men som
likvil icke kan anses utan vidare vara oanvindbara fér bad (klass B). Till
klass A kan givetvis alla de friluftsbadplatser hinféras, som nyttjas i den
av civilisationen i huvudsak orérda naturen av bofasta, semestrande och
turister.

Vid stark beséksfrekvens hos bad av klass A kan en sjilvférorening upp-
std, som kan gora idven ett sidant bad mindre limpligt. Ett dylikt bad
far da overforas till klass B. Alla bad tillhérande klass B, i varje fall ver
en viss storlek, har i det féregdende foreslagits bli lagda under regelbun-
den kontroll.

Om en faltundersokning eller en tillricklig tids kontroll ddagalagt, att
ett allméint friluftsbad i ett eller annat avseende dr olampligt fér bad, bor den
ansvariga myndigheten foreskriva att atgirder vidtagas. Om man bortser
fran flyttning av badplatsen, har man tva olika vigar att gi; antingen att,
nir s dr mdjligt, undanréja eller minska oldgenheten eller att iindra
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badplatsen s att i forsta hand mellanformer mellan naturbadet och sim-
bassingen — exempelvis baddammar — uppkommer. En kombination av
dessa atgiarder kan ocksa goras.

Atgirder for att forhindra tillforsel av avloppsvatten.

Om en badplats férorenas i skadlig grad genom utslippning av avlopps-
vatten bor man i forsta hand underséka om det dr mojligt att avleda av-
loppsvattnet helt och hallet till annan recipient eller om man kan 6ka vat-
tenforingen eller pd annat sitt dndra avledningen, si att féroreningen
minskas. ‘

Avlopp, som gar ut i omedelbar nirhet av en badplats, bor ovillkorligen
flyttas. Nérbeligna avlopp kan i en del fall dragas langt ut eller pd djupt
vatten, uppstréoms belagna avlopp bor flyttas nedstroms o. s. v.

Overhuvud taget dr det mycket viktigt att dgna uppmirksamhet at ut-
loppets anordning. Utledning pa stérre djup medfér oftast forbattrad om-
blandning och utspidning. Avloppsvatten ar i regel littare &n recipientens
vatten (varmare och vid kusterna mindre salt), och nir det stiger uppét,
uppstar cirkulationsrérelser, som kan medfdora en lingtgdende utspadning.
I vissa fall kan dock till en borjan daligt bottenvatten féras upp till ytan,
men detta brukar genom den 6kade vattenomsittningen sid sméningom
forbattras. Vid kusterna med 6verliggande sotvatten och underliggande salt-
vatten fordras dock noggranna undersékningar och ingdende sakkunskap
vid anordningen av ett utlopp, si att avsett &ndamal uppnés.

Vid industriell férorening kan i ménga fall avfallsimnen med fordel ater-
vinnas, tillverkningsprocessen éindras eller tillverkningen av en viss produkt,
som medfér fororening, verflyttas till en annan av t. ex. en stérre koncerns
fabriker, dir fororening ej medfér samma skada.

Rening av avloppsvatten.

For att skydda en badplats mot férorening giller det i férsta hand att
reducera bakteriehalten och férhindra att syrebrist (forruttnelse) uppstar,
men viktigt dr dven att avligsna flytande och svdvande dmnen, som ger
vattnet ett obehagligt utseende. Ett minimikrav f6r rening blir darfér i regel
s. k. 1aggradig rening (silning, slamavskiljning e. d.) och klorering. Denna
uppfattning har dven kommit till uttryck i det betinkande, som legat till
grund for vattenlagens bestimmelser om skyldighet att rena kloakvatten.
Ar avloppsmingden stor i foérhillande till recipientens vattenomsittning,
maste man tillgripa hoggradig rening (biologiska filter, aktivt slam e. d.).
Dessa riktlinjer har framfor allt tillimpning, néar det giller rening av kom-
munalt avloppsvatten, men kan i princip anses gilla dven i friga om
rening av industriellt avloppsvatten, som ér rikt pa organisk substans.
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Hir bor uppmirksamheten fistas vid att det ofta ej ar tillrickligt att er-
forderlig rening sker vid huvudutloppet eller huvudutloppen. Man maéste
ocksd dgna uppmirksamhet at avloppssystemet. Ar detta kombinerat, d. v. s.
regn och spillvatten avledes gemensamt, férekommer ett stérre eller mindre
antal s. k. bridddavlopp, avsedda att avlasta kloaknitet vid regn, si att det
ej blir uppddmt och vatten tranger upp i killare m. m. Fran briddavlop-
pen gar regnvattenblandat spillvatten ut direkt i en recipient och kan dar
fororsaka ganska stor fororening. Sirskilt om avloppsniitet har daliga
lutningar, medfér utskoljningen vid regn att mycket slam vrikes ut
genom brdddavloppen. Har man duplikatsystem, d. v. s. séirskilda avlopps-
nit for spillvatten och regnvatten, brukar rening ej ske vid regnvattenut-
loppen. En icke obetydlig mingd slam kan komma genom dessa vid regn,
men bakteriehalten hos detta vatten dr diremot i regel 1dg och bakterierna
av mindre farlig karaktir &n hos spillvattnet. Man far dock se upp med
att ej felkopplingar mellan spillvattennitet och regnvattennitet férekom-
mer, d& féroreningen i sa fall kan bli stor.

Endast i undantagsfall kan man inskréinka sig till enklare Atgird én l1ag-
gradig rening, exempelvis nir man har relativt lingt avstind mellan bad-
platsen och kloakutloppen i en sjé. Den bakteriella fororeningen sprider
sig pa stort avstand, under det att syrebristen blir timligen lokal, liksom i
regel obehagen fran de mekaniska féroreningarna. Man kan d4 genom enbart
klorering né en avsevird forbittring. Denna utvig ir i regel ett provisorium
men bittre 4n ingen behandling alls. Annu dr dock ej tillrickligt kint om
resultatet av enbart klorering av avloppsvatten, ehuru vissa foérsok med
tamligen gott resultat har gjorts pé olika platser i Sverige. -

Hur reningen och behandlingen av kommunalt eller industriellt avlopps-
vatten tillgar torde ej behova nérmare behandlas utan hinvisas till exem-
pelvis S. O. U. 1941:16 samt facklitteraturen. En 1iggradig rening sker
i Overviigande antal fall gemom att avloppsvattnet passerar sedimente-
ringsbassinger, dar sjunkslammet faller till botten och flytslammet fingas
vid ytan. Man har alltsi efter en dylik procedur att géra med ett vatten
med endast 16sta resp. finférdelade d&mnen. Det ar sdlunda grumligt och
kan dessutom vara fargat. Aven om klortillsatsen ofta kan behdva vara myc-
ket stor dr det mojligt att fullstindigt desinficera ett dylikt vatten.

Vid hoggradig rening utnyttjar man i regel biologiska processer under in-
tensiv lufttillférsel, varvid mikroorganismerna nedbryter och hopflockar de
organiska dmnena, s& att dessa till stor del kan franskiljas genom férnyad
sedimentering, varefter man kan erhdlla ett mycket klart och vanligen
farglést vatten med relativt 14g bakteriehalt. De aterstdende bakterierna kan
inaktiveras med mattlig klortillsats. I manga fall, sdrskilt nir det giller
industriella avloppsvatten, sker den hoggradiga reningen genom kemisk
fillning. De avskilda dmnena (huvudsakligen organiskt slam), maste sé
disponeras, att de ej kan fororena recipienten.



Det renade vattnet innehdller vissa mineralimnen i 16st form, sdsom
nitrat och fosfat, vilka kan stimulera exempelvis grénalgutveckling och hog-
re vixtlighet. (Exempel hiarpa dr Helgasjén norr om Vixjo, Norrviken och
Edsjon norr om Stockholm m. fl.) Dessa dmnen kan avseviirt minska ett
vattenomrédes virde for bad. Sekundirfoéroreningen har fatt starkt okad
betydelse till f6ljd av det allminna inférandet av fosfathaltiga tviittmedel
m. m. Tekniken star hir infér nya uppgifter, som innu icke ar tillfreds-
stillande 16sta, i varje fall ej ur ekonomisk synpunkt. En forsta uppgift ar
att bestimma de grinsvirden hos nitrat- och fosfathalten da skadeverk-
ningar borjar uppsta. I andra hand giller det att underséka brukliga och
nya reningsmetoders effektivitet. Giftmedels vixtlighetshimmande inverkan
bor dven undersokas. Kopparsulfat dr vid stérre koncentrationer av férore-
ning timligen verkningslost. Ett giftmedel, som kan nyttjas i ringa koncent-
ration med mycket specifik verkan pa grénalger ar 2,3-diklornaftakinon.
Spiadning med niringsfattigt vatten, for undvikande av ”overgodsling”, ar
dock nér si dr mdjligt en mera tilltalande 16sning én tillférsel av gifter.

Lokala atgiarder vid friluftsbad.

I ménga fall kan man vidtaga vissa tekniska atgirder vid sjilva badplat-
sen for att astadkomma godtagbara férhallanden.

Av ifrdgavarande atgirder ligger anordnandet av ledskirmar nira till
hands. I manga fall kan en si enkel atgird som en skirm vid en amynning
eller ett kloakutlopp ge erforderlig effekt, men man bér noga studera
stromningsférhallandena i forvig, enir effekten eljest t. 0. m. kan bli mot-
satt den avsedda.

I enstaka fall har man kunnat vinda strémningsriktningen i ett vatten-
drag, varigenom friskt vatten strémmar till den forut férorenade badplatsen.
Ett av de mest storslagna exemplen hirpa ir Chicagos strinder utefter Lake
Michigan, vilka frin bérjan starkt fororenades med avloppsvatten fran
stadens kanaler. Utloppen éndrades dock genom kanalisering till Illinois
River, varigenom den vackra badstranden utefter Michigansjon raddades
i Chicagos centrala delar.

Om vattnet ar eutrofierat — naturligt eller genom utslippning av nér-
salter — kan man som tidigare nimnts i enstaka fall férbittra detta genom
tillforsel av ett naringsfattigt vatten.

Stark grumling kan i enstaka fall motverkas. Ofta beror den pa fore-
komsten av rasmark, som kan konsolideras genom att vattenstandet halles
konstant. Terrassering eller befistning av slinterna medfor i regel ritt
hoéga kostnader.

Om man pa skyddad plats har ett strandbad, som vid vindstilla litt blir
utsatt for stark sjilvfororening, kan en onskvird vattenomséttning erhallas
med strémbildare, t. ex. pa flottar anbringade propellerpumpar. Om bad-
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platsen ir avgransad kan man med gott resultat klorera sjalva badvattnet
med “klorbdtar”, som pumpar sig fram och samtidigt tillfér klor, varvid de
kor i sicksack langsamt ver badplatsen.

Grinsfall mellan naturliga friluftsbad och konstgjorda badbassiinger

Vissa badtyper kan karakteriseras som grinsfall eller mellanformer mel-
lan naturliga friluftsbad & ena sidan och konstgjorda badbassidnger 4 andra
sidan. Till dessa grinsfall riknas sddana bad, dir visserligen en konstgjord
i bassing ir anordnad, men vars vattenférsorjning 4r ordnad pa sadant satt,

att badvatinet narmast kan likstdllas med vattnet vid naturliga friluftsbad.
Hit kan éven féras sidana bad, dir de yttre lokala férutsittningarna mot-
svarar de naturliga friluftsbadens, men dér vattenférsorjningen ir ordnad
genom vissa tekniska ingrepp.

Till den forra kategorin kan t. ex. riknas siddana bad som friluftsbaden
i Varberg och Kalmar, medan den senare kategorin utgéres av s. k. bad-
dammar (Kumla, Orebro m. fl. orter).

Sérskilt ndr badplatsen &r beligen i ett vattendrag (genomrinningsbas-
sing), som tidvis har daligt vatten, t. ex. blir starkt grumligt i samband
med kraftig nederbérd, kan det limpa sig att avskilja badplatsen fran
vattendraget eller sjon (shuntad genomrinningsbassing). Man kan da an-
tingen inspénta eller invalla badet eller t. o. m. flytta det nagot pa sidan
om vattendraget, s att man med en enkel damm och ett par luckor kan
avstinga eller tillféra det vatten, som normalt dr onskvirt for omsitt-
ningen. Men éven vid en sjé kan ibland vid ogynnsamma vind- eller strom-
férhallanden fororenat vatten hindras na ett bad genom limplig inspant-
ning. Det vatten, som normalt erfordras for omsittningen, far da inpumpas
med en propellerpump. Man kan avbryta pumpningen vid ogynnsamma fér-
hallanden. Man bor i dylika fall med artificiell cirkulation se till att en sa
stor firskvattenmingd tillféres dagligen som fordras foér att bortféra de
av de badande tillférda fororeningarna. Vid en konstgjord bassing av denna
typ stilles i princip samma ansprak pa vattnets hygieniska beskaffenhet som
vid naturliga friluftsbad. PA grund av den begrinsade vattenvolymen kan
dock den specifika badbelastningen bli sa stor, att kontinuerlig klorering
av det till bassingen inkommande vattnet nédvindiggores, varvid ett klor-
overskott bor vara pavisbart vid bassiingutloppet.

Det ér naturligtvis ingenting som hindrar, att man i vissa fall anordnar
en enkel rening, t. ex. silning och klorering eller t. 0. m. snabbfiltrering
och klorering for en pa antytt sitt avskild badplats, varvid man erhéller en
mellanform till den egentliga badbassiingen. En dylik baddamm erhaller icke
den klarhet och firgloshet hos vattnet, som ér vanlig hos bassangvatten, men
man kan i stéllet for rimliga kostnader vid gynnsamma lokala omstandig-
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heter fa ett bad, som ar stort och rymligt och har det naturliga badets pri-
gel. Vattnets rening kan baseras pa mikroorganismernas sjilvreningsverk-
samhet, men man bor ej forlita sig hirpad annat d4n di badfrekvensen &r
mycket ringa i férhallande till vattenvolymen. S& snart belastningen (ut-
tryckt exempelvis genom antalet badande per m® vattenvolym) blir hdg,
maste annan rening tillgripas for att hélla vattnets beskaffenhet vid godtag-
bara virden. Man tvingas d4 i regel av ekonomiska skal att minska vatten-
volymen. Reningens effektivitet hinger néimligen intimt samman med anta-
let omséttningar per dygn, och vid stor vattenvolym, som skall omsittas
tillrackligt ofta, blir reningsanliggningarna mycket stora. S& snart som
friluftsbadprincipen maste Gverges, bor man alltsd i dessa fall bygga sim-
bassinger med en vattenvolym, som kan renas effektivt och kontrolleras
for rimliga kostnader.

En svarighet vid sévil genomrinningsbhassinger som speciellt baddammar
ir anhopningen av slam, som sjunker till bottnen. Det virvlas upp vid
badningen och vattnet kan pa kort tid bli ogenomskinligt. Aven pap-
per, trasor, tappade féremél o. dyl. samlas latt vid bottnen och kan ej
utan svarighet avligsnas. Viktigt dr déarfor vid alla badplatser att botten-
materialet dr lampligt eller iordningstilles pa lampligt satt. Vid starkare
badfrekvens dr att rekommendera, siarskilt i baddammarna, att finsingel
anvindes som strandmaterial ut till 0,3—0,5 m vattendjup, och att bottnen
pa storre djup om mdjligt utfores t. ex. av tunna betongplattor. Hirigenom
underlittas renhallningen avsevirt.




KAPITEL 3

Vattenrening vid konstgjorda badbassinger

De problem, som sammanhinger med vattenhygienen vid badbassinger,
skiljer sig i regel frdn motsvarande problem vid naturliga friluftsbad framst
p4 grund av de begrinsade vattenvolymerna i bassdngerna. Da det géller
badbassénger, vilkas vatten ofta tages fran allman vattenledning, har man
framst att rdakna med de fororeningar, som avgives av de badande, medan
valtenfororeningarna vid naturliga friluftsbad huvudsakligen samman-
hinger med i vattendragen utmynnande avlopp. Risken foér smittoverforing
vid bad &r storre ju firskare badvattnets féroreningar ar. Med héansyn till
den begrinsade vattenvolymen i badbassinger kan aven kortvariga av-
brott i reningsprocessen — t. ex. pa grund av ett maskinellt fel — leda till
en snabb anhopning av sjukdomsalstrande organismer. Medan vattenforore-
ningar i naturliga friluftsbad endast kan bekdmpas genom en pa liangre
sikt lagd allmin sanering av vattendraget, ar det ifriga om bassidnger néd-
viandigt att genom olika tekniska anordningar snabbast méjligt avlagsna
eller oskadliggora de tillforda féroreningarna.

I detta kapitel kommer att redogoras for négra av de tekniska medel
som star till férfogande for rening av vattnet i badbassinger. D4 man med
hjilp av den moderna vattenreningstekniken har mdojlighet att pa ett
ekonomiskt 6verkomligt sitt uppna goda reningsresultat kommer dven hir
sddana faktorer att behandlas, som inte har med den fundamentala infek-
tionsrisken att gora utan med reningsteknikens rationalisering och de ba-
dandes trivsel.

Vattenreningstekniken dr emellertid under stindig utveckling och det ir
darfor ej valbetiankt att hdr fordjupa sig i olika tekniska forfaranden. Dess-
utom skulle en utférlig teknisk behandling med en detaljerad diskussion
av de olika tekniska momenten av vattenreningsprocessen kriva ett alltfor
stort utrymme.

Utredningen vill dock presentera en kortfattad orientering huvudsak-
ligen avsedd for lekmén si att dessa far en mdojlighet att bilda sig en upp-
fattning om badvattenreningens elementa. Utredningen vill emellertid be-
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tona, att det i sista hand dr en angeligenhet for fackméannen att foresla de
tekniska anordningar som i varje sarskilt fall bast lampar sig for de viaxlan-
de problem som omstindigheterna aktualiserar.

Fordringar pa ett tillfredsstillande badvatten
Féljande krav bor stillas pa ett badvatten:

1. Risk for smittooverféring genom sjukdomsalstrande organismer i bad-
vattnet far icke forekomma.

2. Vatinets kemiska sammanséttning (arten och storleken av kloroverskot-
tet, pH-virde — surhetsgrad — samt méngden och arten av vattnets
salter etc.) bor inte fa vara sddant att den ger upphov till irritationer
hos de badande, t. ex. genom oangenam lukt, 6gonsveda etc.

3. Vattnet bor i stérsta mojliga utstrickning vara befriat fran fasta eller
kollodiala fororeningar. Vattnet skall vara klart och farglost. I detta av-
seende stilles i sjialva verket stérre krav pa badvatten én pa dricksvatten,
da i synnerhet i djupa bassinger missfargande eller grumlande substan-
ser ger sig mycket tydligt till kénna.

4. Det ar av tekniska och ekonomiska skil onskvirt, att vattnet inte ar
aggressivt, dvs. att det inte angriper jarn och betong.

Av dessa fyra krav kan endast det forsta anses vara ett oeftergivligt vill-
kor. Uppfyllandet av de andra kraven maste oftast balanseras mot ekono-
miska mojligheter med hénsynstagande till de olika badens speciella tek-
niska och vattenkemiska forutsittningar.

For det tredje kravets vidkommande kan dock som minimum framhallas,
att bassingbottnen alltid skall vara klart skonjbar, si att drunkningstillbud
omedelbart kan observeras.

Bedomningen av ett badvattens kvalitet med hinsyn till dessa har formule-
rade fordringar later sig tyviarr inte géras med enkla tumregler. Nagra av
dessa fordringar tilliter namligen mycket vida subjektiva bedémnings-
marginaler. I fraga om badvattnets bakteriella renhet har man att gora
med ett komplicerat bakteriologiskt-hygieniskt och epidemiologiskt frage-
komplex, som inte kan uttryckas genom t. ex. ovillkorliga siffervirden pa ett
tillatet bakterietal. Trots detta bor dock vissa allmanna riktlinjer rorande
bedomningen av ett badvattens kvalitet kunna uppstillas.

Bed6mning av badvattens smittofarlighet

Enligt hittills allmént tilldimpad praxis har i Sverige badvattnets smitto-
farlighet huvudsakligen bestamts genom colititern, dvs. genom en bestim-
ning av vattnets halt av colibakterier. Dessa bakterier ar normalt i sig sjidlva
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inte sjukdomsalstrande utan indikerar endast forekomst av fekal forore-
ning. Coliprovet anvindes dven i dvrig vattenhygienisk verksamhet och vid
bedémning av badvattnen i naturliga friluftsbad. Virdet av att anvinda
detta prov vid bedémning av bassingvatten och éverhuvud taget vatten som
underkastats en reningsprocess kan dock ifragasittas.

Nirvaro av colibakterier innebir, som nimnts, endast att vattnet sanno-
likt ar fekalt fororenat. Vattnet i badbassinger blir emellertid stindigt
fororenat av de badande. Nar det giller att undersoka om reningsanliagg-
ningens desinfektion av badvattnet ir tillfredsstiallande, maste man halla
i minnet, att olika organismer har olika stor motstandskraft mot klor som
ar det allminnast anvinda desinfektionsmedlet. Colibakterier ir bland de
mindre motstandskraftiga. Andra organismer av allvarlig hygienisk bety-
delse sasom t. ex. streptokocker, tuberkelbakterier, gulsotsvirus, barnférlam-
ningsvirus inaktiveras diaremot inte si litt som colibakterierna.

Medan nirvaro av colibakterier alltid antyder att vattnet inte blivit till-
rickligt desinficerat, lamnar franvaro av colibakterier icke tillrdackliga upp-
lysningar, eftersom desinfektionen kan ha utférts sa att just colibakterier
blivit inaktiverade, medan andra patogena (sjukdomsalstrande) organis-
mer fortfarande kan finnas i vattnet. Att genom direkta bakteriologiska
bestimningar underséka vattnets halt av olika andra ifragakommande
organismer later sig av praktiska skil inte goras rutinmissigt. Bedémning
av bassiingvattnets smittofarlighet kan-emellertid ske indirekt genom en
bestimning av arten och storleken av kloréverskottet i vattnet. Man har
i dag en god kinnedom om den baktericida (bakteriedédande) effekten av
olika typer och storlekar av klordverskott. Det skulle dirfér vara mera
andamaélsenligt om bedomningen av vattnets smittofarlighet och féreskrif-
terna rérande sikerstiallandet av denna renhet baserades pé kloréverskotts-
bestimningar i stillet fér pa coliundersokningar. En férdel dirmed ir att
kloroverskottsbestimningar dr enklare och billigare én coliundersékningar
och att de kan och bor utféras direkt pa platsen och salunda i forekom-
mande fall méjliggéra omedelbara atgirder.

Vid klorering skiljer man mellan bundna kloréverskott och fria klor-
overskott. Bundet kloroverskott bildas vid vanlig klorering, fritt kloréver-
skott vid s. k. brytpunktklorering. Vid bundna kloréverskott foreligger klo-
ren icke i fri form utan i férening med andra dmnen, vilka nedsitter klo-
rens baktericida effekt. Fria klordverskott diremot utgores endast av
klorens reaktionsprodukter med vattnet. Det fria kloréverskottet har
en betydligt storre baktericid effekt fin det bundna kloroverskottet. Sa kan
t. ex. barnférlamningsvirus éverhuvud taget inte inaktiveras med rimliga
méangder bundet kloréverskott, medan redan mycket sma méangder fritt
kloroverskott medfér en total inaktivering. (Jfr bl. a. Lensen, Rhian, Steb-
bins: The Inactivation of Partially Purified Poliomyelitis Virus in Water
by Chlorination. Journ. Am. Water Works Ass., 38, sid. 1069, 1946.)




Svenska bad arbetar i allminhet med bundna kloréverskott av mindre
an 0,4 milligram per liter. Enligt amerikanska normférslag (Joint Com-
mittee Report, Conference of State Sanitary Engineers and American Public
Health Association, 1942), antagna av hélsovardsmyndigheterna i ett flertal
delstater, bor bassingvatten halla ett fritt kloroverskott av 0.4 till 0.6 mg/1
eller ett bundet kloréverskott av 0.7 till 1.0 mg/l. Dessa normers dndaméls-
enlighet diskuteras av Mood i “Effect of Free and Combined Available
Residual Chlorine upon Bacteria in Swimming Pools” (Am. Journal of
Public Health 40, sid. 459, 1950). Vid ett stérre antal bad underséktes in-
aktiveringen av colibakterier och streptokocker i nirvaro av olika klor-
overskott. Det visade sig hirvid, att colibakterier inaktiverades snabbt me-
dan inaktiveringen av streptokocker i manga fall var otillfredsstillande.
Pa grund hirav ansluter sig Mood till 1948 ars revision av de amerikanska
normfoérslagen, innebirande en skirpning till minst 2.0 mg/1 bundet klor-
overskott. Minimigrinsen for det fria kloréverskottet pa 0.4 till 0.6 mg/l
kunde dock godkénnas.

I en engelsk publikation, utgiven &r 1951 av hilsovardsministeriet, rekom-
menderas ocksd, att direst badvattnet brytpunktkloreras, ett fritt kloréver-
skott av minst 0,5 mg/1 bor hallas i bassingvattnet.

Dessa synpunkter kompletteras av svenska undersékningar rorande
smittooverforing av hudtuberkulos vid bad. Vid det undersokta badet inak-
tiverade den tillimpade kloreringen visserligen -colibakterierna, varfor
ifragavarande badvatten ansags tillfredsstillande, medan i sjilva verket
tuberkelbakterier fanns kvar i vattnet. Dessa undersokningar ir publicerade
av Hellerstrom (Acta Dermato Venereologica 312; sid. 194, 1951 och 32 sid.
449, 1952). I forstnamnda hifte #ir liknande erfarenheter publicerade av
den kanadensiske vetenskapsmannen Cleveland (sid. 147). Amerikanerna
Rees och Bennett understryker problemets stora betydelse frdn allmén
hilsovardssynpunkt i en sammanfattande artikel (The Journal of the Ame-
rican Medical Association 152, sid. 1606, 1953).

Vid kompletterande undersékningar av det ovan berérda badet fann
Nordén och Linell som redan niamnts en ny bakterie, som visade sig ge upp-
hov till hudsjukdom i form av inflammerade sar. (Hudinfektioner i simhall
genom en ny art av mycobakterium, Nord. Medicin, 47, sid.. 888, 1952.) 1
sjilva verket anser forskarna, att ca 80 sjukdomsfall i Orebro och ca 60
sjukdomsfall i Visteras kunnat héinféras till vattenburen smittooverforing
genom denna bakterie i dessa bada stidders bad. For sikerhets skull for-
tjanar det att omnimnas, att efter faststillande av.dessa sjukdomsfall bada
baden gatt i forfattning om en effektivisering av.reningsanliggningarna.. I
alla hindelser bekraftar dessa niya ron risken for nirvaro av.patogena orga-
nismer i ett till ett bundet klordverskott klorerat, colifritt vatten.

P4 utredningens initiativ kallades 'ett antal.sakkunniga till medicinal-
styrelsen for att diskutera hithorande fragor. Det framkom hirvid. som
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o6nskemdl, att utredningen i sitt betinkande skulle utarbeta férslag till
bestimmelser rérande bedémning och kontroll av vattnet i badbassinger.
Med hénsyn till vad som hér anforts far utredningen sisom normférslag
fororda foljande.

Ett fritt kloréverskott av minst 0.4 mg/l, faststdllt enligt den s. k.
OTA-metoden (Standard Methods for the Examination of Water and
Sewage, New York, 1946) eller likvdrdig analytisk metod, skall under
badtid vara pavisbart i alla delar av bassdingen.

Utredningen har ansett sig bora stanna vid enbart kravet pa ett fritt klor-
overskott av minst 0.4 mg/1 utan att komplettera detta krav med ett alterna-
tivt krav enligt de amerikanska normerna pa 2.0 mg/l bundet kloréverskott.
Ett bundet kloréverskott av 2.0 mg/1 kan visserligen forutsittas ge tillrick-
ligt skydd mot smittoéverforing, men medfor samtidigt stark klorlukt. Da
enligt utredningens uppfattning bestimmelserna formellt sett inte endast
bor anknyta till den bakteriella renheten i vattnet utan éven till sddana fra-
gor, som sammanhinger med lukt, Ggonirritationer etc., har utredningen
ansett riktigt att begrinsa sig sd som skett till ett fritt kloréverskott av
0.4 mg/l.

Sdsom hir nedan nidrmare forklaras ar klorens baktericida effekt beroen-
de av pH-virdet. Det skulle diarfor ha legat niira till hands att formulera
bestimmelserna om ett kloréverskott i badvattnet sa, att olika klorminimi-
overskott sittes i relation till olika pH-virden i vattnet. Detta skulle emeller-
tid medféra mera ohanterliga kontrollbestimmelser. Dirfér har utred-
ningen foredragit ett enklare tillvigagangssitt for kontroll av badvatten, nar
detta i praktiken dnda under alla betingelser kan medféra ett effektivt skydd
mot vattenburen smittooverforing. Utredningen vill dock framligga ett al-
ternativt forslag till formuleringen av bestimmelser rérande bedémning
och kontroll av vattnet i badbassiinger, dir hinsyn tagits till klorens ligre
baktericida effekt vid hogre pH-viirden:

Ett fritt kloréverskott av minst 0.4 mg/l vid pH-virden mellan
6.5—7.5, av minst 0.8 vid pH-virden mellan 7.5—8.5, och av minst 1.5
vid pH-vdrden éver 8.5 skall under badtid vara pdvisbart i alla delar
av bassingen. Bestimningen av det fria kloréverskottet skall utféras
enligt den s. k. OTA-metoden (Standard Methods for the Examination
of Water and Sewage, New York, 1946) eller likvirdig analytisk metod.

Medan de amerikanska normerna omfattar sivill bestimmelser om ett
visst kloréverskott som bestimmelser om viss hégsta bakteriehalt, har
utredningen av praktiska skél ansett sig kunna begriinsa sig till bestim-
melser rérande kloroverskottet. Utredningens uppfattning delas hirvid av
bl. a. danska forskare som ingdende befattat sig med dessa fragor och med
vilka utredningen haft tillfille att dverligga i hithérande sporsmal. Salunda
framhéller den danske likaren Fogh. (Sundhetsplejen. nr 8 arg. 4 och nr 1
drg. 5) att, ehuru det stoter pa svarigheter att bevisa att smittooverforing
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ar att hanvisa till badvattnet, man dnda maste rdkna med att risk for en
dylik foreligger. Det anmérkes dven, att den nu i allménhet tillimpade un-
dersokningsmetodiken ar grundad pa felaktiga forutsdttningar. ”Problem-
stillingen er forskud i retning af at undersgge om vandet er forurenet med
bakterier, i stedet for at konstatere, om vandets desinficerande evne er til-
streekkelig til at tilintetggre de smitstoffer, som i denna forbindelse mé for-
modas at veere de farlige.”

Det framhalles, att en bestimning av kloréverskottet och pH-vardet ger
tillracklig sikerhet, og en bakteriologisk kontrol vil ingen betydning have,
idet de bakterier, vi her far udtrykk for, naturligtvis slet ikke vil veere at
finde”. Det meddelas vidare, att det inte foreligger risk for nigon skadlig
inverkan av hoéga klorkoncentrationer samtidigt som det kraftigt under-
strykes, att man “ikke af hensyn til lugtgener ma afstd fra de gnskeliga
hgje klorkoncentrationer”. Eftersom har refererade synpunkter stodjer sig
pa sakkunnigt specialstudium synes de boéra tillmitas ett stort virde.

Man kan utga ifran att inga ndmnvirda colihalter kan pévisas i ndrvaro
av fria kloroverskott pA minst 0.4 mg/l. Utredningens forslag syftar darfor
i realiteten till skiarpta krav pa vattnets bakteriella renhet. Ett forverkligan-
de av utredningens forslag skulle dessutom underlitta sivil skotseln av
reningsanliggningen som driftspersonalens och offentliga myndigheters
kontroll och bedémning av vattnets kvalitet. De for enskilda bad och for
hilsovardsnamnder ofta betungande bakteriologiska rutinundersokningarna
skulle darmed bli 6verflodiga eller atminstone reduceras till antalet.

Bedomning av badvattens fysikalisk-kemiska beskaffenhet

Medan den viktigaste faktorn vid bedémning och kontroll av badvatten
alltid maste vara vattnets smittofarlighet, méaste man aven ta hénsyn till
andra faktorer, som sammanhianger med de mera allménna fordringarna
pa ett gott badvatten. Friamst bland dessa dr kravet att vattnets kemiska
sammansittning icke skall ge upphov till 6gonsveda.

Enligt en av Schein, Tammelin och Zetterstrom publicerad undersékning
(Nordisk Hygienisk Tidskrift, maj 1951) beror 6gonsveda vid bad framst pa
tre faktorer: vattnets pH-virde, kloroverskottet och det inbérdes forhal-
landet av vattnets salter.

Ju ligre pH-virdet dr desto storre dr risken for ogonsveda. Av dessa
skil bor bedomningen och kontrollen av ett badvattens kvalitet 4ven ut-
striackas till att omfatta pH-vardet. Det vore dock en nackdel, om sidana
bestammelser skulle komplicera reningstekniken. Det minsta tillitna pH-
vardet bor darvid fixeras sa att inga andra anledningar idn direkt och ono-
dig misskotsel av reningsanlidggningen kan vara orsaken till att detta pH-
viarde underskrides.
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Utredningen vill fér sin del foresld att i bestimmelserna rérande be-
domning och kontroll av cirkulationsrenat badvatten meddelas, att
bassdingvattnets . pH-virde under badtid ej fdr underskrida 6.5.

Ju storre kloroverskottet ar desto storre dr risken for dgonsveda. Den av
bakteriologiska siikerhetsskil 6nskade overgingen till stérre kloréverskott
in som hittills allméint tillimpats i Sverige kommer dirfér att medféra 6kad
ogonsveda. Det ar en ofrankomlig konsekvens av det hygieniska sikerhets-
kravet. Dess betydelse ir dock inte sa stor, att man fér att minska 6gon-
irritationerna bor dventyra de badandes hélsa genom otillricklig klorering.

Fran olika hall har den tanken framforts, att storre bad, som huvudsak-
| ligast maste karakteriseras som sim- och sportbad, i hithérande fragor borde
| f4 en undantagsstillning. Detta har motiverats dels med att det fran sim-

sportens synpunkt ér viktigt att de badande i sa liten utstrickning som

mojligt besviras av ogonsveda, dels med att infektionsrisken dr liten pa

grund av det forhdllandevis ringa antalet badande. Dessa synpunkter for-

tjinar att beaktas dven om utredningen stiller sig tveksam till mojlighe-
| terna att fran rent praktisk synpunkt vid kontroll av offentliga bad gora at-
| skillnad mellan sportbad och andra bad.

Det ar sannolikt att klagomal om 6gonsveda oftast fir anses dverdrivna.
Olika personer reagerar mycket olika och enligt manga uppgifter tycks
ogonirritation oftast vara besvirande endast vid badets borjan varefter den
avtar. Vid sarskilt langvarig vistelse i vattnet (t. ex. under simtrining)
synes dock ogonirritationen oka.

Klorens &gonirriterande verkan minskar vid hogre pH-virden, bl. a.
darfor att den starkt ogonirriterande reaktionsprodukten kvivetriklorid
framst bildas i sur miljo.

Det har vidare visat sig, att forhallandet mellan vattnets halt av kalcium
och magnesium péverkar klorens oOgonirriterande verkan. En 1ag halt
kalcium och en hog halt magnesium skyddar 6gat.

Vissa slag av kloroverskott medfor ofta obehaglig lukt. Detta beror i re-
gel pé oldmplig konstruktion eller bristande tillsyn av reningsanliggningen.
Allmént bor dock onskvirdheten av en rikligt dimensionerad ventilations-
anliggning framhallas, vilken dven minskar risken av luftburen smitta.

Vid méanga badanliggningar luftas vattnet i sjdlva badbassiingen med
hjilp av t. ex. kaskadror eller fontiner. Detta forfaringssitt okar risken
fér oangendm lukt i simhallar. Luftning av badvatten kan limpligen géras
i samband med vattenreningen utanfoér bassingen.

Vattnets klarhet och firg kan uttryckas i bestimda analytiska siffer-
varden. Fordringarna p vattenkvaliteten bor dock ej uttryckas med sadana
sifferviarden. Den storsta delen av vattenreningens kostnader ir nimligen att
hanfora just till atgirder for forbattrande av vattnets klarhet och firg. Det ir
ett allmant onskemal, att vattnets fiargstyrka skall vara lidgre dn 5 mg Pt/1
och grumlighetsvirdet lagre &n 1 mg SiO2/1. I vissa fall, sirskilt vid utom-
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husbad och sadana bad, dir kostnadssynpunkter spelar en avgorande roll,
torde hogre grumlighetssiffror kunna tolereras. Den allménna utvecklingen
tenderar dock fran minimikravet pa en klart skénjbar bassingbotten till
allt stérre krav pa badvattnets klarhet och firg.

Vid sddana bad vars bassinger skall kakelklidas bor man om mdojligt
inte vilja bla, bla-gron eller annan firgad kakel for att forbéttra utseen-
det och diarmed uppni ett kanske endast skenbart och siledes vilseledande
intryck av rent vatten. Vit bassingbotten och vita bassingviggar ger savil
badgist som kontrollmyndighet storre mdjlighetet att bedoma vattenre-
ningens effektivitet.

Bedomningen av ett vattens aggressiva egenskaper sker genom en be-
stimning av vattnets halt av marmoraggressiv kolsyra. Den allmint fore-
kommande uppfattningen att badvattnets kloroverskott okar vattnets an-
greppsformaga pa jérn ir inte riktig. Diremot medfdr en okad salthalt —
som gor vattnet mera behagligt ur simsynpunkt — 6kad korrosion. Vid si-
dana badanliggningar, dir man onskar astadkomma ett badvatten motsva-
rande havsvatten och darfor tillsitter vatinet storre saltmangder, bor man
vid valet av material till reningsanliggning, rorledningar och armatur ta
hinsyn till saltrika vattens aggressivitet. Cirkulationsledningarna bor i dessa
fall bestd av limpliga legeringar eller gjutjarn. Pumphjulen bér tillverkas
av zinkfritt material. Varmvattenberedare bor vara av genomstromningstyp
med batterier av rostfria ror.

Bad utan cirkulationsrening

Det enklaste sittet att halla ett rent vatten i bassiangen bestir i inter-
mittent eller kontinuerlig témning av bassingen och nypéfyllning med
farskvatten, varvid farskvattnet samtidigt forsattes med klor, si att de
bakterier som avskiljes av de badande inaktiveras.

Ett sadant forfaringssitt dr emellertid i de flesta fall olampligt fran tek-
nisk och ekonomisk synpunkt. Om man niamligen pa detta sitt énskar halla
en hog kvalitet pa badvattnet skulle f6ljden bli stora vattenférluster och i
de flesta fall, i synnerhet vid inomhusbad, éven stora virmeférluster. Dessa
forluster motiverar mer én vil anskaffandet av effektiva reningsanligg-
ningar.

Hygieniskt ligger forfarandets bristfilligheter diri att man for att spara
pa vatten och likvil stiindigt ha ett verksamt kloréverskott i vattnet klorerar
det inkommande farskvattnet si starkt att besvirande klorlukt uppkommer.
Denna oligenhet soker man ofta undvika genom att minska klortillsatsen,
varvid emellertid risken for bakteriella fororeningar okar.. J

Enligt Ritter och Treece (Am. Journal of Public: Health, 38, sid. 1532,
1948) visade 28 av 88 prov (31.8 %) fran badbassinger .som arbetar med

50



f

kontinuerlig témning och fyllning av bassingen dalig bakteriologisk be-
skaffenhet hos vattnet, medan motsvarande tal fran badbassinger med cir-
kulationsrening endast utgjorde 4 av 91 prov (4.4 %):

I vissa fall kan kontinuerlig tomning och nypafyllning av bassingen for-
svaras. Detta giller frimst utomhusbad invid storre vattendrag med till-
fredsstallande badvattenkvalitet, men #ven vissa typer av lagt belastade
inomhusbad, t. ex. turkbassinger med mycket kallt vatten.

Principer for cirkulationsrening

Med de hir skildrade forutsittningarna faller det sig naturligt att anvinda
samma vatten under en ldng tid, varvid en intermittent eller kontinuerlig
rening av vattnet dr nédviandig. Reningstekniken for badvatten arbetar nu
ocksd nistan uteslutande enligt det s. k. cirkulationssystemet, som innebér
att vatten kontinuerligt tas ur bassingen, renas och aterfores dit. Sjalva
reningen kan ga till pi olika sitt och de olika reningsmetoderna kommer att
behandlas lingre fram.

Gemensamt for alla reningsmetoder enligt cirkulationssystemet ir kravet
att hela vattenmassan deltar i cirkulationen, vilket kan astadkommas genom
en limplig placering av in- och uttagen i bassingerna. Genom att uppna en
sa langt gdende cirkulation som mojligt av vattenvolymen i bassingen ger
reningsanliggningen en maximal reningseffekt med avseende pa den to-
tala vattenvolymen. (Ett avskrickande exempel ir en reningsanlig gning i en
av landets storsta friluftsbassinger dir uttaget placerats ungefir 2 m fran
intaget. I ett sidant fall kan man med sdkerhet utgd ifran att endast
en mindre del av bassingens vattenvolym nir reningsanliggningen och si-
ledes underkastas en reningsprocess.) Genom en effektiv cirkulation und-
viker man de hygieniska risker, som annars ir forenade med ”ddda bas-
singhérn”. I siddana kan stora vattenmassor, som inte deltar i cirkula-
tionen, forlora sitt kloroverskott och utsittas for en lokal, mer eller mindre
stark bakteriell fororening.

Bassingen bor utrustas med skumrinnor, briddavlopp eller andra an-
ordningar, som mdjliggor, att flytande substans (fett, har o. d.) inte kvar-
stannar pa vattenytan utan kontinuerligt avligsnas fran bassingen for att
tillféras reningsanliaggningen.

Av betydelse r att reglera in- och utlopp i férhallande till basséingernas
olika djup. Vid minga moderna bad infores det rena vattnet i bassingens
djupa del medan utloppet placeras i bassingens grunda del. Kravet pa
vattnets klarhet dr nimligen storst i den djupa delen, dir féroreningar dven
lattast ger sig till kianna. Likasd ar kravet pa badvattnets bakteriella ren-
het storst i den djupa delen, di vid dykningar i samband med hopp, ofta
ner till betydande v.lttendjup, vattnet pd grund av trycket kan pressas in

51




i mellanorat samt i nisans bihdlor. Da enligt erfarenhet den storsta delen
av de badande uppehaller sig i bassiangens grunda del och de av de badande
tillforda fororeningarna bor avldgsnas fran bassingen s snart som moj-
ligt 4r ovanndmnda placering av inloppen éven av denna orsak lamplig.

Riktigheten av de anférda synpunkterna rérande placeringen av in- och
utlopp bestyrkes av ingédende amerikanska modellforsok.

En effektiv cirkulation har dessutom till uppgift att foérhindra avlag-
ringar av fasta partiklar pa bassingbottnen. I vissa fall — i synnerhet vid
hart belastade bad — kan man emellertid inte alltid undga sidana avsitt-
ningar. Det édr darfor ett onskemadl att bassingen utrustas med en anord-
ning for bottensugning, t. ex. en stationir eller transportabel pump med
lampliga suganslutningar.

Vid reningsanliggningar enligt cirkulationssystemet bor omsdttningstiden
och den specifika badbelastningen bestimmas.

Omsittningstiden, uttryckt i timmar, ar den tid det tar att lita den vat-
tenvolym, som bassingen rymmer, cirkulera en ging. Om bassiangens vat-
tenvolym ér t. ex. 500 m® och cirkulationspumpens kapacitet 100 m?®/h
(kubikmeter vatten per timme) uppgar omsittningstiden till 5 timmar.

Den specifika badbelastningen uttryckes i antalet bad per m?® renat vat-
ten, p/m® Om i ovanstiende exempel cirkulationspumpen skulle vara i
drift dygnet runt, skulle 24100 = 2.400 m?® vatten renas per dygn. Om
badbelastningen skulle uppga till 1.200 personer per dygn, blev den genom-
snittliga specifika badbelastningen (2.400:1.200 =) 0.5 p/m?®.

En reningsanliggning for badvatten bor arbeta kontinuerligt, dvs. 24 tim-
mar per dygn. Onskemal om en bestimd specifik badbelastning bestimmer
darfor vid given bassiingvolym och given badfrekvens omséttningstiden
och dirmed reningsanlidggningens kapacitet och kostnader.

Vid bestimning av omsittningstiden och den specifika badbelastningen
bér man ta mera hinsyn till den maximala badfrekvensen per dygn én till
en beridknad genomsnittsfrekvens.

Det ar svart att normera omséttningstiden och den specifika badbelast-
ningen. Fororeningsmiingden per bad skiljer sig avsevirt beroende pa alder
och kon hos de badande, pa tvagnings- och duschanordningarnas antal och
placering samt pa den stora skillnaden mellan nakenbad och gemensambhets-
bad med baddrikt. Man maste vidare rikna med, att fororeningsmingden
per bad ir betydligt stérre vid utomhusbad én vid inomhusbad, dels darfor
att i forra fallet badvattnets kvalitet kan péverkas dven av omgivningens
natur (16v, sand, damm, lera, sot etc.), dels pa grund av sololjans férore-
nande verkan. Man maste dven vid utomhusbad ridkna med storre risker
for algvaxt 4n vid inomhusbad.

Som regel kan dock foreslas, att en 8 timmars omsittningstid och en
specifik badbelastning av 1 p/m® bér normalt utgéra maximivirden. For
vanliga inomhusbad med goda reningsanliggningar anses en storre specifik
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badbelastning 4n 0.5 p/m? icke énskvird och i sadana fall, diar siarskilt hoga
krav stilles pa badvattnets klarhet, har man arbetat med si laga specifika
badbelastningar som 0.2—0.3 p/m?.

Fragor som sammanhiinger med omsittningstiden och den specifika badbelast-
ningen har i utlandet bedémts olika, frimst beroende pa avsaknaden av en #inda-
malsenlig definition av dessa begrepp.

I USA, dir 24-timmarsdriften forordas, anses att en omsittningstid av 8 tim-
mar bor utgora ett maximum.

I England har i Model Byelaws 1937 till Public Health Act 1936, section 233, om-
sittningstiden maximerats for inomhusbad till 4 timmar och fér utomhusbad till
| 6 timmar, varvid forutsittes, att ”vattnet omsittes medan badet dr i drift”. Vid
| en diskussion hos Royal Sanitary Institute den 9 februari 1949 har fran olika

héll framforts krav pa en ytterligare forkortning av dessa omsittningstider.

Ett gemensamt utskott frin en kongress av State Sanitary Engineers och Ame-
rican Public Health Association rekommenderar “att antalet badande i en
hassiing skall under en viss period inte 6verstiga 20 fér varje 4 m3 rent vatten,
tillsatt under denna period.” Den specifika badbelastningen enligt var definition
maximeras hirvid till 5, men anses endast gilla for momentana toppbelastningar.
Att direkt jimfoéra denna siffra med de i utredningen angivna normerna ir svArt,
eftersom en sidan jimférelse ér beroende dels av forhallandet mellan den mo-
mentana toppbelastningen och den totala dagliga belastningen, dels av den mo-
mentana belastningens varaktighet. Om man betriiffande den senare utgir fran
1 timma och betriffande det férra fran ett forhillande av 1:3 (enligt ame-
rikanska killor) och vidare foérutsiitter en driftstid av reningsanliggningen av
24 timmar per dygn, skulle ovanstiende belastningssiffra motsvara en specifik
badbelastning av 0.625 p/m3 dvs. ett betydligt ligre virde in den av utredningen
maximerade badbelastningen 1 p/m® (Engineering News-Record, 17 augusti 1950).

Det hér definierade begreppet specifik badbelastning, uttryckt i antalet
bad/m?® renat vatten under ett dygn, visar emellertid vissa bristfilligheter.
Det vore egentligen mera korrekt att definiera den specifika badbelastningen
sdsom antalet bad/m?® renat vatten under sjidlva badperioden eller, fér att
vara mycket noggrann, under den effektiva badperioden som inte alltid ar
identisk med den tid under vilken badet ar 6ppet. En sddan definition skulle
emellertid bli nigot mer komplicerad an den av utredningen féreslagna. Ut-
| redningen vill diarfor begrinsa sig till att understryka att den av utredningen
definierade specifika badbelastningen bor ses som en genomsnittsbhelast-
ning over hela dygnet. Om belastningen ar koncentrerad till férhallandevis
korta perioder av dygnet stilles stérre krav pa reningsanliggningens kapa-
| citet &n om belastningen fordelas 6ver en liangre period av dygnet.

\
i Ravattnets betydelse
\

Réavattenkvalitetens betydelse for badvattenkvaliteten &r i regel ringa.
Oftast tages ravattnet fran en allmin vattenledning med tillfredsstillande
vattenkvalitet. Aven om separat vattentikt med foérorenat vatten anvindes
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behover separat rening av ravattnet sillan tillgripas. Vattenforlusterna i en
simbassidng p& grund av avdunstning, plask etc. utgéor nimligen endast nigra
fa procent av bassiangens vattenvolym per dag.

Vid vissa bad anvindes dock bassingvattnet som duschvatten, varfor i
dessa fall dagliga farskvattentillsatser av upp till 20 4 30 % av bassdngens
vattenvolym ar erforderliga. Om da ravattnet ar starkt fororenat kan separat
vattenrening alltefter typen av fororemingarna bli aktuell. Det bér fram-
héallas, att i synnerhet jarn- och manganhaltiga ravatten kan ge upphov
till starka missfargningar i basséngen.

I vissa fall dr det vid vattenfoérsorjning av denna typ naturligtvis tink-
bart att rena ett daligt ravatten i samma reningsanlidggning som renar det
cirkulerande bassingvattnet. Huruvida detta ar lampligt eller €j beror frimst
pa typen av révattnets féroreningar och den vid badet tillimpade principen
_for rening av cirkulationsvattnet. Problemet ar emellertid av underordnad
betydelse, nir duschvatten inte tas ur cirkulationssystemet; dirvid ar ra-
vattentillférseln forhallandevis obetydlig och separata reningsanliggningar
for duschvatten resp. badvatten att foredra.

D4 bassiéingvatten anvindes som duschvatten sker detta i syfte att erhélla
en extra raAvattenomsittning. Behovet av en sadan ravattenomsittning
foreligger dock endast vid en otillfredsstiallande rening av badvattnet. Ge-
nom en #ndamalsenlig reningsanliggning bor badvattnets kvalitet héllas
Atminstone lika hog som ett forstklassigt ravattens kvalitet, varfér for dusch-
dndamal farskvattnet limpligen kan anvindas direkt.

Ett argument for tanken att ta duschvatten fran cirkulationssystemet ar
att det anvinda duschvattnet kan ledas tillbaka till cirkulationssystemet,
varigenom vissa virmebesparingar skulle kunna uppnés. Hirvid 6kar dock
hardhetsgraden i duschvattnet varigenom tvalférbrukningen blir stérre och
vattnet mindre lampligt for tvagning. Allménheten torde vidare fa vissa
betinkligheter om det blev kiint, att badvattnet delvis bestir av sddant
vatten som andra méinniskor har tvittat sig i. Att leda det tvalhaltiga dusch-
vattnet tillbaka till reningsanliggningen for bassingen kan vidare medfora
reningstekniska svirigheter. Fororeningen genom detta duschvatten varie-
rar nimligen starkt — bl. a. sker sddan tillforsel inte under natten nir re-
ningsanliggningen i regel iir i funktion — vilket medfor en bristande kon-
tinuitet i reningsanliggningens drift. For vissa reningsforfaranden, i syn-
nerhet for magno-klor-forfarandet, har det dessutom visat sig, att det tval-
haltiga duschvattnet kan medféra storningar i reningsprocessen. Det synes
darfor utredningen lampligt att paA annat sétt tillvarata virmen i det av-
géende duschvattnet, vilket delvis kan géras med en virmevixlare. I sidana
fall bor dock varmevixlaren vara av siddan konstruktion att svarigheter ge-
nom avsattning av kalktval pa virmeytorna icke uppkommer.



Desinfektion av badvatten

Klorering.

All rening av badvattnet maste innefatta relativ sterilisering (desinfek-
tion), dvs. inaktivering av eventuellt férekommande sjukdomsalstrande

organismer.

Sterilisering utfores huvudsakligen genom klorering av vattnet, varmed
menas tillsats av klor, antingen som gas 16st i vatten eller som ett klor-
haltigt salt (hypokloriter), i sidan méangd att ett visst kloréverskott i vatt-
net kvarstar efter det kloren reagerat med och harvid delvis forbrukats av
vattnets fororeningar. Det géller ndmligen inte enbart att sterilisera vatt-
net vid reningsanliggningen utan att hélla ett sddant kloréverskott i vatt-
net, att 4ven sddana organismer inaktiveras, som senare, dvs. medan vattnet
befinner sig i bassdngen, tillféres av de badande.
| De kemiska processer, som fdger rum nar klor tillféres vatten, ar av mye-
1 ket komplicerad natur och langt ifran helt klarlagda. Var kédnnedom om
| dem har emellertid p4 senare tid framst genom forskningsarbete i USA
|

vidgats mycket. Vi vet nu pa vilket sitt klor reagerar med bakterier och med
olika dmnen i vattnet. Det har bl. a. visat sig, att det kloréverskott, som
man hittills arbetat med, i sjalva verket inte utgores av fri klor utan av mer
eller mindre baktericida (bakteriedédande) organiska och oorganiska klor-
féreningar.

Det har redan tidigare varit kint, att kloren, som ar ett starkt oxidations-
medel, kan verka blekande genom att den oxiderar och nedbryter orga-
nisk substans. Det har nu visat sig, att om man till ett férorenat vatten till-
siatter klor uppkommer forst ett bundet kloréverskott. Vid 6kning av klor-
tillsatsen oxideras och nedbrytes vissa av vattnets féroreningar och en ytter-
ligare klortillsats leder till uppkomsten av ett fritt kloréverskott. Detta fore-
kommer i en blandning av underklorsyrlighet och hypokloritjoner, vilkas
inbérdes méngdforhallande ar beroende av vattnets pH-virde.

Det som hittills har ansetts vara en typisk klorlukt i ett klorerat vatten
| har oftast varit att hanfora till olika organiska klorféreningar. Sadana klor-
foreningar luktar i regel mera an ett fritt kloréverskott, i synnerhet nér det
utgores av hypokloritjoner, som huvudsakligast férekommer vid héga pH-
viarden. Detta ger en till synes synes paradoxal slutsats namligen att man
| ofta kan minska en ”klorlukt” genom att tillsitta mera klor. Klorering
’ till ett fritt kloréverskott bendmnes numera “’brytpunktklorering”.
| Brytpunktkloreringen har i praktiken lett till anviéindande av betydligt
’ storre klorgverskott d4n vid normal klorering till bundet kloréverskott. Detta
| gialler savial konsumtionsvatten som badvatten. En omfattande erfarenhet
visar, att niarvaro av sa stora kloroverskott inte ar skadlig for ménniskan,
vare sig vid invartes konsumtion eller t. ex. i s méatto att darigenom hud-
dkommor, eksem e. dyl. skulle uppkomma.




Det ér av vikt att understryka, att brytpunktklorering inte bor forvixlas
med s. k. hogklorering eller 6verklorering. Den sistnidmnda kloreringsmeto-
den avser sddan klorering didr man i nigot moment arbetar med mycket
stora kloréverskott, som direfter reduceras genom olika dekloreringsmedel,
sdsom t. ex. aktivt kol, tiosulfat, svaveldioxid ete.

For badvatten har kloreringen medfért problem av speciell svarighets-
grad. Som tidigare niamnts dr forekomsten av ett visst kloréverskott prak-
tiskt taget den enda nagot si nar sikra hallpunkten foér en bedémning av
vattnets hygieniska beskaffenhet. Kloren foérbrukas emellertid framst av
oxiderbara organiska foéroreningar, som tillféres vattnet av de badande,
men dven genom solljuset, vilket ar av betydelse vid utomhusbad. For att
under dessa betingelser kunna héalla ett visst kloréverskott i det frin
bassingen utgiende vattnet, maste kloroverskottet i det till bassingen in-
kommande vattnet vara sa stort, att det mer an vil ricker till for den klor-
forbrukning, som dger rum medan vattnet passerar i bassingen. Om denna
klorférbrukning dr férhallandevis stor (vid stor badbelastning och 14ng om-
sittningstid) maste kloroverskottet i det inkommande vattnet vara sé stort,
att det kan ge upphov till oligenheter i form av besvirande klorlukt.

Det farligaste sittet att reagera infor en sadan oldgenhet, men tyvirr
dven ett av de vanligaste sitten, dr att minska klortillsatsen och dirigenom
pruta pa kravet av ett kloroverskott i det fran bassingen utgiende vattnet.

Man har forsokt att minska olidgenheten med klorlukt genom att tillimpa
det s. k. kloraminforfarandet, vilket ibland anvindes i reningstekniken for
konsumtionsvatten. Hirvid tillsidttes klor och ammoniak samtidigt, i syfte
att erhilla oorganiska kloraminer av relativt stor bestindighet och for-
hallandevis ringa klorlukt. Att arbeta med kloraminférfarandet vid bad-
vattenrening 4r emellertid meningslost, eftersom de fororeningar, som
tillféres badvattnet, haller mycket storre méngder ammoniak &n som nor-
malt behovs vid kloraminforfarandet.

Ett annat forfarande som kommit till anviindning vid nigra bad i Sverige
och atskilliga bad i Tyskland &r den s. k. underklorsyrlighetsmetoden.
Denna gar ut pa att leda den fran en klorgasdoseringsapparat kommande
klorvattenlosningen o6ver kalksten, varvid klorvattenlésningens pH-virde
okas. Det har pastitts, att man dirigenom skulle kunna undvika klorlukt.
Det ar emellertid inte pH-virdet av den tillférda klorlésningen, utan pH-
viardet i sjdlva vattnet, som bestimmer under vilka former klordverskottet
upptrider i vattnet, eftersom de pH-betingade dissociationsjamvikterna ar
momentana. Utredningen kan déarfér inte finna, att nagra som helst prak-
tiska fordelar uppnas genom en neutralisering av klorvattenlésningen.

Olagenheten med klorlukt kan minskas om man anviander tva cirkula-
tionssystem. Det ena systemet anvindes fér den vanliga vattenreningen
och projekteras for en lamplig specifik belastning, vilket vid lagt belastade
bad kan medféra ldnga omsittningstider och motsvarande sma reningsan-
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liggningar. I det andra cirkulationssystemet cirkulerar bassingvattnet med
en omsittningstid av oftast inte mer én nagon timme med hjélp av en pro-
pellerpump, som férbrukar mycket liten kraft. Genom denna korta om-
sittningstid uppnir man en tillfredsstidllande stréomningsstabilitet i bas-
sangen, och genom att kloreringen anslutes till detta extra system, kan
man halla timligen konstanta och liga klordoverskott i det till bassingen
inkommande vattnet. Kloren kommer da inte att i ndmnvird utstrickning
forbrukas under vattnets korta uppehallstid i bassingen.

Det har pa sina hall pastatts att klorlukt uppkommer genom oliamplig
placering av tillsittningspunkten for kloren i cirkulationssystemet. Om klo-
ren tillsittes pa ett mycket sent stadium (t. ex. strax innan vattnet inkom-
mer i bassingen) kan klorlukt uppkomma beroende pa att kloren da inte
blandats effektivt med vattnet. Generellt kan man dirfér rekommendera en
sa tidig tillsattning av kloren som mdojligt. Helst bér denna ske omedelbart
efter det vattnet lamnat basséingen.

Det kan slutligen vara av intresse att framhalla, att brytpunktklorering-
en till ett fritt kloréverskott utgor ett betydligt effektivare hjialpmedel for
bekdmpande av algvixt 4n normal klorering till ett bundet kloréverskott.

Andra desinfektionsmetoder.

Aven andra metoder én klorering har kommit till anvindning for sterilise-
ring av badvatten.

Mest kind av dessa ir ozonisering, dvs. sterilisering av vatten med ozon
(0s). Metoden anvindes i synnerhet i Frankrike. Dess fordel ar att den
inte paverkar vattnets lukt pd samma sitt som klor. Dess nackdel ar dess
begrinsade baktericida effekt. Ozonisering kan kompletteras, sasom f. n. vid
Centralbadet i Stockholm, med klorering, varvid emellertid dess viisentliga
fordel bortfaller. I USA har man tyckt sig kunna konstatera, att ozonise-
ring direkt i bassingen kan ge upphov till andningsbesvir och huvudvirk
och den har darfor i vissa delstater inte godkints.

Sterilisering av vatten kan vidare utféras genom elektrolytisk utlosning av
vissa metaller, frimst silver, och genom bestralning med ultraviolett ljus.
Bada dessa forfaranden ir dock svéra att kontrollera och ger opalitliga ste-
riliseringsresultat. Detta giller dven det schweiziska photonic-férfarandet,
vars egenskaper icke studerats i praktisk drift utan endast i otillfredsstil-
lande laboratorieférsok.

I Danmark har forsok utférts att sterilisera badvatten medelst kvartenira
ammoniumbaser. Forsoken visade att denna metod inte 4r limplig. Dels
har vissa bakterier sasom t. ex. tuberkelbakterier samt sporer visat sig mot-
stindskraftiga mot detta steriliseringsmedel, dels har tillsatsen av kvarte-
nara ammoniumbaser medfért stark skumbildning i vattnet. Slutligen sak-
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nas tillfredsstillande metoder fér rutinmaissig bestimning av detta sterilise-
ringsmedels koncentration i vattnet.

Ett i USA utarbetat vattensteriliseringsférfarande med klordioxid har, sa-
vitt bekant, dnnu icke prévats for badvatten. Diaremot har pd senare tid i
USA brom kommit till anvindning som steriliseringsmedel for badvatten.
Erfarenheterna synes i stor utstriackning ha varit tillfredsstillande. Bromens
fordel skulle vara, att den ar latt att dosera, och att den inte medfor samma
risker for lukt som klor. Bromens nackdel jamfért med klor ér dess mang-
dubbelt hogre pris.

Olika reningsmetoder
Koaguleringsforfarandet.

Férutom féroreningar av bakteriell natur tillféres vattnet organiska och
oorganiska dmnen i savil 16st och kolloidal som suspenderad form (hudpar-
tiklar, svett, har, sololja, sand, smutspartiklar, vixtdelar, firgimnen fran
baddrikter m. m.).

Fasta féroreningar avskiljes genom vanlig sandfiltrering. Bortsett fran
sddana bad, som ir osedvanligt 1agt belastade, medfér enbart klorering och
sandfiltrering en 6kning av kolloidal (genom sand ofiltrerbar) substans
i badvattnet. Vattnets firg och grumlighet okar darvid. Detta medfér i
sin tur en 6kning av firskvattenbehovet och en allmin standardsinkning.

Forutom apparatur for klorering och filtrering bor reningsanliggningen
dven omfatta anordningar fér att avlagsna kolloidala féroreningar. Detta se-
nare syfte har hittills huvudsakligast natts genom det s. k. koagulerings-
forfarandet. Dess princip ér att 4stadkomma flockbildningar i vattnet, vilka
uppfangar vattnets féroreningar, samt att dérefter befria vattnet fran dessa
flockar.

I praktiken gir detta till pa sa sitt, att koaguleringskemikalier, frimst
aluminiumsulfat men i vissa bad 4ven natriumaluminat, tillféres vattnet.
Hiirvid reagerar dessa kemikalier med vattnets alkalitet och bildar flockar,
bestdende av aluminiumhydroxid, vilka uppfangar féroreningarna i vattnet.
Flockarna avskiljes i sandfilter, ibland partiellt i avséttningsbassinger.

Aluminiumhydroxid ir en s. k. amfoter elektrolyt, dvs. 16slig i bade syra
och bas, till aluminium- resp. aluminatjoner. Flockbildningen kan dérfor
endast ske inom ett begrinsat och for olika vatten varierande pH-omréde.
Om man inte héller sig inom detta pH-omrade avligsnas fororeningarna
endast delvis och bassingvattnet grumlas genom efterutfillningar samtidigt
som dess halt av aluminium starkt okar.

Vid tillsats av aluminiumsulfat sinkes vattnets pH-virde. En motsva-
rande mingd alkali méste darfor ofta tillsattas efter filtreringen.

For att minska ogonsvedan ar det, som tidigare namnts, onskvirt, att
héalla pH-virdet i bassingen si hogt som méjligt. Flockbildningen sker
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emellertid lidmpligast vid pH-virden mellan 6 och 7. Vid moderna koa-
guleringsanliggningar forséker man héalla badvattnets pH-virde mellan
7.2 och 7.6.

Koaguleringsforfarandets framsta fordel dr dess direkta reningsférméaga,
som i princip ér oberoende av vattnets fororeningsgrad, dven om sjilva
tillsatsen av aluminiumsulfat bér anpassas efter vattnets féroreningsgrad i
syfte att fa en mot denna svarande flockméngd. Alkaliseringen, t. ex. genom
tillsats av lut eller soda, maste i sin tur samordnas med aluminiumsulfat-
tillsatsen i syfte att uppritthalla ett konstant pH-virde.

Dirmed &r ocksa koaguleringsférfarandets svaghet vid badvattenrening
given, d4 man dir maste rikna med betydande variationer i férorenings-
graden. Skotselbehovet dr darfér mycket stort, likasid kravet pad kompetens
hos skétselpersonalen. Detta kommer siirskilt till uttryck vid mindre bad,
dir det ofta visat sig omdjligt att fa ett gott reningsresultat, helt enkelt
beroende pa bristande kompetens och tid hos personalen. Typiska exempel
ar de sma reningsanliggningar, som byggts for folkskolor under 20- och
30-talet och som genomgéende har givit otillfredsstillande reningsresultat,
vilket endast delvis varit att hinféra till deras konstruktion.

Fér stora bad med vil utbildad och intresserad personal och med éinda-
malsenliga reningsanliggningar har koaguleringsférfarandet visat sig vara
effektivt och dstadkommit ett i manga avseenden utmirkt badvatten.

I Sverige har hittills inga koaguleringsanliggningar arbetat med bryt-
punktklorering. Néir denna nu av hygieniska skl blivit aktuell kan papekas,
att man som en f6ljd av brytpunktkloreringen édven uppnar en kraftig re-
duktion av aluminiumsulfatférbrukningen.

I utlandet har ménga bad, som &vergétt till brytpunktklorering, upphért
att dosera aluminiumsulfat kontinuerligt. De tillsitta det endast under
nagra timmar efter varje filterspolning. Hirvid uppnas inte endast en bespa-
ring med avseende pi kemikalieférbrukningen utan Zven med avseende
pa spolkostnaderna, eftersom filtrens gangtid mellan spolningarna dirige-
nom 6kar med det mangfaldiga. Spolning behéver i sddana fall endast fore-
tagas en till tre génger per vecka. Emellertid kan man pa detta sitt inte
hilla samma héga klarhet pi badvattnet, som kan uppnas vid kontinuerlig
koagulering.

Sammanfattningsvis bor dock understrykas, att nir utredningen nu av
hygieniska skil féreslar allmdn &vergéng till brytpunktklorering av bad-
vatten, denna kommer att leda till atskilliga ekonomiska och tekniska for-
delar vid koaguleringsforfarandet.

Magno-klor-forfarandet.

Ar 1948 borjade ett nytt svenskt reningsférfarande for badvatten, det
s. k. magno-klor-férfarandet, anvindas. Det tillimpas numera vid ett 40-tal
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badanliiggningar i Sverige. Genom detta forfarande har nigra av de nack-
delar (komplicerad skotsel, hoga driftskostnader) som vidldder koagule-
ringsforfarandet kunnat undvikas.

Magno-klor-forfarandet utgor en kombination av brytpunktklorering och
filtrering Over ett alkaliskt filtermaterial, elektromagno. Brytpunktklore-
ringens uppgift vid magno-klor-forfarandet ir icke enbart att uppnd det
fria klordoverskottets hoga baktericida effekt utan dven att i storsta mojliga
utstrickning nedbryta vattnets oxiderbara fororeningar. Den ooxiderade
restsubstans, som kvarstar efter brytpunktkloreringen, samlas pa filter-
kornen pA grund av filtermaterialets ytaktivitet. Under inverkan av det fria
kloréverskottet sker hirvid en hopbakning av kolloiderna till flockar, vilka
avldgsnas vid returspolning av filtren.

Vid cirkulation av ett och samma vatten over elektromagno far vattnet
ett pH-virde av 9—10. Samtidigt sker ett visst utbyte mellan vattnets halt
av kalcium och filtermassans halt av magnesium.

Visserligen har det fria kloroverskottet en liagre baktericid effekt ju
hogre pH-virdet dr. Minskningen av den baktericida effekten kan dock
kompenseras genom en 6kning av klordverskottet. Det foreligger omfattan-
de undersokningar av klorens baktericida effekt vid olika pH-viirden och det
ir pad grund av dessa undersokningar latt att faststilla storleken av de
klordverskott, som #dven vid de av magno-klor-forfarandet betingade hoga
pH-viirdena ger en motsvarande sikerhet. P4 grund av hypokloritjonernas
ligre oxidationsférmaga arbetar man vid magno-klor-forfarandet med si
héga klordverskott, att dirmed en mycket betryggande marginal uppnds i
bakteriologiskt avseende. Detta later sig utan svarighet goras eftersom nis-
tan hela det fria klordverskottet vid dessa hoga pH-virden overféres till
hypokloritjoner, vilka, i motsats till den underklorsyrlighet, som féreligger
vid ligre pH-virden, inte har nagon lukt. Da emellertid inte all klor kan
overforas till hypokloritjoner och man alltid maste rikna med en viss fore-
komst av bundet kloréverskott i synnerhet vid hégbelastning, kan klor-
lukten inte i sin helhet elimineras. Inom aktuella grianser giller for prak-
tiska férhallanden, att ju hogre pH-virdet ar och ju stérre klordverskottet,
desto mindre blir risken for klorlukt.

Genom det omnimnda partiella utbytet mellan vattnets kalciumjoner och
filtermaterialets magnesium skapas betingelser, vilka, som tidigare ndmnts,
ir gynnsamma for att minska den av klor fororsakade Ggonsvedan. Det
hoga pH-virdet bidrar ytterligare ¢ill denna minskning av &gonsvedan,
varjimte det férhindrar korrosion pa jiarn och betong. Det bor emeller-
tid papekas, att Ggonirritationer inte helt elimineras med magno-klor-
forfarandet. Atminstone vid nigra bad har man kunnat konstatera att klago-
méil om dgonirritationer snarare 6kat an minskat efter 6verging till magno-
klor-forfarandet. Detta strider i viss man mot utforda och tidigare rela-
terade undersokningar, men bor framhallas i avvaktan pa en bittre kin-
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nedom om hithérande problem. Slutligen kan namnas, att man vid magno-
klor-forfarandet inte behdver rdkna med nagon risk for algvixt, dels pa
grund av det fria kloroverskottet i vattnet, dels pa grund av det héga pH-
vardet, varvid vattnets fria kolsyra, som underlittar algernas tillvaxt,
bindes.

Magno-klor-forfarandet har vid skilda tillfallen kontrollerats av statliga
och kommunala myndigheter samt konsulterande ingenjorer, savil i Sve-
rige som i utlandet. De manga svenska bad som &vergatt fran koagulerings-
forfarandet till magno-klor-forfarandet har pa utredningens férfragan i
regel yttrat sig mycket positivt darom. Enligt hittills vunna erfarenheter
ger saledes magno-klor-forfarandet med forenklad skotesel och lagre
driftskostnader ett badvatten med samma klarhet som vilskotta koagule-
ringsanliggningar, men betraffande framst klorlukt och &gonsveda med
mera gynnsam kemisk sammansattning.

Diatomitforfarandet.

I USA har under de senaste aren en ny reningsmetod fér badvatten kom-
mit till vidstrickt anvindning. Metoden gar ut pa en filtrering dver speciella
filter, vars engelska samlingsnamn #4r diatomite-filters. Metoden torde pa
svenska limpligen kunna bendmnas “diatomitférfarandet” eller “filtrering
over kiselgurfilter”.

Diatomitfiltren utgores av ett antal pordsa, keramiska eller metalliska
filterelement av en mangfald olika konstruktioner. Den gemensamma prin-
cipen for filtrens arbetssitt ar att vattnet passerar filterelementen pa vilka
placerats ett forhallandevis tunt skikt av kiselgur, ett kemiskt indifferent och
ytterst finférdelat material, som ér i stind att tillbakahalla dven kollodiala
fororeningar. Man har i sjilva verket konstaterat, att en del bakterier till-
bakahélles vid filtrering 6ver kiselgur, ehuru icke i betryggande utstrick-
ning. Med hinsyn till att sterilisering av badvatten inte endast har till
uppgift att inaktivera sjukdomsalstrande organismer vid sjilva renings-
anliggningen utan iven att ge vattnet sidana egenskaper, t. ex. i form av ett
kloréverskott, att av de badande tillférda bakterier inaktiveras redan i
bassingen, maste filtrering 6ver kiselgur kompletteras med sedvanlig klore-
ring till ett fritt kloréverskott. Diremot ir ndgon tillsats av fillnings-
kemikalier har icke erforderlig.

Diatomitfiltrens framsta férdel dr deras mycket ringa utrymmesbehov.
Med hiansyn till det tunna skiktet kiselgur — jamfort med de stora badd-
héjderna i sand- och magno-filter — kan filterelementen ges en sadan form,
att en mycket stor filteryta erhalles i en liten och kompakt filterenhet.

Diatomitfiltrens frimsta nackdel dr de héga tryckforluster som uppkom-
mer vid filtreringen och som leder till starkt okade driftskostnader pa
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grund av cirkulationspumpens flerfaldigt storre kraftbehov i férhéallande
till andra reningsforfaranden. Enligt amerikanska erfarenheter uppgar si-
ledes den genomsnittliga tryckforlusten till 1-—3 kg/ecm? beroende pa vatt-
nets fororeningsgrad, driftstiden mellan spolningarna, arten av kiselgur-
materialet och filterkonstruktion. Vid de i USA vanligen anvinda filterhas-
tigheterna av cirka 10 m/h maéste spolning av filtren i regel foretas en
gang per dygn. Vid installation av storre filter, dvs. vid val av en ligre
filterhastighet, minskar den genomsnittliga tryckforlusten eller 6kar filtrens
gangtid. Detta medfor dock ett annat och enligt amerikanska erfarenheter
mindre gynnsamt férhallande mellan investeringskostnader och driftskost-
nader.

Tryckforlusten kan reduceras genom kontinuerlig tillsats av kiselgur.
Bortsett fran dirmed forenade betydliga merkostnader i drift medfor ett
sadant forfaringssatt emellertid 6kade krav pa tillsyn. I USA har man
dock vid hart belastade bad funnit siddan kontinuerlig tillsats av kiselgur
i mingder av 10—40 mg/1 fordelaktig.

Vid spolning av diatomitfilter sker en férbrukning av det anvinda filter-
materialet. Man riskerar samtidigt igensattning av filterelementen, dels i
sjilva spolningsmomentet, dels under den korta perioden under vilken fil-
terskiktet i borjan av driftsperioden appliceras pa filterelementen. Igen-
satta filterelement rengores med utspadda syror, sura salter eller bromfor-
eningar. Sidan rengéring bor ske regelbundet da den i annat fall kan bli
ganska komplicerad.

Ehuru f. n. endast provanliggningar finns vid bad i Sverige, har detta
forfarande genom sin stora framgang i USA iven tilldragit sig ett visst in-
tresse hir i landet. Otvivelaktigt tycks forfarandet dven medfora vissa forde-
lar, frimst med avseende pa driftssikerhet och utrymmesbehov, i synnerhet
vid jimfoérelse med koaguleringsforfarandet. Trots att de amerikanska er-
farenheterna av diatomitférfarandet ar baserade pa jamfoérelsen med koa-
guleringsférfarandet dr meningarna om diatomitférfarandet nagot reser-
verade. Med hénsyn till att metodens driftsekonomi dessutom synes vara
relativt dilig, anser darfor utredningen, att man tills vidare bor stilla sig av-
vaktande till forfarandet.

Andra reningsforfaranden.

Forutom koaguleringsférfarandet, magno-klor-forfarandet och diatomit-
forfarandet finns dven ett antal andra reningsmetoder foér badvatten. Fler-
talet av dessa har aldrig blivit aktuella i Sverige, sisom t. ex. det tyska pe-
tuniaférfarandet, som utarbetades i borjan av trettiotalet och tillampas vid
ca 150 badanliggningar. -

Vid ett antal av Stockholms tolkskolebad ha1 man undu sokt 1110]11"1101:011
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att uppna liknande resultat som vid tillimpning av magno-klor-forfarandet
genom brytpunktklorering, sandfiltrering och alkalisering med soda. Erfa-
renheten har dock visat, att man pé detta sitt uppnar mindre tillfredsstil-
lande resultat betriiffande vattnets klarhet och dgonirritation &n vid magno-
klor-forfarandet samt att dessutom sodatillsatsen fordrar noggrann ver-
vakning for att inte pH-virdet skall variera inom alltfér vida griinser.
Aven om man genom brytpunktkloreringen kan siikerstilla vattnets bak-
leriella renhet har silunda en kombination av brytpunktklorering, sand-
filtrering och sodatillsats inga specifika férdelar.

Vattenreningsforfarande for plaskdammar.

Slutligen bor édven reningsfragan for plaskdammar omnidmnas. Denna
speciella badtyp har hittills icke berdrts, dd den erbjuder sérskilda pro-
blem och dé utvecklingen av dess reningsteknik hittills i stort sett noncha-
lerats.

Huvudproblemet vid vattenrening fér plaskdammar ér att man icke kan
rikna med en regelbunden tillsyn av anliggningarna. Av detta skil kom-
mer for flertalet plaskdammar koaguleringsforfarandet icke i fraga. Magno-
klor-forfarandet har dnnu icke prévats for plaskdammar.

I Norrkdping byggdes ar 1944 en férsoksanliggning enligt cirkulations-
systemet med klorering och sandfiltrering. Sandfiltret var dimensionerat
som en mellanform mellan snabbfilter och lingsamfilter (filterhastighet ca
1 m/h). Utan att uppna vanliga langsamfilters biologiska reningseffekt kan
man med denna laga filterhastighet reducera spolnings- respektive rens-
ningsbehovet och dirmed tillsynsbehovet. Anliggningen torde i stort sett
ha fyllt sina uppgifter.

Utredningen anser det onskviirt, att stérre uppmirksamhet #an hittills
agnas plaskdammars reningsproblem. Rent principiellt borde man stilla
minst samma fordringar pa vattenbeskaffenheten i plaskdammar som pa
vattenbeskaffenheten i vanliga badbassinger. Plaskdammar ir ofta myc-
ket hart belastade och kan mycket vil tinkas utgéra smittokillor for sma-
barn, som i allménhet vistas linge i vattnet. Det finns ocksa skl att pépeka,
att kontrollen betriffande plaskdammarna icke dgnats samma omsorg som
kontrollen av vanliga badanliggningar. Det férekommer fortfarande att
plaskdammar byggs, dir inte endast reningsanliggningar saknas utan dir
det brister dven i friga om en betryggande vattenomsittning.

Del finns saledes skil att utarbeta bestimmelser rérande kontrollen av
plaskdammars vatten. Brytpunktklorering till ett betryggande fritt kloréver-
skott borde med var nuvarande kinnedom om hithérande problem vara en
sjdlvklar dtgird. Daremot dr vattnets firg och klarhet av mindre betydelse
vid plaskdammar pa grund av deras ringa vattendjup.




Reningspraxis vid bad i Sverige

I syfte att vinna ndarmare kidnnedom om vid svenska bad tillimpad re-
ningspraxis tillstalldes 82 bad- och simhallar bifogade frageformular.

1. Simhallens namn och adress:

2. Bassingvolymel kbmUill e g Angds ... mebfedd —oo. m, storsta
djtip; 2=t ms m, minsta djup

3. Cirkulationspumpens kapacitet . ... kbm vatten per timme. (Om upp-

gift dirom saknas, ange pumpens fabrikat, typ och nummer.)
4. Filter (6ppna eller slutna): Antal
Total filteryta (lingd X bredd, resp. diameter).
5. Reningsanliggningen ar byggd &r ...
Reningsanliiggningen dr senast moderniserad &r ...
6. Reningsanliiggningens driftstid under 1950

per dag timmar
per vecka dagar
per ar veckor

7. Badet ar Oppet

timmar per dag
dagar per vecka
veckor per ar

8. Max. badfrekvens per dag ... personer
9. Genomsnittlig badfrekvens per dag ... personer
10. Ungefarlig kenukaheétgéng under 1950
Aluminiumsulfat ........ it
Natriumaluminat el JRERE PR
Kl oT g a s e e e sl £ Rab s (e

Natriumhypoklorit
Soda (kalc. eller kaustik) ........ ...
Kopparsulfat
Elektromagno
11. Antal filterspolningar per vecka
12. Hur lang tid tar spolningen av ett filter ... min.
13. Med vilken vattenmingd spolas filtren kbm.
14. Utféres spolningen med ravatten eller bassingvatten?
15. Révattnets kostnad per kbm
16. Bassingvattnets temperatur ...
17. Bassidngvattnets kloroverskott
18. Bassingvattnets pH-virde
19. Kommentarer till vattenkvaliteten (klarhet, bakteriologisk beskaffenhet, 6gon-
irritationer, klorlukt etc.)
20. Speciella kommentarer till reningsanliggningen (ozonisering, magno-klor-
forfarande, propellerpump, andra speciella faktorer i reningsanliggningen).
Allméinna kommentarer.
Vilka forbattringar iiro dnskviirda eller ev. planerade? Orsaken hirtill.

| S0 &)
1S =

Av det inkomna materialet framgick, att man inte kan tala om en en-
hetlig reningspraxis. Spridningen av de olika specifika siffervirdena var
mycket stor. Som exempel kan nédmnas, att aluminiumsulfatférbrukningen
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per badande varierade fran 0.4—57 g, klorférbrukningen per badande fran
0.04—6.0 g och den specifika badbelastningen fran 0.05—1.95.

En sa stor spridning pa ett si begrinsat och delvis opalitligt material
kan inte underkastas en statistisk bearbetning med anspriak pa att ge an-
vindbara resultat eller hallbara riktlinjer. Diremot ger denna spridning
skal att formoda att reningsmetoderna vid méanga bad inte ar tillfreds-
stillande.

Man kan ifrigasitta om det ar ndgon mening i att referera ovanstiende
undersokning da den icke ger praktiska héllpunkter. Utredningen har emel-
lertid ansett det vara av virde att fastsla, att sidana praktiska hallpunkter
icke kan erhallas pad grundval av en statistisk undersokning av renings-
praxis vid bad i Sverige. Det fortsatta resonemanget ar darfér baserat pa
erfarenheter fran bad byggda enligt teknikens senaste rén.

Det ér sjilvklart, att utredningen hirvid tagit hansyn till fran teknisk syn-
punkt foredémliga anliggningar savil i Sverige som i utlandet. Betriaffande
de sistnimnda ar det USA, med dess storre resurser och stora antal badan-
liggningar, som har lett teknikens utveckling. Rent principiellt torde man
kunna invinda, att amerikanska erfarenheter inte utan vidare kan till-
limpas pa svenska forhallanden. ”Genomsnittet” av de amerikanska baden
torde delvis ha andra funktioner #n “genomsnittet” av svenska bad. Bl. a.
finns i USA ett proportionellt mycket storre antal friluftshad in i Sverige.

Dessa synpunkter maéste naturligtvis beaktas i samband med sidana fra-
gor som beréra byggnadstekniska m. fl. spérsmal, medan det diremot ir
angeléget att de amerikanska erfarenheterna pa sjilva vattenreningstekni-
kens omrade blir vigledande iven for oss.

Projektering och drift av reningsanliggningar

Inom ramen fér detta kapitel kan inga detaljerade anvisningar rérande
projektering och drift av reningsanliggningar limnas. Detta ir en uppgift,
som éligger de konsulterande ingenjorer och leverantsrfirmor som projek-
terar resp. utfér reningsanlaggningar och i vars arbete dven ingar att in-
struera personalen i anldggningarnas limpligaste skotsel och drift.

Utredningen har dock ansett det kunna vara av viarde, om de hittills an-
forda synpunkterna kompletteras med korta, for lekmannen férstaeliga an-
visningar och rad jamte korta beskrivningar av de viktigaste delarna och
funktionerna av reningsanliggningen.

Filter.

Den centrala delen av en reningsanliggning ir filtret (en behallare med
filtermaterial) genom vilket vattnet passerar och dirvid renas. Filtermate-
rialet utgores for koaguleringsférfarandets vidkommande vanligen av spe-
ciell filtersand med en kornstorlek av 0.4—1.5 mm beroende pa filterkonst-
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ruktionen, och fér magno-klor-forfarandets vidkommande av elektromagno
med en kornstorlek av 1—2 mm. Aven om néstan alla svenska koagulerings-
anlidggningar arbetar med sandfilter, ir det av intresse att ndmna, att man i
USA ocksa arbetar med liattare filtermaterial 4n sand, framst antracit av
sarskilt hard typ.

Filtren kan utféras antingen som oppna betongfilter eller som slutna
tryckfilter av plat. Da det géller koaguleringsférfarandet har utvecklingen
i Sverige — i motsats till USA — alltmer tenderat till anvéindning av opp-
na filter. Detta maste, trots vissa praktiska olidgenheter, anses vara en for-
del, da den substans (aluminiumhydroxid-flockarna) som vid koagulerings-
forfarandet skall franfiltreras, dr sa pass 6mtéalig och kan véalla si stort
besvir, att noggrann tillsyn erfordras, vilken vid dppna filter dr lattare att
verkstalla an vid slutna.

Vid magno-klor-forfarandet, dir vattnet vid passerandet genom filterma-
terialet inte enbart undergér en filtreringsprocess utan framfér allt en ke-
misk kontaktprocess, kan slutna filter anvindas, varigenom pumpningen
ofta forenklas och anliggningskostnaderna ibland reduceras.

Vid dimensoneringen av filter utgar man fran begreppet filterhastighet,
uttryckt i m/h och beriknad av vattengenomstréomningen i m?®/h, dividerad
med antalet m? filteryta. Vid koaguleringsférfarandet ér den normala
filterhastigheten 5 m/h. Vid magno-klor-forfarandet arbetar man vid 6ppna
filter med filterhastigheter av upp till 7 m/h och vid slutna filter av upp till
10 m/h. I Tyskland har man vid anliaggningar enligt magno-klor-forfarandet
numera gatt in for filterhastigheter av 15 m/h. Forsék pagar med anlagg-
ningar, som har filterhastigheter upp till 25 m/h. Om dessa forsok skulle
bli framgangsrika kan reningsanliggningarnas anskaffningskostnader re-
duceras avsevart.

Spolning.

Ju lingre filtreringen pagar och ju mera fororeningar som fastnar pa
filtermaterialet, desto storre blir filtrens motstand, tryckforlusten. Néar
tryckforlusten uppgar till vissa virden, blir ocksa filtreringsresultatet samre.
Filtren maste d& returspolas, varvid vattnet inledes vid filtrens botten och
far stromma uppat, medtagande de fororeningar, som avsatt sig pé filter-
materialet.

En god och regelbunden spolning ér den viktigaste forutsattningen for
en god filterverkan. Spolningshastigheten bor for sandfilter uppga till
minst 40 m/h och for magnofilter till 25—30 m/h. Antracitfilter fordrar
ungefir samma spolningshastighet som: magnofilter. Om spolningen kom-
bineras med luftspolning kan "spolhastigheten reduceras med 30 — 40 %.
Vid stérre .anliggningar bor underspolning. kombineras med. ytspolning. '
Mekanisk omroring av filtermaterialets ytskikt dr numera icke bruklig.
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Spolning, som alltid bor utféras med rent, kallt vatten och icke med upp-
varmt bassingvatten, far enligt de flesta vattenledningsverks bestimmelser
icke ske genom direkt anslutning till ett allmént vattenledningssystem.
Spolningen bor helst ske med hjalp av separat spolpump.

For att oka driftskontinuiteten och fér att nedbringa kostnaderna for
spolpumpar och ledningar, bér man uppdela den totalt erforderliga fil-
terytan pa minst tva mindre enheter, vilka bér kunna spolas var for sig.

For koaguleringsanliggningar, som arbetar med kontinuerlig tillsats av
aluminiumsulfat, maste man rikna med spolning 3—7 ginger per vecka.
Spolningsfrekvensen kan reduceras nagot om flockarna delvis far avsitta sig
i en sedimenteringsbassing fore filtreringen. Vid, de fér badvattenrening
karakteristiska sma tillsatserna av aluminiumsulfat kan sedimenterings-
basséingernas limplighet dock ifrigasittas. Denna fraga kan dock inte avgo-
ras generellt. Vid hogt belastade bad, t. ex. Vanadisbadet i Stockholm,
har sedimenteringsbassinger visat sig medféra visentliga fordelar och
avsevart okat filtrens gingtid. Det bor emellertid dven papekas, att vissa
lagt belastade bad har utrustats med sedimenteringsbassiinger, som endast
sillan har varit i behov av témning och slamavtappning. Vid dylika lagt
belastade bad ir sedimenteringsbassinger sdlunda uppenbarligen ondodiga.

De flockar, som bildas vid koaguleringsférfarandet, bestar i huvudsak
av aluminiumhydroxid och endast i mindre utstrickning av ursprungliga
fororeningar. D& man vid magno-klor-férfarandet icke arbetar med koagule-
ringskemikalier och storsta delen av fororeningarna dessutom nedbrutits
genom brytpunktkloreringen, belastas magnofiltren betydligt mindre #n
sandfiltren och behdver dirfor vid normalt belastade bad returspolas endast
1 a4 2 ganger per 14 dagar.

Spolningskostnaderna uppgér vid koaguleringsanliggningar och i synner-
het vid inomhusbad till betydande belopp. De besta av vattenkostnader
och virmekostnader.

Med virmekostnader méste man rikna édven om spolning utféres med
kallt vatten. I filterbehdllarna och rérsystemet finns nimligen uppviarmt
vatten, vilket vid spolning ersittes av kallt vatten. Mingden varmvatten
i m? som hirvid forloras och som maste kompenseras genom en motsva-
rande uppvirmning, utgor i runt tal 1,5 ganger antalet m? filteryta.

Vid de flesta utomhusbad sker under hégsommaren ingen artificiell upp-
varmning av vattnet. Spolningskostnaderna bestar dir uteslutande av vat-
tenkostnaderna.

Klordosering.

Stor omsorg bor dgnas at projekteringen och driften av klordoserings-
apparaterna, d& dessa utgér den ur hygienisk synpunkt viktigaste delen av
reningsanliggningarna. : :
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I forsta hand giller det att avgora, om gasformig klor eller hypoklorit
skall komma till anvindning. Visserligen ar klorgas mycket billigare 4n
hypoklorit, riknat per kg verksam klor, men i gengild ar forstklassiga
doseringsapparater for klorgas dyrare dn motsvarande apparater fér hypo-
klorit. Fran skotselsynpunkt bor framhallas, att dosering med klorgas ar
lampligare én dosering med hypoklorit, emedan oligenheterna vid handha-
vandet av transportkirl och tillblandningen av de utspiddda hypokloritlos-
ningarna da undvikes. Klorgasapparater arbetar dock témligen osikert vid
laga doseringar. Som regel kan sigas, att om klorbehovet understiger 20 g
klor per timme, bor kloreringen ske med en utspidd hypokloritlésning
medelst en doseringspump, helst av membrantyp.

Dosering av klorgas, som i komprimerat flytande tillstind finns att
kopa i bomber och fat, erbjuder en hel del tekniska svirigheter. Klor ar
inte bara mycket giftig utan verkar dven starkt angripande pa de flesta
material. Klorlickage kan darfor medfora korrosion dels pa klorgasappara-
ten utifran, dels pa i samma rum befintlig annan apparatur. Klorgasappa-
rater skall dels av denna anledning, dels av allmidnna sikerhetsskil placeras
i separata uppviarmda rum med god ventilation.

Kloreringens viktigaste uppgift ér att sterilisera vattnet pa ett sadant
satt, att det inte medfor hygieniska oliagenheter. Kravet pd en noggrann
och exakt klordosering éar darfér mycket stort, samtidigt som klorens
kemiska egenskaper forsvarar moéjligheten att astadkomma en sédan
noggrann dosering. Det dr darféor mycket viktigt, att endast forstklassiga
doseringsapparater for klor kommer till anvindning. Det bor observe-
ras att atskilliga bristfilliga apparater finns i marknaden. Reservappa-
ratur bor finnas pa platsen.

Till varje kloranliggning hor utrustning for bestimning av det fria och
det bundna klordverskottet i vattnet, sd att klordoseringen kan anpassas
efter variationerna av fororeningsgraden i syfte att halla konstanta klorover-
skott i badvattnet. I England och USA har under de senaste aren automa-
tiska kloroverskottsregistratorer kommit till anvindning vid stérre bad.
Sadana registratorer visar kontinuerligt kloroverskottet i det fran bassingen
utgiende vattnet och registrerar detta, si att man kan fa en god &verblick
over varje variation av vattnets klorférbrukning under badtidens gang.

Klordoseringsapparaternas storlek bestimmes av den vintade klordose-
ringen vid toppbelastning. Den maximala klordoseringen (mg/1) beror pa
reningsforfarandet och badanliggningens typ.

Pumputrustning.

Det har tidigare framhallits, att ett extra cirkulationssystem kan med-
fora vissa fordelar i form av konstant kloréverskott i bassangvattnet, 6kad
hydraulisk stabilitet och mindre bottenavsittningar i bassdngen m. m.
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For att undvika att genom detta system starkt oka driftkostnaderna ar
det nédvindigt, att cirkulationssystemet konstrueras sa att inga namnvér-
da uppfordringshéjder méste 6vervinnas. Ledningarna méaste dimensioneras
mycket generdst for att reducera tryckforlusterna till ett minimum. Dessa
grova ledningar kan medféra en betydande 6kning av anliggningskostna-
derna.

Cirkulationspumpar och spolpumpar utféres som centrifugalpumpar med
vil dimensionerade sug- och tryckledningar. Spolpumpen bor vara anslu-
ten till en kallvattencistern eller -bassing vars pafyllning skall vara flottor-
reglerad. For det extra cirkulationssystemet anviandes propellerpumpar.

Harfangare.

For att skydda cirkulationspumparna bor s. k. harfangare (sil-lador) in-
kopplas pa sugledningarna. Deras uppgift ar att avligsna grovre mekaniska
fororeningar (tygtrasor, bomullstussar, har, 16v, trastickor ete.). Harfangar-
na bor helst vara utférda i dubbla enheter for vixelvis drift och rengoring
och med dubbla silsatser i rostfritt material. Harfangare bor utrustas med
vakuummeter och enkel 6ppningsanordning.

Kemikaliedosering och -forbrukning.

Vid magno-klor-férfarandet férekommer bortsett fran kloreringen ingen
kemikaliedosering. Déremot sker en forbrukning av elektromagno, som i
stort sett ir proportionell mot kloreringen. Om klorgas anviandes uppgar for-
brukningen av elektromagno till ca 70 % av klorférbrukningen och om
hypoklorit anviindes till ca 10 % av klorférbrukningen.

Vid koaguleringsforfarandet tillsittes — forutom klor — aluminiumsulfat
(ev. natriumaluminat), soda och kopparsulfat; det senare fér bekimpande
av algvixt.

Behovet av aluminiumsulfat 4r beroende av fororeningsgraden och hal-
ler sig i regel mellan 5 till 20 mg/l. Sodatillsatsen ar proportionell mot till-
satsen av aluminiumsulfat och ravattnets egen alkalitet och uppgér i regel
till 10 & 40 % av aluminiumsulfattillsatsen.

Nir natriumaluminat kommer till anvindning behover soda icke tillséttas.
Merkostnaderna for natriumaluminat i foérhallande till aluminiumsulfat
ar dock storre dn kostnaderna for soda, varfoér inga ekonomiska och for
ovrigt ej heller vattenkemiska utan pé sin hojd doseringstekniska férdelar
vinnes vid anvidndandet av natriumaluminat.

Behovet av kopparsulfat beror pa manga olika faktorer, sdsom klimatiska
forhallanden, vattnets halt av narsalter etc. Man riaknar dock vid utomhus-
bad med att en halt av 0.5 mg kopparsulfat per liter kan férhindra alg-
bildning.




Det har redan framhallits, att en noggrann kemikaliedosering édr en
oeftergivlig forutsittning for ett tillfredsstédllande reningsresultat av koagu-
leringsanliaggningar. Kemikaliedoseringsapparater bor darfoér vara av god
kvalitet, litt instédllbara och direkt avlasbara. De enskilda kemikalierna bor
doseras separat. Vatdosering medelst doseringspumpar ar att foredra fram-
for torrdosering eller s. k. droppdosering. Det kan i detta sammanhang pa-
pekas, att det ar just de forhallandevis primitiva droppdoseringsappara-
terna som i hég grad bar ansvaret for det bristfialliga reningsresultatet hos
vissa anldggningar.

Det ér vid koaguleringsanliaggningar mycket viktigt att erhélla en full-
stindig utflockning med latt avsattbara och' filtrerbara flockar. For att
uppnd detta erfordras en god blandning mellan vattnet och koagulerings-
kemikalierna och helst dven en lingsam omroéring, under vilken flock-
bildningen skall dga rum. Dérfor kan det vara lampligt att vattnet i koagule-
ringsanliggningen far passera sérskilda flockningskammare mellan kemi-
kaliedoseringen och filtreringen resp. sedimenteringen.

Jamforande synpunkter pa koaguleringsforfarandet
och magno-klor-forfarandet
Skotsel.

Koaguleringsanldggningar kriaver mycket noggrann tillsyn och skoétsel
for att kunna lamna ett tillfredsstdllande resultat.

Den tillsatta aluminiumsulfatmidngden bor kontrolleras flera ganger per
dag genom att prov pa det fillda, ofiltrerade vattnet uttages och flockbild-
ningen undersokes.

Sodatillsatsen bor kontrolleras genom bestidmning av pH-virdet i det med
soda forsatta, filtrerade vattnet.

Viktigast ar kontrollen av klordverskottet. Prov bor tagas regelbundet
(minst tvd ganger per dygn, girna oftare) pa det klorerade vattnet ome-
delbart efter filtreringen och pa oklorerat vatten sedan det limnat bassingen
strax fore klortillsatsen. Avgorande for skotseln av kloreringsanldggningen
ir kloroverskottet i det fran bassingen utgidende vattnet, men genom att
jaimfora detta med klorgverskottet i det till bassingen inkommande vattnet
erhiller man ett begrepp om klorférbrukningen i bassingen.

Vid magno-klor-férfarandet skall kloreringen i princip skétas paA samma
siatt som vid koaguleringsforfarandet. Man foredrar dock ofta storre klor-
overskott (2—5 mg/1) for att uppna en storre oxidationshastighet. Darmed
erhalles mycket stor och fran praktisk synpunkt betryggande marginal
bortom den s. k. brytpunkten. Denna marginal tacker alla i praktiken foére-
kommande variationer av vattnets fororeningsgrad och underlittar darfor
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skotseln av sjalva klordoseringen. Vid magno-klor-forfarandet bortfaller
koaguleringskontrollen fdvensom regelbundna bestimningar av pH-virdet,;
vilket regleras automatiskt vid vattnets passage genom elektromagno.

Till skoétseln av reningsanlaggningen hor vidare dels kontroll av har-
fangarens vakuummeter for att fa reda pa, nér silsatserna skall rensas resp.
bytas, dels kontroll av tryckforlusten i filtren for att avgora, nér spolning
skall foretas.

Den for reningsanlaggningen ansvariga personalen torde i det 6vervigande
antalet fall vara sysselsatt &ven med andra arbetsuppgifter inom badanligg-
ningen. Av detta skil ar det svart att gora en jamforelse mellan kostnaderna
for tillsyn av anliggningar for olika reningsférfaranden.

Aven om en reningsanliggnings behov av skotsel darfor icke i regel ut-
tryckes som driftkostnad har den stort inflytande pa driftsikerheten.

Det stundom pavisade otillfredsstillande reningsresultatet hos ménga
koaguleringsanlidggningar beror i stor utstrickning pa behovet av tillsyn
och skotsel. I dessa avseenden ar magno-klor-forfarandet overligset. Be-
traffande koaguleringsforfarandet forutsittes obetingat, att personalen for-
fogar 6ver langre tid att 6vervaka reningsanordningarna, framst kemikalie-
doseringen, dn som kriaves vid magno-klor-forfarandet. Det ar alltid ange-
laget att personalen besitter viss kunnighet, men betriffande koagulerings-
forfarandet kraves speciella kvalifikationer, for att tillfredsstdllande skot-
sel av anliggningen skall kunna sakerstallas.

Ekonomiska synpunkter.

En forstklassig reningsanlidggning representerar en betydande del av an-
liggningskostnaderna for ett bad. Det ar ocksa déarfoér och inte bara med
hansyn till kravet pa badvattnets kvalitet, som det ar ndodvindigt, att er-
farna fackmén projekterar och levererar den maskinella utrustningen for
reningsanlidggningar. ,

Principiella synpunkter har i det foregdende framfoérts i huvudsak pa tva
olika reningsmetoder: koaguleringsforfarandet och magno-klor-férfarandet.
Dessa tvd metoder ar de enda som f. n. 4r aktuella fér svenska forhéllan-
den och som kan bedémas pa grundval av inhemska erfarenheter.

Flertalet svenska magno-klor-anldggningar utgéres av gamla koagule-
ringsanldggningar, vid vilka filtersanden utbytts mot elektromagno. Trots
att magno-klor-férfarandet borjat tillampas forst ar 1948 medan koagule-
ringsforfarandet kommit till anvéindning redan pa tjugotalet ar utredning-
ens jamforelse mellan dessa tva forfaranden baserad pa i princip samma
tekniska och maskinella forutsattningar.

En jamforelse mellan anlidggningskostnaderna foér koagulerings- resp.
magno-klor-forfarandet visar, att magnofiltren ar nagot dyrare an sandfilt-
ren, att kostnaderna for klorering, harfdngare och cirkulationsanordningar
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i princip ar lika och att koaguleringsforfarandets kostnader for doseringsut-
rustning jamte flocknings- och eventuella sedimenteringsbassinger bortfal-
ler vid magno-klor-férfarandet. I sin helhet torde anlidggningskostnaderna i
stort sett vara lika for dessa tva férfaranden.

Driftkostnaderna férdelas pa kemikaliekostnader, spolningskostnader
och kraftkostnader. Frimst pad grund av det minskade spolningsbehovet,
vars ekonomiska betydelse ar sédrskilt stor vid inomhusbad, ar driftkost-
naderna vid magno-klor-anliggningar ligre &n vid motsvarande koagule-
ringsanliggningar.

Kontroll av reningsanliggningar

Det ir onskvirt, att den personal som skall skota reningsanliaggningar vid
offentliga bad instrueras att féra dagbok och diri anteckna uppgifter om
badbelastning, driftstider, spolningstider, spolvattenméngder, firskvatten-
pafyllning, doserade kemikaliemédngder, tidpunkter fér och resultaten av
kontrollanalyser och andra uppgifter, som kan vara nédvindiga fér en be-
domning av reningsanldggningarnas arbetssitt. Kopior av dessa anteck-
ningar bér med jimna mellanrum tillstdllas den lokala hilsovardsmyn-
dighet, som kontrollerar anliggningen.

Prov pa pH-virde och kloréverskott kan undersokas direkt pa platsen.
Dessa bestamningar bor kompletteras av en bedomning av badvattnets klor-
lukt, dess klarhet och dess inverkan pa slemhinnorna.

Aven om virdet av bakteriologiska undersokningar ar diskutabelt vid
brytpunktklorerade vatten, kan dessa limpligen i synnerhet vid otillrick-
ligt renade vatten komplettera rutinundersékningarna.

Oberoende av reningsforfarandet dr det ett ofrdnkomligt krav att den
personal, som har hand om skétseln av reningsanldggningen, besitter er-
forderlig kompetens. Denna fraga aktualiserar savél utbildningen av perso-
nalen som leverantérernas ansvar.

I det forra avseendet finner utredningen skil att fororda, att friagan om
utbildning av personalen tas upp till diskussion pa liknande sitt som har
varit fallet nir det giller utbildning av personal till vara vattenverk. Denna
fraga har utretts av kommunaltekniska foreningen och Foreningen for
Vattenhygien, vilka dven utarbetat preliminara forslag till utbildningskurser
(Vattenhygien nr 4, 1952).

Utredningen anser, att ingdende skriftliga instruktioner sjilvklart borde
inga i leveransen av den maskinella utrustningen fér reningsanliggningarna
och att det dessutom vore 6nskvirt om leverantérerna for en viss om ock
begrinsad tid kunde stilla instruktoérer till forfogande for praktisk under-
visning av den personal som kommer att ansvara for reningsanliggningens
drift.
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Vid overliggningar, som utredningen haft med 1948 ars hilsovardsstad-
gekommitté, har det kommit till utredningens kinnedom, att denna kom-
mitté diskuterat mojligheten att i hilsovardsstadgan mera utférligt uppe-
hélla sig vid kontrollen av badanliggningar. Bl. a. har denna kommitté disku-
terat (utan att pa den tiden dock ha tagit definitiv stillning) tanken att
hilsovdrdsnimnderna skulle &liggas provningsritt innan badanliggningar
utférdes. Dessa tankegingar anser utredningen virdefulla, iven om de pa
méinga hill kommer att férutsitta en 6kning av hilsovardsnidmndernas
kompetens. Det ar dven onskvirt, att hilsovardsnimndernas kontroll av
de anléggningar som &r i drift regleras av mera exakta bestimmelser sa-
vial om kontrollfrekvensen som om kontrollens omfattning, om provtag-
ningssiatt m. m.

Vattenreningstekniken ér stadd i stindig utveckling och nya reningsme-
toder utarbetas undan fér undan. En viss skepsis ér alltid befogad gentemot
nya reningsmetoder, i synnerhet sidana, som &tminstone fér Sveriges vid-
kommande inte prévats och som i utlandet inte studerats tillrickligt linge,
noga eller opartiskt.

Denna mycket nodvindiga dterhallsamhet bor emellertid inte hindra ut-
vecklingen mot billigare och effektivare reningsanliggningar, i stand att
servera de badande ett bittre och sikrare badvatten. Den limpligaste av-
viagningen hirvidlag kan endast goras av fackmin med gedigen erfarenhet
om den moderna reningstekniken foér badvatten. Det dr bl. a. av det skiilet,
som utredningen har velat begrinsa sig till en mera allmén orientering av
den for Sverige aktuella reningstekniken. I det enskilda fallet maste det,
som tidigare framhallits, alltid vara fackminnen som avgér utformningen
av en reningsanliggning, varvid hiansyn maiste tagas inte enbart till en
rad lokala omstiandigheter, som kan paverka stillningstagandet, utan dven
till teknikens utveckling.

Allminna synpunkter

Fordringarna pa badvatten och grunderna for bedémning av detsammas
kvalitet har diskuterats. Utredningen har hirvid funnit skil att foresla
bestimmelser rérande bedémming av badvatten, frimst med avseende pa
klorgverskott och pH-virde. Forslagen syftar till en héjning av vattenkva-
liteten men samtidigt till en férenkling av underséknings- och bedémnings-
proceduren.

Det kan tyckas vara inkonsekvent att foresld bestimmelser ifrdga om
vattnet i badbassinger, medan vatten i naturliga friluftsbad accepteras i
betydligt mera férorenat skick.

Denna skillnad vid bedémningen av vattenkvalitet hos badbassidnger &
ena sidan och naturliga friluftsbad & andra sidan kan dock motiveras pa
annat satt &n med deti och fér sig visentliga forhallandet, att infektionsris-
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ken i badbassinger pa grund av féroreningarnas férskare natur ar storre
an i naturliga friluftsbad. Utredningen har foreslagit vad som f. n. ar prak-
tiskt genomforbart. Fran olika hall har inviandningar gjorts mot forslagen
att skapa strianga bestdmmelser till skydd mot smitto6verforing vid bad-
bassénger. Invindningarna kan sammanfattas i det faktiskt framfoérda pa-
staendet, att smittooverféringen i synerhet under forkylningstider vore stor-
re i bussar eller sparvagnar pa vag till badet én i ett kanske mindre tillfreds-
stallande renat badvatten. Det vore darfor felaktigt att driva kravet pa bad-
vattnets renhet sa ldngt som utredningen gjort. Utredningen vill dock fram-
halla att dessa synpunkter redan av rent principiella skil med skirpa till-
bakavisas fran medicinskt hall, bl. a. déarfor, att vidden av hygieniska atgir-
der pa ett omrade aldrig far bestimmas av den hygieniska standarden pé
ett annat omrade. Dessutom har fran medicinskt hall kravet pa badvattnets
renhet i princip jamstéallts med kravet pa dricksvattnets renhet. Bl. a. med
hinsyn till att vattnet vid bad kan tringa in genom nisan anses risken for
smittooverforing — atminstone for vissa sjukdomars vidkommande — vara
lika stor och i vissa fall t. 0. m. stérre in om man dricker samma vatten.

For ovrigt néjer sig utredningen i detta sammanhang med att hénvisa till
de allmidnna medicinska synpunkter, som i ett tidigare kapitel framforts
om smittoéverféring vid bad.

Utredningens férslag syftar till en forbattring av bassingvattnets kvali-
tet. Denna forbéttring kan uppnés med forhallandevis sm& medel. Diremot
ar fragan om de naturliga vattendragens kvalitet fran badsynpunkt s& komp-
licerad, att man av realistiska skal tills vidare i stort sett maste acceptera
den foreliggande situationen. Stora tekniska och ekonomiska svarigheter
moter dd man vill genomféra mera vittgdende forbéattringar av vattnet i de
naturliga friluftsbaden i Sverige. Detta bor uppenbarligen ej hindra att
latt realiserbara forbattringsforslag genomfores i fraga om badbassédnger.

I vattenreningstekniska sporsmal har kortfattade rdd och anvisningar
limnats i syfte att orientera i hithorande fragor. De tva for Sveriges vidkom-
mande f. n. aktuella reningsmetoderna har beskrivits. Utredningen har
emellertid icke ansett sig bora foresla detaljerade bestimmelser for renings-
anlidggningars utférande eller drift. Diaremot har onskvirdheten av oékad
kontroll av reningsanliggningarnas utférande och drift framhallits.

Slutligen har fran skilda hall, bl. a. fran Riksforeningen fér Simningens
Friamjande, foreslagits att mojligheter bor beredas att vid ett bad bedriva
forsoksverksamhet i teknisk skala. Detta uppslag fortjanar att beaktas.
For badvattenreningens vidkommande foreligger frimst behov av att ut-
arbeta ett lampligt reningsférfarande for plaskdammar samt att granska och
i praktiken préva férslag till nya reningsmetoder. Existerande reningsfor-
faranden borde vid en siddan foérséksanliggning kunna utvecklas och ratio-
naliseras for att i olika avseenden uppna férbéttrade effekter, t. ex. genom
storre filterhastigheter, minskade spolningsfrekvenser och dylikt. :
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KAPITEL 4

Vattenhygienisk forskning och administration

Forskning

I de storre kulturlinderna bedrives en kvalificerad forskning i vatten-
fororeningsfragor av olika slag. Av naturliga skil har denna forskning be-
drivits mest intensivt av sddana linder, som har att brottas med de storsta
svarigheterna till féljd av stor befolkningstithet och relativt dalig till-
gang till vattenrika vattendrag. Som féregangslinder pa ifrigavarande om-
rade kan nimnas USA, England och Tyskland, ehuru betydande insatser
dven gjorts i Frankrike, Holland och andra linder. Genom omfattande un-
dersokningar har sdlunda ékad kdnnedom vunnits om vattenféroreningar-
nas betydelse vid spridningen av de vattenburna sjukdomarna. Effekten
av olika fororeningar har studerats, varjimte metodiken vid vattenunder-
sokningar successivt forbittrats. Hittills gjorda ron kan sigas ha fort fram
till en god forstaelse av de kvalitativa sammanhangen, ehuru dven hirvid-
lag oklarhet dnnu rader pa manga punkter (t. ex. vissa virussjukdomars
spridning med vatten). De kvantitativa sammanhangen ir emellertid dnnu
mycket ofullstindigt kidnda, dven om de speciellt under de senaste artion-
dena studerats alltmer.

Aven i Sverige har en betydelsefull forskning férekommit bl. a. pa det
medicinska omradet (t. ex. Kling, Gard m. fl. rorande férekomsten av barn-
forlamningsvirus i vatten) samt pa det hydrobiologiska omridet (Naumann
m. fl. vid Lunds universitets limnologiska institution, Vallin m. fl. vid
fiskeristyrelsens tillsynsavdelning). Standarden pa det vattenreningstek-
niska omradet kan sigas vara hdg, och ett antal hogklassiga reningsverk
for avloppsvatten har anlagts under de senaste artiondena.

Redan tidigt utférdes for alla mera betydande svenska vattendrag regio-
nala undersékningar av Sondén (Svenska vattendrag, Stockholm 1914). I
samband med anléiggandet av reningsverk och som ett led i fiskeristyrelsens
tillsynsavdelnings verksamhet har pi méanga stiillen omfattande nyare un-
dersokningar av vattendrag genomforts (Milaren-Saltsjon invid Stockholm,
Motalastroms, Ringsjons, Klarilvens, Gavleans och Mdlndalsins vattenom-
rdden, Svartan-Hjalmaren vid Orebro m. flL). Syftet med dessa undersok-
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ningar har dock i regel varit begriansat: att konstatera méngd och art av
forekommande fororeningar for att med ledning av undersékningsresultaten
bedoma erforderliga reningsatgarder. Endast i enstaka fall har tekniskt-
vetenskapliga undersékningar utférts i avsikt att belysa principiella fragor
av sadan karaktir, att undersokningen skulle kunna héinféras till grund-
forskning. Det synes vara ett synnerligen angeliget 6nskemal, att en grund-
forskning med syfte att klarligga de grundlidggande kvantitativa samman-
hangen vid vattenféroreningsfragor kommer till stdnd dven i vart land. De
svenska vattendragens sirpriglade beskaffenhet, deras vanligen héga hu-
mushalt och laga salthalt samt klimatforhallandena medfor att utomlands
vunna erfarenheter icke utan vidare kan tillimpas pa svenska forhallanden.
Bl. a. torde sjalvreningen sannolikt forlopa ganska langsamt i vara vatten.

De mest betydelsefulla forskningsuppgifterna ligger pa det medicinska
omradet. Framst giller det att fordjupa vara kunskaper om infektionsris-
ker genom fororenat vatten och att utveckla metoder att pa limpligaste
siatt undanrdja eller minska saddana risker. Manga fragestillningar ar ak-
tuella. Hur foérhaller det sig t. ex. med smittspridning genom avloppsvatten
fran sanatorier, epidemisjukhus, lasarett, slakterier m. m.? Hur skall av-
loppsvatten fran dessa behandlas for att minska och helst eliminera fore-
fintliga smittorisker? Vilka undersokningsmetoder ar de limpligaste for att
f4 en uppfattning om vattnets samitara foéroreningsgrad? I vad mén fore-
ligger behov av en fortlspande kontroll 6ver infektionsriskerna vid bad-
anliaggningar? Efter vilka medicinska och rent organisatoriska synpunkter
skall en sidan kontroll 4ga rum? Vilka nya infektionsproblem har fram-
kommit och kommer att bli aktuella inom detta omrade?

Vattenhygieniska forskningsuppgifter inom omradet for bekimpandet av
infektioner och andra hilsorisker gar givetvis langt utéver de rent lokalt
betingade problemen vid badplatserna. De stréicker sig inom hela det vida
falt, som vatten och vattenférsérjning utgér. Dricksvattenférsérjningen
t. ex. erbjuder ménga olosta problem, bade av bakteriologisk-hygienisk och
kemisk natur och samtidigt av medicinskt intresse. Sambandet mellan
dricksvattnets halt av fluor och tandcariesfrekvensen ar saledes ett aktuellt
problem. Ett annat ar nitrathalten i vattnet, som vid héga virden kan
vara skadlig for spddbarn genom att det oskadliga nitratet i spidbarnens
tarmkanal omvandlas till nitrit, som visat sig kunna ge upphov till far-
liga forgiftningsfall. I detta sammanhang bor #dven papekas, att sprid-
ning av smittimnen, bakteriegifter och kemiska gifter genom dricksvatten
riknas som en mojlig faktor i en biologisk krigforing och att den vatten-
hygieniska forskningen darfér boér inrikta sig dven pa genomtinkta atgéir-
der mot en eventuell sadan spridning.

Redogorelser foér reningsforfaranden, savil for dricks- och badvatten som
for avloppsvatten, publiceras stindigt. En sakkunnig, forutsiattningslos och
opartisk granskning av dylika reningsférfaranden ir ofta nodvindig, innan
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dessa kommer till allmén anvindning hir i landet. Samtidigt bor dock pa-
pekas, att en intim kontakt med framstegen utomlands — en kontakt som
for svenskt vidkommande f. n. icke kan siigas vara tillfredsstillande —
méste anses utgora en forutsittning for en effektiv vattenhygienisk forsk-
ningsverksambhet.

Inom forskningen rérande bakteriologisk vattenundersékning bor i forsta
hand riktlinjer utarbetas for val av provpunkter och provtagningsfrekvens.
Metodiken vid bestimningen av de coliforma bakterierna bor genomarbetas
och normeras. Undersdkningarnas omfattning, speciellt med hinsyn till
mdéjligheten av statistisk bearbetning av resultaten, bor provas. Even-
tuellt behov av komplettering av de rutinmissiga undersékningarna med
ytterligare bakteriologiska undersékningar bor utredas.

Det kan konstateras, att man f. n. pa skilda hall hyser misstro mot
vardet av bestimningarna av coliforma bakterier. Denna misstro bottnar
uppenbarligen i viss grad i de stora tillfilliga felen vid jisningsproven.
Arbetet bor darfor inriktas pa sddan forbittring av metodiken, att felkil-
lorna reduceras.

I vilken omfattning detta arbete kan leda till preciserade riktlinjer (t. ex.
siffermissigt faststillda virden pa erforderlig utspadningsgrad eller till-
laten halt coliforma bakterier) fér nyanlidggning och évervakning av frilufts-
bad kan ej avgoras pa fragans nuvarande stadium. Vikten av att precisering-
en genomfores sd langt som mdjligt &r dock fran praktisk synpunkt
uppenbar, speciellt med hinsyn till att anliggningarnas utférande och
overvakning i flertalet fall kan forutsittas bli verkstilld huvudsakligen
genom lokala myndigheters forsorg.

Det bér dven papekas, att det finns en rad biologiska forskningsupp-
gifter, vilkas 16sning skulle kunna bidra till en bittre bedémning resp.
klassificering av vattendragen och deras limplighet for friluftsbad.

Forutom dessa aktuella forskningsuppgifter finns en méngfald andra
fragor, vilkas klarliggande i hdg grad skulle vidga var kidnnedom om de
mdojligheter, som star till buds att ordna tillfredsstillande naturliga fri-
luftsbad.

De viktigaste fragorna sammanhinger otvivelaktigt med avloppsvattnets
foérorening av vattendragen. Forskningen bér inriktas pa att skaffa under-
lag fér rekommendationer t. ex. rérande erforderlig utspiddning och lidmp-
lig rening vid olika avloppsvatten. Sjilvreningens betydelse och i samband
hirmed det erforderliga avstandet mellan féroreningskilla och badplats bor
klargoéras.

Anliggandet av baddammar har under de senare aren tilldragit sig stort
intresse. Allt for litet dr emellertid kint om dirmed sammanhéngande
vattenhygieniska friagor, och kostsamma misslyckanden har blivit foljden.
Naturligtvis blir de vattenhygieniska fragestillningarna vid utformning av
en baddamm alltid beroende pa de lokala férhallandena, sasom vatten-

77




volymen i férhéllande till badbelastningen samt slutligen de olika mojlig-
heter man har att medelst konstgjord cirkulation och eventuell klorering
forbattra baddammens vattenbeskaffenhet. Trots att dessa olika lokala
forutsattningar starkt varierar fran fall till fall bér dock en mera ingdende
forskning pa detta omrade i hog grad underlitta mojligheterna att pa for-
hand bedoma de i varje enskilt fall lampliga atgidrderna.

Slutligen kan framhallas att dessa forskningsuppgifter har en utomor-
dentligt stor ekonomisk riackvidd. De arliga investeringarna enbart i vatten-
och avloppsanlaggningar uppgar nimligen till minga tiotals miljoner.

Lagstiftning

De samhallsproblem, som moter oss i badfragan, idr i manga hinseenden
forbundna med likartade problem pa det vattenhygieniska omradet i dess
helhet. Hir har samhéillet ansett sig bora ingripa med delvis lingtgdende
lagstiftande atgarder. En ytterst kortfattad oversikt limnas darav i det
foljande.

De viktigaste bestimmelserna rorande den allmanna vattenhygienen aterfinns i
vattenlagens 8 kapitel, som erhéll sin nuvarande lydelse ar 1941. I sagda kapitel
stadgas intet forbud mot avledande av kloakvatten fran samhille eller byggnad
till vattendrag och vattenomride, men skyldighet, att i den man som kan anses
mojligt vidta atgiérder till motverkande av fororening (§ 23). Mot utledande av
industriellt avloppsvatten kan ddremot forbud utfirdas om det “ur allmén eller
enskild synpunkt uppkommer oldgenhet av nagon betydelse”, savida icke ”forore-
ningens férebyggande provas kriva atgirder, som skiligen ej kunna fordras”
(§ 32).

Tillsyn 6ver de naturliga vattnen dger rum enligt en lag om tillsyn 6ver vatten-
drag, sjoar och andra vattenomraden (SFS 615/1941) genom fiskeristyrelsens till-
synsavdelning (fran naturskydds- och fiskerisynpunkt samt i viss man fran sanitir
synpunkt, SFS 23/1949) samt hilsovirdsmyndigheterna (enligt hiilsovardsstadgan).
Viss tillsyn sker dven genom lokala fiskeritjinstemén, vartill kommer mojlig-
heten att av linsstyrelsen forordnas sirskild tillsyningsman. (Erséttning utgir
enligt SFS 856/1941.)

For forebyggande av vattenfororening ir vid nyanliggningar for vissa industrier
samt kloakvattenledningar fér mer dn 100 hushall anmélningsskyldighet foreskri-
ven med férprovning infér vattendomstol eller av fiskeristyrelsens tillsynsav-
delning (SFS 684/1946) samt hilsovardsndmnd (hélsovardsstadgan).

Vidare foreskrives i vattenlagens 10 kapitel att fiskeristyrelsens tillsynsavdel-
ning skall underrittas i samband med syneférrittning avseende foretag enligt
vattenlagens 8 kapitel.

Beslutande myndigheter i fraga om vattenfororeningar ir hilsovardsniamnder,
linsstyrelser och vattendomstolar.

P& den sanitira vattenhygienens oulréde btadgas i vattenlagen (1 kap. 14 § samt
2 kap. 42 § ff.) om riitten till grundvatten samt om rittsférhéllanden i samband
med vattentikt. En sirskild lag (SFS 526/1918, 829/1946) reglerar rittsforhal-
landet vid framdragande-av ledning f6r husbehovsférbrukning 6ver annans mark.

I en forordning (SFS 654/1941) foreskrives kontroll av vattenledningsvatten
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huvudsakligen inom stidder m. fl. samhéllen med stérre sammantringd befolkning.
(Se dven SFS 984/1941 = MF ser. A 196/1941 betr. behorighet att utféra vatten-
undersdkningar; meddel. fr. medicinalstyrelsen 87/1941 samt MF ser. A 133/1943
och 116/1944 betr. sittet for undersékningars utférande; MF ser. A 198/1941
betr. rdd och anvisningar till ledning fér bedomande av undersokningarna; SFS
809/1944 betr. undersokningstaxa.)

Onskemdl betriffande vatten for mjélkhanteringen har angivits i Meddelanden
frin medicinalstyrelsen (86/1941). Fordringar pa vatten for mejerihanteringen
samt bakteriologisk kontroll av bruksvatten vid slakterier har likaledes foreskri-
vits (lantbruksstyrelsens kung. 10/1939 resp. MF ser. B 4/1944).

Ytterligare initiativ och tillsyn éver den sanitira konsumtionsvattenhygienen
ankommer p& de hilsovirdande myndigheterna (hilsovardsnimnder, tjanstela-
kare, veterinirer, medicinalstyrelsen samt veteriniirstyrelsen), vid vilkas sida star
statens institut for folkhilsan som centralt undersékningsorgan.

I frdga om avloppsvatten behandlas rittsférhallandet vid anliggandet av kloak-
ledningar i vattenlagens 8 kap., vari dven meddelas bestimmelser angdende kloak-
vattens avledande till recipient. Avloppsféretags behandling genom syneforritt-
ning regleras i 10 kap. Férrittningsman #r ofta men icke alltid en lantbruks-
ingenjor. Initiativ och tillsyn tillkommer iiven hir hilsovardsmyndigheterna, i
den man férhallandena i recipienten beréres, dirjimte fiskeristyrelsens till-
synsavdelning m. fl. enligt vad som ovan under allmin vattenhygien sagts. Verk-
samheten vid statens institut for folkhilsan innefattar givetvis dven avloppsfra-
gor av sanitir betydelse.

Beslutande myndigheter i sanitiirt vattenhygieniska fragor ar hilsovardsndmn-
der och lénsstyrelser samt i vissa fall vattendomstolar.

Ett medel for frimjande av verksamheten pa den sanitiira vattenhygienens om-
ride dr mojligheten till statsbidrag fér vatten- och avlioppsforetag (SFS 40/1953).
Denna bidragsverksamhet handhas av viig- och vattenbyggnadsstyrelsen. Den
har inletts med i flertalet lin verkstillda generalplaneutredningar. Bidragsverk-
samheten har dock icke alltid verkat frimjande pa utférandet av erforderliga
reningsanliggningar, enir samhillena ej velat besluta till utférande utan bidrag.

I férevarande sammanhang intresserar framfér allt de lagstiftningsat-
girder som vidtagits for att férhindra vara vattens fororening med avlopps-
vatten, sirskilt kloakvatten. Som tidigare papekats dr det ju denna foérore-
ning, i sig sjilv foljden av var stigande hygien, som ger samhiéllet anled-
ning att ingripa niir det giller friluftsbad. De grundliggande stadgandena
dterfinnes i vattenlagens 8 kap. och har féljande lydelse.

Den, som avleder eller imnar avleda kloakvatten till vattendrag, sjo eller annat
vattenomrdide, vare skyldig att, i den méan det kan anses skiligt, vidtaga erforder-
liga dtgiirder till motverkande av fororening (§ 23).

Villar férorening genom kloakvatten oligenhet, som ir av nagon betydelse,
skall, siframt ej oligenheten med hinsyn till férhallandena 4 orten skiligen bor
talas, ersittning darfor givas. Kan ersittningens belopp limpligen uppskattas pa
forhand, varde ersittning for framtiden bestimd efter ty i 9 kap. skils, om det
4 néigondera sidan pafordras (§ 30). g ; .

Ej ma nigon si avleda industriellt avloppsvatten, att genom férorening av
vattendrag, sjo eller annat vattenomride ur allmin eller enskild synpunkt upp-
kommer oligenhet av nigon betydelse, med mindre fororeningens forebyggande
provas kriva atgirder som ej skiligen kunna fordras. — — — (§ 32).
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Utredningen konstaterar, att lagtexten inte stadgar ovillkorliga férbud
mot fororening; ej heller finns straffbestaimmelser, varigenom stadgandena i
uppenbara fall skulle verka sasom forbud. Vattenlagen blir foérdenskull i
dessa stycken ofta hart kritiserad sasom verkningslos. En dylik kritik anser
utredningen dock icke befogad. Alternativet till den utvag lagstiftarna av-
sett ar lagbestimmelser, innehallande detaljerade foreskrifter om tillaten
fororening, preciserade i form av utspidningsvirde, bakterietal, syrevirden
etc. Stringa foreskrifter skulle av tekniskt-ekonomiska skidl medféra ett
omfattande dispenssystem; vid milda foreskrifter skulle diremot angivna
gransvirden snart komma att betraktas sdsom virden upp till vilka foérore-
ning vore generellt tillatlig och helt oskadlig. Ingendera losningen ir att
anbefalla. Den gillande lagen oGverlamnar avgoérandet till det ”administra-
tiva omdomet”, varigenom skéarpta krav kan successivt uppstillas — den
enda utvigen for ett land med otillfredsstiallande forhallanden och otill-
rackliga ekonomiska resurser.

Vattenlagens stadganden om avloppsvatten dr — ehuru vissa smérre for-
iandringar torde ytterligare kunna ¢ka deras effekt (jfr den av fiskeristy-
relsen med skrivelse den 20 december 1949 till Chefen for justitiedeparte-
mentet 6verlimnade promemorian) — enligt utredningens mening i och
for sig tillfyllest. Den svarighet som gor sig mest mirkbar ér den omstindig-
heten att lagens tillampning stiller utomordentligt stora krav pA administra-
tionen. Det steg riksdagen tog ar 1941, nir den i huvudsak antog lagen enligt
de sakkunnigas forslag men visentligt inskrinkte den administration de
sakkunniga ansett erforderlig for tillampningen, var darfor icke tillrack-
ligt. Den foreslagna “sanitéra tillsynsmyndigheten” kom dérigenom icke
till stand. Foljderna hirav bereder nu stora bekymmer.

Sammanfattningsvis kan siledes framhallas, att vattenlagens bestimmel-
ser betriffande de for utredningen betydelsefulla vattenhygieniska fragorna
ar i stort sett tillfredsstidllande. Svarigheten att komma till rdtta med
missforhallandena ligger oftast pa det tekniskt-ekonomiska och administra-
tiva planet. Forst genom en intensifierad forskning och en mera dndamaéls-
enlig administrativ handliaggning av vattenhygienska fragor blir det maoj-
ligt att ge vattenlagen onskad effekt och didrmed i snabbare takt dn som for
nidrvarande ir mojligt forverkliga dess syfte.

Administration

Den lokala och centrala administrationens uppbyggnad och de férfattning-
ar varigenom dess verksamhet regleras framgar i korta drag redan av den
lamnade oversikten over lagstiftningen.

Arenden roérande vattenférorening handligges for néirvarande av hilso-
vardsnamnder och tjianstelikare, lansstyrelser, medicinalstyrelsen, statens
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instituts for folkhilsan vattenlaboratorium och allminhygieniska avdel-
ning, fiskeristyrelsens tillsynsavdelning samt pa senare tid i allt stdrre
utstrickning av viig- och vattenbyggnadsstyrelsen och dess distriktsingen-
jorer. Aven veterindrstyrelsen ticker en betydande sektor av den vat-
tenhygieniska verksamheten. De olika myndigheterna arbetar enligt oenhet-
liga instruktioner och ofta oberoende av varandra. Detta har medfért be-
tydande olégenheter.

Att de gynnsamma verkningar som viintades ar 1941 vid genomforandet
av dndringarna i vattenlagen dock uteblivit har fiven berott pa andra skiil
an organisatoriska. De krav pa vattenhygieniska dtgiirder, som uppkommit
genom det stora antalet nya vattenklosetter och badrum, har exempelvis icke
tillrackligt tillgodosetts bl. a. under hinvisning till behovet av investerings-
begrinsning. I vissa fall har icke ens i laga ordning &démda atgirder eller
givna féreligganden kunnat vidtagas dirfor att beslut av annan myndighet
rest hinder. Men dven vid beaktande av dessa omstindigheter och med
reservation fér den begrinsade kdnnedomen om vattenhygienens olika sak-
fragor vill utredningen framhalla, att en limpligare organisation av de
organ, som behandla vattenhygieniska fragor, Atminstone delvis skulle
kunna eliminera nagra av de nuvarande olidgenheterna.

Sa linge myndigheternas verksamhet pa vattenhygienens omrade ir splitt-
rad p4 minga organ kan man enligt utredningens mening icke foérvinta en
allsidig och systematisk forskningsinsats eller en effektiv, administrativ
| handliggning av vattenféroreningarnas problem.

Salunda saknar fiskeristyrelsens tillsynsavdelning erforderliga resurser
savil betriffande personal som laboratorier. Icke heller statens institut fér
folkhdlsan ér for nirvarande organiserat pa ett sidant sitt, att en samord-
nad forsknings- och inspektionsverksamhet pi vattenomradet kan genom-
foras. Dess vattenlaboratorium har hittills varit belastat med rutinunder-
sokningar; dess allminhygieniska avdelning, som representerar den medi-
cinska sakkunskapen pé vattenhygienens omrade, har visat sig kunna figna
endast en del av sin verksamhet at vattenhygieniska fragor och da uteslu-
tande frin denna avdelnings medicinska utgdngspunkt.

Administrativt sett medfor den oldmpliga organisationen bl. a. att lik-
artade édrenden till synes slumpvis hamnar hos olika myndigheter och in-
stitutioner och dirvid kan behandlas olika, eller att kontakten mellan de

| olika myndigheterna och mellan avdelningarna inbérdes icke ar tillfredsstil-
lande. Ett karakteristiskt drag foér denna organisationssplittring ar att de
olika instanserna anser sig ha fér sma resurser for att fullgéra sina uppdrag
effektivt, ehuru de sammanlagda centrala resurserna for tillsyn, forskning
och radgivning enligt utredningens uppfattning ir langt ifrin obetydliga.

Missférhallandena har ging pa gadng uppmirksammats i olika samman-
hang, bl. a. av 1946 &rs vatten- och avloppssakkunniga (SOU 1951: 26. Jfr
aven det utredningsuppdrag, som lamnats till 1953 ars vattenvardskom-
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mitté). Forslag till en administrativ omlaggning av dessa myndigheters
arbete har ocksa fran skilda hall framlagts utan att leda till tillfredsstal-
lande resultat.

1946 ars vatten- och avloppssakkunniga yrkade i sitt betinkande att
fiskeristyrelsens tillsynsavdelning skulle inkopplas i den av de sakkunniga
foreslagna vatten- och avloppsndmnden (va-nimnden). I en sérskild bilaga
till detta betinkande tog chefen for tillsynsavdelningen avstdnd frin detta
forslag. Utredningen, som mottagit de sakkunnigas betinkande fér remiss-
yttrande, understrék vadorna av den av de sakkunniga nidmnda organisa-
tionssplittringen i fraga om tillsyn och kontroll av vattendragen och dirmed
sammanhidngande forskning och radgivning samt hénvisade i detta samman-
hang till de synpunkter i en promemoria, som fiskeristyrelsen den 20 decem-
ber 1949 6verlamnade till Chefen for justitiedepartementet, dvensom till en
artikel av Lindroth i tidskriften ”Vattenhygien” (nr 3, 1949).

Utredningen framholl vidare, att de sakkunniga icke tillrdckligt beaktat
nodvindigheten av att 4ven administrativt skilja pa kontrollerande, forskan-
de och radgivande myndigheter och organ a ena sidan och finansierande,
byggande och 6verhuvud taget verkstillande myndigheter 4 andra sidan.
Att si emellertid méaste ske ansige utredningen noédviandigt av bade prak-
tiska och principiella skil. De sakkunniga hade némligen foreslagit, att
tillsynsavdelningens 6verflyttning till va-ndmnden skulle ske med bibehallna
direktiv for tillsynsavdelningens verksamhet, vilket skulle kunna leda till
motsittningar mellan va-ndmnden och dess egen tillsynsavdelning.

I sitt remissyttrande stillde sig utredningen saledes avvisande till de sak-
kunnigas forslag att overflytta tillsynsavdelningen till vatten- och avlopps-
nimnden. For utredningen 14g det nira till hands att undersoka mdjlighe-
terna att pa rent administrativ vidg och utan radikala utbyggnader effek-
tivisera det centrala skyddet av vattendragen mot férorening genom att i
huvudsak pa grundval av befintliga institutioner bygga upp en enhetlig or-
ganisation.

Nir utredningen i det f6ljande nirmare diskuterar dessa mdojligheter, bor
dock redan nu betonas, att en utbyggnad av de lokala kontrollorganen, si-
vil med avseende pa resurser som kompetens under alla omstindigheter
ar erforderlig savil enligt utredningens uppfattning som enligt samtliga
tillfragade sakkunnigas. I sista hand blir det ndmligen de lokala organen,
som méste bira den huvudsakliga bérdan av den rutinméssiga inspektions-
verksamheten, medan det centrala organet i forsta hand bor belastas med
den langsiktiga kontrollen och med forskningsuppgifter och tekniskt veten-
skapliga problem av mera komplicerad natur och i stérre sammanhang.




Synpunkter pa samordningen av organ verksamma pa

vattenhygienens omrade

Av det foregdende framgar att forskning och administration ofta gar hand
i hand nir det géller hygieniska och di speciellt vattenhygieniska fragor.
Forskningens uppgift ér att framskaffa det sakliga underlag, vilket tillsam-
mans med lagar och férfattningar pa detta omride skall ligga till grund
for det administrativa handlandet. Sjalvklart dar hirvid att med forskning
aven avses kontakt med framstegen utomlands.

For att administration, radgivning, inspektion, kontroll och forskning pa
det vattenhygieniska omradet skall kunna arbeta effektivt synes det utred-
ningen nédvindigt att de berérda centrala organen si langt sig gora later
sammanfores till en enda institution. Det kan vara av intresse att i korthet
sammanfatta de uppgifter ett sddant organ borde f3.

En primér uppgift fér administrationen iir évervakning av vattendragens
hygieniska tillstind. Denna 6vervakning bor foérenas med befogenhet att
ingripa for att avhjilpa hygieniska missférhallanden. (Jfr hirmed de upp-
gifter som avilar fiskeristyrelsens tillsynsavdelning.) Bl. a. bér den ifraga-
satta institutionen genom skirpt inspektion dels mera langsiktigt verka for
storre insatser for motverkande av vattenfdroreningar, dels tillse att ut-
férda reningsanliggningar skotas pa avsett sitt. En viktig uppgift blir en
Iopande inventering av landets vattenomriaden med prognoser fér fram-
tida fororening, sa att atgiirder i tid kan planeras till férhindrande av
skadeverkningar. Publikationer Gver dessa undersékningar bor utges till
allménhetens tjanst. Materialet bor hallas aktuellt. Genom dessa under-
sokningar underlittas dven {6érprovningen och bedémningen av fragor ro-
rande industriens och bebyggelsens lokalisering. Fororeningsfragor i sam-
band med nya tekniska anliggningar kommer att kriva sitt studium, och
nar si erfordras méste nya metoder att motverka férorening utarbetas. En
annan angeligen uppgift skulle vara alt ta initiativ till och befrimja forsk-
ning pé olika omraden av vattenhygieniskt intresse.

Institutionen bor forfoga Gver sidan sakkunskap att de lokala kontroll-
organen i sviarbedémda fragor rorande vattenfororening darifran kan er-
hilla rad. Den bor idven ge allmiinheten upplysning, undervisning och rad
i vattenhygieniska fragor.

For friluftsbadens vidkommande féreligger i forsta hand behov av an-
visningar f6r bedomning av vattnets limplighet f6r bad. Som i tidigare sam-
manhang framhallits kan nimligen generella normer dtminstone tills vidare
inte preciseras och i brist pa sidana bér anvisningar utarbetas for en I6pan-
de overvakning av i det foregdende till klass B hiinférda friluftsbad. Institu-
tionen bor i tveksanima fall kunna avge yttrande betraffande vattenbeskaf-
unheten vid friluftsbad. Initiativ till undersol\nm“ Gver smittospridning av
olika s]ul\dom.u genom badvatten bor tas av 1nst1tut10nen, varvid exempel-
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vis med hinsyn till lokala forhallanden gynnsamt belagna forsoksbad kunde
tjdna som studieobjekt.

For att undvika missforstand bér understrykas att utredningen icke
avser att denna institution skall ersiitta den lokala kontroll, syftande till
omedelbart verkande dtgarder, som nu utovas av t. ex. halsovardsnidmnder,
tjanstelikare och distriktsveterinirer, i vilkas verksamhet vattenhygienen
ingar som en mindre del.

Med hinsyn till att hela detta fragekomplex dven behandlas av en rad
andra kommittéer, har utredningen pi ett forberedande stadium tagit kon-
takt med representanter for bl. a. 1946 ars hilsovardsstadgekommitté, 1953
ars vattenvardskommitté, sakkunniga fér oversyn av statens instituts for
folkhiilsan arbetsuppgifter och organisation m. m., chefen fér fiskeristyrel-
sens tillsynsavdelning, chefen for statens instituts for folkhalsan allmén-
hygieniska avdelning och forste provinsiallikaren i Stockholms lin. Allmén
enighet synes rada om nédvindigheten av en samordning av den centrala
verksamheten pa den allminna vattenhygienens' omride samt av en for-
stirkning av den lokala kontrollverksamheten.

Chefen for fiskeristyrelsens tillsynsavdelning har dirvid framhallit néd-
viandigheten av att i avvaktan pa en mera lingtgéende samordning av den
centrala tillsynsverksamheten en utbyggnad av tillsynsavdelningen borde
ske med bland annat medicinsk och teknisk sakkunskap. Tillsynsavdel-
ningen borde idven administrativt fristillas fran fiskeristyrelsen enligt de
tankegangar, som kommit till uttryck i ett sérskilt yttrande till 1946 ars
vatten- och avloppssakkunnigas betinkande.

De tillsatta sakkunniga for 6versyn av statens instituts fér folkhélsan ar-
betsuppgifter och organisation framhéll i sin tur att institutet borde befrias
fran de rutinundersékningar, som hittills omdjliggjort en effektiv forsk-
ningsinsats. Man understrok vidare limpligheten av en samordning mellan
institutets vattenlaboratorium och den medicinskt-hygieniska sakkunskap,
vilken pa det vattenhygieniska omrédet for nirvarande ir att finna vid en
helt annan av instiutets avdelningar, nimligen den allminhygieniska. Frin
samma hall papekades emellertid samtidigt, att institutet, frimst med hén-
syn till sin undervisningsverksamhet, inte helt kunde frigora sig fran vatten-
hygienisk verksamhet.

Utredningen vill i detta sammanhang erinra att andra lagutskottet vid
1941 ars riksdag i sitt utlaitande nr 12 med anledning av en proposition med
forslag till vissa dndringar av vattenlagen bl. a. anfort féljande.

1 Vattenhygienen bér hir fattas i vidstrickt bemirkelse. Emellertid kan man
knappast ens di ticka alla fragor, som hir avses. Silunda ar ca 80 % av de
fragor som handligges av tillsynsavdelningen enligt uppgift rent tekniskt-eko-
nomiska. Mojligen bor man dirfér hellre tala om vattenvard i stillet for vatten-
hygien i vidstrickt bemirkelsec.
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Ehuru enligt propositionen den ingenjorstekniska utformningen av erforderliga
reningsanordningar i férsta hand skall ankomma pé industriféretagen och sam-
hillena sjilva, ha i motionerna 1: 187 och II: 252 uttalats vissa betéinkligheter mot
att genomfora den nya lagstiftningen utan att samtidigt inféres ett mera vilrustat
centralt tillsynsorgan #n i propositionen féreslds. I motionerna yrkas darfor,
att ett visentligt starkare sddant organ inrittas.

Sasom i motionerna erinras féreslogo de sakkunniga att den centrala tillsynen
skulle utévas ur hilsovardssynpunkt av en sanitir tillsynsmyndighet under me-
dicinalstyrelsens inseende och ur fiske- och naturskyddssynpunkt av en fisketill-
synsmyndighet under lantbruksstyrelsens inseende. Denna organisation ansigs i
flera yttranden vara i behov av forstirkning, varjimte yrkanden framstéilldes om
att de bada myndigheterna skulle sammanslas till en enda. Med hinsyn till det
statsfinansiella liget har departementschefen icke nu upptagit forslag till nigon
utvidgning av organisationen fér den centrala tillsynen. Denna skall salunda
enligt propositionen, liksom fér nirvarande, utévas allenast av en enda tillsyns-
myndighet under lantbruksstyrelsens inseende och vara begrinsad huvudsakligen
till tillsyn ur fiskesynpunkt. Ur sanitir synpunkt kommer tillsyn till f6ljd hirav
huvudsakligen att utévas av lidnsstyrelser och hilsovardsnimnder samt tjénste-
likarna. Det dr vidare att mirka, att nigot forslag icke heller framlagts om for-
stirkning av fisketillsynsmyndigheten eller om inrattandet av laboratorium fér
myndighetens bruk, sisom de sakkunniga férutsatt. Departementschefen har dock
uttalat, att sddana atgiirder dro synnerligen angeligna.

I propositionen medgives, att denna begrinsning av de sakkunnigas foérslag
méste foranleda minskad effekt hos den nya lagstiftningen. Detta torde komma
att taga sig uttryck bland annat diri, att anmilningsskyldighet till tillsynsmyn-
digheten icke kan foreskrivas i den omfattning som de sakkunniga ansett limpligt
samt att myndigheten icke kan hinna att taga initiativ till rittelse s& ofta som
det skulle vara onskviirt eller att bistd samhillen och enskilda med rdd och an-
visningar i full utstriackning.

Inom utskottet har uttalats farhigor, att den hinsyn till det statsfinansiella
liget som tagits i propositionen skall dventyra nyttan av lagstiftningen eller valla
avseviirda oligenheter i tillimpningen. Hiremot kan visserligen anféras, att for
utredningar pad omradet i viss utstriickning, frimst ur bakteriologisk och fiskeri-
biologisk synpunkt, kunna anlitas statens institut fér folkhélsan och fiskeriunder-
sokningsanstalten pA Lovdn, och att den ingenjorstekniska utformningen av re-
ningsitgirder sasom férut nimnts i férsta hand ankommer pa samhillena och
industriféretagen sjialva. Sirskilt kan man antaga, att industrisammanslutningarna
skola fortsitta att, sisom pa senare tid skett, i gemensamt intresse frimja forsk-
ningsarbeten pA omradet. Ett visst stéd i tekniskt hidnseende bor fisketillsyns-
myndigheten #ven kunna erhélla av den hos lantbruksstyrelsen anstillde fiskeri-
ingenjoren. Utskottet finner likvil tydligt, att genom propositionen skett en efter-
gift 4t ekonomiska hiinsyn som av naturliga skil icke kan undga att i sin min in-
verka pa lagstiftningens effektivitet.

Ehuru inom utskottet med hiinsyn hirtill uttalats starka sympatier fér en for-
stirkning av den centrala tillsynen, dr utskottet icke berett att ansluta sig till
motioniirernas férslag. Den tvekan som i yttrandena yppats angiende den lamp-
ligaste organisationen gor, utom statsfinansiella hiansyn, att utskottet finner det
onskviirt att man hiir i viss man provar sig fram. Utskottet vill emellertid med
styrka framhélla, att en 6verbelastning av fisketillsynsmyndigheten kan medféra
stor skada och bland annat dventyra det samarbete paA omradet som redan borjat
komma till stdind mellan industrien och det allmédnna. Det vore mycket beklag-
ligt, om pa det siittet myndighetens enligt samstimmiga vittneshérd gagnrika
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verksamhet icke lingre skulle méta den férstielse som hittills kommit den till
del. Emot en alltfér langt driven sparsamhet i tillsynsorganisationen kan vidare
Aberopas icke blott att de kostnader som dirigenom pa ett hall undvikas mahiénda
mer én uppvigas av 6kade utgifter for vattendomstolarna och hilsovirdsmyndig-
heterna genom att de nédgas anlita sirskilda sakkunniga i stérre utstrickning. Dess-
utom komma olika oliigenheter av vattenfdrorening — ofta av direkt ekonomisk
art — att fA kvarstd lingre dn som eljest varit behovligt. Utskottet vill slutligen
fasta uppmirksamheten vid att forslaget innebdr mojlighet att uttaga fiskeav-
gifter av fororenande foretag. P4 denna vig kunna efter lagstiftningens genom-
forande icke obetydliga inkomster tillféras det allménna, men férutsittning hirfor
ir givetvis, att arbetskraft finnes fér de utredningar som maste férega fiskeavgifts
bestimmande.

Under &beropande av det anférda vill utskottet framhalla vikten av att fiske-
tillsynsmyndigheten kan uppfylla de ¢kade krav som den nya lagstiftningen
kommer att stilla pa den. En 6kning av utgifterna fér dess verksamhet kan, sisom
utskottet antytt, tinkas medféra stérre besparingar och vinster i andra hin-
seenden.

Det ligger naturligtvis utanfér utredningens arbetsuppgifter att i detalj
diskutera dessa mycket komplicerade organisatoriska problem. Utredningen
vill emellertid redogora for sina synpunkter pa dels en mera definitiv 16s-
ning av den organisatoriska samverkan pd vattenhygienens och vattenvar-
dens omrade, dels mera omedelbara atgérder i riktning mot denna slutliga
malséattning. '

Malsédttning.

Det har redan framhallits, att det finns tre slags arbetsuppgifter inom
den statliga och kommunala vattenhygienen nimligen forskning, inspek-
tion och laboratoriemissiga rutinundersékningar. Inspektionsverksamhe-
ten uppdelas f. n. i lokal inspektion genom hilsovirdsniamnder, tjinsteli-
kare m. fl. samt central inspektion genom fiskeristyrelsens tillsynsavdel-
ning, statens institut for folkhélsan m. fl. Utredningen har redan foérordat
att rutinundersokningar i storre utstrickning dn som nu #r fallet utfores
lokalt i stillet for centralt. Losandet av de arbetsuppgifter som aterstar for
en central vattenforskning och en central vatteninspektion, bor ske under
beaktande av det starka inbordes beroendet mellan dessa tva.

Uppgifternas stora hygieniska och ekonomiska betydelse motiverar vil
en central myndighet for vattenhygieniska fragor med en inspektionsav-
delning och en forskningsavdelning, den sistnimnda bestidende av fyra av
professor ledda forskningsinstitutioner, nimligen en medicinsk-hygienisk,
en biologisk-limnologisk, en kemisk och en teknisk institution.

Om man inte anser det vara mojligt att inritta ett dylikt enhetligt statligt
vatteninstitut bér mélsittningen vara ett forskningsorgan pa vattenhygienens
omréde i intim samverkan med en statlig vatteninspektion. Dit kan limp-
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ligen overforas de olika arbetsuppgifter som aligger fiskeristyrelsens till-
synsavdelning, statens instituts for folkhiilsan vattenlaboratorium och den
del av dess allmidnhygieniska avdelning, som sysslar med vattenhygieniska
fragor, samt slutligen den del av vig- och vattenbyggnadsstyrelsen, som
arbetar med vattenhygieniska problem i stort.

Fran praktisk synpunkt synes det énskviirt att personalen hos institutio-
nen lokalt sammanféres till ett organ som redan ir verksamt pa detta om-
ride. Redan med hénsyn till den stora betydelse som vattenhygienen har
fran folkhélsosynpunkt ligger statens institut for folkhilsan nirmast till
hands. Dértill kommer betydelsen av att institutet liksom hittills kan be-
driva undervisning i vattenhygien samt att tva av institutets avdelningar
— nimligen vattenlaboratoriet och den allmiinhygieniska avdelningen —
redan har viss personal som bér inlemmas i ett vattenhygieniskt central-
organ.

Det bor understrykas att forslaget icke avser inrittandet av ett nytt im-
betsverk eller en ny niamnd utan en rationalisering av den nuvarande
splittrade verksamheten. Vad som &syftas ar namligen att fa till stind en
utbyggd och i vissa avseenden sjilvstindig vattenavdelning inom statens
institut fér folkhélsan genom motsvarande nedskirning av vederbdrande av-
delningar hos andra institutioner och myndigheter.

Diirest institutionen inordnas i statens institut for folkhalsan bér den som
redan framhaillits erhilla en relativt sjilvstindig stillning. Den verksam-
het, som skulle bedrivas av den statliga vatteninspektionen — radgivning i
vattenfragor, vattenkontroll jimte férande av talan infér domstol i vatten-
frigor — skiljer sig namligen avsevirt fran folkhilsoinstitutets ovriga verk-
samhet. Aven betriffande vattenforskningen ir viss sjalvstindighet befogad,
ty ifrdgavarande forskning torde delvis béra bedrivas utanfér de granser,
som i ovrigt uppdragits for institutets verksamhet.

De myndigheter och institutioner, t. ex. fiskeristyrelsen, som enligt det
anférda skulle befrias fran vattenhygienisk verksamhet, kunde lampligen
bli representerade i en samarbetsnimnd foér bevakning av sina intressen hos
de vattenhygieniska institutionerna.

Organisationsplanen férutsiitter siledes forskning av medicinsk-hygie-
niskt, biologisk-limnologiskt, kemiskt och tekniskt viil kvalificerade perso-
ner. Mgjligheter bor finnas att bedriva férsok i halvstor eller full skala.
Forskningen bor bedrivas fristiende utan att belastas av administrativa
drenden eller rutinarbeten. Dessa faller under vatteninspektionen, som for-
utsittes ha nodvindig kompetens fér behandlingen av dessa rutinfragor.
Dirjimte maste i vatteninspektionen inga personer med tillracklig juridisk
kompetens f6r behandling av fragor om vattenlagens tillimpning, av drenden
som remitterats fran vattendomstolarna, dvensom av forelagganden m. m.

Vatteninspektionen skall utéva savil inspekterande verksamhet ute pa
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faltet som gransknings- och kontrollverksamhet genom behandling av till
institutet remitterade drenden fran t. ex. lansstyrelserna, medicinalstyrelsen,
vig- och vattenbyggnadsstyrelsen med distriktsingenjorerna, fiskeristyrel-
sen, veterindrstyrelsen, tjanstelakarna och hélsovardsnamnderna och givet-
vis dven allminheten. For utévande av denna inspektions- och kontroll-
verksamhet borde vatteninspektionen ha tillgang till ett kontroll-laborato-
rium fér rutinundersékningar.

Utredningen vill i detta sammanhang framhalla lampligheten av att netto-
utgifterna for den statliga vatteninspektionen beridknas under en sarskild
anslagspost 4 vederbérande huvudtitel och dirigenom tydligt skiljes fran
utgifterna for den vattenhygieniska avdelningens forskningsverksamhet.

Mellan vatteninspektionen och forskningsavdelningen forutsittes en sam-
verkan pa sa sitt, att mera komplicerade drenden som inkommer till vatten-
inspektionen behandlas i samrad med forskningsorganet. I praktiken kan
man dven anta att forskningen i stor utstrickning kommer att motta im-
pulserna for sin verksamhet fran vatteninspektionen genom den sistnimn-
das intima kontakt med och ingdende kidnnedom om de aktuella frage-
stiallningarna.

Man kan illustrera denna samverkan med material fran kapitlet om vat-
tenfrigan vid naturliga friluftsbad. Klassindelningen av badvatten enligt
utredningens forslag skulle kunna faststillas i samarbete med vatteninspek-
tionen. Utarbetandet av principer for bedémning av vattenbeskaffenheten
och friagor rorande t. ex. vattnets sjalvrening och smittorisken vid bad
skulle diremot handlaggas av forskningsavdelningen.

En full utbyggnad av institutet fér den vattenhygieniska forskningen
och vatteninspektionen kan komma att moétas med invandningar under
hinvisning till det statsfinansiella laget. Det bor i detta sammanhang
papekas, att inte enbart inspektionen utan &ven forskningsverksamheten
skulle kunna tédnkas bli atminstone delvis finansierade pa andra sitt én ge-
nom statsanslag, exempelvis i form av frivilliga forskningsbidrag frin storre
vattenférorenande industrier eller genom att uttaga avgifter fran vissa for-
oreningskillor, t. ex. i enlighet med de tankegangar som kommer till uttryck
i direktiven till 1953 ars vattenvardskommitté.

Det viktigaste motivet for att utredningen 6verhuvud taget 6nskat ange
en administrativ malsittning pa vattenhygienens omréade ar emellertid f6l-
jande: i avvaktan pa resultaten av pagdende utredningar maste vissa ome-
delbara atgarder vidtagas for en effektivisering av vattenvarden, vilka
atgiarder bor utformas med sikte pa den slutliga malsittningen. Paratyfus-
epidemien sommaren 1953 har gett 6kad aktualitet at detta fragekomplex.
Aven om epidemien sannolikt icke varit vattenburen och vattenhygieniska
olidgenheter sedan linge varit vl kiinda bland experterna har opinionen vaxt
genom paratyfusepidemien och allt bestimdare krav har rests pa radikala
atgiarder for en forbattring av den vattenhygieniska situationen i Sverige.
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Omedelbara atgirder.

Den nuvarande splittringen pé olika organ bér dtminstone i vissa avseen-
den omedelbart kunna hivas s att en mera enhetlig och effektivare ad-
ministration, forskning och inspektion uppnas. Utan att i ovrigt vilja fore-
gripa de slutsatser som de tillsatta sakkunniga for oversyn av statens
instituts for folkhilsan arbetsuppgifter och organisation kan komma till, an-
ser utredningen ur hir berérda synpunkter att vattenlaboratoriet vid statens
institut for folkhéalsan och den del av institutets allménhygieniska avdelning,
som for narvarande sysslar med vattenhygieniska fragor, snarast borde kun-
| na sammanslas till en gemensam avdelning, férslagsvis benimnd statens
instituts for folkhélsan vattenhygieniska avdelning. Denna bér som chef
fa en person med hygienisk, bakteriologisk och kemisk utbildning.

Utredningen anser vidare att fiskeristyrelsens tillsynsavdelning sasom
organ for vatteninspektionen boér direkt understillas inrikesdepartementet,
| samt att former for en direkt och intim samverkan mellan vatteninspek-
tionen och statens instituts for folkhiilsan vattenhygieniska avdelning fast-
stialles. Den pa sa sitt uppkomna organisationen bor limpligen kunna
forstiarkas med den tekniska sakkunskap fran vig- och vattenbyggnadssty-
relsen som kan fristillas genom att denna befrias fran vattenhygienisk
verksamhet.

Har foreslagna atgirder avser saledes inte att medfora nigon nyrekryte-
| ring eller nagra niamnvirda merkostnader. Det vore dock énskvirt om sa-
| vil den fristillda tillsynsavdelningen som den vattenhygieniska avdelningen
sammanfordes till gemensamma lokaler, forslagsvis vid statens institut fér
folkhilsan. Dock méaste en mindre avdelning for biologisk och limnologisk
forskning — framfér allt pa grund av nodvandigheten av tillgang till imp-
| ligt naturligt sjévatten — atminstone tills vidare kvarstanna i tillsyns-
| avdelningens nuvarande lokaler.

| Till ett sadant gemensamt organ torde de uppgifter som de olika delorga-
nen nu handligger kunna i sin helhet $verféras. Den inspekterande verk-
samheten kan utan vidare utvidgas till att omfatta fiven sanitiira inspektio-
ner och bér efter en eventuell dverforing av arbetskraft fran vag- och vatten-
byggnadsstyrelsen kunna ytterligare rationaliseras. T illsynsavdelningens
(vatteninspektionens) arbete med olika utredningar och remisser borde kun-
na bibehallas, men bér genom samverkan med den vattenhygieniska avdel-
ningen kunna rationaliseras, for att undvika dubbelarbete. Omorganisatio-
nen torde medféra en forbittrad service at kommuner och enskilda.
Nuvarande férhallanden ir icke godtagbara. Det har exempelvis forekom-
mit att ett drende rérande vattenfororening vid ett garveri passerade inte
mindre én 37 postgingar innan det hann fram till den ritta mottagaren, i
detta fall tillsynsavdelningen. Dylika oformligheter bor vid en sadan sam-
ordning kunna undvikas. Vidare bér sammanslagningen inom statens insti-
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tut for folkhilsan av dess vattenlaboratorium och en del av dess allmin-
hygieniska avdelning leda till en forenklad behandling av inkommande
drenden.

Slutligen och inte minst bor denna omorganisation kunna underlitta ar-
betet for den lokala kontrollverksamheten, bl. a. darfor att vederborande en-
dast kommer att behéva vianda sig till en centraliserad organisation, som
ar avsedd att successivt utbyggas si att den motsvarar den organisatoriska
malsittning som skisserats. |

Det har i tidigare sammanhang frambhallits, att de sammanlagda resur- ‘
serna av de olika institutioner och myndigheter, som redan nu arbetar pa |
hithérande omrade inte ar obetydliga, &ven om de pa grund av olamplig |
organisation icke kan utnyttjas effektivt. Den verkliga omfattningen av
den vattenhygieniska organisationen i dess helhet och dirmed det framtida
nyrekryteringsbehovet beror emellertid pa de resurser som samhillet stil-
ler till forfogande for en effektiv vattenhygienisk forskning och inspek-
tionsverksamhet, eller pa mojligheten att skaffa dessa resurser pa andra vé-
gar dn genom direkta statsanslag. Utredningens synpunkter pa malsatt-
ningen och pa de omedelbart erforderliga dtgirderna bor déarfoér inte upp-
fattas som en bedémning av utbyggnadsbehovet av hithérande centrala
verksamhet, utan endast som ett forslag for astadkommande av organisa-
torisk samverkan. Diarfor kan icke heller de sannolika merkostnaderna
for samhaillets verksamhet pa detta omrade, eller de besparingar som kan
goras genom den forenklade organisationen faststillas, sd linge man inte
har nagot jamforligt alternativ, vilket ndrmast skulle kunna erhallas ge-
nom ett likviardigt utbyggnadsprogram for befintliga institutioner.

Omfattningen av denna samordnade verksamhet dr sist och slutligen en
behovsfraga vars bedomning faller utanfér utredningens arbetsomrade. Fra-
gan torde komma att tas upp av 1953 ars vattenvardskommitté.



Sammanfattning

D4 de medicinska synpunkterna ar av avgoérande betydelse vid be-
démning, rening och skydd av badvatten, inledes betinkandet med en redo-
gorelse for smittodmnen, som kan férekomma i badvatten, och de risker
till smittodverforing, som maste anses foreligga i fororenat badvatten
(sid. 9).

Utredningen behandlar direfter vattenfragan vid naturliga (sid. 16) och
konstgjorda badanldggningar (sid. 43).

I en Oversikt av landets ytvatten (sid. 17) redogores fér hur ytvatt-
net forindras genom kulturpaverkan. Utredningen refererar hirefter till
den omfattande diskussionen rérande bedémningen av naturliga ytvattens
lamplighet som badvatten. Utredningen finner vid sitt stillningstagande,
att man i vart fall f. n. ej kan basera bedéomningen pa vissa faststillda sif-
fervirden rérande tilliten bakteriehalt. En s. k. filtundersékning (dvs. kon-
troll av olika lokala férhallanden siasom avstand till utlopp foér avlopps-
vatten) maéste enligt utredningens mening komplettera de bakteriologiska
undersokningarna (sid. 28 till sid. 34). Utredningen foreslar en indelning
av de naturliga badplatserna efter vattenbeskaffenhet i tre klasser, varav
en (klass A) skulle omfatta bad med vatten som ej behover kontrolleras
kontinuerligt, en annan (klass B) skulle omfatta bad med vatten som skulle
stiillas under kontinuerlig kontroll i en omfattning som skulle vara beroende
pé lokala omstindigheter, badbelastningen och vattnets hygieniska kvalitet
(sid. 33), och en tredje klass (klass C) bad med sidant vatten att friluftsbad
ej bor fa anordnas.

Utredningen diskuterar dven i detta sammanhang vissa lokala atgirder
for forbéttring av vattenkvaliteten i de naturliga friluftsbaden sdsom rening
av avloppsvatten (sid. 38), atgirder for att forhindra tillforsel av avlopps-
vatten (sid. 38) och vissa tekniska ingrepp & sjilva badplatserna (sid. 40).

I'avsnittet om vattenreningen vid konstgjorda badbassinger beskriver och
diskuterar utredningen limpliga reningsmetoder. Utredningen foreslar bl. a.
utarbetandet av en reningsmetod fér behandling av plaskdammars vatten.
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Utredningen foreslar vidare vissa normer rérande kontrollen av renings-
anldggningar vid konstgjorda badbassidnger. Bl. a. bor kontrollen omfatta
bestimning av det fria kloréverskottet och pH-virdet (sid. 47 och 49). Ut-
redningen yrkar pa utfirdande av bestimmelser rérande hilsovirdsnidmn-
dens kontroll av reningsanliaggningar vid offentliga bad (sid. 72 och 73).

Utredningen finner, att det icke ar tillrackligt med lokala atgéirder for att
astadkomma den bedémning, den rening och det skydd, som krives for bad-
vattnets del. De generella dtgarder som darutéver maste vidtagas kan emel-
lertid enligt utredningens mening icke behandlas isolerade utan det har an-
setts nodvandigt att behandla vattenhygienisk forskning, lagstiftning och
administration i dess helhet.

Silunda redogdr utredningen for de viktigaste vattenhygieniska forsk-
ningsuppgifterna (sid. 75) och begrinsar sig déarvid ej enbart till vad som
galler for badvatten. Utredningen konstaterar salunda, att svensk forskning
pa vattenhygienens omrade saknar savil tillrackliga resurser som tillrack-
ligt &andamalsenlig organisation for att kunna bedrivas effektivt.

Utredningen finner, att lagstiftningen betraffande vattenhygienen i stort
sett 4r dndamalsenlig. Daremot adr den administrativa handliggningen av
vattenhygieniska fragor pa grund av alltfér sma resurser hos lokala kontroll-
organ ej tillfredsstallande. :

Utredningen betonar nodvindigheten av att centrala organ i friga om
vattenhygienisk forskning och administration sammanféres till en enhet. Ut-
redningens slutmal ar att avdelningar och institutioner hos olika myndig-
heter, som redan ir sysselsatta med vattenhygienisk forskning och administ-
ration, skall sammanféras till en enhet for vattenhygienisk forskning och
statlig vatteninspektion (sid. 83). Utredningen anger dven hur omedelbara
atgirder for en effektivisering av den vattenhygieniska forskmingen och
administrationen skall kunna foretagas (sid. 89).







Statens offentliga utredningar 1953

Systematisk forteckning

(Siffrorna inom klammer beteckna utredningarnas nummer i den kronologiska forteckningen.)

Allmén lagstiftning. Rittsskipning. Fangvard.

Forslag till brottsbalk. [14]

Forslag till lag om insemination. [9]

Enhetligt frihetsstraff. [17]

Promemoria med forslag till vissa atgdrder fér att
nedbrin%a viintetiderna vid sinnesundersokning i
brottmal. [21]

NAid i brottmal, Statistiska uppgifter for 1900-talets
forsta hilft. [22]

Betiinkande med forslag till vissa dndringar i ritte-
gangsbalken m. m. [26]

Abortfragan. [29]

Vardorganisation for férvarade och internerade. [32]

Statsforfattning. Allmiin statsférvaltning.

Valkretsar vid fullmiktigeval i kommunerna. 1950
ars folkomrdstnings- och valsittsutrednings be-
tinkande. 4. (1] 5. Det proportionella valsittet vid
Jandstingsval. [25]

Lika 16n fér min och kvinnor i det statliga lone-
systemet. [18]

Atgiirder for férenhetligande av besvirstiden i ad-
ministrativa mal. [30

Beskattningen av motorfordonstrafiken. [?4]

Kommunalférvaltning.

Statens ecch kommunernas finansvisen.

Politi.
Sméalands Taberg. Utrednlixrlx;él rérande fragan om at-

gﬁrder till skydd for S ands Tabergs naturvér-
en. [33]

Nationalekonomi och socialpolitik.

Generella metoder och fysiska kontroller inom in-
vesteringspolitiken. [6]

Utredning om fastighetsbeskattningen. [8]

Konsumentprisindex. Betinkande angiende omlégg-
ning av levnadskostnadsindex. (23]

Hilso- och sjukvard.

Férslag till_hilsovardsstadga m. m. [31]
Badvatten. Bedémning, rening och skydd. [35]

Allmiént niringsvisen.
Fakta om olja. [12]

Fast egendom. Jordbruk med biniiringar.

Betinkande med forslag till fiskeristadga m. m. [2]
Betinkande med forslag till atgdrder for stédjande
av hastaveln m. m. [ﬁ

Vattenvisen. Skogsbruk. Bergsbruk.
Sagverksindustrien i sédra Sverige. [19]

Industri.
Handel och sjofart.

Kommunikationsvisen.

Landsbygdens elkraftférsérjning. [13]
Trafiknykterhet. [20]

Bank-, kredit- och penningvisen.
Forsakringsvisen.

Kyrkovisen. Undervisningsviisen.
Andlig odling i dvrigt.

Likarutbildningen. [7]

Betinkande med foérslag till allmdnna riktlinjer fér
den territoriella pastoratsindelningen och forsam-
llngSEréisterliga organisationen m. m. [11]

Juridisk och samhillsvetenskaplig utbildning. 1. [15]
2. Bilagor. [16]

Betinkande och férslag angiende folkhdgskolans
stillning och uppgifter. [24]

Forsvarsvisen.

Forband och bygd. [10]
Psykologiskt forsvar. [27]
Befilsordningen vid infanteriet. [28]

Utrikes drenden. Internationell ritt.

Nordiska parlamentariska kommittén. 4. Nordisk
Fassfrihet. [4] 5. Lattnader i fraga om tullbehand-
ing m.m. av motorfordon i trafiken mellan de
nordiska lidnderna. [5]
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