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Foérord

Dessa bestimmelser ersitta i géillande »Normalbestimmelser for jarnkon-
struktioner till byggnadsverk» (Statens offentliga utredningar 1938:37)
samt »Statliga cement- och betongbestimmelser av &r 1934» (Statens offent-
liga utredningar 1934: 17 och 1957: 25) intagna foreskrifter rorande belast-
ningsantaganden. Bestimmelserna avse i frimsta rummet ny- eller om-
byggnad av vanliga birande konstruktioner i hus-, bro- och vattenbyggnader.
De kunna fullstindigas genom sirskilda foreskrifter i sddana fall, dd kon-
struktion i belastningshiinseende avviker fran det vanliga.

I det efterféljande foreskrivna belastningsantaganden skola laggas till
grund for berikning av birande konstruktioner, varvid gillande tilldtna pa-
kinningar for olika byggnadsverk skola tillimpas. Beridkning och dimensio-
nering skola genomféoras enligt metoder, som godtagas av vederborande myn-
dighet.




KAPITEL 1

Allminna bestimmelser

:1 Allmant

Vid dimensionering av barande konstruktioner till hus-, bro- och vatten-
byggnader skola de belastningsantaganden gélla, som angivas i dessa be-
stimmelser. Belastning, som icke direkt dr hir angiven, bestimmes i varje
sarskilt fall.

Belastning, vars lage, riktning eller storlek kan variera, forutsittes sa
placerad och riktad samt riknas ha sadan storlek, att belastningens in-
verkan pé ifrdgavarande konstruktion blir den ogynnsammaste med hinsyn
till for belastningsfallet angiven tillaiten pakénning och forméndring eller
erforderlig stabilitet. Levande last, trafiklast eller annan rorlig belastning
antages salunda uppdelad pa det siatt som rimligtvis kan ifrigakomma, om
dess beriknade inverkan pa konstruktionen dirigenom okas.

Forenklande antaganden méa goras, om det pavisas, att konstruktionen
hirigenom icke erhaller simre egenskaper, t. ex. betriffande béarformaga,
forméindring och stabilitet, &n om har angivna belastningsantaganden goras.

For viktberdkning tillimpas enhetsvikterna i tabell 6: 1, om ej andra
virden pavisas vara riktigare.

:2 Vanliga och exceptionella belastningar

De belastningar, som ligga till grund fér byggnadsverkens utformning,
kunna vara vanliga eller exceptionella. Med vanliga belastningar forstas
sddana belastningar, som ofta kunna férekomma. Med exceptionella belast-
ningar forstds sadana belastningar, som mera séllan eller med mindre
sannolikhet kunna férekomma med full intensitet. De viktigaste vanliga
och exceptionella belastningarna uppraknas i :21 och :22.

:21 Vanliga belastningar

Till vanliga belastningar riknas, om annat icke sédrskilt angives i dessa
bestimmelser, f6ljande:

egen vikt

nyttig last for husbyggnad, trafiklast for bro, rérlig belastning for vatten-
byggnad



jordtryck i allminhet

vattentryck inom normalt forekommande vattenstandsgrinser
friktionskraft

jamnt fordelad snolast.

:22 Exceptionella belastningar

Till exceptionella belastningar riknas:
vattentryck utanfor normalt férekommande vattenstandsgranser
vindlast
ojamnt férdelad snolast (t. ex. ensidig snolast)
enstaka lastgrupp vid vigbro samt olikformig belastning vid rorlig bro
enstaka punktlast pa tak
krafter orsakade av tillfdlliga stotar eller svingningar
is- och stromtryck samt vdgtryck
inverkan av stédpunktsrorelse, temperaturdndring och ojimn temperatur
inverkan av krympning, svdllning samt krypning.

:3 Stindiga och tillfilliga belastningar

Belastningarna kunna #ven indelas i stindiga och tillfdlliga. Till stindig belast-
ning hinfoéras egen vikt samt sddant jord- eller vattentryck, som normalt paverkar
konstruktionen. Till tillfdllig belastning hénforas i allminhet 6vriga belastningar.

:4 Belastningskombinationer

Belastningarna kombineras till belastningsfall. Med vanligt belastningsfall
forstds kombination av vanliga belastningar och med exceptionellt belast-
ningsfall kombination av savil vanliga som exceptionella belastningar.

Varje sirskild konstruktionsdel dimensioneras for det for denna far-
ligaste vanliga, eller farligaste exceptionella belastningsfallet.

:5 Provbelastning

Betriffande provbelastning hinvisas till foreskrifter i gallande statliga be-
stimmelser for olika slag av byggnadsverk.



KAPITEL 2

Belastningsbestimmelser for husbyggnader

:1 Egen vikt

Med egen vikt avses vikten av barande konstruktion samt av byggnads-
delar, som uppbiras av denna. Inom byggnad dir rumsindelningen &ar
variabel, kan last frin icke birande mellanviggar normalt ridknas jamnt
fordelad over bjilklaget.

For viktsberdkning tillimpas enhetsvikterna i tabell 6:1, om ej andra
virden pavisas vara riktigare.

:2 Jordiryck

Storleken av jordtryck bestdmmes i varje sirskilt fall med hédnsyn till jor-
dens beskaffenhet och konstruktionens utformning samt 6vriga inverkande
faktorer. Konstruktionen beridknas, nar detta ar av betydelse, dels for det
minsta, dels for det stérsta jordtryck, som kan paverka densamma.

Vid friktionsmaterial beriknas det minsta jordtrycket som aktivt jordtryck av
markens egen vikt och Overlast enligt den klassiska jordtrycksteorien.

Storre jordtryck dn det aktiva kan uppkomma dir marklagren bakom kon-
struktion kunna direkt utsittas for skakningar (av overlast fran trafik e. d.) samt
vid konstruktion, som #r antingen grundlagd direkt pa berg eller genom upp-
styvande viggar e. d. dr praktiskt taget orubblig! i forhallande till omgivande
jord.

Det stérsta jordtrycket bestimmes genom en efter forhillandena avpassad Ok-
ning av det aktiva jordtryckets horisontalkomposant.

Vid kohesionsmaterial bor jordtryck berdknas med ledning av resultat, som
erhdlles vid geoteknisk undersokning.

:3 Nyttig last

Med nyttig last avses levande last, trafiklast samt last av moébler, varor,
maskiner, traverser, kranar e. d.

Savida ej andra virden foreskrivas eller pivisas vara riktigare, antages
den nyttiga lasten uppga till i :31-—36 angivna véirden.

1 Jordtrycket mot en fullkomligt styv och orérlig vigg bendmnes ofta vilofryck. Detta tryck
brukar berdknas enligt elasticitetslarans regler, s4 att vid vertikal tryckyta och horistonal
markyta vilotrycket sittes till 1/(m—1) gdnger sammanlagda vertikaltrycket av jord och jamnt

fordelad overlast. Harvid 4r m jordens skenbara kontraktionsmodul. Multiplikatorn 1/(m—1)
viljes vanligen till 0,45.
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:31 Nyttiga lastens inverkan i vertikal led
:311 Utbredd last

Bostadsrum samt sjuksalar (patientrum, personalrum o. d. jimte

O T ) B T O e e b s s 150 kg/m?
Kantorsokaler:i S el e = 200 »
Skollokaler och utliningsbibliotek!. .. ........... .. .. .. ... . ... 300 »

Butiker och varuhus, samlings- och festlokaler, restauranger,
teatrar, biografer, kyrkor, gymnastiksalar o. d. samt sittplats-
Y Vo T e B R S T T N o A e e S S 400 »

Vindsutrymmen dir tillfdlliga belastningar kunna ifrdgakomma .. 100—150
Trappor:

¥

a) inom bostadsligenhet ..........0. . ..o, 150 »

b) till utrymmen dér nyttiga lasten ej 6verstiger 300 kg/m:® . . . . 300 »

C)pigovnigamfall tin. mite, Bovaad | eitnnd.warash. vn . esakda 400 »
Balkonger ikl At i SEiiy Fo A TR et el o B by LEe s 400 »
Terrasser och plana tak:?

a) dir folktréngsel kan férvintas .................. .. minst 400 »

DY St Ovrigal fall ™ TN ST DR TR 2 minst 200 »
Fabriks-, verkstads- och lagerlokaler® (se :313) .......... minst 500
Garage:3 (se :313)

a) avsett for personbilar eller mindre fordon* ........ minst 250

b witieviiga - faH e bR T S e e e e minst 400
Gérdsbjilklag® 8 (se :313)

a) utan fordonstrafik ......... .. ... .. . .. .. ..., minst 300

h)med' fordenstrafik’ @t TSI SEAEe Tt T minst 500 »
Staplatsldktare och liknande® .. .4, s, oy o 0L i obiialy 500 »

:312 Punktlast

Konstruktion, ingdende i bjilklag, trappa, balkong eller liknande, antages
belastad — foérutom av utbredd last enligt :311 — av en i farligaste last-
stillning placerad punktlast med den storlek som kan tinkas ifrigakomma,
dock minst 150 kg.

Yttertak antages belastat av en enstaka punktlast (personlast) pa 100 kg.
Hénsyn till denna last behover som regel tagas endast vid berikning av
sekundirkonstruktioner.

Samtidig inverkan av punktlast och utbredd last resp. vindlast behéver
ej antagas.

:313 Belastning frdn fordon eller annan koncentrerad last

Konstruktion som uppbar last fran motorfordon, t. ex. garagebjilklag samt
gérdsbjilklag och bjilklag i fabriks-, verkstads- och lagerlokaler med for-

1 Nyttiga lasten i arkivbibliotek beriknas med hinsyn till hyllornas placering och hojd samt
under antagande att volymvikten for arkivalierna dr 0,8 kg/dm3. Friytorna mellan hyllorna
berdknas for 200 kg/m?.

2 Samtidig snolast och nyttig last behover icke forutsittas.

3 For varje bjélklag skall den storsta tillditna nyttiga lasten per m? resp. storsta tillitnaaxel-
trycket angivas genom tydligt anslag.

4 Bjilklag som har direkt férbindelse med gata dimensioneras for minst 400 kg/m?.
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donstrafik, antages belastad — férutom av utbredd last enligt :311 — av
axeltryck frian motorfordon samt, dir sa forutsittes komma ifrdga, dven
av annan koncentrerad last.

Samtidig inverkan av utbredd last enligt :311 och last fran motorfordon
resp. annan koncentrerad last behéver ej antagas.

Om icke annat sirskilt foreskrives, antages axeltrycket vara 1,5 t vid
konstruktion belastad av enbart personbilar och minst 7 t i ovriga fall (se
fig. :313). Angivna axeltryck antagas innefatta normal dynamisk inverkan
fran fordon. Sirskild hinsyn tages till sidan dynamisk inverkan, som kan
uppkomma exempelvis inom omraden av bjilklag dir nedfartsramper an-
sluta till bjalklaget.

| 5
-0
=

Fig. 2:313. Matt, parkeringsutrymme och axeltryck for lastbil (t.v.) och personbil (Che)x
Matt i meter.

Axeltryck fran motorfordon kombineras till belastningsgrupper, varvid det antal
fordon férutsittes, som med pa fig. :313 angivna matt fér uppstillningsyta kan
placeras pa det aktuella bjidlklaget. Fordonen kombineras i farligaste laststill-
ning, varvid dven inbérdes motsatta korriktningar forutsittas.

Axeltrycket antages fordelat pa tva lika stora hjultryck med inbordes
centrumavstand enligt fig. :313. Hjultrycket antages i fordonens lingd-
riktning jimnt fordelat pa en stricka av 15 cm, och i tvirriktningen pa en
stricka av 15 cm for personbilar och 30 cm i ovriga fall.

:314 Last av varor

For viktsberikning tillimpas enhetsvikterna i tabell 6: 1, om ej andra vir-
den pavisas vara riktigare.

:32 Reduktion av nyttig last

Fér byggnader avsedda for bostider, kontor, sjukhus, skolor och liknande
far vid berdkning av grundkonstruktion, viigg, pelare eller annan bygg-
nadsdel, som uppbir belastning fran ovanliggande vaningar, den nyttiga
lasten pa bjélklag och trappa samt som regel &dven balkong for varje vaning
reduceras till en tredjedel av i :311 angivna viarden. Summan av nyttiga

lasten for ovanliggande vaningar far dock icke understiga i :311 angivna
vérden.

2* 102131
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Reduktion av nyttig last pa vindsbjéilklag far ej ske, dir vinden anvindes
som férvaringsutrymme.

For garage, avsett for personbilar eller mindre fordon, far vid beridkning
av ovanndmnda konstruktioner den jimnt férdelade nyttiga lasten reduce-
ras till tva tredjedelar av i :311 angiven last.

For ovriga slag av byggnader samt for sadana konstruktioner (primir-
konstruktioner), som uppbéara belastning fran en storre del av ett och
samma bjilklag, dger myndighet efter forhillandena i varje sirskilt fall
bestimma, om och i vilken omfattning reduktion av den nyttiga lasten
kan medgivas.

:33 Belastning fran kran, travers e. d.

Belastning pa byggnadskonstruktion fran kran, travers e. d., t. ex. broms-
kraft, sidokraft och stotkraft beriknas enligt sNormer for beridkning av
stalkonstruktioner till lyftkranar och kranbanor (Krannormer)».t

:34 Skakningar

Héansyn till skakningar frin maskiner och andra inom byggnad monterade
anordningar med periodiska rorelser skall tagas genom visst efter forhdl-
landena ldmpat tillskott till den statiska belastningen, dock minst 25 %.

Om risk foreligger att skakningarna framkalla sddan medsviingning hos
byggnad eller del dirav, att oligenheter uppkomma, skall hinsyn hartill
tagas, t. ex. genom lamplig 4ndring av maskinens eller konstruktionens
svingningstal.

:35 Sidotryck

Av material eller varor uppkommande sidotryck beriknas i enlighet med
teorierna for jordtryck och bestimmas i varje sirskilt fall med hansyn till
fyllningens beskaffenhet och konstruktionens utformning samt 6vriga in-
verkande faktorer. Dir sirskild undersokning av materialets friktionsvinkel
ej utfores, kan i tabell 6: 2 angivna virden tillampas.

:36 Last pa skyddsricke

Skyddsricke till trappa, balkong, terrass e. d. skall beriknas for en be-
lastning vid riickets 6verkant av minst 40 kg/m vinkelritt mot dess langd-
riktning och i évrigt i fér ricket ogynnsammaste riktning. Dér folktrangsel
kan vintas forekomma, antages dock némnda belastning uppgé till minst
80 kg/m.

1 Normerna utarbetade av en kommitté inom Sveriges Mekanforbund samt godkinda av
Kungl. Arbetarskyddsstyrelsen den 29 april 1952 och 9 november 1956.
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Skyddsricke eller annan avstidngning vid garage, parkeringshus eller
annat utrymme, dar fordonstrafik kan forvintas, skall utformas med hin-
syn till risken for pakorning.

:4 Snélast

P4 tak med lutningsvinkel < 30° mot ett vagritt plan riknas i nedan an-
givna delar av landet med féljande snélast p i kg/m? horisontal yta:

p kg/m*

For kusttrakterna i Bohusldn, Halland, Skine och Blekinge .......... 5
Fér 6vriga delar av landet séder om en linje genom Strémstad och

W ppSalagsis! e e e e AN e ieh s 1 B B e v 100

Foér omradena invid norrlindska kusten .. .. .. . .. i 150

For fjilltrakterna (efter terringens hojdlage) ...................... 200—300

For aterstiende delar av landet (efter forhallandena) ................ 150—200

Tak med lutningsvinkel > 60° mot ett vagritt plan ma antagas ej paverkat av
snélast, och vid lutningsvinkel mellan 30° och 60° proportioneras snélasten riit-
linjigt mellan p och 0.

Dar snoficka kan uppst4, skall hidnsyn tagas till dirigenom 6kad snolast.
Volymvikten fér sn6 antages dirvid uppga till 400 kg/ms.

Snolast pa yttertak skall forutséttas anbringad pa for varje konstruk-
tionsdel ogynnsammaste sitt.

:5 Vindlast
:51 Allmént

Inverkan av vind (vindlast) beriknas enligt féljande regler, dir p beteck-
nar vindlasten i kg/m? samt o den spetsiga vinkeln mellan den av vinden
traffade ytan (vindytan) och vindriktningen. Vindriktningen antages ligga
i ett horisontalplan och i Gvrigt vara godtycklig. Den farligaste riktningen
skall lidggas till grund for berikningen.

Vindlast antages verka vinkelriitt mot vindyta och ha en intensitet av

Ji = Bl
dar q = vindlastens grundvirde i kg/m?, ungefir motsvarande _ll%’ diar v ar
vindhastigheten i my/s,

¢=en av byggnadens eller byggnadsdelens form och lige beroende

koefficient, formkoefficienten.
Luftstrommens rérelser utefter en av vind paverkad yta antages i all-
ménhet forsigga utan friktion. Med hiinsyn till vindytors ojirinhet antages
dock en tangentialkraft verka mellan luftstrom och lovartyta av storleken

5 kg/m?. Denna tangentialkraft behdver icke kombineras med dvriga vind-
laster.
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Virden pd q och ¢ angivas hir nedan, varvid positivt c-virde anger tryck, nega-
tivt sugning, dvs. kraften verkar mot resp. frdn ifrdgavarande vindyta.

Vid sammanford inverkan av tryck och sugning (total vindlast) betecknas form-
koefficienten c,,.

:52 Vindlastens grundvirden
Vindlastens grundvirde bestimmes med ledning av vad som angives i :521
—:523, dar h betecknar resp. byggnadsdels hojd i meter 6ver niarmast
omgivande markyta. Om markytan nirmast byggnad ligger hogre 4n om-
givande flack terring, betecknar h hojden i meter 6ver den flacka terrdngen.
Vid konstruktion, hos vilken variationer i vindlasten kunna tankas astad-
komma medsvangningar, 6kas de angivna grundvirdena med ett efter for-
hallandena ladmpat tillskott. Om ej annat pavisas vara riktigare viljes detta
tillskott till minst 25 %.

:5621 Byggnad med for vind sdrskilt utsatt ldge,! t. ex. fritt lage vid kust

him h < 20 g =100
20 <h<80 g=80+h
h > 80 q = 160

+ 20y |
0.

7

Fig. 2:521.

:522 Byggnad med for vind ej sdrskilt utsatt eller ej sdrskilt skyddat ldget

hm
h <20 g =80
+ 1002 20 < h < 100 q = 60+h
h > 100 q =160
+20g | _ ___
50 | 80 | qlg/m?
I (4 7 /e 77
Fig. 2:522.

:523 Byggnad med for vind sdrskilt skyddat lage

q = ett av forhallandena betingat, ldgre varde, dock minst 50.
Byggnad med h mindre &n 6 m mé riknas som byggnad med for vind

sarskilt skyddat lage.

1 Byggnad med h mindre én 6 m mé raknas enligt :523.
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:53 Virden pa formkoefficienten ¢

:531 Sluten byggnad med vanlig form och plana begrdnsningsytor
Byggnad med vindytans! héjd < 5 ggr bredden

Mot vinden vind yta c=1,2sin ¢ — 0,4
Fran vinden vind yta c=—0,4
Byggnad med vindytanst! hojd > 5 ggr bredden (tornliknande byggnad)
Mot vinden vénd yta ¢ =i,6isinig— (4
Fran vinden vénd yta c=-—04

IO DD eD

Fig. 2:531 a. Olika typer av byggnader, for vilka ovan angivna c-véirden kunna tilldmpas.

Ovan angivna c-virden tillimpas — med undantag av vad i :533 siigs
betraffande vissa tak — for huvudkonstruktioner, exempelvis takstolar.

Samma c-virden gilla dven for lanterniner och liknande bakom varandra
liggande konstruktionsdelar, som ingé i samma konstruktion och ha samma
héjd, t. ex. sigtak, om storsta fria avstindet mellan delarna i&r > 2 ggr hoj-
den. Ar storsta fria avstidndet mellan konstruktionsdelarna mindre in det
nyssnamnda, kan c-virdet minskas i direkt proportion till avstandet.

+12 sino(-0,4
(+16 sina’-0,4) -0,4
Vindriktning -0,4
+0,8
(+1,2)
T VS
-0,4
T ]
: = =
Vindriktning ] H-0,4
— /90 B
+0,8 [ =
*1,2) = =
TITTTTITITTTTTTTT
-0,4

Fig. 2:531 b. c-vdrden for huvudkonstruktion till byggnad av vanlig typ. Virden inom parentes
gdlla da vindytans hijd > 5 ggr bredden.

! Med vindyta avses hir byggnadens projektion pa ett vertikalplan, vinkelritt mot vindrikt-
ningen. i '
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For sekundiarkonstruktioner, t. ex. 4sar och sparrar samt viggreglar, 6kas
positiva c-virden med 25 %. Sekundirkonstruktion for tak till vanlig bygg-
nad samt viigg och tak till tornbyggnad beriknas dessutom for ¢=—0,8
med hansyn till lokal stérre sugverkan.

I fig. :531 b angivas c-virden for huvudkonstruktionerna till en byggnad av
vanlig typ. Virden inom parentes gilla for byggnad med vindytans hojd >5 ggr
bredden.

Vid bestimning av ovanstiende c-viirden har hiinsyn tagits till ett inre under-
tryck (¢ =—0,2) till féljd av vanligen forekommande otitheter hos slutna
byggnader.

:632 Oppen byggnad

Virdet pa koefficienten ¢ ma bestimmas med ledning av tillforlitliga under-
sokningar rorande vindlastens fordelning vid forhandenvarande form hos
byggnaden.

I figurerna :532 a och b angivas c-viirden, som kunna tillimpas for olika ytor
hos byggnad, 6ppen pa en resp. tva sidor.

I figurerna angivna c-viirden gilla — med undantag av vad i :533 siigs betrif-
fande vissa tak — for huvudkonstruktioner, exempelvis takstolar. For sekundir-
konstruktioner, t. ex. dsar, sparrar och viiggreglar, 6kas positiva virden med 25 %.

Sekundirkonstruktion fér tak beriknas dessutom fér ¢ = — 1,2 med hinsyn till
lokal storre sugverkan.

Angivas for vissa ytor tva virden pa formkoefficienten, viljes det som for varje
konstruktionsdel ger ogynnsammaste inverkan.

Vid berikning av birande konstruktioner for takfall eller vigg sammanliggas
c-virden for ut- och insida under beaktande av inverkans art; delvirdena an-
vindas for eventuella under- och dvertak, resp. inner- och ytterpaneler.

+1,2 sin-0,4
+1,2 sinaC

Vindriktning -0,4 Vindriktning

+08 [
VI PP i e (LTSS ETE LA S
04 -0,4
[ T i Am
=] AT
I L
ol iy =n b | A !
Vindriktning | =il Vindriktning Sl
s P TEEY T e | e
{ =5 =15 !
HH]HH[HH il BT
T T = i
-0,4 -0,4

)

Fig. 2:532 a. c-vdrden for byggnad oppen pd en sida (z")'vérst sektion, underst plan).
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+12 sinc-0,4 N2
#12 sind-0,4 O -0, +12 sineC - 04

VL e 7, VA

-0,4
+0,8 : +04 |
Vindriktning Vindriktning e {
1./90° I
1040
HEHERNEECE]

LITTTIT

204

Fig. 2:532 b. c-vdrden for byggnad éppen pa tva sidor (Gverst sektion, underst plan).

:533 Flacka tak

For tak med mindre lutningsvinkel &n 15° skall samtidigt rdknas med en
sugning dels pa de yttersta 2,6 m av takets lovartsida, motsvarande c¢,, =
— 1,6, dels ock pa ovriga delar av taket med i :531 och :532 angiven be-
lastning. Om sa visar sig ogynnsammare, skall rdknas med en sugning pé
hela taket, motsvarande c,, = —0,8.

:534 Taksprdang

Utanfor viggliv pa lovartsidan utskjutande del av tak beridknas belastad
forutom av forenidmnda vindlaster av en vinkelrdtt mot taket uppatriktad
kraft motsvarande c,, = 1,0.

:535 Fristdende vertikal vdgg eller skorsten med rektanguldr eller kvadra-
tisk planform

Vindytans héjd <5 ggr bredden Cp =12 SINSeY

Vindytans héjd > 5 ggr bredden €= 1,6 sinia

:536 Byggnad eller byggnadsdel med cirkuldr planform eller tvdrsektion

Grovret konstruktion, t. ex. gasklocka, skorsten ¢, = 0,7
Tunnare konstruktion, t. ex. lina, stag Ca= 12

Anm, 1 forekommande fall boér vid berikning av vigg till byggnad med cirkulir
planform och vid berdkning av cylindriskt valvt tak med halvcirkulir tvirsektion

1 Med grovre konstruktion avses konstruktion med d \/q_ >1, dér d betecknar konstruktionens
minsta tvirmatt i meter och ¢ vindlastens grundvirde i kg/m2
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héinsyn jamvil tagas till vindlastens fordelning utefter omkretsen. Hirvid kunna
foljande c-virden tillimpas (jimfor fig. :536).

c=1,6cos 28 —0,5 forp < 135°

e 0.5 for 135°<p < 180°
) c
90
+10
Vindriktning _ oo 135" |
30"\ 60° 90 120" | 150° 1808
900 '1,0
'2.0 ~

Fig. 2:536. Vindlastens férdelning vid cirkuldr planform.

:537 Fackverkstorn, fackverksbalk och massivbalk m. m.

Vid fackverkstorn eller byggnadsstillning med 6ppna, av fackverk besta-
ende sidor och med plansektion i form av rektangel, kvadrat eller liksidig
triangel erhalles sammanlagda vindlasten pa tornet, om dess vindyta sittes
lika med summan av de av vinden triffade ytorna i en fackverkssida! i
lovart och c,, = 2,8.

Vid fackverksbalk och massiv balk riknas enligt nedanstiende

a) For enstaka balk, samt, vid flera balkar, fér yttersta

balken pa lovartsidan (lovartbalken) fvensom foér de delar

av Ovriga balkar, som ligger utanfor de framférvarandes

projektion pa ett plan vinkelritt mot vindriktningen cat=1.68sinc
b) For balk eller balkdel, som betraktad i vindrikt-

ningen tdckes av annan, i lovart beliigen balk, om stérsta

fria avstindet mellan balkarna > 2 ggr lovartbalkens to-

tala hojd G =12 sina
Ar storsta fria avstindet mellan balkarna® mindre dn det
nyssnamnda c,, = ett i direkt propor-

tion till avstindet
minskat virde

Vid ovan angivna virden pa c,, har for en enskild fackverkssting eller
balk antagits det fér sting med plana begransningsytor gillande virdet
=165

1 Med ytorna i en fackverkssida avses de i fackverkssidan ingéende stangernas projektion pa

ett vertikalplan vinkelratt mot vindriktningen.
2 Sammansatt stang eller balk ma dock betraktas som en enhet.
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Halften av den vindlast, som erhélles enligt ovan fér fackverkstorn och
fackverksbalk m. m., betraktas som jamnt fordelad roérlig belastning, och
uppdelas saledes enligt 1: 1, om ogynnsammare inverkan dirigenom er-
halles.

Vid fackverkskonstruktion bor dven vindlastens komposant i fackverks-
planet beaktas.

:6 Temperaturindring samt betongs krympning och krypning

161 Temperaturindring

Hénsyn till temperaturindring tages enligt foljande.

For konstruktion beldgen i icke uppviarmt vindsutrymme inom i évrigt
uppviarmd byggnad antages en temperaturvariation av = 20° C vid stalkon-
struktion och = 15° C vid betongkonstruktion. For konstruktion beldagen
inom byggnad, som icke eller endast tidvis uppvéirmes, bestimmes tempera-
turvariationen med hénsyn till forhallandena i varje séarskilt fall.

For utomhus (i det fria) beldgen konstruktion skola for vigbroar givna
foreskrifter betrdffande temperaturgrinser gilla i tillimpliga delar (3: 82).

Lingdutvidgningskoefficienten for temperaturiandring antages for stal,
betong och armerad betong lika med 0,00001 per celsiusgrad.

:62 Betongs krympning och krypning

Betongs krympning antages for armerade inomhus- och utomhuskonstruk-
tioner motsvara en specifik forkortning av 0,20 resp. 0,15 %qo.
Erforderlig hinsyn bor dven tagas till betongens krypning.

Anm. Med betongs krympning forstds den sammandragning som betongen un-
dergir pa grund av huvudsakligen vattenavgivningen. Med betongs krypning for-
stds betongens fortgdende formindring under lingvarigt verkande belastning.

For betongkonstruktion, vars krympning ej forhindras av armering, uppgér
krympningen till viasentligt stérre virden én hir ovan angetts. Inverkan av krymp-
ningen bor darfor sdrskilt beaktas vid konstruktioner som #r ensidigt armerade.

3*—102131



KAPITEL 3

Belastningshestimmelser for vigbroar!

:1 Egen vikt

Med egen vikt avses vikten av birande konstruktion samt av byggnads-
delar och laster, som stindigt uppbéras av denna.

Egen vikt, som légges till grund for statiska beridkningar, skall motsvara
slutgiltiga dimensioner och avse de verkliga forhallandena.

:2 Jordtryck
Betriffande jordtryck gilla fér husbyggnader limnade foreskrifter (2:2)
med nedan angivna tilligg.

Dir marklagren bakom konstruktion kunna utsittas fér skakningar av trafik,
antages det aktiva jordtryckets horisontalkomposant 8kad med intill 25 %. Jord-
tryck med ovannamnda tilliigg betraktas som vanlig belastning.

Jordtryck av odverlast hiarrérande fran trafiklast av fordon, beriknas
under antagande att Gverlasten uppgar till 1,5 t/m?2.

:3 Trafiklast

Med trafiklast avses vikten av fordon och fotgingare.

:31 Trafiklastens inverkan i vertikal led.

:311 Trafiklast pd kérbana

Korbana foérutsittes belastad med en eller flera fordonsfiler var och en
bestiende av efter varandra med vissa inbordes avstdnd korande fordon eller
fordonstag. Inverkan hiirav antages i berikningarna motsvara inverkan av
under a angiven filbelastning. DA déirigenom inverkan okas, forutsattes
korbana alternativt belastad med en enstaka lastgrupp enligt b.

a Filbelastning

Fordonsfil antages vid berikningen ersatt med en ideell belastning (fig.
:311 a), som bestar av en jamnt fordelad last p i kombination med ett vand-

1 Med vdgbroar forstas hir siven gatubroar samt gdng- och cykelbroar.
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rande enstaka axeltryck P =14 t okat med dynamiskt tillskott enligt d
nedan.

Axeltrycket P ér i filens tvirriktning fordelat pa tvéd lika stora hjultryck
med ett centrumavstand av 1,8 m. Hjultrycket antages i korbanans léingd-
riktning jimnt férdelat pa en stricka av 0,15 m och i korbanans tvirriktning
Pé en striacka av 0,6 m.

Den jamnt férdelade lasten p, uttryckt i ton per lingdmeter fil, har fér
belastningslingder mindre &n 10 m virdet 2,4 samt for belastningslingder
storre dn 90 m vérdet 1,1. For belastningslingder mellan 10 och 90 m va-
rierar den jamnt fordelade lasten enligt formeln

1,3
p=24— 30 (I—10),

dér I = belastningslingden i meter (avstindet mellan influenslinjens noll-
punkter) eller, vid uppdelad belastning, summan av belastningslingderna
och lingden av mellanliggande obelastade delar.

Den jamnt férdelade lasten p antages uppdelad pa tva 0,6 m breda, lika
belastade, lings filen giende remsor med ett centrumavstiand av 1,8 m.

Nir dirigenom inverkan ékas gilla foljande alternativa belastnings-
forutsiattningar.

Savil axeltryck som jamnt fordelad last antages jimnt fordelad i kor-
banans tvirriktning pa en stricka av 2,4 m.

Kontinuerlig konstruktion antages, da belastningslingden I + I: (se fig.
:311 a) understiger 50 m, belastad med tva lika axeltryck P =14 t, 6kade
med dynamiskt tillskott enligt d nedan och placerade i farligaste laststall-
ning pa émse sidor om stod, i kombination med en av belastningslingden
oberoende jémnt fordelad last p=1,1 t per lingdmeter fil. Avstandet i
brons lingdriktning mellan ovannimnda tvenne axeltryck forutsittes vara
minst 4,0 m.

Koérbana antages belastad med ett godtyckligt placerat enstaka 7 t hjul-
tryck férdelat pa sitt angivits for hjultryck ingdende i axeltrycket P.

Filbredden antages vara 3 m. Inom filutrymmet forutsittas axeltryck och
jimnt férdelad last vara centriskt placerade.

Dé antalet fordonsfiler, som samtidigt paverka viss konstruktionsdel, sver-
stiger tvd, reduceras de &verstigande filernas belastning till hilften. For
breda broar kan sérskild féreskrift utfiardas, fivensom for broar med enkel-
riktad trafik.

Fordonsfilernas antal och ligen, som for varje sirskild bro bli beroende
av korbanans bredd samt anordning i Gvrigt, viljas s att farligaste inverkan
erhélles.

b Enstaka lastgrupp

b:1 Kérbana antages alternativt belastad med en enstaka lastgrupp (fig.
:311 b) bestaende av fem axeltryck om vartdera 20 t och med axelavstanden



22

Q. FILBELASTNING ALT. 1,2 OCH 3.

1. Ett 14t axeltryck jamte p t/m fil

p t/m fit - P=14t

T T T T <10 pE24 e X
Belastad ldngd | l=10-90 p=24- —'%0—'-——)

> 90 pr=ilit

P okas med dyn. tillskott 40%

begransning (kant-
sten) for korbana.

2. Tva 14t axeltryck - 3. Enstaka 7t hjultryck
jamte 11 t/m fil. godtyckligt placerat.

Kontinuerlig konstruktion med

belastad langd (lq+12)=50m 7t utan
P=14t P=14t dyn. tillskott
24,0 p=11 t/m fil "
AN R Ky Mkl
— e o8 tillskott 40%
l 4 ! 12 J. _Ricke eller annan begrénsning

P dkas med dyn. tillskott 40%

b. ENSTAKA LASTGRUPP

Lastgruppens forskjutning
i tvarled:

b b

30 (15115 30 2 2

Férdelning i plan: e i
Foselning, | elent < I

20t 20t 20t 20t 20t

R §o b=4 e=0
ir b=:6 e=05
30 | bredd i 7
4,0 b=:7-9 e=1,0
L o TR T AT o b>9 e=%_3:5
__H_QJ_S_ F6r mellanliggande virden pa
Angivna langder i m b<7m interpoleras ratlinjigt

Fig. 3:311. Trafiklast pd vdgbro.

TR
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3,0, 1,5, 1,5 och 3,0 m. Varje axeltryck antages i kérbanans lingdriktning
jamnt fordelad pa en stricka av 0,15 m och i kérbanans tvirriktning pa
en stricka av 3,0 m.

Filbredden antages vara 4 m. Lastgruppens férskjutning i sidled mé an-
tagas begrinsad pa sitt angives i vidstiende tabell, dir b = kérbanebredden
(avstand mellan ricken eller annan begrdnsning for korbana) och e = av-
standet mellan lastgruppens och kérbanans centrumlinjer. Fér virden pa
b mellan 4 och 6 m samt 6 och 7 m interpoleras e ritlinjigt.

Lastgruppens forskjutning i sidled
b i meter e i meter
4 0
6 0,5
7—9 1,0
>9 b
& —3,5

Vid bro med dubbla kérbanor och mittremsa riknas koérbanebredden b
och lastgruppens forskjutning i sidled e for vardera kérbanan. Endast en
korbana at gdngen behdver forutsittas belastad med lastgruppen.

Inverkan av lastgruppen betraktas som exceptionell och kombineras
endast med inverkan av stindiga belastningar.

b:2 Dir sa sirskilt foreskrives, betraktas enstaka lastgrupp med ovan angiven

begriinsad sidoférskjutning som vanlig belastning, vilken som enda trafiklast
kombineras med 6vriga belastningar. I dylika fall antages lastgruppen dirjimte

kunna férskjutas i sidled utan begrinsning — e < %_—2 m — varvid inverkan

betraktas som exceptionell och endast kombineras med inverkan av stindiga be-
lastningar.

¢ Belastning av spdrvdgstdg

Bro, som #r avsedd att trafikeras med sparvigstig, beriknas férutom for ovan
angiven trafiklast, for sparvigsbelastning enligt typ, som bestimmes i varje sir-
skilt fall.t

d Dynamiskt tillskott

Trafiklastens inverkan i vertikal led 6kas pa grund av fordonens dynamiska
inverkan.

Vid belastning med under a angiven filbelastning tages hinsyn till dyna-
misk inverkan genom att forekommande hjultryck 6kas med ett dynamiskt
tillskott ¢ uppgdende till 40 %. Da hjul antages beréra ricke eller annan
begriansning, behéver hdnsyn icke tagas till dynamiskt tillskott.

1 For bro, som ar avsedd att trafikeras enbart med sparvigstdg, gilla belastningsbestdmmelser
for jarnvagsbroar i tillimpliga delar.
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Belastning med under b angiven enstaka lastgrupp 6kas ej med dyna-
miskt tillskott.

Vid berikning av trummor, kulvertar och andra konstruktioner, &ver-
tickta med jordfyllning av minst 0,5 m och hogst 3 m tjocklek, ma det
dynamiska tillskottet i procent berdknas enligt formeln

=48 —16 h
dir h = fyllningens hojd i meter.
Vid en fyllningsh6jd > 3 m behéver hinsyn ej tagas till trafiklastens dy-
namiska inverkan.
Den jamnt fordelade lasten 6kas ej med dynamiskt tillskott.
Vid berikning av inverkan av annan belastning #én enligt a eller b beriiknas
det dynamiska tillskottet i procent enligt formeln
_ 180+8 (v—10)
iE 2041
dir v = hastigheten i km per timme
l = belastningslingden i meter.
Reduktion av detta dynamiska tillskott ma vid konstruktion évertickt med jord-
fyllning ske enligt ovan fér trummor m. m. givna regler.

Vid bro, som ir avsedd att trafikeras med sparvigstag, bestaimmes dynamiska
tillskottet i varje siirskilt fall.!

Vid berikning av farbanekonstruktion ma det dynamiska tillskottet anses
innefatta dven den ojamnhet i den vertikala belastningens férdelning, som
fororsakas av vindtryck, centrifugalkraft, sidostét, bromskraft m. m.

Vid berdkning, avsedd att pavisa att stérsta tillatna nedbéjning ej over-
skrides, behdver hinsyn ej tagas till belastning av enstaka lastgrupp enligt
b och ej heller till dynamisk inverkan pa trafiklast enligt a.

:312 Trafiklast pa gdng- eller cykelbana, skiljeremsa, vigren och liknande
Géng- eller cykelbana, som ir eller framdeles kan tiinkas bliva férlagd i sam-
ma plan som koérbana, antages belastad som korbana. P4 annan ging- eller
cykelbana forutsittas foljande belastningar verka.

Gang- eller cykelbana, forlagd i hogre plan dn kdrbana, antages belastad
av en jamnt fordelad trafiklast av 400 kg/m2. Vid berikning av bros hu-
vudkonstruktion mé trafiklasten vid belastningslingder storre dn 10 m
reduceras till /s p t/m2, dir p ir den i :311 a angivna varierande jamnt for-
delade lasten.

Gang- eller cykelbana, forlagd i hogre plan 4dn korbana, och som kan
tdnkas komma att belastas av fordon genom ofrivillig uppkorning berak-
nas for ett enstaka 14 t axeltryck enligt :311 a utan dynamiskt tillskott. Det
ena hjulet antages hirvid kunna beréra riacke eller annan begrinsning.

1 For bro, som ir avsedd att trafikeras enbart med sparvigstdg, gilla belastningsbestimmel-
ser for jarnviagsbroar i tillampliga delar.
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Summan av den genom ofrivillig uppkérning uppkomna spénningen och spén-
ningen av stindig belastning far icke oOverskrida i friga om stal under strick-
griansen samt i friga om andra material halva brottgrinsen.

Gang- eller cykelbana, som icke dimensioneras for ofrivillig uppkérning,
men som kan belastas av specialfordon for renhallning o. d., berdknas for
inverkan av sadant fordon.

Vad ovan sagts betrdaffande gang- eller cykelbana giller fiven skiljeremsa,
vagren och liknande.

:313 Gang- eller cykelbro

Gang- eller cykelbro berdknas for en jamnt fordelad trafiklast av 400 kg/ma2.
For gangbro med hogst 2 m fri bredd ma dock trafiklasten minskas till
300 kg/m? och, efter provning av vederbérande myndighet, vid obetydligt tra-
fikerade sadana broar till 250 kg/m?.

:32 Trafiklastens inverkan i horisontal led

:321 Sidokraft

Bro berdknas med hinsyn till sidostot av fordon for en vandrande, enstaka,
horisontal sidokraft av 2 t. Om korbanan ligger i kurva med radien R m,

tages i stillet for till namnda kraft hansyn till centrifugalkraft av fordon,
1400

om inverkan blir storre. Centrifugalkraftens storlek antages vara t,

dock hogst 14 t.

Sido- och centrifugalkraft anbringas i jaimnhojd med koérbanans éveryta
och betraktas som exceptionell belastning.

Bro, som ér avsedd att trafikeras med spdrvdgstdg, beriknas dven for en sido-
kraft (st6t), verkande i jamnhojd med rils 6verkant och lika med !/s av tagets
storsta axeltryck utan dynamiskt tillskott. D& spéaret ligger i kurva, tages i stillet

for till sistndmnda kraft hénsyn till centrifugalkraft av taget, om inverkan blir
storre,

:322 Bromskraft
Bro beriknas med hidnsyn till bromsning och acceleration av fordon for
en vandrande, enstaka horisontal kraft (bromskraft) i vigens langdriktning
lika med 7 t vid kérbana med en lingd < 20 m och 12 t vid kérbana med en
lingd = 30 m. For koérbaneldngder mellan 20 och 30 m bestimmes broms-
kraften genom ritlinjig interpolering. Bromskraft ma antagas verka i kor-
banans oOveryta och i tvirled fordelas jamnt over hela korbanebredden.
Bro, som ir avsedd att trafikeras med spdrvdgstdg, beriknas féorutom for nyss-

namnda kraft dven for en bromskraft verkande i jamnhdjd med rils overkant
och lika med !/ av taglasten pa bron.

Bromskraft forutsittes icke 6kad med dynamiskt tillskott och betrak-
tas som exceptionell belastning.
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:33 Last pa skyddsricke

Skyddsricke eller annan avstingning vid koérbana eller vid sidan géng-
eller cykelbana, som enligt vad ovan sagts skall beriknas som kérbana,
dvensom annat ricke, for vilket sa pafordras, utformas med hénsyn till
risken fér pakorning av fordon. ‘

Annat skyddsricke beridknas fér en belastning vid rickets éverkant av
minst 100 kg/m vinkelratt mot dess lingdriktning och i &vrigt i for ricket
ogynnsammaste riktning.

:4 Friktionskraft

Vid brolager av stal, stalgjutgods eller gjutjirn antages friktionskraften,
uttryckt i procent av sammanlagda upplagstrycket av egen vikt samt
trafiklast, i vilken dynamiskt tillskott ej behover medtagas, kunna uppga
till

vid glidlager 30 % ; vid rullager ﬁ@—A %

d. oy
dar A = upplagstryck i ton per belastad cm rulle
d = rullens diameter i cm
0p = materialets dragbrottgrins i kg/mma,

Vid lager fér maskiner foér rérlig bro ma i 6:3 angivna formler och
virden pa friktionskoefficienten tillimpas.

Hinsyn till friktionskraft behéver i regel icke tagas vid beridkning av
broéverbyggnad utan endast vid beridkning av lageranordningar och under-
byggnad.

Frén trafiklast hirrorande friktionskraft vid lager behdver icke kombine-
ras med bromskraft.

:5 Olikformig belastning m. m. vid rérlig bro

Mekaniska eller hydrauliska drivanordningar for elektriskt mandvrerad rorlig
bro beridknas for s. k. olikformig belastning, exempelvis ojimnt fordelad
snolast eller varierande fuktighetshalt och nedslitning hos virket i tridfarbana.

Vid utbalanserad, med justerbar motvikt forsedd klaffbro antages den olikfor-
miga belastningen kunna uppga till sammanlagt 35 kg/m? for trifarbana och 25
kg/m? fér annan, mindre vattenabsorberande farbana. ‘

Vid sviingbro antages motsvarande virden vara 25 kg/m? och 15 kg/m?.

Vid icke utbalanserad klaffbro samt klaffbro utan justerbar motvikt gilla sir-
skilda bestimmelser.

Maskinell utrustning hos rérlig bro, avsedd att drivas enbart med handkraft,
liksom dven handdrivet reservmaskineri till elektriskt mandvrerad rorlig bro
beridknas under antagande av att den olikformiga belastningen uppgar till 15 kg/ms2.

Vid rorlig bro (savil birande konstruktion som maskineri) under rérelse an-
tagas krafter och moment av egen vikt 6kade med 10 %.
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:6 Vindlast

Plan, lodrit yta antages paverkad av ett horisontalt vindtryck! med intensi-
teten p kg/m2. Plan yta, som bildar en vinkel ¢ mot vindriktningen, antages
péverkad av ett vindtryck vinkelritt mot ytan med intensiteten p sin a.

I vissa fall, t. ex. vid hiangbroar, kan det vara nodvindigt att dven taga hinsyn
till vindriktning, som avviker fran horisontalplanet.

Vindtryck pa bro beriiknas paverka hela den fér vinden utsatta ytan av
sdvil bro som trafiklast.

Fackverksregels vindyta ma beriiknas under antagande av teoretiska
stanglingder och verkliga stingbredder utan tilligg for knutpunkters
vindyta. Vid fackverkskonstruktion beaktas, nidr detta ar av betydelse,
aven vindtryckets komposant i fackverksplanet, varvid vindtrycket an=
tages verka i for konstruktionen farligaste vindriktning.

Broregel, som i férhallande till vindriktningen ligger bakom annan bro-
regel utford sasom fackverk?, antages paverkad av ett vindtryck med inten-
siteten :

a
P1= Zpo

dar p, = vindtrycket i kg/m2 pa den frimre regeln
a = sammanlagda ytan av framre regelns 6ppningar
4 = frimre regelns totalyta, riknad efter yttre konturen.

Broregel, som i férhéllande till vindriktningen ligger bakom annan mas-
siv broregel, antages paverkad av ett vindtryck med intensiteten:

om fria avstandet mellan reglarna
dr =2 X framférvarande regels totala

hojd p2=0,75 p,
om fria avstindet mellan reglarna p, = ett i direkt proportion till av-
ar mindre dn det nyssnimnda2? standet minskat virde.

Vid flera massiva broreglar ma sammanlagda vindtrycket begrénsas till
2 p, riknat pa den for vinden utsatta ytan.

Om risk foreligger att vinden framkallar sidan medsvingning hos konstruk-
tion eller del dirav, att oldgenheter uppkomma, skall hénsyn hértill tagss, t. ex.
genom éndring av egensviingningstalet.

Vindtryckets intensitet p4 sidan trafiklast, som i férhallande till vind-
riktningen ligger bakom broregel, ivensom pa broregel, som ligger bakom
trafiklast, ma reduceras enligt tillimpliga delar av ovan givna foreskrifter.

Storleken av det vindtryck p pa brokonstruktionen, som ligges till grund
for berikningen, framgéir av foljande tabell, i vilken h betecknar hogst
beldgna brodels héjd i meter 6ver medelvattenyta eller markyta:

1 I vindtrycket innefattas hir dven vindens sugverkan.
? Sammansatt stang eller balk ma dock betraktas som en enhet.
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h<2 p=125
h>45 p=175

For hojder mellan 25 och 45 m bestammes vindtrycket genom ritlinjig
interpolering.

Halften av ovanniamnda vindtryck betraktas som jamnt fordelad rorlig
belastning (jamfoér »Allmédnna bestimmelser»).

Trafiklastens vindyta antages ha en héjd av 2 m, rdknat fran brobanan,
och antages paverkad av ett vindtryck med intensiteten p = 100 kg/m2.

Vid bro avsedd for sparvagstrafik antages hojden av trafiklastens vindyta
vara 3 m.

Rorlig bro antages paverkad av vindtryck, som i slutet broldge ir lika med
vad ovan angivits och i oppet brolige motsvarar 75 % av vindintensiteten i
slutet brolége.

Vid elektriskt manoévrerad bro beriknas sddan del av drivanordningarna, till
vilken vindtryck endast overfores, d4 bron ir i rorelse, for ett vindtryck p =
50 kg/m2 pa brokonstruktionen. Drivanordningar till elektriskt manévrerad
svingbro beriknas under antagande att den ena armen, vid olikarmad bro den
kortare, ar paverkad av ett vindtryck, som med 15 kg/m? understiger det pa den
andra armen verkande vindtrycket, beriknat sdsom ovan sagts.

Siddan del av maskinell utrustning hos roérlig bro med endast handdrift (liksom
dven handdrivet reservmaskineri till elektriskt mandvrerad bro), till vilken
vindtryck endast 6verfores, di bron ir i rorelse, berdknas for ett vindtryck p =
25 kg/m? pa brokonstruktionen. Vid svingbro skall dock sddan del av maskinella
utrustningen beriknas under antagande att den ena armen, vid olikarmad bro
den kortare, ir paverkad av ett vindtryck, som med 10 kg/m? understiger det pa
den andra armen verkande vindtrycket, beriknat sisom ovan sagts.

Vid bro eller del av bro med for vind sérskilt utsatt lige eller dir sir-
skilda omstandigheter foreligga, bestimmes vindtryckets storlek med hén-
syn tagen hirtill. Harvid gilla i tillaimpliga delar de foreskrifter, som givits
for husbyggnader. Maximal vindhastighet beriknas med ledning av i 2: 521
angivna virden.

:7 Snélast samt is- och strémtryck

s71 Snolast

Snolast antages inriknad i trafiklasten. (Se dock foreskrifterna betriffande
maskinell utrustning for rorlig bro :5).

372 Is- och stromtryck

Storleken av is- och stromtryck bestimmes med hinsyn tagen till konstruk-
tionens form, styvhet och utstrickning samt till de lokala isférhallandena
dvensom till huruvida vattnet kommer att genom sirskilda atgirder hallas
isfritt invid konstruktionen. Inverkan av savil horisontala som i férekom-
mande fall vertikala krafter fran isen beaktas.
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Storleken av istrycket fran ett fast isticke kan, beroende av istjockleken och
temperaturférhallanden, i allmédnbet uppskattas till 10 4 20 t riknat per meter
piverkad konstruktion. Ar konstruktion pa alla sidor omgiven av ett fast istiicke,
mé antagas ett resulterande ensidigt istryck uppgaende till en fjirdedel av ovan-
nimnda virden. I konstruktionen ingidende delar dimensioneras dock foér de an-
givna virdena.

Vid strommande vatten med isging ma istrycket i stromriktningen antagas
ha en storlek av 0,5 4 1,5 t per meter broéppning, i vilket virde dven innefattas
trycket frin det strommande vattnet (stromtrycket).

Storleken i kg av pa bropelare i stromriktningen verkande stromtryck p kan
beriknas ur formeln

pP=kAuv:
diar A =den i vattnet befintliga pelardelens projektion i m?® pa ett vertikalplan
vinkelritt mot stromriktningen.
v = vattenhastigheten i meter per sekund
k = en konstant, vilken antages ha virdet 70 vid tvira pelardndar och virdet
35 vid cirkuldra pelarindar.

Bropelare i strommande vatten utan fast isticke antages paverkad vinkelritt
mot stromriktningen av en kraft uppgiende till en femtedel av istryck vid
isgéng och stromtryck beriknade enligt ovan, sivida icke P& grund av sérskilda
omstindigheter storre kraft kan beriknas uppkomma.

For sirskilt kraftig isging eller vagsvall utsatt bropelare, beriiknas for hiremot
svarande 6kat is- och strémtryck. Hinsyn tages i sddant fall iiven till forekom-
mande vdgtryck.

Fér brolandfiste giller i tillimpliga delar vad ovan sagts betriaffande bro-
pelare.

Istryck verkande i mellanstéds lingdriktning eller vinkelritt diremot behdva
ej antagas verka samtidigt. Istryck antages i allminhet verka dels i MHW dels
i MLW.

Strémtrycket mé betraktas som jamnt férdelad belastning pa den hirfor direkt
utsatta delen av bropelare och landfiiste.

:8 Stédpunktsrérelse samt temperaturindring och ojimn temperatur

:81 Stédpunktsrorelse

Bro, i vilken sittning eller annan férskjutning av stédkonstruktion kan for-
orsaka spénningar, beriknas med hinsyn tagen hirtill.

:82 Temperaturiindring och ojimn temperatur

Hinsyn till temperaturindring tages enligt féljande.

Temperaturen hos en stdlkonstruktion antages kunna ligga mellan grin-
serna 40° C 6ver och 40° C under medeltemperaturen vid broplatsen. Om
montering eller sammanfogning sker vid annan temperatur én medeltempe-
raturen tages hinsyn till avvikelsen fran densamma. Inom en stalkonstruk-
tion, som kan utsittas for ojamn uppvirmning, antages som regel, att en
tillfallig temperaturskillnad kan férefinnas mellan olika konstruktions-
delar av intill 20° C, liggande inom nyssnimnda temperaturgrianser.
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I av stdal och betong sammansatt konstruktion, sisom betongbige med
dragband av stal, antages som regel, att en tillfillig temperaturskillnad kan
forefinnas mellan olika konstruktionsdelar av intill 20° C, liggande inom
ovan angivna temperaturgrinser. Mellan sidana delar av sammansatt stal-
och betongkonstruktion, som éiro omedelbart forbundna med varandra,
sasom- vid betongplatta péa stalbalkar, ma dock den tillfdlliga temperatur-
skillnaden minskas till 10° C.

Om icke andra virden pavisas vara riktigare, bestimmas hdogsta och
ligsta temperaturerna hos icke virmeisolerad betongkonstruktion med hin-
syn till konstruktionens beldgenhet och medeltjocklek enligt féljande form-
ler, dir d betecknar medeltjockleken i meter, f,,, konstruktionens hogsta
samt t,,, dess ligsta medeltemperatur, uttryckt i celsiusgrader.

Hégsta medeltemperatur. Oberoende av ortens lige antages

tmao =3 (8 —d)

Liigsta medeltemperatur. For omradet norr om en linje genom Haparanda

och Ostersund — norra zonen — riaknas
tpin =—6 (6 —d)

samt sdder om en linje genom Uppsala och Stromstad — sédra zonen —
thin=—4 (4—d)

For orter beligna inom det av nyssnidmnda zonlinjer begrinsade om-
radet — mellersta zonen — proportioneras f,;, i forhallande till ortens
vinkelrata avstand till zonlinjerna.

Formlerna anses giltiga for 2.00="d = 0,1 m.

Om ej annorlunda pa férhand bestimmes, antages for berdkningen be-
tongens temperatur vid gjutningen vara + 10° C.

Vid grovre konstruktioner beaktas betongens temperaturindring under
hardnandet.

Inom en betongkonstruktion, som kan utsittas for ojamn uppviarmning,
antages som regel, att en tillfdllig temperaturskillnad kan forefinnas mel-
lan olika konstruktionsdelar av intill 10° C och, om delarna dro omedelbart
forbundna med varandra, sdsom vid betongplatta pa betongbalkar, intill 5° C.

Inom en och samma betongkonstruktionsdel antages, om delen kan ut-
sittas for ojamn uppviarmning, en tillfillig temperaturskillnad mellan
motstdende sidor av intill 5° C.

Inverkan av temperatur vid varmeisolerad betongkonstruktion berdknas
enligt ovanstdende bestdmmelser, varvid dock hinsyn tages till isole-
ringens forméga att skydda mot temperaturdndring.

Léngdutvidgningskoefficienten for temperaturindring antages for stil, betong
och armerad betong lika med 0,00001 per celsiusgrad.

9 Krympning, svdllning samt krypning

Bro, vid vilken inverkan av krympning, svéllning eller krypning kan vara
av betydelse for konstruktionen berdknas med hénsyn tagen hirtill. .
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Om icke annat pavisas vara riktigare, antages krympningens inverkan
vid standardcementbetong motsvara en specifik forkortning av 0,15 /0 i
medeltal for tviarsnitt med armeringsprocent = 0,6 och 0,20 %/ vid arme-
ringsprocent diarunder.

Betongens svillning behover i allmanhet icke sarskilt beaktas.

Med krympning och svillning avses den volymindring, som materialet under-
gar pa grund av vattenavgivning resp. vattenupptagning samt strukturéindringar
i materialet, med krypning den fortgdende formindring, som materialet under-
gar genom langvarig inverkan av spidnningar. DA utvidgning vid temperatur-
hojning under betongens hirdnande ér helt eller delvis hindrad uppkomma —
sirskilt i grovre konstruktioner — plastiska formfériandringar, vilka vid avsval-
ningen kunna medfora liknande effekt som krympningen.

De ovan angivna virdena avse den sammanriknade inverkan av krympning
och temperaturidndringen vid hardnandet. For betongkonstruktlon vars krymp-
ning ej forhindras av armeringen kan krympningen uppgé till vésentligt storre
viarden. Storleken dr beroende pi den omgivande luftens fuktighet, konstruktio-
nens utformning, tjocklek, cementsort, isolering, anordning av fogar, vattning av
betong, armeringsmingd m. m. Vid tunnare konstruktion Overviger krymp-
ningen, vid grovre konstruktion inverkan av temperaturéndring vid hirdnandet.

Betongens krypning, som beror bland annat pa tidpunkten foér belastningens
piférande samt pa betongens lagringsforhallanden och uttorkning, mé, dérest
annat berikningssitt icke pavisas vara riktigare, beaktas pa foljande sitt.

Vid normala brokonstruktioner viljes for berikning av formédndring och statiskt
obestimda kvantiteter virdet pid den skenbara elasticitetsmodulen fér armerad
betong enligt nedanstidende tabell.

Belastning E kg/cm?
Stindig Tasty. .5 soeriSinlon oo ool sl 105 000
Tillfallig last av langre varaktighet. ... 140 000
Tillf4llig last av kortare varaktighet. .. 210 000

Sdsom stindig last betraktas hir dven inverkan av stodpunktférskjutning och
krympning, sidsom tillfallig last av ldngre varaktighet inverkan av temperatur-
andring.

Vid storre eller ovanligare brokonstruktioner bestimmes elasticitetsmodulen och
krypningens inverkan ndrmare fran fall till fall. Fér konstruktioner av spiinn-
betong gélla sirskilda foreskrifter.



KAPITEL 4

Belastningsbestimmelser for jdrnvigsbroar

:1 Egen vikt

Med egen vikt avses vikten av biarande konstruktion samt av byggnadsdelar
och laster, som stindigt uppbéiras av denna.

Egen vikt, som lagges till grund for statiska beridkningar, skall motsvara
slutgiltiga dimensioner och avse de verkliga forhallandena.

:2 Jordtryck

Betriffande jordtryck gilla fér husbyggnader lamnade foreskrifter (2:2)
med nedan angivna tillagg.
Déar marklagren bakom konstruktion kunna utsittas for skakningar av trafik

antages det aktiva jordtryckets horisontalkomposant ékad med intill 25 %. Jord-
tryck med ovanndmnda tilligg betraktas som vanlig belastning.

Jordtryck av éverlast, hiarrorande fran taglast, beriknas pa foljande satt.

Overlasten bakom landfiste eller dirmed jamforlig konstruktion antages
for varje spdr motsvara en jamnt fordelad belastning av P/1,6 t per meter
spar, dar P ar storsta axeltryck i ton enligt nedan givna foreskrifter be-
traffande taglast. Denna belastning 6kas ej med det i :312 féreskrivna dyna-
miska tillskottet.

P4 djupet h meter under rils underkant tidnkes taglasten vid enkelspar
vara jimnt fordelad och verka pa en bredd, mitt horisontalt och vinkelratt
mot sparriktningen, av (2,25 + h) m pa vardera sidan om sparmitt (last-
fordelningsbredden). Vid tva- eller flersparig bro antages lastfordelnings-
bredden stracka sig for ytterspar (2,25 + h) m utat och lika med halva spar-
avstdndet inat, for 6vriga spar lika med halva sparavstidndet &t vardera
sidan, allt fran sparmitt raknat. Oavsett spirens verkliga placering antages
sparavstidndet vara vid normalspar 4,5 och vid smalspar det for varje spar-
vidd vanligen tillampade.

Av taglast uppkommande jordtryck far vid berdkning av landfiste i
intet fall antagas verka pa storre bredd én landfastets.
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:3 Trafiklast
:31 Trafiklastens inverkan i vertikal led

:311 Tdglast

Den téglast, som skall galla for jarnvigsbroar anges i fig. :311.

Typ E
Vagnar Lok 11,2 Lok12 Vagnar
16,16,16,1,6,16,16,16/16,16.16,16,1.6 16 16
ZZ DODDODDDE [OEORONC 777
Jamnt fordelad belastning 252525 25 2525 25 25 25 25 25 25 Jamnt fordelad belastning
Lastade vagnar 8,5 ton perm Lastade vagnar 85 ton per m
Tomvagnar 1,26 —u#—— Tomvagnar 125 —»——
Lastgrupp 1 Lastgrupp 2
16,16,1.6 1.6 1,6,16,1,6
DDD
2525 25 25 25 202020 20

Fig. 4:311 Tdglast. Axeltryck i ton, mdtt i meter. Lasten anses vara lika fordelad pd spdrets bada
farrdler.

Om icke vederbérande myndighet annorlunda bestdmmer, skall denna
taglast tillimpas enligt foljande tabell:

Bro pa nedan angiven typ av
jarnvigslinje Téaglast

Normalspériga linjer med tung mass- | Typ F
godstrafik

Ovriga normalspariga linjer 85 9, av typ F, alternativt lastgrupp 1 i de fall,
dd denna ger storre inverkan.

Smalspériga linjer med spéarvidd = 891 | 60 9% av typ F, alternativt lastgrupp 2 i de fall,
mm d4 denna ger storre inverkan.

Smalspériga linjer med spirvidd < 891 | Bestdmmes i varje sérskilt fall av vederbérande
mm myndighet.

Vid berikning av en bros konstruktionsdelar antages taglasten uppstalld
pé for varje del ogynnsammaste sitt, varvid dock ingen uppdelning av taget
skall forutsittas. Hinsyn tages dock till att lastade och olastade vagnar
kunna vara kopplade inbdrdes pa godtyckligt satt samt att taglasten — savil
lok- och vagnlast som lastgrupp — kan godtyckligt avkortas. Pa fig. :311
angivna lastgrupper 1 och 2 kombineras icke med annan taglast.
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:312 Dynamiskt tillskott ‘
Téglastens inverkan i vertikal led 6kas pa grund av tigens dynamiska in-
verkan med ett procentuellt tillskott ¢, beridknat med tillhjilp av féljande
grundformel, i vilken I, avser den for tillskottets storlek bestimmande
langden i meter. ‘ '
' 22004111
25+

For olika slag av sparanordningar och rilsskarvar gilla i tabell :312 a

angivna dynamiska tillskott.

Tabell 4:312 a. Dynamiskt tillskolt for olika slag av spdranordningar och rdlsskarvar

Spéranordning Bultade ralsskarvar Ingr;l‘ée]lslsel:asr\‘/]t;t: ade

1 Ralerna forlagda direkt pa den birande kon-

struktionent ot " e Sl B SN S e 1.1 e 1,0-¢
2 Rilerna forlagda pa trasliprar, vilka vila

direkt pa den bérande konstruktionen...... 0,9-¢ 0,8-¢
3 Genomgdende ballastbadd eller fyllning med

genomsnittshojden h! under rils underkant

QR =04—0,6 N .\ & ot e b s 0,8-¢ 0,8-¢

Lol s T RS e b s e St Sl e 0 0

G068 == Shi= B0 m i e e T Dynamiska tillskottet proportioneras rit-

linjigt mellan vérdena foér 3 a och 3 b.

! Med genomsnittshdjd avses hir medeltjockleken av ballast resp. fyllning, mitt i spérets
mittlinje.

I fallen 1, 2 och 3 a far dynamiska tillskottet icke understiga 20 %.

Samtliga ovanstdende virden pa dynamiskt tillskott gilla vid utférandet
av ny bro samt vid tillbyggnad eller férstirkning av befintlig bro.

Vid beriikning av befintlig bros birférmaga divensom inverkan av speciell tig-
last mé, om storsta tighastigheten v, uttryckt i km per timme, understiger 120,

ovan angivna dynamiska tillskott bestimmas med hinsyn till den ligre hastig-
heten enligt formeln.

o 0,75v 4 10
Ay 100
Av tabell :312 b framga de liangder, I;, som liggas till grund for berikning
av dynamiskt tillskott.
Vid berikning avsedd att pavisa, att stérsta tillitna nedbéjning ej Gver-
skrides, behover hdnsyn till tiglastens dynamiska inverkan icke tagas.

:313 T'rafiklast pa gangbana
Gangbana och birande konstruktion fér sddan beriknas foér en jimnt for-
delad tillfallig belastning av 300 kg/ma2.



35

Tabell 4: 312 b. Ldngd, lg, efter vilken dynamiskt tillskott skall berdknas

Brodel resp. brotyp

le

[

Farbana

Liangsgdende konstruktionsdelar (ldngbal-
kar, betongplattor med ldngsgdende hu-
vudarmering o. d.)*

Tviargdende konstruktionsdelar (tvarbal-
kar, betongplattor med tvirgdende huvud-
armering o. d.)!

Langbalkskonsol

4 Hingstag, vertikaler o.d., vilka endast

10

131

uppta tviarbalksbelastning

Korsarmerade betongplattor med kant-
lingderna a och b

Huvudregel
Enkelspdrig overbyggnad

Balkbro, bagbro, rambro

a. Pa tva stod

b. Kontinuerlig 6ver n spann med genom-
snittslingd

1
m=—(+bL+ ... +1)

Géller aven farbanekonstruktion, t.ex.
lang- och tvirbalkar, da fullstindig konti-
nuitet foreligger 6ver mellanstod

Huvudregel med leder
a. Konsolbalk samt
tillhorande konsol

Konsolbalk Konsol

i__
A

b. Inhéngt spann

Inhangt spann

pay 'l‘ ©

Tva- eller flersparig overbyggnad
Huvudregel, paverkad av belastning fran
tva eller flera spar

pAY

Teoretiskt avstdnd mellan tvarbalkarna
Teoretiskt avstdnd mellan huvudbalkarna

0,50 m
Samma [l som for tviarbalk

a+b .
ls = T dock hogst 1,5 ggr minsta kant-

langden

Huvudregelns spannvidd

spann

dock minst
=imax

1,211,3(1,4|1,5|:Im

Konsolbalkens spannvidd

Inhdngda spannets teoretiska spannvidd

Dubbla det for enkelspirig bro gillande
viardet

For stod, upplagsanordningar, forankringar mot lyftning samt tryck under upplag galler
samma [l som for de understodda resp. forankrade brodelarna.

Om en konstruktionsdels totalspinning ir sammansatt av flera delspanningar, framkallade
av att konstruktionsdelen tages i ansprdk for flera olika baruppgifter, galler for varje del-
spanning det fér denna bestimmande virdet pa l;. Moment i ramstiang pa vilken spar
direkt vilar, berdknas dirvid med utgdende fran ls for kontinuerlig bro enligt 6 b.

Utan hiansyn till dynamiskt tillskott berdknas:

Markpakanning
Pallast
Sidostabilitet

1 Undantag, se pkt 6 b.
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Vid beridkning av sjdlva brokonstruktionen maé trafiklast pa gingbana minskas
till 150 kg/m® och antagas férekomma endast utanfér normalsektionen fér minsta
fria rummet.

For allmén gingtrafik upplaten gdngbana pa jirnvidgsbro antages belastad med
trafiklast enligt de foreskrifter som i det foregidende lamnats fér gingbroar.

232 Trafiklastens inverkan i horisontal led

:321 Centrifugalkraft
Vid berikning av bro i kurva tages — om spanningarna hirav 6kas — hén-
syn sivil till centrifugalkraftens inverkan vid stoérsta i kurvan tilldtna
tdghastighet som till inverkan av taglastens ojamna fordelning pé den
biarande konstruktionen till f61jd av excentriskt lage av sparet i féorhallande
till denna. Centrifugalkraften forutsittes verka pa en hojd 6ver rils over-
kant av
vid normalsparig bro ...... ... .. ... . ... 2,0 m
» smalsparig e H B it B o pegt il s 1,5 »
Vid beriikning av centrifugalkraftens storlek tages icke hansyn till taglas-
tens dynamiska inverkan.

:322 Sidokraft
Héansyn till sidostétar fran den rullande materielen tages vid berikning av
broéverbyggnad utan genomgdende ballast och pa sa sitt att en for alla
taglasttyper lika, vandrande, enstaka horisontal sidokraft av for varje spar
6 t anbringas i jamnhojd med réls 6verkant. Sidokraft forutsittes icke
O0kad med dynamiskt tillskott. Huvudreglar och sekundiara langbalkar, som
aro inbordes foérbundna med horisontala fackverksforband, behova icke
beriknas for nyssnidmnda sidokraft.

Vid berikning av bro i kurva mé antagas, att centrifugalkraft och enstaka
sidokraft icke bada éro verksamma utan endast den av dessa krafter, som
ger ogynnsammaste spinningen.

:323 Bromskraft

Bro beridknas for en i sparets mittlinje, i jimnh6jd med rals overkant och i
spdrets lingdriktning verkande, fran tags bromsning eller acceleration hir-
rorande horisontal kraft, bromskraft, vars storlek uppgar till foljande
viarden

Vid enkelspdrig bro: 1/; av taglasten pa bron

Vid tva- eller flerspdrig bro: 1/; av taglasten pa ett spar samt !/; av loklas-
ten pa ett av de andra sparen. Bromskrafterna placeras och kombineras pa
ogynnsammaste sitt.

Vid beridkning av bromskraftens storlek tages icke hdnsyn till dynamiskt
tillskott. Bromskraften betraktas som exceptionell belastning.
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:33 Last pa skyddsriicke
Skyddsricke for gangbana berdknas for en belastning vid rickets overkant
av minst 50 kg/m vinkelriitt mot dess lingdriktning och i dvrigt i for récket
ogynnsammaste riktning.

Vid beriikning av skyddsricke fér gingbana, avsedd for allmin gangtrafik, okas
sagda belastning till minst 100 kg/m.

:4 Vindlast

Tags vindyta for jirnvig med normal sparvidd samt fér smalsparig bana
med 1 067 mm sparvidd antages ha en hojd éver rils 6verkant av 4 m. For
jarnvig med en sparvidd av 891 mm antages nyssndmnda hdjd till 2,8 m.

I 6vrigt gilla i tillimpliga delar de bestimmelser rorande vindlast, som
foreskrivits for vagbroar.

:5 Ovriga belastningar

Betraffande friktionskraft, snolast samt is- och stromtryck, olikformig be-
lastning m. m. vid rérlig bro dvensom inverkan av stédpunktsrorelse, tem-
peraturindring och ojimn temperatur samt krympning, svdllning och kryp-
ning giller f6r jirnviigsbroar i tillimpliga delar vad som féreskrivits for
vagbroar.



KAPITEL 5

Belastningsbestimmelser fér vattenbyggnader

:1 Egen vikt

Med egen vikt avses vikten av birande konstruktion samt av byggnadsdelar
och laster, inklusive fasta maskiner, som stindigt uppbéaras av denna. I det
fall att de fasta maskinernas vikt minskar pékinningarna eller 6kar sta-
biliteten medriiknas de ej, detta med hénsyn till férhillandena under bygg-
nads- och ombyggnadstid.

Egen vikt, som ligges till grund for statiska berikningar, skall motsvara
slutgiltiga dimensioner och avse de verkliga férhallandena.

:2 Jordtryck

Betriffande jordtryck gilla fér husbyggnader och viagbroar lamnade fore-
skrifter (2:2 och 3:2) med nedan angivna tillagg.

Okning (intill 25 %) enligt 3:2 av det aktiva jordtryckets horisontalkomposant
P4 grund av skakningar skall ske dven i sidana fall, d4 skakningar kunna uppsta
av strommande vatten (vid ledmurar o. d.).

Aktivt jordtryck med tilligg pa grund av skakningar betraktas som vanlig be-
lastning.

Vid kajer eller dérmed jamférliga byggnadsverk tages i allménhet hinsyn en-
dast till jordtryck, beriknat enligt den klassiska jordtrycksteorien.

Savida ej annat foreskrives, antages dverlasten uppgé till féljande virden.

Pa kajplan avsett for upplag av styckegods ...................... 2 t/m?
» » » » » DI aSSEodSE S B minst 4 »
v g el leragata R e e e T 1 »
» jérnvigsspdr med normal sparvidd (1435 mm) avsett for tung
MASEgodstnafile e B s 11 t/m spéar
» Gvriga jarnvigsspar med normal sparvidd .......... ... .. ... . O
» jérnvigsspar med mindre #n normal sparvidd (smalspar) ...... T e >

D4 en och samma konstruktionsdel péverkas av belastning fran mer in ett jirn-
végsspar, ma for Gverskjutande antal spir ovan angivna laster minskas till hilften.
Belastning pa jirnviigsspar foérdelas pa den bredd som i varje sirskilt fall befin-
nes riktig och limplig, dock hogst fér normalspar 4,5 m samt for smalspar 4,0 m.

Férendmnda laster behdva ej 6kas med dynamiskt tillskott.

! Med tungt massgods forstds sidant gods som malm, slig, sinter o. d.
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:3 Vattentryck samt vdgtryck och vattenslag
:31 Vattentryck

:311 Vatteniryck vid vattenstind inom normalt férekommande gréinser

Belastning av vattentryck vid vattenstdnd inom normalt forekommande grin-
ser rdknas sdsom vanlig belastning. Med »normalt férekommande grinser»
avses normalt hogvattenstdnd och normalt lagvattenstind, dvs. medel-
virdena av de arliga hiogsta respektive ligsta vattenstdnd, som observerats
eller kunna férvintas uppkomma under de forhallanden, vid vilka kon-
struktionen skall tjanstgora. For sjoar och vattendrag, som éro eller skola
bli reglerade, forutsittes att vattenstandet varje ar uppnér minst diam-
ningsgriansen och varje ar sjunker ned till &tminstone sankningsgrénsen.

:312 Vattentryck vid vattenstind utanfor normalt forekommande grinser

Belastning av vattentryck vid vattenstidnd utanfér normalt forekommande
grianser betraktas som exceptionell belastning.

:32 Vagiryck

Storleken av vagtryck bestimmes med hinsyn till de hogsta vagor, som
kunna antagas forekomma pa platsen. Vagtryck betraktas som exceptionell
belastning.

:33 Vattenslag

Vattenslag, varmed avses i vattenstind eller eljest i vattentryck uppkom-
mande foriandring, som framkallas av mer eller mindre plétslig fordndring
av det framstrémmande vattnets hastighet, t. ex. vid vattenkraftstationer
till f6ljd av snabb &ndring i den effekt som uttages, betraktas som excep-
tionell belastning.

Utdver vad som angives i :31, :32 och :33 tages vid s&vil vanligt som excep-
tionellt belastningsfall hénsyn till underifrdn pa konstruktionen verkande vatten-
tryck, till vattentryck i fogar och sprickor, till porvattentryck i anslutande jord-
material o. d. samt till den ogynnsamma inverkan, som obefintlig eller ofullstin-
dig drédnering kan astadkomma, t. ex. vattendvertryck bakom kaj och yttre éver-
tryck vid kraftstationstuber och kanaler, bland annat di dessa dro témda. Avensa
tages hénsyn till tryckférindring, som kan uppstd vid vattnets strémning.

Vrak- och isgrind beriknas under foérutsittning av fullstindig tilltippning av
mellanrummen mellan grindstéingerna, varvid beriiknade spinningar fa uppga till
hogst 90 % av materialets strickgrins. D4 grindarna #ro avsedda att genom in-
plankning kunna anvindas sisom provisorisk avstingningsanordning, fi de upp-
kommande spidnningarna dock icke overskrida de fér exceptionellt belastnings-
fall tillatna.
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:4 Rorliga belastningar i allménhet

:41 Materialupplag o. d.

Belastningar pa4 omraden, som avses skola anvidndas eller framdeles kunna
tinkas bliva anvinda som upplagsplatser for material, maskiner under
montering eller forflyttning m. m. inféras i berdkningarna med de ogynn-
sammaste viarden, som anses kunna ifrdgakomma. Dirjamte gilla i till-
lampliga delar de bestimmelser rérande nyttig last per ytenhet, som angivas
for husbyggnader.

:42 Trafiklast

Belastning av fordonstrafik faststilles med utgdende fran den tyngsta tra-
fik, som anses kunna ifragakomma. Bromskraft berdknas med ledning av
bestammelserna for broar.

:43 Stot- och fortojningskraft

Stotkraft, fororsakad av fartyg eller drivande timmer dvensom fortojnings-
kraft betraktas sdsom exceptionell belastning. For stotkraft (buffertkraft)
vid kranbana géller vad ddrom &ar foreskrivet i krannormerna (se adven
2:33).

Betraffande stot- och fortojningskraft vid kajkonstruktion se dven :522.

:44 Skakningar fran maskiner

Inverkan av skakningar frdn maskiner berdknas enligt motsvarande for
husbyggnader gillande regler, savida ej andra viarden 4n de diri angivna
foreskrivas eller pavisas vara riktigare.

:45 Vridande moment fran roterande maskiner

Belastning, som uppkommer av vridande moment fran roterande maskiner
vid normal drift betraktas som vanlig belastning. Inverkan av uppkom-
mande 6verbelastning vid hastig start eller inbromsning samt, betriffande
elektrisk maskin, dven inverkan vid kortslutning, betraktas diremot som
exceptionell. I detta senare fall far gynnsam inverkan av massorna i funda-
menten medraknas.

:5 Rorliga belastningar fér vissa slag av konstruktioner

:513Belastning pa lyftanordning och gerom sidan pa byggnadskonstruktion
Belastning pé lyftanordning och genom siadan pi byggnadskonstruktion be-
riknas enligt krannormerna (se dven 2:33).

Vid lyftanordning for avstingningslucka e. d. och vid byggnadskonstruktion for
sddan lyftanordning tages dessutom h#nsyn till f6ljande belastningar.
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Vanliga belastningar

Tryck av vatten pa det foremdl, som skall mandvreras, varvid tryckéindring, even-
tuellt sugning, genom vattnets strémning beaktas t. ex. trycksinkning under av-
stingningslucka, som &r helt eller delvis 6ppnad.

Friktionskrafter verkande p# lasten (lucka o.d.), vilka beriknas med anvind-
ning av friktionskoefficienter angivna i 6:3.

Extra motstind pa grund av tyngd av is, som kan bildas pa lasten, eventuell
fastkilning eller fastfrysning av lasten, exempelvis av lucka i fals eller gejder.
Belastning av extra motstdnd antages uppgé till minst 25 % av &dvriga vanliga
belastningar tillsammans, dock med undantag av lyftanordningens och byggnads-
konstruktionens egen vikt.

Exceptionell belastning

Vid beriikning av byggnadskonstruktion tages hénsyn till inverkan av den stdrsta
kraft, som lyftmaskineriet normalt kan utveckla vid start och Overbelastning.
Dessutom kontrolleras, att beriknade spinningar i byggnadskonstruktion ej
Overstiga for stil strickgridnsen och for annat material halva brottgrinsen, om
momentbegrinsande kopplingar, maximalrelder, sikerhetsventiler o.d. antagas
ej fungera, samt att siikerheten mot stjilpning, knéckning o. d. hiirvid ej dventyras.

:52 Kajkonstruktioner
:5621 Rorlig belastnings inverkan i vertikal led

Om ej annat foreskrives, ldggas utéver vad som framgar av :51 foljande
belastningar till grund for berdkning av kajkonstruktion.

a) Del av kajplan avsedd att anvindas som upplagsplats

Avistyekegods) 80 L S SRITTET UL R S R SR T minst 2 t/m?
$ MaSSEOds’ . .o b WA SN S T S R SR SRS L minst 4 »
Enstaka punktlast (t, ex. hjultnyek) « e S e S s . o 10 t

b) Del av kajplan avsedd att anvindas som vig eller gata
Vanliga belastningar:

Jamnt:fordelad belastningi .. b i ot sttt el ol G R 1 t/m?

Enstaka axelrycek . om et o o e o R e e T R S 11t
Exceptionella belastningar:

Jamnt fordelad belastning: e Thivtis bt St Gaesing b it el L A Sl LR R 1,5 t/m?

Enstaka taxeltry ek o s e e she e e e e SR 14 t

Belastning av enstaka axeltryck okas nied ett dynamiskt tillskott av 10 %.

¢) Del av kajplan avsedd att anvindas for jarnvigsspér
Jarnvigsspar med normal sparvidd (1 435 mm) avsett for tung mass-

godstrafike pia. s B il SOt TRIE b S e S VR e 11 t/m spar
Ovriga jarnvégsspar med mormalisparvidd ......... ... .. .. ... .. 9y
Jarnvigsspir med mindre dn normal sparvidd (smalspar) ........ 7 »

DA en och samma konstruktionsdel paverkas av belastning fran mer én ett spér,
mé for 6verskjutande antal spir ovan angivna laster minskas till hilften.

Forenimnda jiarnvigsbelastningar behova ej 6kas med dynamiskt tillskott.

Hirutéver giller, att kajkonstruktion skall medgiva framférande pa jarnvigs-
spar av enstaka lastgrupp, bestiende av fyra axlar med 1,6 m axelavstind samt
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ett axeltryck av vid normalspar 20 t, vid smalspir 16 t. Vid kajanldggning, av-
sedd for tungt massgods o. d. riknas med ett axeltryck av 25 t. Denna lastgrupp
skall kunna framféras pa vilket spar som helst. Samtidig belastning av dylika
lastgrupper pa flera spir behover icke férutsittas. Lastgruppens inverkan o6kas
med ett dynamiskt tillskott av 20 % och mAi betraktas som exceptionellt belast-
ningsfall.

:522 Si6t- och fortojningskraft
I hamn ingdende kajkonstruktion och fortojningsanordning beriknas for
stot- resp. fortojningskrafter.

Stotkraft utgéres av en i ett vagritt plan verkande tryckkraft, som an-
tingen uppkommer vid angorande fartygs péatorning mot konstruktionen —
t. ex. kaj, pir, dykdalb — (dynamisk inverkan) eller ock framkallas av pa
konstruktionens lovartsida fértojt fartyg (statisk inverkan).

Vid bestdmning av stotkraftens storlek tages hénsyn till

a) fartygs typ och storlek;

b) fartygs angéringsvinkel och angoringshastighet, som i sin tur dr beroende
av férekommande stérsta vindhastighet, huvudvindriktningar, vaghéjd och strom-
ningar;

c) avstindet mellan péatérningspunkten pa fartygssidan och fartygets mass-
tyngdpunkt;

d) konstruktionens art — massiv eller uppdelad konstruktion — grundligg-
ningssitt och dimensioner samt fjidringsférmaga fivensom den stétdimpande ver-
kan, som vattenmassan mellan fartygssidan och konstruktionen kan astadkomma;
samt

e) avvisarkonstruktionens férmaga att absorbera den av patérningen alstrade
kinetiska energin.

Fortéjningskraft framkallas av pa konstruktions lisida fortojt fartyg
och vid bestimmandet av kraftens storlek tages hinsyn till

a) fartygs typ och storlek;

b) vindhastighet och huvudvindriktning; samt

¢) konstruktionens art.

Helt landanslutna kajer ma, om annat icke sirskilt foreskrives, beridknas for
stot- och fortojningskrafter, motsvarande i tabell :522 angivna statiska krafter.

Tabell 5: 522. Stot- och fortéjningskrafter

Stot- resp. fortéjningskraft vid berdkning av
Vattendjup vid kaj kajkonstruktions stabilitet fortdjningsanordning
och tillhérande kon-
vinkelratt mot parallellt med struktioner (inféstning,
kajfront kajfront forankring o. d.)

m t/m t/m t
2—3 0,3 0,1 2
3—4 0,7 0,2 )
4—5 1,0 0,3 10
5—17 1,5 0,4 30
7—10 2,0 0,5 50
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Fortojningskraft pa noddykdalb eller stormpollare bestimmes med hénsyn till
storleken av angérande fartyg samt anordningens fjadringsmdjlighet. Vanligen
antages denna fortéjningskraft uppga till hogst 150 t.

Vid berikning av kajkonstruktions stabilitet antagas stét- och fortéjningskraf-
ter verka i ett vagritt plan. Vid berikning av fért6jningsanordning antages for-
tojningskraften verka i en riktning av 0—30° vinkel uppat i férhallande till hori-
sontalplanet. Krafterna antagas i dvrigt verka i farligaste riktning. Ar fértojnings-
anordning infistad i kajkonstruktion, undersokes dirjamte att fértdjningskraften
kan upptagas av konstruktionen utan att stabiliteten #dventyras eller vid excep-
tionellt belastningsfall tillitna pakdnningar overskridas.

For fortojningsanordning (pollare, ring o. d.) och tillhérande konstruktioner
(inféstning, férankring o. d.) giller, att genom fortdjningskraft uppkommen
spanning, i forekommande fall 6kad med spinning fororsakad av andra belast-
ningar, ma uppga till vid konstruktioner av stal undre strickgrinsen och vid kon-
struktioner av annat material halva brottgrinsen.

:6 Istryck

Storleken av istryck bestimmes med héinsyn tagen till konstruktionens
form, styvhet och utstrickning samt till de lokala is-, temperatur- och
vattenstandsforhallandena, dvensom till huruvida vattnet kommer att ge-
nom sirskilda Atgdrder hallas isfritt invid konstruktionen. Inverkan av
savil horisontala som i férekommande fall vertikala krafter fran isen
beaktas.

Storleken av den horisontala kraften fran ett fast isticke mot en i plan ling-
strickt konstruktion kan i allménhet uppskattas till 10 a 20 t per lingdmeter och
i extrema fall till 30 a 40 t per lingdmeter.!

Storleken av den vertikala kraften frin ett pa vattnet liggande fast istéicke be-
riknas med hinsyn till vattenstindsvariationer och istjocklek.?

:7 Temperaturindring och ojimn temperatur

Byggnadsdel, som stindigt star under vatten, berdknas for en temperatur-
variation mellan grinserna 0° och + 20° C. Hinsyn tages dven till de for-
héllanden, som uppstd under byggnadstiden.

I ovrigt gilla i tillampliga delar de foreskrifter, som givits for vagbroar.

:8 Ovriga belastningar

Betriffande bromskraft, last pd skyddsrdcke, friktionskraft, snélast och
vindlast dvensom inverkan av krympning, svdllning samt krypning galler
for vattenbyggnader i tillampliga delar vad som foreskrivits for husbygg-
nader och broar; betridffande bromskraft och friktionskraft vid lyftanord-
ning galla dock sirskilda bestimmelser enligt :51. Dessutom tages hinsyn
till last pa grund av nedisning genom 6verspolning, stink eller kondensation
samt till krafter, som kunna uppsta pa grund av tjilskjutning.

1 Se »Ice pressure against dams», Transactions of the American Society of Civil Engineers,
Vol. 119, 1954, sid. 1.

2 Se B. Lofquist sLyftkraft och barférméga hos ett istacke», Teknisk Tidskrift, h. 25, 1944.



KAPITEL 6

Tabeller

:1 Enhetsvikter av byggnads- och fyllningsmaterial samt varor

(Dar ej annat sirskilt angives, gélla vikterna lufttorra material. Vikten i
vatten angives med hinsyn tagen till uppdriften).

Fyllningsmaterial .
s, O S R b e e 1600 kg/m?
w1 ihart paclat S35 s bl il Dol sdararcndant b 1800 »
SIS U112 1055 ) RN SRR R T N S 5 - B RE ER I S o 1100 »
Kalkprus:alost ntfyllt paioes & 8 b g s R e e 1300 »
Kiselgnr; (lostantfyllds e SsasrsatBn i, = peinn sui, S s 450 »
» packad e o - e e 750 »
Koksaska 'ochtlcoksslage SIS - iINE - SOt s tgels i e 700  »
Rutterspan, packadyl NCSRINGIRIE oS 1T n i os L R Y 150 »
Terarhart packadv stseiin oy SuRie Cla s S o sl il 1800 »
o v L B R T U o R S e £ 1200 »
Littbetong, krossad, storsta kornstorlek 64 mm ............ 400 »
Makadam och geus; waltat o v S b e 2 000 »
Masugnsslagg, granulerad?, .. ... .....ui.ico.sshoes i s 150—250 »
SandfioehSmo, Slostiutfylld s e S e it oy S S 1400 »
» 2 ros AT packad WS Byl s e et S e D 1800 »
» » Wil 1 v tien il n SRR A e e . 1100 »
Siaggsands Ve Fan: Tlabagde S8 Go, B o el Sl pier Ll 1300 »
SDEATESTER e =0 Lol L e S e iy s e A S L 1600—1700 »
Sprangsten; 5i tyattonse Sy UL sd T 8 S0 s NN e S 1000—1100 »
WAZSPAN Ll cUnula s, | i ion PSS e RE i e G AP E e 250 »
Tegel (tungt murtegel), krossat, storsta kornstorlek 64 mm 1200 »
Porystro,01ost iyt ot Sl s 100 »
» PacKa gt G S LM T 200 »
B D 0 K A R R e e e 200 »
Natursten
Granmites plode Shalte Ll B ol I Ly, el e et 2700 »
U lcallmarr Y. pfai e et I s 1 LR IR T Rt 2400 »
| (LN NS 1§ g e et s [ B e R S e W N 2700 »
W Eve vviey e el on b e bl R a Kol e S Tt ot Bl Lot L 2700 »
Sandsten hard i, S Ee=t wettise i e inmem s maeie i e 2700 »
» 16S ) [{Ens e BT o AR L ol T 0 diomd MR 3 Lead B2 2 1 62 4T pray 2100 (»

! Volymvikten for granulerad masungsslagg ar forutom av kornstorleken éiven beroende av
de ingdende rdmaterialens sammansittning och utférandet av granuleringen samt packnings-
graden. Med héinsyn hartill kan volymvikten visentligt overstiga angivna virden.
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Murverk av

Betonghalblock, B e e R S e 1200—1 500 kg/m3
Betongmursten och massiva betongblock .................. 2100 »
RalksamaSten el et iake: & et mhe R Tt e S 1800 »
Lattbetongs »i=/0i6bt Lo R SRS SIS LR R S 800 »
» g0l e e e e R 650 »
» e | R E S R ST PR B 550 »

Murtegel:®

Mur kI R er e R 1900 »
Fulltegell, '1:8) .t e P e e R Ry SEC P 1800 »
» G e o T e S Lol et p et 1700 »
» T2l 0 TEL G SRS o T I G DR s 1500 »
» L R I e - oL et e 1300 »
Haltegel, 567 ' 2Ll R SRt B S S e e P 1700 »
» T T R e e e SRR R 1500 »
» 102 e SR s SR e R A el 1300 »

Betong och bruk

Betong; oarmerad RIS S E S s St 2300 »
» Y00 0103 o83 (s IReRanmt RS S AN NI L, S IO 55 5 S e 2400 »
Cementhrult: |- oh o ni s el e s B i L s e e 2000 »
11457 T i ISR S b e RO S S e RO s 1700 »
Rtk . e i i A e s RS 1800 »
Trd
Biotk T R e R e R I S e 800 »
Ek, bok, pitchpine och andra harda trislag ................ 850 »
Furu eller gran, Qufttorr “aoi. S f mii Ll R B o s 600 »
» » R it e e e I b I i S 800 »
Belidggnings- och isoleringsmaterial m. m.
Asbestcementplatior i . e o 2000 »
Asfalt=och ‘tjdrmakadam, ivaltad i e i 2000 »
Asfaltbetong, 'gjutasfalt, sandasfalt o ol nE S o 2000 »
Cellplast ' ol e s R T e N R R 15—30
Gipsplattors i S N e S e v P N el 600—900 »
Glas . e N e o N ey NN oo 2600 »
Korkplattor e and e a1 e e Lt 150—250 »
Stensattning o N R 2300 »
SHILGTUS’ | s Ui le s o e SRR e e oLl P 1800 »
Sagspansbetongill o i i e 1300 »
AUl PRt Or e e e S 300—400 »
Trafiberskivor;, hirda  eller havdade " i i ol e 850—1 000 »
» halvharda’ | Loars wrorn N L A b o 500—850 »
» POTOSA) ¥ s e e S S e 200—350 »
» HOgPOTOsa: £ ! L amli e L TOBIE G sy 8 Bt 180 »

1 For lattbetong med annan volymvikt interpoleras mellan de angivna vérdena.
2 Angdende klassificering och provning m. m. av murtegel, se »Murtegelnormer» antagna ar
1955 av Svenska Teknologféreningen m. fl.
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Metaller
AR T T e s S e e R R L 2700 kg/m?
Bly - SON SR ar o s i e ieadn s Beel ol 11400 »
T e e S e e o 7250 »
RO D i et S L 5 e ER 8900 »
Missing, gul- och rodmetall ... .. ......... ... ... .. ... ... . 8500 »
S L Ot S e e 7850 »
WV alSataSTAT S S R o NIl el e 7850 »
e R e e P o e S A s R B 7400 »
VAol TR ) L o B e e e e L L gie (U 7200 »
Takbeldaggningar
Uppgifterna avse vikt per m? takyta, underlag och birande
konstruktioner ej inrdknade.
Asbestcementplattor, plana, 4 mm tjocka, enkeltdckning . ... 14 kg/m?
» dnbbeltackning CeSIEER G OeE T e 20 »
» korrugerade Lot t0noho 18 »
Rl stalche g el e e L 40 »
Lakpannortavibetong i 40 »
(BAkDAp DG v el e S e el T 2—5 »
Takplt, férzinkad, plan 0,56 mm tjock .................... 5 »
» korrugerad 0,62 mm tjock .. ...................... e
» aluminium, plan 0,7 mm tjock ......... ... ... . ... 2 »
» korrugerad 0,55  mm tjock ..o 0 0 200
takiegel Slopigh™ St bied S o 0 Sn b 30 »
Takskiffer, 1 cm tjock, dubbeltickning ............... .. ... 55 »
Glas, 5 mm i stalinfattning . ........ ... ... .. ... . ... .. ... ... 25—35 »
Golvbeldggningar
Kalkstens- och marmorplattor, per em tjocklek ............ 27  »
Klinkerplattor, per cm tjocklek . ........................ ... 20 »
BEinoletiin. ot St e el R 3—b5 >
Magnesitgolv, per em tjocklek ............................ 15 »
Mattor och plattor av gummi och plast, per mm tjocklek .. .. P
Innervdggar
Lattbetongplattor (y =0,5), 7 cm, puts pa bada sidor ........ 110 >
Léttbetongplank (p=105), 7 cm, oputsad .................. 50, . »
Slaggbetongplattor (y =1,1—1,2), 7 cm, puts pd bada sidor 130 >
Tegelplattor (y =1,1—1,2), 7 cm, puts pa bada sidor ...... 130 .. »
Bridviigg av 11/»” reglar med 3/s” panel och /»” porés triifiber-
skiva pé vardera sidan samt kutterspinsfyllning .......... 40 >
Varor
Asfaltpapbias cullar el o e R 1200 kgm?
BeriSTnfa e sieivey asmitin Lo o bRl BECREIIR R b RS s 750 >
Betmassas, @bt met il eI L RE il AR 1000 >
B Ty e O T £ o e T R e 500 >
GementiBnd. Topie e T LR S B R i e 1500 »
Bldningsolja 8 er U St s aies BB ol el AR e 900 >
Ensilagetav igranfoder s s e L i o e 1000 >
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Fotogen: . ... . .o e busniis SAGse il San e ST RS R i SR 850 kg/m?
Glycerimly: S8 F R N P L EE T e 1250 »
GOdningskales I  SHVECRE ST St C8 L T S R 1250 »
Halni ellerssh6, A6 1 W, c L ldNEa il ST 07, FaEe . 50 »
» »' oy aaskinpressad’ iy SRR P R 250
i TSN Boielm ol oot b el Bl i i o pl i b 900
Jirnmalm, styckemalm, beroende pa jarnhalt .............. 2800—3 500 »
» SHg: sore sailsm e e sind b R S Tl e S 3000—3200 »
Kaffe . ... wosvisii et simieesiind e et 650 »
Kalksten (skidrvad for cementbrdnning) .................... 1800
ROKS .. cle fu o0k S0 1 Rl imes L BB e e S i ety 500
KOLH | '« s o shrtso tal s LU B Ll w3 i) L MR R 700
Majs v oo sty i e At O TRNL PSPty e S W e SR SO L N 720 »
Mjol (och Erym )t P 700 »
Mjblk . ... 0. et L e AU S Aoty T St e ) 1030 »
Papper: & ;. du s sam ket LR SR et R e S A 1100 »
Potatis = . 21 L o msretl R e s S N o e S RCIEY: e e 700 »
Profiljarn i staplar . ol o i e e e e s 5000 »
Puderkallc 18 cloars St R Ru RO il SN o S 700
Rotfrukber 1.0l bR ol s RS s e s el S 700  »
SALE ..ot o T Tl T Lo B iy s et £ 90 St o e o SN e Fe 1200 »
Socker R ey R R R 800 »
Rﬁlg .................................................... 680 »
Spennmal~+i; sackarisne: Los L SRt lisine s sl st ol 800 »
SPEIE | L oo e e o L S Bty 800 »
St RO, " T Il o AT Py S A S 800 »
Stenmjol, dost utfyllt e Eei E i e e L e 1400 »
» packat: . .. e IREM SR et Eris ERNS IR G by 1700 »
Styckelealle’ - oh b R e e g e 530 »
[ 0 ol by kot oot B g it o el e o Ll e R o8 600
Torystrd, pressata. Disre s nl, Inw Seat e (UGS ¥ o000 IR ESTEE it 300 »
kol -0 R e R e 200 »
UL, bomullipressad .. oo onl e e e 1300 »
Vete
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:2 Friktionsvinkel for utfyllda material

Vid berikning av sidotryck anvindas nedan angivna normalviarden pa
friktionsvinkeln om ej annat virde foreskrives eller bestimmes genom
sarskild undersokning.

Friktionsvinkel
Material
gransvirden | normalvarde

SPIangsten . . e ot s 37°—45° 42°
Grtis. Do m 8 b e L e s 32°—40° 35°
Sand. S AT e e 30°—37° 32°
1) (P e e D L R 27°—35° 30°
AATnmalc . e s e e el 35°—40°

Masugnsslagg o 25°—40°

StEnIal . ok SRS L L B e 35°—45°

Koks. . Sic 40°—45° 45°
Koksaska. .. 25°—30° 25°
Godningskalk, puderkalk........... 25°
Cement o8, Saledsl e SRS -A 20°—35° 25°
SpannmAlil oo on sl s e ¢ sl e 20°—30° 25°

Friktionsvinkeln varierar inom vida grinser beroende pa lagringstithet,
kornform, konstorleksfordelning m. m. I tabellen angivna grinsvarden hén-
fora sig till normalt férekommande variationer. I extrema fall kunna sdvél
hogre som liagre viarden forekomma.

:3 Friktionskoefficienter

Da ej andra varden pavisas vara riktigare, rdknas med nedanstdende frik-
tionskoefficienter (betraffande friktionskraft vid brolager se 3:4).

:31 Slidpfriktion
Slapfriktionskraften beridknas enligt formeln
P=yuQ
diar Q = normalkraften (upplagstrycket) u = slépfriktionskoefficienten.
p antages kunna erhdlla foljande virden:

vid arbetade, ej anfrdtta ytor
for stal (jarn) mot stal (jarn) torrt 0,30, i vatten 0,30, smort 0,15

> > » »> brons > 0,20, » » 0,15, » 0,10
» brons > » » 0,15, » » 0,15, » 0,10
» metall » tra > 0,65, » » 0,65, » 0,15

vid oarbetade samt vid anfrdtta ytor

for stadl (jarn) mot stal (jarn) 0,75—0,90
» brons » brons 0,30—0,50
» metall > tra 0,30—0,50
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:32 Tappfriktion

Tappfriktionsmomentet berdknas:
vid dndtapp med plan stodyta \ el

(jamfor fig. :32 a) enligt formeln / M

M= 2/3n ()

2r
dar Q = normalkraften (axialtrycket
1('2 = tappradien ; i ) ! |
= sldapfriktionskoefficienten enligt ovan ‘
7 Q 7/
Fig. 6:32 a

vid bdrtapp (jamfor fig. :32 b) enligt formeln
M=purQ

dir Q = normalkraften (upplagstrycket)
r = tappradien

u, = tappfriktionskoefficienten. . %

u, antages kunna erhélla féljande virden:
for stial mot brons, smort, 0,08—0,15,
alltefter smorjmedel, yttryck och hastighet. Fig. 6:32 b

i

2r

ST77777777] 77777777
f>)

:33 Rullfriktion

Rullfriktionskraften beridknas:
vid rulle mellan tvd plana ytor (jamfor fig. :33 a) enligt formeln

~2fq

dir Q = normalkraften (upplagstrycket) a
d =rullens diameter i cm /L
f = rullfriktionskoefficienten i cm. L

[ antages kunna erhalla foljande varden for d

stal, jarn eller brons:
vid rena, ej anfritta ytor f = 0,05 cm Fig. 6:33 a
vid orena samt vid anfritta ytor f = 0,20 cm

vid rulle (hjul), anbragt pa axel (rull- och tappfriktion samtidigt), jam-
for fig. :33 b) enligt formeln
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bl f+ur T
e R 0 1 P
2R
dir Q = normalkraften (upplagstrycket)

r =tappradien i cm

R = rullradien i cm

f = rullfriktionskoefficienten i cm Q

enligt ovan Fig. 6:33 b. |

w, = tappfriktionskoefficienten enligt :32. |
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STATENS

OFFENTLIGA UTREDNINGAR 1961

Systematisk forteckning

(Sifrorna inom klammer beteckna utredningarnas nummer i den kronologiska fsrteckningen)

Justitiedepartementet
Begravningsplatser och gravar. [5]

Underréitterna. [6]
Den allm#énna brottsregistreringen. [11]

Forsvarsdepartementet

Enhetlig ledning av krigsmakten. [7]

Kommunikationsdepartementet

Statliga belastningsbestimmelser av ar 1960
f8r byggnadsverk. [12]

Finansdepartementet

Sparstimulerande atgérder. [2]

Automatisk databehandling inom folkbokftrings-
och uppbérdsvidsendet. [4]

Prelimindr nationalbudget f£6r ar 1961. [10]

Jordbruksdepartementet

Totalisatorverksamheten. [1]

Handelsdepartementet

Effektivare prisévervakning. [8]

Inrikesdepartementet

Om likarbehov och likariillging. (8]
Principer f6r en ny kommunindelning. [9]

DISTRIBUERAS AV
NORDISKA BOKHANDELN

Pris kr 1:50




