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Anvisningar rorande bestimmelsernas huvuddisposition och det
tillimpade indelnings- och numreringssystemet

Betongbestdmmelserna komma enligt plan att utgivas i tva delar, Del 1
(Materialdelen) och Del 2 (Konstruktionsdelen). Som supplement till Del 1
fogas sirskilda bestimmelser fér E-cementbetong. De skilda delarna inde-
lasi kapitel

Varje kapitel indelas i hogst 9 ensiffriga avsnitt, som beteck-
nas med ensiffriga tal (nummer), skilda frdn kapitelnumret av kolontecken,
t. ex. 6:1, 22, :3 osv.

Ensiffrigt avsnitt indelas, dar s& varit erforderligt, i tvasiffriga av-
snitt. Sdlunda indelas t. ex. 3: 2 i 3: 21, :22, :23 osv.

Tvasiffrigt avsnitt indelas stundom vidare i tresiffriga avsnitt
genom tillfogande av ytterligare en siffra.

Inom samma kapitel upprepas ej kapitelnumret. I marginalen framfér av-
snittsrubriker och vid hénvisningar inom kapitlet férekomma alitsd endast
kolontecken med efterféljande avsnittsnummer.

Gores hinvisning till annat kapitel, angives fullstindigt nummer, t. ex.
»Se 6: 238>».

Figurer och tabeller forses med samma nummer som det avsnitt de till-
hora, t. ex. fig. 2: 213, tabell 9: 312. Vid aberopande i texten av figur eller
tabell géller betraffande angivning av kapitelnumret vad ovan sagts.
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Kapitel 1. Allmiint

Bestimmelsernas giltighetsomraide

Dessa bestimmelser ersiatta genom Del 1, jimte supplement, dels avd.
I—III samt vissa delar av avd. IV i Statliga cement- och betongbestimmel-
ser av ar 1934 (SOU 1934:17), dels Tilligg nr 1 till nimnda bestimmel-
ser (SOU 1942: 44).

Bestimmelserna i kap. 2—9 avse betong utford med standardport-
landcement. Foreskrifter betriffande betong utférd med ersittnings-
cement (E-cement) angivas i efterfoljande supplement. Betriffande betong
tillverkad med annat cement meddelas i varje sarskilt fall féreskrifter av
vederborande myndighet.

Bestammelserna gilla i frimsta rummet hittills vanliga hus-, bro- och
vattenbyggnadskonstruktioner av betong och armerad betong. Bestimmel-
serna gilla i tillimpliga delar dven betong for vig- och flygfiltsbeliggning-
ar men avse i allménhet icke fabrikstillverkade betongelement.

Vederbérande myndighet ma i sirskilda fall uppstilla andra ford-
ringar och tilldita andra spinningar d4n vad som nedan anges, t. ex. for
konstruktioner av mera ovanligt slag och for oprévade byggnadsmetoder.

Begreppsbestimningar och forklaringar

Aggressivt vatten ar vatten som kan ha forstérande inverkan pa firdiggjuten
betong och cementbruk.

Arbetbarhet innefattar betongmassas férméaga att under transport och be-
arbetning bibehalla sammanhallning och homogenitet samt att med fére-
varande arbetsmetod kunna komprimeras och bearbetas si, att den ut-
fyller formarna och omsluter armeringen. Jfr Konsistens.

Armerad betong ar betong i vilken armering ingjutits for att upptaga spén-
ningar.

Armering utféres med stinger, tradar, nit el. dyl., som regel av stal.

Ballast ir en gemensam bendmning for de till betong anvinda stenmateria-
len sand och sten eller ersittningsmaterial hirfor.

Med hénsyn till storleken bendmnes ballasten genom angivande av en
undre och en dvre storleksgréns, erhillna genom siktning pa plana siktar.

! Foreskrifterna i sagda avd. IV gilla siledes fortfarande tills vidare i tillimpliga delar, i
den mén de ej upphiivas genom nu givna bestimmelser i Del 1.
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Dessa grianser bora vara de sniavaste som kunna erhéllas med standard-
siktar ur betongserien, under beaktande av att 5 viktprocent far ligga un-
der den lagre griansen och 5 viktprocent dver den hogre griansen. ‘

Exempel: betongsand 0—2 mm, makadam 16—45 mm. I fig. : 3 an-
ges siktkurvan for en ballast som under iakttagande av ovan
angivna toleransregler bendmnes sballast 0,5—8 mmb».
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Fig. 1: 2. Siktkurva for ballast 0,,—8 mm

I sidant fall di ett noggrant angivande av en ballasts storleksgrinser
ej kan anses erforderligt, m& grinserna benimnas efter de siktar eller
sall som anvints vid sorteringen pa framstéllningsplatsen. Dock bér dir-
vid beaktas att dylika bendmningar ofta ge en vilseledande uppfattning
om ballastens verkliga storleksgrinser. ;

I vissa fall kan det vara ldmpligt att anviinda sammansittningar, sdsom
fin-, grov- och stor-, for att skilja olika delar av ballast fran varandra.

Exempel: finsingel 4—16 mm, grovmakadam 32—64 mm, storsten
64—128 mm.

Betong (cementbetong) #r en blandning av cement, sand och sten samt vat-
ten, vare sig denna blandning hardnat eller icke. |
Betraffande beteckning av betong, se 4: 6.
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Betongkontrollant ér person med erforderlig teoretisk och praktisk erfaren-
het inom betongbyggnadsfacket, vilken pa uppdrag av vederbérande myn-
dighet overvakar betongarbetets utforande.

Betongmassa ér icke hardnad betong.

Betongsand, se Sand.

Brinnsvetsning ir en motstandssvetsmetod for stumsvetsning dir yirmet
forst alstras under lagt tryck i svetsstillet (férvarmning) varpa ytorna
brinnas jimna medelst en mellan dem alstrad ljusbage (avbrinningen).
Svetsningen fullbordas genom en hastig hoptryckning, varvid smilt och
oxiderat material utpressas fran svetsstillet och hopvillning sker med
underliggande, till vélltemperatur upphettat material.

Bdgsvetsning (metallbigsvetsning) ar en smiltsvetsmetod dir virmet er-
hélles frédn en elektrisk ljusbige mellan arbetsstycket och en metall-
elektrod.

Cement, se gillande Statliga cementbestimmelser.

Dessa ange tre typer portlandcement, namligen
standard portlandcement (standardcement, Std-cement)
snabbt hadrdnande portlandcement (snabbcement,
SH-cement)
langsamt hardnande portlandcement (LH-cement)

samt darjamte
ersittningscement (E-cement) och
aluminatcement

Cementbetong, se Betong.

Cementbruk ir en blandning av cement, sand och vatten, vare sig denna
blandning héardnat eller icke.

Cementhalt ir cementmingd i kg per m’® firdig betong.

Cementvattental, se Vattencementtal.

Filler ar ballast som i torrt tillstdnd passerar sikt med 0,04 mm fri mask-
vidd.

Fillersand &r ballast som i torrt tillstind passerar sikt med 0,12 mm fri
maskvidd.

Fingrus ér ballast som i torrt tillstdnd passerar sikt med 8 mm fri mask-
vidd. Fingrus erhdlles i praktiken genom siktning av naturfuktigt grus
pa sikt med 10—12 mm maskvidd.

Gjutbetong ar betong som kan gjutas utan stampning eller maskinell bear-
betning.

Gradering, se Kornfordelning.

Grus (samtaget grus) ér ballast utgérande en blandning av sand och sten,
t. ex. natursand och singel (naturgrus) eller krossand och makadam
(krossgrus).

Harpa #r ett sorteringsredskap av parallella stavar pa lika avstind fran
varandra som anvéndes for grovsortering av stenmaterial.

T1—492041
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Humus ir en benimning pa vissa organiska féroreningar, som kunna fére-
komma i sand och grus och som hirréra av férmultnade vixtdelar. '

Kamstdng ar en stalsting som férsetts med kammar e. d. i avsikt att fér-
battra stdngens forankring i betongen. '

Konsistens ir ett begrepp som avser betongmassans flytbarhet (rorlighet), |
dvs. dess latthet att vid gjutning utfylla formar och omsluta armering. |
Jfr Arbetbarhet.

Kontrollant, se Betongkontrollant.

Kornfordelning (gradering) ar en kornmassas férdelning p4 olika kornstor-
leksviarden. Angives t. ex. medelst en siktkurva.

Kornstorlek (styckestorlek). Som matt pa kornstorlek anvindes fria mask-

vidden hos den sikt varigenom kornet ifrdga nitt och jamnt kan passe-
ra. Jfr Sikt, Sall, Tolk och Ballast.

Krympning ar den sammandragning som betongen undergar pa grund av
huvudsakligen vattenavgivning. I begreppet krympning innefattas salun-
da icke sammandragning pa grund av temperaturindring eller plastisk
forméndring.

Krypning ir en under belastning smaningom skeende forméndring av saviil
plastisk som elastisk natur.

Makadam ir sten som framstillts genom krossning av bergartsmaterial. Se
Sten.

Mo-mdtare &r en apparat for bestimning av betongmassas konsistens. |

Motstdndssvetsning (Ohmsvetsning) ir en trycksvetsmetod dir virmet alst-
ras av en elektrisk strom genom svetsstillet.

Myndighet. Med vederbdrande myndighet forstas hir den myn-
dighet som utfér, 6vervakar eller kontrollerar utférandet av visst bygg- |
nadsverk.

Proportionering av betong éir bestimning av betongmassans sammansitt-
ning.

Sand (betongsand) ér ballast som i torrt tillstind passerar sikt med 4 mm |
fri maskvidd. Betongsand ér antingen natursand eller krossand (stenmjol).

Sikt ér en traddduk av metall med kvadratiska maskor av sinsemellan lika |

storlek, som anvindes for bestimning av kornstorleken hos stenmaterial.
Jfr Tolk.

Foljande siktserie, huvudserien, giller som standard med avseende
pé den fria maskviddens storlek: 0,074, 0,125, 0,25, 0,5, 1, 2, 4, 5,6, 8, 11,3,
16, 19, 22,6, 27, 32, 38, 45, 54, 64, 76, 90, 108 och 128 mm.

For betonggrus ar det vanligen tillfyllest att anvinda den siktserie

(betongserien) som bildas av de maskvidder som hir ovan beteck-
nats med fetstil i huvudserien.

Toleranser for tradtjocklek och den fria maskviddens storlek faststillas
av Statens provningsanstalt.
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Siktkurva visar en ballasts kornférdelning (gradering) i ett diagram, dér vid
siktning passerande materialmingd i vikt- eller fast volymprocent anges
efter den vertikala axeln och kornstorlek efter den horisontala axeln. Den
senare har vanligen logaritmisk delning (se fig. : 2).

Singel dr sten som férekommer i naturen i form av rundade korn. Se Sten.

Skakbord ir en apparat foér bestimning av betongmassas konsistens.

Sparsten ir en benimning pa stenar som styckevis inliggas i betong i sam-
band med gjutningen.

Sten for tillverkning av betongmassa ir ballast som i torrt tillstand passerar
sikt med som regel hogst 128 mm fri maskvidd men stannar pé sikt med 4
mm fri maskvidd. Sten kan vara antingen makadam eller singel.

Stenmaterial, se Ballast.

Stenmjol dr sand som framstillts genom krossning av bergartsmaterial.

Styckestorlek, se Kornstorlek.

Svetsning, s¢ Brannsvetsning, Bigsvetsning och Motstandssvetsning.

Svdllning ar den utvidgning som betongen undergir pa grund av huvud-
sakligen vattenabsorption. I begreppet svillning innefattas t. ex. icke
utvidgning pd grund av temperaturiindring eller plastisk forméandring.

Sdll ar en plat med nira varandra belidgna runda hal av sinsemellan lika
storlek. S&ll med viss héldiameter motsvarar sikt med fri maskvidd —
0,8 )X haldiametern. For bestimning av kornstorleken hos stenmaterial for
betong béra siktar foretridesvis anvindas. Jfr Sikt och Tolk.

Sdttkon &r en apparat for bestimning av betongmassas konsistens.

Tolk ar en plat (tjockleken bor vara 1 mm) med ett kvadratiskt hal, som
anviandes att bestimma storleken av sten. Tolkar anviindas i stillet for
provsiktar vid storre stenstorlek och skola ha fri 6ppning enligt siktserien.

Vattencementtal (vct) ér det tal som anger kg vatten (ytfuktighet hos ma-
terialen inberiknad) per kg cement i betongmassa eller cementbruk. C e-
mentvattentalet &r det inverterade virdet av vattencementtalet
och anger silunda kg cement per kg vatten.

Vattentdthet. Med betongs vattentiithet avses dess formaga att hindra vat-
tengenomgéing vid ensidigt vattentryck.

Vebemdtare ér en apparat for bestimning av betongmassas konsistens:

Vibrerad betong ir betong som vid gjutningen bearbetats medelst vibrator.

Volymvikt ar vikten per volymenhet av ett material. For kornformigt ma-
terial beror volymvikten pa fuktighetshalten och packningsgraden; man
skiljer mellan volymvikt vid 16s utfyllning och vid packning.

Ritningar och beriikningar

For arbetet giltiga huvudritningar skola foreligga innan utférandet pa-
borjas. Dessutom skall fére pabérjandet av byggnadsdel eller hjalpkon-
struktion som kriver detaljritning, sasom bjilklagskonstruktion med till-
horande pelare fér husbyggnad, landfiste, pelare eller overbyggnad fér bro
samt viktig formbyggnad, harfér giltig detaljritning foreligga. Samtliga rit-
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ningar skola under byggnadstiden alltid finnas tillgingliga pa arbetsplatsen. |
Erforderliga indrings- och kompletteringsritningar skola uppgoras under |

byggnadsarbetets gang.

Konstruktionernas dimensioner, armeringens hojd- och planligen samt li- l

gen for dilatationsfogar och i stérsta méjliga utstrickning dven for gjutfo-

gar skola vara entydigt bestimda genom mattsatta ritningar eller arme- |

ringsspecifikationer. Inom betongklasserna II och III ma dock ligena av
uppbockningar, skarvar o. d. pa arbetsplatsen bestimmas efter skalmaltt
fran tydliga ritningar i limplig skala.

‘Konstruktionsritningarna eller bilagor dartill skola vara férsedda med
normaltyper fér bockningar, skarvar och forankringar av armering samt
uppgifter om tjockleken av betongskikt som skall ticka armering.

Pi konstruktionsritningarna skola déirjamte foreskrifter inforas rorande
bland annat:

a) avsedd betongklass, cementsort (-typ) och betongkvalitet

b) armeringens typ och kvalitet

¢) uppgift om de tillfilliga belastningar som ligga till grund foér utférda
hallfasthetsberdkningar

d) beriknad markpékinning under grundplattor

Sedan byggnadsverket firdigstillts, bor pa konstruktionsritningarna dess-
utom anges den anviinda cementmingden per m® betong samt konsistensen
och bearbetningsmetoden fér varje konstruktionsdel.

Ritningar skola for att 4ga giltighet vara godkéinda av vederbérande myn-
dighet. D4 ritningar ingivas for godkinnande, skola de vara atfoljda av for
respektive byggnadsdel eller konstruktion erforderliga hallfasthetsberik-
ningar. Dessa berikningar skola vara dversiktliga och latt kontrollerbara
samt ange berikningsmetod och litteraturhdnvisning, dér oklarhet eljest kan
tankas uppsta.

Till form- och stillningsbyggnader som avvika fran vanliga typer och di-
mensioner for dylika vid grunder, pelare, bjilklag o. d. skola ritningar jamte
hallfasthetsberikningar uppgéras, vilka skola inlimnas till vederborande
myndighet da si sirskilt begires. For bro- och kajkonstruktioner skola som
regel ritningar och berékningar till sivil stillningar som bérande formar
utforas.

(=2
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Kapitel 2. Delmaterial till betong

Cement

Cement skall uppfylla i géllande statliga cementbestimmelser angivna
fordringar.
Andra bindemedel ma anvindas i stallet fér normenligt cement, under for-
utséittning
att de blivit fabriksmaéssigt tillverkade
att de i tillampliga delar uppfylla ovan angivna fordringar
att de dven i 6vrigt blivit undersokta med avseende pa sina egenskaper
och darvid befunnits limpliga
att de fér varje sirskilt anvandningsfall godkants av vederbérande myn-
dighet

Ballast

Stenmaterial
Sand och sten till betongberedning skall bestd av bestandigl bergartsmate-
rial och far ej innehdlla mineral eller andra &mnen som kunna inverka men-
ligt pA cementets bindning eller pa betongens hallfasthet och bestindighet.
For utronande av stenmaterialets lamplighet till betong kan det underso-
kas i foljande avseenden.'

Férekomst av organiska féroreningar (humus)

undersokes som regel endast i sand eller fingrus. Harvid bora korn stérre an
4 mm franskiljas. Undersokningen utfores pA naturfuktigt mate-
rial utan foéregiende torkning eller luftning, och tillvigagdngssittet ar
foljande.

I ett kirl av fiarglost glas med ca 7 cm diameter fylles det fér provning
uttagna materialet till godtycklig hojd, varefter tillsittes s mycket 3-pro-
centig natriumhydroxidlésning (natronlut) att vitskeytan nar en héjd i
kérlet som med 50 % overstiger sandens hojd. Provet omskakas.

Ett dygn efter tillsittning av l6sningen bedéomes méngden organiska for-
oreningar med ledning av vétskans farg.

Ar vitskan morkare dn ljust rédbrun, innehaller sanden avsevird méngd
organiska fororeningar. Ar vatskan ljust rodbrun, gul eller oférgad, under-

! Anvisningar for uttagning av prov pa stenmaterial, se Statens provningsanstalts cirkulir 16.
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2.2

sokes sanden med utspadd saltsyra for utronande om den innehaller karbo-
natsten. Eventuell forekomst av sadan ger sig tillkdnna genom friasande ut-
veckling av kolsyra. Ar vatskan ljus och sanden fri fran karbonatsten, an-
ses den icke innehilla sidan méngd organiska fororeningar som kan in-
verka skadligt pa betong.

Skulle stenmaterialet innehalla karbonatsten bér bindningsprov ut-
foras, vilket lampligen tillgdr s, att cementbrukskakor i blandning 1:3
utliggas pa en glasskiva och observeras med avseende pa hiardnandet. Om
dessa kakor efter 8 4 10 timmar ha hérdnat sé, att man med nagel eller bly-
ertsspets kan &stadkomma endast svagt intryck, far hardnandet anses ha
haft ett normalt forlopp.

Om material med eller utan kalk med ledning av natronlutprovning och
bindningsprov bedémes innehalla avsevird méngd organiska fororeningar,
far det icke anvindas for betongberedning, savida icke vid provning av be- |
tong framgatt att erforderlig grad av hallfasthet, tathet och frostbestindig-
het uppnas. ‘

: 212 Halt av lera och slam

i sand eller fingrus bestimmes i samband med ovanndmnda undersékning

(:211) av forekomsten av organiska fororeningar. Om materialet innehal-

ler lera och andra slambildande &mnen, visar sig detta si, att dessa efter

natronlutprovets omskakning avsitta sig som ett markerat skikt ovanpa

sanden. Hojden av detta skikt far efter ett dygn icke dverstiga 15 % av ma-

terialprovets totala hojd. Skulle stenmaterialet innehilla lera och andra |
slambildande dmnen i stérre mingd &n vad nyss sagts, far det icke anvén-

das for betongberedning sévida icke vid provning av betong framgétt, att

erforderlig grad av hallfasthet, tithet eller frostbestindighet uppnas.

Om sten till synes ar fororenad av lera och andra slambildande dmnen i |
sddan grad, att tveksamhet rader om dess limplighet fér betongberedning,
utfores provning med avseende pa héllfasthet, tithet eller frostbestindighet
hos betong med dels tvittad, dels otvittad sten. Tvittningen utféres pa sitt
som kan tillimpas pa arbetsplatsen. Om den tvittade men icke den otvéttade
stenen ger betong med tillfredsstidllande kvalitet, m& stenen efter tvittning
anviandas for betongberedning.

: 213 Kornférdelning (gradering)

hos fingrus undersokes genom att ett torkat grusprov siktas genom
samtliga siktar i betongserien med maskvidd mellan 0,125 och 8 mm. Korn-
fordelningen bor vara sadan, att siktkurvan som regel faller inom omradet
mellan granskurvorna A och B i fig. :213. Siktkurvan bér icke till nidgon del
vara brantare én linjen D i figuren.

Sand eller fingrus till vattentit betong bér till minst 15 viktprocent
passera sikt med 0,25 mm maskvidd.

I vissa fall unders6kes kornférdelningen hos betongsand, varvid
siktkurvan som regel bér falla mellan grinskurvorna A och C i fig. :213,
samtidigt som den icke till ndgon del bor vara brantare in linjen E i figuren.
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Fig. 2: 213. Grinskurvor fér graderingen hos fingrus och betongsand

¢ Petrografisk sammansdttning
utrones, om bergartsmaterialet icke huvudsakligen utgores av granit eller
gnejs eller av material med liknande egenskaper och anledning finns att
antaga, att materialet dr mindre lampligt for betongindam&l! Den be-
stimmes genom granskning av stenmaterialet enligt Statens provningsan-
stalts forfarande, om si erfordras under mikroskop. Férekomst av karbo-
natsten (t. ex. kalksten) kan utrénas medelst saltsyra, varvid eventuell
kalkférekomst ger sig till kinna genom friasande utveckling av kolsyra.
D4 tveksamhet rider huruvida det undersokta materialet ir limpligt for
betongindamal, skall dess forméga att bilda hallfast, vattentiit eller frost-
bestindig betong undersdkas.

Ersdttningsmaterial

Annan ballast dn bergartsmaterial, sisom masugnsslagg, lerklinker, tegel-
skarv o. d., far efter medgivande av vederbérande myndighet i varje sirskilt
fall anvindas i stillet for sand, sten eller grus, sivida genom provningar pa-
visats att dirmed framstilld betong blir fullgod fér sitt Andamal.

! Bergartsmaterial som kunna inverka menligt pa betongens®bestéindighet, sirskilt i konstruk-

tioner utsatta for vatten och frost, #ro t. ex. skiffriga eller delvis forvittrade och losa bergarter,
vissa sulfidhaltiga malmmineral, t. ex. magnetkis, en del basiska bergarter och ldsa karbonatstenar.
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Sparsten

Sparsten, avsedd att anviandas enligt de i 5: 74 angivna bestammelserna,
skall i tillimpliga delar uppfylla de f6ér sten under :2 angivna fordringarna. |

Yatten

Vatten till betong skall vara fritt fran sddana foéroreningar som kunna
menligt inverka p& cementets bindning eller pa betongens hallfasthet eller
bestiandighet.

I naturen forekommande vatten, dven havsvatten, ar i regel anvandbart till
betong, savida det icke ar i visentlig grad foérorenat.

Avloppsvatten bor som regel icke anvindas till betongberedning.

For utronande av ett vattens lamplighet till betong bor i tveksamma fall
vattnets inverkan pa héallfastheten hos cementbruk tillverkat av 1 viktdel
cement pa ca 6 viktdelar sand utrénas. Vid provning efter minst 7 dygns
lagring far hallfastheten hos provkroppar med det undersokta vattnet icke
med mer dn ca 10 % understiga hallfastheten hos provkroppar med rent
vatten.

Om temporér fororening fran t. ex. kemisk fabrik férekommer, skall prov-
tagning av vattnet for bedomning av dess lamplighet ske vid sadan tidpunkt
da fororeningen forviantas vara storst.

Tillsatsmedel

Tillsatsmedel m& anvindas, om vederbérande myndighet s féreskriver
eller medgiver.

Materialprovning

I detta kapitel omndmnda material och deras egenskaper undersokas ge-
nom utférande av provningar pa angivet satt och i ovrigt enligt gallande ar-
betsforfaranden, faststillda av Statens provningsanstalt.

Provningar som icke utféras genom vederborande myndighets forsorg
skola utféras vid officiell provningsanstalt, savida ej annat
sarskilt medges av myndigheten ifraga.

10




Kapitel 3. Armering

Allmiint

Utover nedanstdende bestimmelser och i de avseenden dessa ej foreskriva
annorlunda skall allt i armering ingéende stal i tillimpliga delar uppfylla
foreskrifterna i samt besiktigas och provas enligt gillande statliga normal-
bestdmmelser for jarnkonstruktioner till byggnadsverk.

Materialets beskaffenhet

Nedanstdende bestimmelser gilla armering av varmvalsade rundstinger
dvensom svetsat armeringsnit av kalldragna rundstinger. Stalet skall ha
jamna ytor utan anhopningar av glédspan och utan flagor eller sprickor.
Héaligheter eller andra felaktigheter i brottet fa icke férekomma.

Annan sorts armering an hir normerad fir anvindas endast efter av ve-
derbérande myndighet i varje sarskilt fall ldimnat medgivande. Déarvid gil-
ler i tillimpliga delar vad héir angivits och i 6vrigt de sarskilda foreskrifter
som givas av vederbérande myndighet.

Sldita stdnger

Stalet skall vara valsat till sldta stinger av St 87, St 44 eller St 52.

Vid dragprov i valsriktningen skola fordringarna i tabell :21 betrif-
fande stalets undre striackgrins, brottgrians och forlingning uppfyllas. For-
lingningen bestimmes vid stingdiameter d = 20 mm pa en mitlingd av
10 X d och betecknas §, samt vid d > 20 mm pé en matlingd av 200 mm och
betecknas 4,. Vid diameter > 34 mm skall provstangen pa av Statens prov-
ningsanstalt angivet satt nedsvarvas fore provningen. Sddan nedsvarvning
kan for stdng av St 52 medgivas dven vid diameter = 34 mm, om den till-
gangliga dragprovmaskinen icke har sadan kapacitet, att dragprov kan ut-
foras direkt pa den valsade stingen.

Vid kallbockning till 180° bockningsvinkel f& sprickor icke uppsta
Det fria avstandet mellan skidnklarna (a) far vid bockprovet vara hogst del
i tabell :21 angivna.

I tabell :21 betecknar S efter materialnamnet stil med kemisk samman-
sittning (analys) avpassad for svetsning och N efter materialnamnet
stdl med sammansittning ej sdrskilt avpassad for svetsning.

T2—492941 11




3:2

Siffervirdena i tabell :21 betraffande strackgrins, brottgrins och forlang-
ning gilla utan toleranser. Hojning eller sinkning av vid dragprov funna ',
sista siffran skall med hansyn till efterféljande decimal utforas enligt gingse

regler.
Tabell 3:21
Undre Forlang- | Skinkel- Kemisk
Beteck- Stang- striick- Erf?tt' ?;:: € | “avstand analys
) ning : grins grins 33005 vid kall- enligt
| Material enligt diameter s, 0y mir&s tL) bocknings- SIS-
| SIS minst o prov standard
d mm kg/mm? | kg/mm? % a nr
1 9 \ 3 4 5 ) 6 7 8
St 37N 1310 Samtliga 22 37—45 20 —
‘ forekom-
mande
Ol mileser 7
St 378 1311 Samtliga 22 37—45 20 14 13 11
forekom-
mande
St 44N 1410 =30 26
< 30 9% 44—54 20 3 —
St 44S 1411 =30 26
< 30 9% 44—52 20 14 14 11
=18 34
St 52N 1510 >18=30 33 52—65 18 —
> 80 = 50 52 9 d .
= 18 34
St 528 2114 > 18 = 30 33 52—62 18 14 21 14
> 30 = 50 32

Toleransen for diameter ar for stangdiameter 5—25 mm + 0,5 mm och for
stangdiameter 6ver 25 mm =+ 0,75 mm.

Vid leverans av sérskilt bestéllda lingder gélla lingdtoleranser enligt SIS
12117101

Armering bor, dar sa kan ske, levereras i knippen med chargenummer och
mirke angivna pa knippets mérkbricka.

Stingerna bora kvalitetsmarkas i bada dndarna med gul féarg for St 37,
rod for St 44 och gron for St 52.

:22 Kamstdnger
Stalet skall vara valsat till stinger som vid valsningen forsetts med kam-
mar i och for forbéattring av samverkan mellan armering och betong. Stang
med mindre tvirsnittsarea &n 80 mm® ma valsas oval. ‘
Kamstinger med foljande detaljutformning ha provats och godkénts och
betecknas Ks 40. |
Kamavstiandet var hogst 0,8 ggr stdngdiametern, riknat i stingens lingdrikt-
ning. P4 en lingd av hogst 4 ggr stdngdiametern var summan av kammarnas
projektionsareor pé ett plan vinkelritt mot stdngens lingdriktning minst lika med
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3:2

stingens tvirsnittsarea. Kammarnas sidoytor och léingdriktning bildade 45° till
90° vinkel med stdngens lingdriktning.

Andra armeringstyper kunna av vederbérande myndighet godkénnas som
kamstinger, direst det genom undersokningar vid officiell provningsanstalt
pavisas att de med avseende pa detaljutformningens dndamélsenlighet &ro
atminstone likvdrda med ovan beskrivna kamstingstyp.

Tvarsnittsarean, omkretsen och diametern hos en kamsting berdknas utan
hansyn till kammar och valsfenor.

For stinger med oval tvirsnittsform angives en nominell diameter, sva-
rande mot en cirkel med samma area som det ovala tvirsnittets.

Vid dragprov i valsriktningen skall stalets undre strickgrins vara
minst:

40 kg/mm? fér stinger med diametern = 18 mm
38 » » » » » > 18 mm = 30 mm
36 » » » » » > 30 mm

Forlangningen skall uppga till minst 15 % och bestammes vid d < 20 mm
pa en matlingd av 10 X d (d.) samt vid d > 20 mm pa en matlingd av 200
mm (§,). Om den tillgingliga dragprovmaskinen icke har saddan kapacitet,
att dragprov kan utféras direkt pa den valsade stangen, kan denna fa ned-
svarvas fore provningen. Angivna virden pa strackgrins och foérlingning
galla utan toleranser. Hojning eller sankning av vid dragprov funna sista
siffran skall med héinsyn till efterfoljande decimal utforas enligt gingse
regler.

Vid kallbockning till 180° bockningsvinkel fa sprickor icke uppsta.
Stingerna ma vid provningen placeras si, att kammarna ej ligga pa bockens
inre och motstdende yttre delar. Det fria avstdndet mellan skidnklarna (a)
— kammar och valsfenor fransedda — far vid bockprovet vara hogst 5 ggr
stangdiametern.

Armering bor, dar s kan ske, levereras i knippen med chargenummer och
mirke angivna pd knippets mirkbricka.

Betriffande toleranser for stangdiameter och for leveranslingder gélla fo-
reskrifterna hiarom under :21.

Armeringsnidt

I det efterfoljande givna foreskrifter betraffande armeringsnit avse stal
som pé fabriksmaissig vag kalldragits till sldta stinger.

Stingerna skola bilda ett nit med rétvinkliga maskor. Natet skall i kors-
ningspunkterna vara sammanfogat genom elektrisk motstandssvetsning. Héar
normerade nit, betecknade Ns 50*, skola levereras plana.

Vid dragprov i stingernas lingdriktning skall stalets undre striack-
grans eller, d4 sddan saknas, dess 0,2-grdns vara minst 50 kg/mm®. Med
0,2-grans avses har den spinning, efter vilken den kvarblivande foérling-
ningen vid fullstindig avlastning uppgar till 0,2 %. Detta giller vid mat-

! Beteckningen Ns 50 avser nidt med striickgrins 50 kg/mm?2.
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lingd 50 mm, symmetriskt férdelad omkring svetspunkt. Foérlingningen skall |
uppga till minst 6 % och bestimmes pa en métlangd av 10 ggr stangdiame-
tern. Angivna virden pa strickgrins (0,>-grins) och férlingning gilla |
utan toleranser. Hojning eller sinkning av vid dragprov funna sista siffran |
skall med hansyn till efterféljande decimal utféras enligt géingse regler.

Vid kallbockning till 180° bockningsvinkel fa sprickor icke uppsta.
Det fria avstandet mellan skdnklarna (a) far vid bockprovet vara hogst 2 ggr
stangdiametern.

Svetsforbindningen i korsningspunkterna skall kunna upptaga
en forankringskraft av minst 60 X d kg, diar d ar huvudarmeringens dia-
meter i mm. Provning av svetsférbindningens hallfasthet skall utforas enligt
av Statens provningsanstalt faststillt arbetsforfarande.

Svetsat armeringsnit far efter dess fardigstdllande ej svetsas eller pa an-
nat sitt virmebehandlas.

Materialets besiktning och provming

Allmdnt

For utronande av huruvida ett parti uppfyller fordringarna for stal till
armering skall det granskas betriffande materialets yttre egenskaper och
dérjamte underkastas: |

a) dragprov, omfattande bestiamning av undre striackgréns, brottgrins

(ej for kamstinger och armeringsnit) och férlingning

b) bockprov, da vederborande myndighet eller betongkontrollant si fo- |

reskriver*

c) rodskorhetsprov, som regel endast for sting med storre diameter én

30 mm och som skall varmbockas

d) provning av svetsférbindning pa armeringsnit

Provstycken skola, sédvida ej annorlunda ar 6verenskommet, utviljas av
kontrollanten pé det sitt som av honom bestdmmes. Langden av provstycke
bor vara omkring 1,0 m. Av armeringsnit bor uttagas provstycken med en
yta av omkring 0,5 XX 1 m.

Provningsplatser bestdimmas av vederbérande myndighet, sidvida annor-
lunda ej sarskilt medgives. Provningen bor verkstillas foretriddesvis hos till-
verkaren. Provningar som icke utféras genom vederbérande myndighets |
forsorg eller under dennas kontroll skola utféras vid officiell prov-
ningsanstalt, sidvida ej annat sarskilt medgives.

Provning vid tillverkningsorten

Av varje charge uttagas minst tvd provstycken.* Ur en och samma sting
far harvid ej uttagas mer an ett provstycke. Med avskilda delar ur dessa prov- |
stycken utforas de olika slag av provning som &dro foéreskrivna. Om béada

|

\

1 Bockprov bor som regel utféras pa kamstang samt alltid pa stang av hir icke normerad “

kvalitet, som anvindes efter sirskilt medgivande. “

2 D4 av samma charge valsas stiinger med olika tjocklek, bora provstycken uttagas savil av |
stanger med mindre som av stdnger med storre tjocklek.
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dessa provstycken uppfylla bestimmelserna, godkéannes hela det parti som
tillverkats av ifragavarande charge. Om déremot endast det ena provstycket
uppfyller bestimmelserna, uttagas tvd nya provstycken och underkastas
vederboérliga provningar. Bada dessa provstycken skola uppfylla bestimmel-
serna for att allt till ifrdgavarande charge hdérande material skall kunna
godkinnas. Uppfyllas icke ndimnda bestimmelser underkinnes hela chargen.
Stinger frdn samma charge vilkas tjocklek avviker fran de uttagna prov-
stingernas tjocklek mé dock icke kasseras, om de vid provning uppfylla be-
stammelserna.

Provning vid annan plats dn tillverkningsorten

a) Om det kan avgoéras till vilken charge stangerns
hora, utfores provning pa siatt som ovan angives for provning vid tillverk-
ningsorten. Foreligger dessutom godtagbar verksattest, ma antalet prov-
stycken inskrédnkas till hilften. Denna provning utféres som kontroll pa att
icke forviaxling av stdngpartiet 4gt rum.

b) Om det ej kan avgdéras till vilken charge stidng-
erna hora, skall di provningen géller ett storre parti av samma dimen-
sioner av hela leveransen uttagas provstycke ur var 100:de sting. For prov-
ning av varje sidant parti gilla samma bestimmelser som ovan foreskrivits
betriffande provning av stal ur en och samma charge vid tillverkningsorten.
Av mindre parti dn 100 stinger uttagas tva provstycken, om ej betongkontrol-
lanten bestdmmer annorlunda.

Svetsning

Svetsning av armeringsstanger® far utféras endast efter av vederborande
myndighet for varje sérskilt fall lamnat tillstdnd och utfirdade anvisningar.
Som ifrdgakommande svetsmetoder forutsittas hir endast bAgsvetsning
(med metallelektroder) och brinnsvetsning. (Se dven 9:41.)

Bdgsvetsning

Svetsningsarbete far utforas endast av svetsare som kan godkidnnas av
myndigheten.

Vid slata stidnger av St 37S, St 44S och St 528 skall sir-
skilt pavisas att den kemiska analysen uppfyller fordringarna enligt i tabell
:21 angiven SIS-standard.

Vid kamstidnger Ks 40 skall dels pdvisas att materialet har for

svetsning avpassad sammansittning, dels svetsbarhetsundersokningar utfé-
ras.

Brdinnsvetsning

Vid savil slata stinger av St 37S, St 44S och St 52S som kamstinger Ks
40 skall dels pavisas att materialet har fér svetsning avpassad sammansitt-
ning, dels svetsbarhetsundersékningar utforas.

! I svetsat armeringsnit ingdende stinger dro ej hir avsedda.




:1 Betongmassans sammansiittning (proportionering)
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Kapitel 4. Betong

Betongmassa skall tillverkas av material som uppfylla i kap. 2 angivna
fordringar. Den skall sammansittas si, att den erhéller limplig konsistens
och god sammanhallning och si att den hardnade betongen vid ett fackmis-
sigt utforande av betongarbetet uppfyller de fordringar med avseende pa
hallfasthet och ovriga egenskaper som stillas pd densamma.

Teoretisk sammansdttning (teoretisk blandning)

Betongens teoretiska sammansittning bestimmes med utging frin viss
foreskriven kubhallfasthet och tithet samt anges vid proportionering genom
teoretiska blandningen 1:2:y: z diar « betecknar méngden sand,
y mingden sten och z mingden vatten, allt per enhetsméngd cement, varvid
for  och y avses viktdelar lufttorra material.

Den teoretiska sammansittningen kan stundom anges éven i de fasta vo- ‘
lymerna av de olika delmaterialen, uttryckta i procent av den fiirdiga be-
tongens volym.

Praktisk sammansdttning (arbetsblandning)

Betongens praktiska sammansittning, arbetsblandningen, anges
antingen genom blandningsférhallandet 7: a: b, dir a och b beteckna
vikt- eller volymmingderna av finare resp. grovre ballast, sidan den tillsit-
tes blandaren, per enhetsmingd cement eller genom volymmingderna
(liter) av ballasten per sick cement.

Vid beriikning av arbetsblandningar skall erforderlig hinsyn tagas till
forekommande variationer i sandens eller grusets volymvikt, vilken kan
i hog grad bero av materialets fuktighetshalt. ‘

Tillsammans med arbetsblandningen skall den avsedda konsistensen
hos betongmassan anges.

Miazimal stenstorlek tibetong

Dir betongmassa vid gjutning skall passera mellan titt liggande arme-
ringsstinger, anpassas stenens styckestorlek med hiinsyn till fria avstandet
mellan stingerna.
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I armerade betongpartier med tjocklek hogst 15 em far ballastens storlek
som regel ej 6verstiga 32 mm. Vid armerade betongpartier med storre tjock-
lek 4n 15 cm ma som regel storleken uppga till en fjardedel av betongpar-
tiets tjocklek, vanligen dock hogst 128 mm. Stenstorleken maéste anpassas
iven efter befintliga betongblandare. Alltfor stor stenstorlek vid mindre blan-
dare medfor risk foér separation.

Betongmassans konsistens

Betongmassan skall ha en for foéreliggande arbetsobjekt och bearbetnings-
metod limplig konsistens (flytbarhet, rorlighet) och skall under samman-
hallning kunna transporteras, bearbetas och komprimeras samt utfylla for-
mar och omsluta armering.

Konsistensen mites exempelvis medelst siattkon, skakbord, vebemitare
eller Mo-métare.

Foljande konsistensformer forekomma vid hir avsedda byggnadsverk:

Tabell 4: 2

Ungefiirliga grinsvirden for
konsistens enligt olika

‘ " mitmetoder*
1 I&g?:f‘fg: Bearbetningsmetod och
| - anviandningsomrade 2 Skak-
| Thelackiing xsl?;t. bords- | Vebe Mo
g virde antal |
i cm cm grader | stotar |
; i
| Mvolcat Fordrar vid gjutning mycket kraftig be-
b }s]t . SS arbetning, vanligen i form av vibrering. — — 20—10 —
1 v g Anvindes framst vid belidggningsbetong
‘ Fordrar vid gjutning kraftig bearbetning,
Medel- sasom handstampning eller vibrering. An-
Eeresl & vindes vid konstruktioner med relativt| 0—3 —- 10—5 | 64—32
y¥s gles armering och med ej alltfor klena
‘ dimensioner

Fordrar vid gjutning kraftig handbearbet-
ning eller vibrering. Anviindes vid hand-

| bearbetning i grova, glest armerade kon-

| struktioner och vid vibrering i konstruk- !

| Plastisk, P tioner med klena dimensioner eller tit| 3—6 | 36—42 | 5—3 | 32—16

} armering. For normala, armerade kon-

| struktioner kan denna konsistens anvin-

| das vid handbearbetning i kombination

| med vibrering

|

| Trocflytan- Anvindes vid handbearbetning i konstruk-
i y T tioner med normal armering och med ej| 6—10 | 42—48 | 3—2 | 16—8
| ’ alltfor klena dimensioner

i _ | Anvindes vid handbearbetning i konstruk-
La;teflytari tioner med klena dimensioner och med| 10—15 | 48—b4 — 8—4
2 tit armering

! Vid konsistensbestimning med skakbord skola stenar grovre dn 45 mm och med dvriga
konsistensmitare stenar grovre in 32 mm avligsnas ur betongmassan jamte vidhiftande bruk.
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Betongens hallfasthet och vattentithet \

Den hérdnade betongens hallfasthet uttryckes vanligen genom tryckhall- |
fastheten och dirvid oftast kubhdallfastheten (ev. cylinderhallfast- |
heten). Stundom anges dven dess bojdraghallfasthet och mera sillan dess |
drag- eller skjuvhallfasthet. '

Kubhdllfastheten

bestimmes genom provning av 20 cm kuber i enlighet med det provnings-
forfarande som anges i 6:23. Kubhallfastheten hanfoér sig normalt till 28
dygns alder hos betongen och betecknas d& Ku. I vissa fall avses kubhall-
fastheten vid provning efter t. ex. 7 eller 90 dygn, vilken di betecknas med
K; resp. K.

Cylinderhdllfastheten

bestimmes genom provning av 30 cm hoga cylindrar med 15 cm diameter en-
ligt det provningsforfarande som anges i 6: 23. Cylinderhallfastheten beteck-
nas pa sitt motsvarande det for kubhéllfastheten tillimpade med Cu, C; osv.
Cylinderhallfastheten beriknas utgéra 85 % av motsvarande kubhéllfasthet.

Ovriga hdllfasthetsegenskaper

Bojdraghallfasthet bestimmes vanligen enligt det provmningsférfarande
som anges i 6:24. Drag- och skjuvhallfasthet bestimmes genom provning |
enligt anvisningar i varje sarskilt fall.

Vattentdtheten

bestimmes vanligen genom provning av cylindrar i enlighet med négot av de
provningsforfaranden som anges i 6: 3.

Betongens egenskaper i dvrigt

Frostbestindighet och motstindsférméiga mot avnétning bestimmes ge-
nom provning enligt anvisningar i 6:5 resp. 6:6. Krympning, krypning
m. m. bestimmes genom provning enligt anvisningar i varje sirskilt fall.

Standardkvaliteter

For betong standardiseras vissa kvaliteter, karakteriserade av betongens
kubhallfasthet. Standardkvalitet betecknas med bokstaven K, féljd av sif-
fervirdet i kg/cm*® pd den kubhallfasthet vid 28 dygns alder (Ku)
som ligst skall uppnés vid fortlspande provning av betongen ifriga, t. ex.
K 250.

Féljande kvaliteter av portlandcementbetong dro standardiserade:’

K 400, K 350, K 300, K 250, K 200, K 150 samt K 75.

De sex forsta kvaliteterna gilla sival armerad som oarmerad betong, me- |

dan den sjunde, K 75, giller endast oarmerad betong. :

!
1 Ror E-cementbetong iro endast kvaliteterna K 250, K 200, K 150 och K 75 standardise-
rade. Se efterfoljande supplement, »Sirskilda bestimmelser for E-cementbetong>.
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4:6—7

For varje standardkvalitet gélla vissa i kap. 9 angivna tillditna betongspin-
ningar. Savida icke sirskilda skil féranleda annat, skola de standardiserade
kvaliteterna anvidndas. Vid annan betongkvalitet 4n négon av standardkvali-
teterna skola de tillitna betongspanningarna f6r narmast ligre standardkva-
litet gélla; for betong av klass I mé dock, did si kan anses erfor-
derligt och sérskilt medgives av vederborande myndighet, dven andra kvali-
teter 4n de hir standardiserade fullt utnyttjas, varvid motsvarande tilldtna
betongspidnningar f& beriknas genom ratlinig interpolation mellan virdena
for standardkvaliteterna (jfr 9: 3).

Beteckning av betong

Betong betecknas pa konstruktionsritningar etc. vanligen genom angi-
vande av:

a) betongklass

b) cementsort (-typ)

¢) standardkvalitet

samt dar sa erfordras

d) konstruktionsgrupp (se :7)

e) konsistens

f) fordran p4 vattentidthet

g) tillsatsmedel

I de undantagsfall d4 inom betongklass I annan kvalitet &n standardkva-
litet anvindes, betecknas kvaliteten genom angivande av den erforderliga
kubhallfastheten K. vid fortlopande provning.

Exempel pa forkortad beteckning av betong:
Btg II Std, K 300, grupp a, T Vattentit
som betyder betong av klass II med standardcement, standardkvalitet K 300
(dvs. Ks = 300 kg/cm®), grupp a, konsistens trégflytande, vattentit betong.

Minimifordringar betriffande betongkvaliteten.

De lidgsta betongkvaliteter som méa anvidndas for olika betongkonstruk-
tioner (byggnadsdelar) anges i tabell :7. Med avseende pa betongens beli-
genhet och art indelas konstruktionerna hérvid i grupperna a—d.

For vattentidta konstruktioner inom grupp a skall férutom betongens
héllfasthet dess vattentithet pavisas genom provning enligt 6: 3.

I forekommande fall ma vederbérande myndighet foreskriva komplette-
ring av hallfasthetsprovningen med provning av betongen jamvil i andra
avseenden.

Vid proportionering med ledning av férprovning fir cementhalten
for singelbetong resp. makadambetong icke understiga de i tabell :82 resp.

! Minimifordringar foér betong tillverkad med E-cement anges i supplement till dessa betong-
bestdmmelser.
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4:8

:84 for ifrdgavarande minimikvalitet vid plastisk-medelstyv konsistens an-.
givna cementhalterna.

Ar den for viss konstruktion foreskrivna betongkvaliteten hégre 4n mini-?
mikvaliteten for konstruktionen ifrédga, bestimmes dndock ldgsta tillatna
cementhalten av den for ifragavarande konstruktionsgrupp gillande minimi-
kvaliteten.

Tabell 4:7. Minimifordringar betriiffande betongkvaliteten
(Betong med standardportlandcement)

Liagsta tillatna betong-
kvalitet (minimikvalitet)

Kon-
struk- Betong Armerade Grove
tions- (belégenhet och art) och tunna | oo de
grupp oarmerade konstruk-
konstruk- Goner
tioner
1. utsatt for ensidigt vattentryck
2. 1 broar, kajdack, oisolerade tak och balkonger etc.
al 3. i beréring med vatten och utsatt for ofta vixlande K 300 K 300

frysning och upptining
4. utsatt for aggressivt vatten

1. oskyddad, helt eller delvis i fria luften (husbyggnader,
bt silor 0. d.) K 250 K 200
2. helt under vatten, dir frysning ej kan forekomma

1. mer dn 25 cm under marklinjen
i i E K 200 K 7
| 2. inomhus i fuktiga lokaler

! 1. inomhus i torra lokaler

d 2. i putsade eller pa annat sitt skyddade konstruktioner, K 150 K
helt eller delvis i fria luften

Med tunna konstruktioner avses hir sidana med tjockleken mindre 4n
25 cm.

:8 Proportioneringstabeller for betong av klass II

Betong av klass II proportioneras enligt tabeller :81—:84.°

D4 si befinnes erforderligt, t. ex. vid trdnga och titt armerade konstruk-
tionsdelar, f4 de angivna vikt- eller volymmséngderna sten minskas med in-
till 10 % under motsvarande okning av mingden fingrus. Vid noggrann pro-
portionering med ledning av de aktuella materialens siktkurvor fa de an-
givna stenméngderna okas med intill 15 % under motsvarande m1nsknmg1

av méngden fingrus.

1 Angiende nedsittning av minimikvaliteten i vissa fall, se not till 9: 3.
3 Anﬁaende proportionering med ledning av forprovnmg vid betong av klass II, se 5: 132.
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4:8

I de fall da resultaten av fortlopande betongprovning ge anledning hér-
till, ma de angivna cementhalterna dndras i samrad med betongkontrollan-
ten (jfr 6:22).

Med fingrus avses ballastmaterial med kornstorlek 0—8 mm (sikt).*

Fingruset har antagits till ca 10 % besta av material grévre i&n 4 mm
(sikt).

I tabellerna angivna stenmingder (singel, makadam) avse material
grovre an 8 mm.

Angivna viktférhallanden avse torra material av bergarter med spec. vikt
2,65 kg/dm®.

Angivna volymmingder éro beriknade med volymvikterna 1,5 fér natur-
fuktigt fingrus,® 1,6 f6r singel och 1,5 kg/dm® fér makadam. Volymméngden
fingrus ma 6kas, om det naturfuktiga materialets volymvikt fortlopande pa-
visas vara = 1,4, och skall minskas, om volymvikten pavisas vara = 1,60
kg/dm® sa att den avsedda viktméngden bibehalles.

Tabell 4:81. Singel 8382 mm

Litt- till trogflytande konsistens? Plastisk till medelstyv konsistens

2 Vikt- Ballastatgang i Vikt- Ballastatgang i
E::ﬁ?ft Cement-| férhallande | jitep perg sﬁgk Cement-| forhallande | Jiter pet-gsﬁgk

mingd, | cement : {in- [cement om 50 kg | mingd, | cement: fin-| cement om 50 kg

kg/m?® grus: ——— | kg/m® grus : —_—
Fingrus] Singel singel !Fingrus} Singel

85 330 312,87 95 95
100 . 290 $0,2¢ 105 105
115 260 O 125 120
130 230 14,2 140 135
155 200 34,0 165 155
200 150 16,7 : 220 205

360
320
280
250
220
170

19 S 19 % o

S 09 00 00 10

Tabell 4:82. Singel 8—64 mm

Singeln skall till minst 30 % utgéras av material i jaimn gradering mellan 32 och 64 mm.

90 90 310 12,8 95 110
100 100 270 38,8 : 105 120
115 115 240 18,7 : 4,F 120 135
130 130 220 sdon: 140 155
150 145 140 4,941 165 175
205 195 150 16,8 210 220

K 350 340
K 300 300
K 2560 270
K 200 240
K 150 210
K 75 160

o0
W N~ ~1w

O’é:‘kq\h

! Fingrus erhalles i praktiken genom siktning av naturfuktigt grus pa sikt med 10—12 mm
maskvidd.

* Med hénsyn till den fuktighetshalt och packningsgrad som i praktiken vanligen férekommer
hos sand och fingrus bér vid bedomning for anskaffning av erforderlig mingd hirav riknas
med volymvikten 1,3 kg/dm?®.

® Lattflytande konsistens bor anvindas endast dir sa erfordras med hinsyn till armeringens
anordning o. d.
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Tabell 4:83. Makadam 8—32 mm

Litt- till trogflytande konsistens' Plastisk till medelstyv konsistens

Vikt- Ballastatging i Vikt- Ballastatging i
Cement- forhallande | jiter pergsﬁgk Cement-| forhédllande | jjter pe,gs;-‘cgk‘
miingd, | cement : fin-| cement om 50 kg | méngd, | cement : fin-| cement om 50 kg
kg/m® grus: kg/m? grus : asmds e 2!
makadam | Fingrus [Makadam makadam | Fingrus |Makadam

Betong-
kvalitet

\
80 75 350 s : 90 |
90 8H 310 18,12 105 |

105 95 210 :8,6: 120 |

120 105 240 14,1 135 |

|

K 350 380
K 300 340
K 250 300
K 200 270
K 150 230
K 75 180

145 120 210 548 160
190 160 160 16,4 215

e
O ©9 09 DO 1O
~ 00 O B 00 W

Tabell 4:84. Makadam 8—64 mm
Makadamen skall till minst 30 % utgoras av material i jimn gradering mellan 32 och 64 mm.

80 85 330 12,7 90 105
90 95 290 :3,1: 105 115
105 110 260 010 115 130
115 120 230 a0 135 145
140 140 200 247 155 170
190 185 150 16,4 215 225

K 350 360
K 300 330
K 250 290
K 200 260
K 150 220
K 75 170

O G2 00 2O 2O

N 09 G2 20 20
PO S 2N
ERRE S

Proportioneringstabeller for betong av klass T
Betong av klass III proportioneras enligt tabellerna :91 eller :92.

Tabell :91 anvindes da ballasten ir uppdelad i fingrus och sten.®
Tabell :92 anvindes da ballasten icke ar uppdelad.’

Uppdelad ballast

D4 s& befinnes erforderligt, t. ex. vid trdnga och titt armerade konstruk-
tionsdelar, fa de i tabell :91 angivna volymmingderna sten minskas med
intill 10 % under motsvarande dkning av mangden fingrus.

Med fingrus avses ballastmaterial med kornstorlek 0—8 mm (sikt).?
I tabellen angivna sten mingder (singel, makadam) avse material med
kornstorlek 8—25 mm eller grovre.

Angivna volymmiingder dro berdknade med volymvikterna 1,5 fér natur-
fuktigt fingrus,* 1,6 fér singel, 1,5 f6r makadam och 1,2 kg/dm® for cement.

Betongkonsistens latt- till trogflytande® eller styvare.

1 Littflytande konsistens bor anvindas endast dir sa erfordras med hinsyn till armeringens

anordning o. d.
2 Fingrus erhalles i praktiken genom siktning av naturfuktigt grus pa sikt med 10—12 mm

maskvidd.
'8 Vid tillverkning av vattentdt betong skall ballasten uppdelas i dtminstone fingrus och

sten.
4 Med h#nsyn till den fuktighetshalt och packningsgrad som i praktiken vanligen forekornmer

hos sand och fingrus boér vid beddmning for anskaffning av erforderlig mingd hirav réknas
med volymvikten 1,3 kg/dm?.
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Tabell 4:91

i

Singelbetong Makadambetong

Volym- Atod Volym- Atod

Betong- i Ballastéatgan Y Ballastatga

k: a(l)ir;gt CeInent- forhallan.de i liter perg sﬁgck Cement-| foérhallande | § liter pergs;fk
méngd, | cement: fin- | cement om 50 kg | méngd, | cement: fin- | cement om 50 kg

kg/m? grus : kg/m?® grus :

singel Fingrus | Singel makadam | Fingrus |[Makadam

340 S0 90 85 360 D 85
300 12,6 105 95 320 12,3 100
270 13,0 120 105 290 12,6 110
230 3.5 145 120 250 B 130
180 :4,6: 190 155 190 :4,3: 175

2 Ejuppdelad ballast (s.k. samtaget grus)
Ballasten skall till minst 35 viktprocent utgéras av sten grévre dn 8 mm
(sikt). I annat fall tillsittes singel eller makadam i erforderlig mingd.
I tabell :92 angivna volymmingder édro beriknade med volymvikterna
1,7 for naturfuktig ballast och 1,2 kg/dm® fér cement.
Betongkonsistens ldtt- till trogflytande® eller styvare.

Tabell 4:92

e

| Volym- Ballastatgang
Betong- ?:;:frét forhallande | i liter per

kvalitet Kk g/r%r"’ cement : bal-| sdck cement
last om 50 kg

K 250 310 : 170
K 200 280 : 190
K 150 240 g 230
K 7 190 2 290

! Lattflytande konsistens bér anvindas endast dir si erfordras med hinsyn till armeringens
anordning o. d.
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Kapitel 5. Arbetsutforande och kontroll

Klassindelning av betongarbeten

Allmdant

Betongarbeten indelas med hinsyn till kraven pi jimnhet och noggrann-
het i utférande i tre klasser, betecknade klass I, II resp. IIL

I en och samma konstruktion (byggnadsdel) skall samma betongklass
tillampas.

Om icke samtliga for viss betongklass angivna minimifordringar uppfyl-
las, far arbetet ifrdga ej riknas till denna Kklass.

En oversikt 6ver klassindelningen med exempel pa anvindningsomraden
for de olika betongklasserna finns i :15.

Forutom vad som i detta kapitel anges skall kontrollen av material ske
enligt kap. 2 och 3.

2’12 Betong av klass I

: 121 Grundforutsittningar for tillimpning av klass 1

Ett betongarbete bér konstrueras i denna klass endast om betong-
konstruktoren inhimtat upplysning hos vederbérande myndighet att forut-
sittningarna for riktigt arbetsutférande och god kontroll anses komma att
uppfyllas.

Betongarbetet skall utféras av harfor kvalificerad byggna dsforeta-
gare, som tillhandahaller tillricklig och med betongarbeten vil forfaren
arbetsledning samt sirskilt erfarna och skickliga betongarbetare.
Arbetsorganisationen och den maskinella utrustningen skola uppfylla hogt
stillda ansprak.

Arbetet skall 6vervakas av vederborande myndighet genom hirfér sir-
skilt tillsatt betongkontrollant, som vid pagiende betongarbete ar
standigt nirvarande och da uteslutande dgnar sig at kontroll av formar, ar-
mering och betongmaterial samt av tillverkning, gjutning och efterbehand-
ling av betongen. Vid arbete som pagar i flera skift kan dock tillatas att
den omedelbara betongkontrollen under vissa skift skotes av assistenter, som
nar som helst skola kunna komma i forbindelse med betongkontrollanten
foér att vid behov samrdda med honom.
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Betongproportionering

Betongen proportioneras enligt valfri, av vederbérande myndighet godta-
gen metod, varvid forprovning av dess hallfasthet och vattentithet
skall ske pa det sitt och i den omfattning som anges i 6: 2 resp. 6: 3.

Om férprovning av betongens hallfasthet icke kunnat utféras inom
sddan tid, att resultatet darav foreligger da betongarbetet skall igangsittas,
far arbetet dock efter sirskilt medgivande av vederbérande myndighet pa-
borjas, varvid betongen skall proportioneras i enlighet med vad som anges
i 4:8 for betong av klass II. Denna betongsammansittning skall anvindas
tills resultaten fran forprovning foreligga.

Férprovning av vattentdthet skall dock ovillkorligen utféras innan
gjutning av vattentit betongkonstruktion pabérjas.

Uppmdtning av betongmaterial

Cementet uppmites efter vikt eller tillsittes utan omvigning i hela
eller i hela och halva sickar med i férvig bestimd vikt av innehallet.

Ballasten uppmites efter vikt. Viigning av ballastmaterial skall ske
under péfyllningen av materialbehallaren (kirra e. d.).!

Aven noggrann volymmiétning av ballastmaterialen ma férekomma, om
sddana anordningar vidtagits att betongkontrollanten kan utféra kontroll-
vigning nir helst han anser detta erforderligt.

Blandning av betong

Betongen skall tillverkas i maskinblandare som ger minst 180 liter fér-
digbhlandad betong per sats. Blandaren skall vara i fullgott skick. Typ och
fabrikat skola med avseende pi blandningsegenskaper vara godkiinda av
Statens provningsanstalt eller av vederbérande myndighet.

Undersokning av betongmaterial

Fore anvindningen skall cementleverans underkastas provning, da ve-
derbdérande myndighet si sérskilt pdfordrar och i évrigt d anledning finns
att antaga, att cementet ej uppfyller kvalitetsfordringarna.* Cementprovning
skall omfatta minst bindetidsprov, volymbestindighetsprov och en serie
hillfasthetsprov. Om vederborande myndighet si pafordrar, skall dock
provning utforas i fullstindigare omfattning.

Ballasten provas fortlospande med avseende pd forekomst av humus,
lera och slam samt med ‘avseende pa kornférdelningen. Direst ballastmate-
rialen uppmaitas efter volym, kontrolleras dven deras volymvikt fortlspande.
Omfattningen av dessa fortlopande provningar bestimmes av betongkontrol-
lanten alltefter forhallandena i varje sirskilt fall.

! Vid mycket stora byggnadsverk bor betongstation inrittas, dir vigning kontinuerligt kan
utforas.

? 1 samband med férprovning av betong skall viss hallfasthetsprovning av
cementet ifraga alltid utféras, se 6:21.
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5:1
Provning av beltong och armering

Betongmassans konsistens kontrolleras fortlspande med limplig
konsistensmitare, samt alltid varje gang d& betongmassa uttages for till-
verkning av provkroppar. !

Fortlopande provning av beton gens hallfasthet och vattentiithet skall
ske pa det sitt och i den omfattning som anges i 6: 2 resp. 6: 3. '

Armeringen skall provas pi det sitt och i den omfattning som an- |
ges i 3:3.

Betong av klass I1I

Grundforutsdttningar for tillimpning av klass 11

Ett betongarbete bor konstrueras i denna klass endast om férut-
séttningarna for riktigt arbetsutférande och god kontroll anses komma att
uppfyllas.

Betongarbetet skall utféras av hdrfor kvalificerad byggnadsfoéreta-
gare, som tillhandahdller tillricklig och med betongarbeten vil forfaren |
arbetsledning och yrkeskunniga arbetare.

Igingsittandet av ny gjutningsetapp skall 6vervakas av vederborande myn-
dighet genom betongkontrollant, som sedan féljer betongarbetet
med tillsyn i den omfattning som erfordras i varje sarskilt fall. Armeringen
skall fére betonggjutningen avsynas av betongkontrollanten. .

Betongproportionering

Betongen proportioneras enligt foreskrifterna i 4: 8, dérest icke annorlun-
da bestimmes. ‘

Om si sirskilt medges eller pafordras av vederbérande myndighet, ma |
betongen proportioneras med ledning av f6rprovning av dess héllfast- |
het och vattentithet; dylik provning skall ske pa det sitt och i den omfatt-
ning som anges i 6: 2 resp. 6: 3.

Uppmidtning av betongmaterial

Cementet uppmites efter vikt eller tillsittes utan omvéigning i hela
eller i hela och halva sickar med i forvag bestdmd vikt av innehéllet.
Ballasten uppmites efter vikt eller volym.

Blandning av betong

Betongen skall tillverkas i maskinblandare som ger minst 180 liter fér-
digblandad betong per sats. Blandaren skall vara i fullgott skick. Typ och
fabrikat skola med avseende pa blandningsegenskaper vara godkinda av
Statens provningsanstalt eller av vederbérande myndighet.

Undersokning av betongmaterial

Cement av vilkiint svenskt fabrikat behover under normala férhillan- |
den ej provas.! Vid anvindning av utlindskt cement och i 6vrigt d& anled-

! I samband med férprovning av betong skall viss hdllfasthetsprovning av
cementet ifraga alltid utforas, se 6:21.
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ning finns att antaga, att cementet ej uppfyller kvalitetsfordringarna, skall
cementprovning utféras, omfattande bindetidsprov, volymbestdndighetsprov
och en serie hallfasthetsprov.

Ballasten provas fortlopande med avseende pa forekomst av humus,
lera och slam. D& sand eller fingrus uppmiitas efter volym, kontrolleras
iven deras volymvikt d& sa pafordras av betongkontrollanten. Omfattningen
av dessa provningar bestimmes av betongkontrollanten alltefter férhallan-
dena i varje sdrskilt fall.

Ballastens kornférdelning undersokes da sa pafordras av betongkontrol-
lanten.

Provning av betong och armering

Betongmassans konsistens kontrolleras fortlopande med ldamplig
konsistensmatare.

Fortlopande provning av betongens hallfasthet och vattentiithet
skall ske pé det sétt och i den omfattning som anges i 6: 2 resp. 6: 3.

Armeringen skall provas pa det sitt och i den omfattning som an-
ges 13:3.

Betongav klass III

Grundforutsdttningar for tillimpning av klass 111

Arbetet skall handhas av vid betongarbeten van arbetsledning
och skall underkastas erforderlig tillsyn genom vederborande myndighet.

Betongproportionering
Betongen proportioneras enligt foreskrifterna i 4: 9.

Uppmdtning av betongmaterial

Cementet tillsittes i hela eller halva sickar med i forvig bestimd vikt
av innehillet eller uppmites efter volym.

Ballasten far uppmitas efter volym.

Blandning av betong

Betongen skall tillverkas i maskinblandare eller ma, om si sarskilt med-
ges av vederborande myndighet, tillverkas genom blandning fér hand.

Undersikning av betongmaterial

Cement av vilkiint svenskt fabrikat behdver under normala férhallan-
den ej provas. Vid anvindning av utlindskt cement och i ovrigt dé anled-
ning finns att antaga, att cementet ej uppfyller kvalitetsfordringarna, skall
cementprovning utforas, omfattande bindetidsprov, volymbestindighetsprov
och en serie hallfasthetsprov.

Ballasten provas vid arbetets igingsittande med avseende pd fére-
komst av humus, lera och slam samt med avseende pa halten sten grovre
#n 8 mm. Ballastens kornfordelning bedémes genom okuldrbesiktning. Dessa
provningar upprepas di si efter forhillandena kan anses erforderligt.
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: 146 Provning av betong och armering

Betongmassans konsistens beddomes genom okulidrbesiktning.

Om si siarskilt pafordras av vederbérande myndighet, skola beton g-
provkroppar tillverkas och forvaras for eventuell provning.

Om sa sidrskilt pafordras av vederborande myndighet, skola provstycken
av armeringen uttagas och férvaras fér eventuell provning.

Oversikt o6ver klassindelningen av betongarbeten'

Exempel pa anvind-
ningsomraden

Klass I Klass II Klass III
Konstruktioner diar sir-| Husbyggnader i allmin-| Sidana husbygg-
skilt god tdthet eller het samt vissa broar nader och andra
hoég hallfasthet fordras, och vattenbyggnader betongarbeten

t. ex. storre vatten-
byggnader och broar
samt husbyggnader i
sarskilda fall

som utforas
utan skérpt kon-
troll

Samrad angaende
betongklass

Betongkonstruktéren bor
inhdmta  upplysning
hos vederborande myn-
dighet om forutsitt-
ningarna for arbets-
utféorande och kontroll
anses komma att upp-
fyllas

Konstruktion i denna
klass om forutsitining-
arna for arbetsutféran-
de och kontroll anses
komma att uppfyllas

Arbetsledning och
kontroll

Med betongarbeten vil
forfaren arbetsledning
och sérskilt erfarna
betongarbetare. Under
hela gjutningen Over-
vakas betongarbetet av
betongkontrollant

Med betongarbeten wvil
forfaren arbetsledning
och yrkeskunniga ar-
betare. Igangsattan-
det av ny gjutnings-
etapp dvervakas av be-
tongkontrollant, som
sedan foljer betongar-
betet med tillsyn i er-
forderlig omfattning

Vid betongarbeten
van arbetsled-
ning. Erforderlig
tillsyn av be-
tongarbetet

Betongproportione-
ring

Proportionering med led-
ning av forprovning.
Om arbetet, efter sér-
skilt medgivande,
igangsittes innan for-
provning Xkunnat ut-
foras, proportioneras
betongen enligt tabeller
och foreskrifter i 4:8
tills férprovning utforts

Proportionering enligt ta-
bellerad standard
eller med ledning av
forprovning, om sa sir-
skilt medges eller pa-
fordras av vederboran-
de myndighet

Proportionering
enligt tabelle-
rad standard

Uppmitning av
cement .

Efter vikt eller i hela eller i hela och halva sickar

I hela eller halva
sackar eller efter
volym

Uppmitning av
ballast

Uppmétning efter vikt
Aven  volymmiitning
ma férekomma, om sa-
dana anordningar vid-
tagits att kontrollanten
kan utféra kontroll-
viigning nar helst han
sa anser erforderligt

Volymmaitning medges

1 Angaende ritningars utférande se 1:3.
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Forts. av :15 (Oversikt 6ver klassindelningen)

Klass I Klass II Klass III

ger minst 180 liter firdigblandad betong per sats. maskinblandare.
Blandartyp och -fabrikat skola vara godkiinda Aven blandning
av Statens provningsanstalt eller vederbdrande for hand ma an-
myndighet vindas efter sir-

skilt medgivande

Blandning av betong | Betongen skall tillverkas i maskinblandare som Blandning med '

Undersokning av Utfores alltid vid for-| Utfores alltid vid forprovning samt da
cement provning samt da an- anledning finns til} tvivel betriiffande
ledning finns till tvivel cementets kvalitet
betraffande cementets
kvalitet och i 6vrigt da
sé sirskilt pafordras av
vederbérande myndig-
het; se dven 6:21.

Undersokning av
ballast med avseen-
de pa Utféres vid arbe-

a) humus, lera och | Utféres fortlopande Utfores fortlspande tets igangsiittan-

slam de, och direfter

b) kornférdelning Utfores fortlopande Utfores da s pafordras di sa anses er-

forderligt

¢) volymvikt Utfores fortlopande Utfores da sa pafordras —

uppmitning efter

lym

Provning av
a) konsistens Utfores fortlopande med Bedomes genom
lamplig konsistensmitare okulérbesiktning

b) betong och Utfores fortlopande Om sa sirskilt pa-
armering fordras, skola
provkroppar ut-
tagas och for-
varas for ev.
provning

? Forundersokningar. Dagbok

I Forundersokningar

Forutom de undersdkningar av markférhallandena pa byggnadsplatsen
vilka maste vidtagas fére uppgérandet av huvudritningar skall, Atminstone
vid mera betydande byggnadsverk, i samband med arbetets utférande nir-
mare undersékas huruvida férekommande grundvatten innehaller fér be-
tongen aggressiva dmnen.’

2 Dagbok

Under byggnadstiden bor dagbok féras genom arbetsledningens forsorg.
I denna antecknas uppgifter om bl. a.:
a) arbetsplatsens namn och beligenhet samt namn pa arbetsledare, be-
tongkontrollant och bitriden

! Jfr Statens provningsanstalts cirkulir 9, »Anvisningar for provtagning av grundvatten i
samband med betongarbetens.
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b) temperatur- och andra viiderleksférhallanden samt, d& detta kan vara
av betydelse, snédjup, djup pa tjile och vattenstand

¢) tidpunkter fér betonggjutnings pébérjande och avslutande samt for
formrivning

d) leveranser och atgang av betongmaterial, varvid betriffande cementet
sort (typ) och fabrikat anges

e) besked eller instruktioner fran eller till byggherre, betongkontrollant,
entreprendr, konstruktor ete.

f) besiktningar och provbelastningar

g) betongsammansittning (betongprotokoll), provtagningar, fortlopande
provningar, provningsresultat samt Gvriga uppgifter av tekniskt in-
tresse

Formbyggnaders utforande och rivning

Med formbyggnader avses savil formar som for dessa erforderliga stall-
ningar.

Formars konstruktion och utférande

Formbyggnader skola vara si konstruerade och utforda, att vid betonggjut-
ningen inga otillborliga forméndringar uppstd pa grund av utbdjningar eller
av sammanpressningar i fogar eller skarvar. Formar och dédrmed férbundna
stillningar och transportbanor fa ej utsittas for skadliga skakningar, efter
det cementets bindning tagit sin bérjan. Formbyggnader utforas med &ver-
héjning dir si erfordras, t. ex. vid stora spinnvidder, for att den fardiga
konstruktionen skall f4 den avsedda formen. Underpallning av formstottor
skall anordnas s&, att trycket blir utbrett med hénsyn till underlagets ba-
righet.

Formar for hoga och tunna konstruktioner skola vara anordnade s, att
vid betonggjutningen betongmassan ir latt atkomlig for bearbetning, t. ex.
genom att en formsida uppféres successivt under gjutningens fortging.

Formar skola vara sa tita, att vid betonggjutningen bruksmassa ej sipp-
rar genom dem. Formbrider fa dock ej liggas sa titt och ej heller vara av
si torrt trd, att utbuktning uppstar vid svillning.

I hérn mellan formar till betongytor som efter avformningen skola vara
synliga skall s. k. trekantlist anbringas.

For rengoring pa svaratkomliga stéllen innanfér formar, exempelvis vid
foten av pelare, skola rensluckor utféras.

Formrivning

Formar skola st kvar tills betongen antagit sadan styrka, att konstruk-
tionen, med betryggande sidkerhetsgrad, formar vid tidpunkten for formriv-
ningen uppbéra ifrdgakommande belastning.

1 Vid vattenbyggnader skall luft- och betongtemperatur i allmiénhet antecknas, &tminstone
varje ging da betongmassa uttages for tillverkning av provkroppar.
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Vid gynnsam véderlek under byggnadstiden kunna som regel sidoformar
borttagas 2 till 7 dygn och birande formar for betong i vanlig husbyggnads-
konstruktion, uppbéirande i huvudsak endast dess egen vikt, 7 till 14 dygn
efter det gjutningen avslutats for respektive balk, platta eller annan sjilv-
barande konstruktionsdel. For sidana konstruktioner, dir egna vikten och
spinnvidden dro jamforelsevis stora, béra formarna i allminhet std kvar
under lingre, efter forhallandena lampad tid.

Vid ogynnsam viderlek, i synnerhet vid frost, skall den tid under vilken
formarna sti kvar utstrickas med héinsyn till den tid den ogynnsamma vi-
derleken varat.

Vid gjutning i kyla béra formrivningsprov tillverkas och provas.

Om ovisshet rdder huruvida betong frusit under bindetiden eller eljest
under tiden fér hardnandet, skola fére formarnas rivning prov om méjligt
uttagas ur betongen eller annan atgird vidtagas fér undersokning rorande
hirdnande och hallfasthet.

Vid formrivning skola Gver- och sidoformar férst tagas bort, sa att be-
tongen kan undersokas.

All formrivning skall ske med varsamhet, utan kraftiga stotar eller slag
och utan dverkan pa betongen.

Vid séddana konstruktioner, exempelvis stérre bagar, dir det vid avlast-
ning av formbyggnaderna kan vara av betydelse att jimnt dverfora egna
vikten till sjalva konstruktionen, skola formstdden foérses med kilar, dom-
krafter eller andra anordningar, som méjliggora langsam avlastning.

Inliggning av armering och rorledningar

Armering skall bockas enligt gillande foreskrifter, rengoras fran 16s rost,
fett, is, hardnat bruk m. m. samt inliggas och fiistas si, att den efter be-
tonggjutningens avslutande har pa ritningarna angivet lige. Erforderliga
monteringsstinger skola inliggas, iven om de icke angivas pa ritningarna.

Vid armering med stérre diameter in 28 mm bockas dndkrokar med
mindre inre krokningsradie én 5 ggr stangdiametern Iampligen i varmt till-
stand.

Bockning av kalla stinger skall ske langsamt och utan slag. Varmbock-
ning skall utféras vid ljus rédvirme; avsvalning skall déirefter ske fritt i
luft under skydd mot regn och sné, utan att bearbetning darunder far éga
rum. Under alla forhallanden, men siirskilt om bockningen sker vid lag
lufttemperatur, skall noga tillses att alla krokar bli fria fran sprickor.

Armeringen skall stédjas mot formen med distansklotsar av betong eller
fixeras i ritt lige pa ddrmed likvirdigt sitt fore gjutningens pabérjande. All
armering skall fére betonggjutningen avsynas av arbetsbefilet och i fére-
kommande fall av betongkontrollanten. Armeringsstingernas ligen i hojd-
eller sidled skola under gjutningens fortgang icke indras, om si icke ound-
géngligen erfordras.
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Armeringsstang farskarvas endast om skarvning dr angiven pi rit-
ningarna eller om eljest sa sirskilt bestimmes.

Ror for elinstallationer (s. k. pansarrér) skola, om annorlunda icke anges
pa konstruktionsritningarna, placeras ovanfér underkantsarmeringen i plat-
tor och balkar.

Andra ror som icke anges pa konstruktionsritningarna fa icke inliggas
i birande konstruktionsdelar utan sirskilt medgivande av betongkontrol-
lanten.

Uttagning och uppliggning av betongmaterial
Cement

Foér samma betongarbete bor anvindas cement av ett och samma fabrikat.

Cement som lagras pa arbetsplatsen skall skyddas mot fukt och regn,
helst i sirskild bod. Cement bor vid lagring i bod liggas med mellanrum till
viggarna.

Vid arbeten dir cementet ej behover lagras lingre tid ar det tillrickligt
att lagga sickarna pa torrt traunderlag och inticka dem med presenningar.

Ballast

Stenmaterial far tagas endast fran ur teknisk synpunkt rationellt skotta
fyndigheter, forsedda med erforderliga och efter forhallandena limpade tek-
niska anordningar. Vid uttagning av stenmaterial skall fyndigheten ha av-
tackts pa tillfredsstallande satt.

Arbetsbefilet och betongkontrollanten skola inspektera fyndigheterna och
overvaka, att fororenat material ej medfoljer leveranserna, vilka skola ske
pa sadant siitt att material av jadmn kvalitet tillfores under arbetets gang.

Ballasten skall fére anvindningen uppdelas i atminstone fingrus och sten
grovre 4n 8 mm, vilket sker genom siktning av det naturfuktiga materialet
pa sikt med 10—12 mm fri maskvidd.*

Naturgrus som innehaller hogst 15 viktprocent sten grévre én 8 mm och
singel som innehaller hogst 15 viktprocent grus finare &n 8 mm behover
som regel icke uppdelas fére anvindningen.

I vissa fall kan uppdelning pa flera fraktioner foreskrivas. Olika ballast-
fraktioner skola férvaras atskilda.

Beredning och transport av betongmassa
Uppmdtning av delmaterial

Mingderna av olika delmaterial skola noga miitas enligt foreskrifterna i
:1 for betong av klass I, II resp. IIL. '

1 Vid betongarbeten inom klass III kan iven medges anvindning av icke uppdelad ballast,
direst materialets stenhalt kontrolleras och justeras da forhallandena si pakalla. Sidant med-
givande limnas icke vid tillverkning av vattentdt betong Jir 4:9.
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Under arbetets ging skall arbetsblandningen (se 4:12) &ndras,
da anledning hirtill uppkommer pa grund av variationer i grusets sten-
halt och stenens sandhalt eller i grusets och stenens volymvikter.

Vid uppmitning av ballastmaterialen efter volym skall samma packnings-
grad i mitkéirlen efterstréivas.

Vattenméangden avpassas for varje sats sa, att ritt konsistens hos
betongmassan erhalles.

Blandning av betongmassa

Blandning av betongmassa skall ske enligt féreskrifterna i : 1 f6r betong
av klass I, II resp. III. Dessutom skall fo6ljande iakttagas.

I maskinblandare skola materialen blandas, till dess en homogen massa
erhalles, dock skall blandningen fortga minst 1'/. minut efter det att alla
delmaterial tillsatts blandaren.

Vid blandning fér hand omskyfflas forst cementet och gruset (sanden)
pa ett tatt och jimnt underlag, till dess hela massan far enhetlig farg.
Blandningen utbredes och stenen ligges pa, varefter satsen Gvergjutes med
vattnet och omskyfflas vil, minst 3 ggr, s att betongmassan blir homogen.

Foéorvaring och transport av betongmassa

Sedan betongmassan blandats, skall den utan dréjsmal transporteras till
sin plats och anbringas och bearbetas i formen.

Undantagsvis och under limpligt skydd mot sol och virme ma betong-
massa forvaras fore gjutning sa lang tid efter vattnets tillsittande, som
motsvarar hélften av den for det anvanda cementet konstaterade kortaste
tiden till bindningens borjan, dock hogst 1 timme. Efter dylik foérvaring
skall massan omskyfflas omedelbart fére gjutningen.

Om, till foljd av transportséttet eller eljest, stenen i massan skulle skil-
jas frdn cementbruket, skall massan anyo omskyfflas fére anbringandet i
formen.

For fabrikstillverkad betongmassa som omedelbart efter beredningen
transporteras frin fabriken i oavbrutet roterande behéallare och avlamnas pa
byggnadsplatsen inom 1 '/, timme efter beredningen far forvaringstiden rak-
nas fran tiden for avldmnandet.

Betongs gjutning och efterbehandling
I Forarbeten

Innan betongmassa anbringas i formen, skall tillses att all armering &r
inlagd och vil fastad i ratt lage samt att formar och i 6vrigt alla ytor mot
vilka gjutning skall ske, dvensom armeringen, dro vil rengjorda. Formar
av tra skola vattnas, s& att de ej suga at sig vatten ur betongmassan.

For anbringandet av betongmassa i formen skola sddana anordningar vid-
tagas, att den fria storthojden blir den minsta méjliga, dock hogst 1 m vid
vattentita konstruktioner och brobyggnader.
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:72 Betongmassans bearbetning

213

Ifyllning och bearbetning av betongmassa skall ske p& sadant sitt, att
separering undvikes.

Betongen skall pafyllas i sd tunna skikt, att den kan vil arbetas ihop
med underliggande skikt. '

Betongen bearbetas i formen, antingen for hand medelst kantstét e. d.
eller medelst vibrator, s4 att en homogen massa erhdlles, alla hérn och
vinklar vil utfyllas och armeringen vél omslutes av betongen. Vatten som
samlas pa ytan skall forsiktigt avldgsnas.

Vid vibrering tillses bl.a.:

att tillrdckligt antal vibratorer finnas tillgédngliga (éven i reserv)

att vibratorerna ha limplig storlek och frekvens

att for arbetet endast arbetare som #aga tillracklig vana vid vibrerings-
arbeten anvindas

att konsistensen och sammansittningen pa betongen &dr den for vibre-
ringsforfarandet och konstruktionen ldmpliga

att ingen del av betongen blir ovibrerad och ingen del évervibrerad

Vibrering utféres som djup-, yt- eller formvibrering.

Djupvibrering utféres med vibratorstav och ar den metod som i
regel anviandes utom for plattor med mindre tjocklek dn ca 15 cm. Vibrator-
staven bor héllas i det ndrmaste lodriat och instickas pa regelbundna av-
stdnd, som normalt bora uppga till ca 0,5 m. Vibreringen bor fortga, tills
betongytan i nirheten av vibratorstaven blir blank och jimn, men icke
lingre. Vibratorstaven skall dragas upp med jamn hastighet och s ling-
samt, att halet efter staven med sikerhet igenfylles under uppdragningen.
Vibratorstaven far icke anviindas till att fora betongen i sidled. Beréring
mellan staven och armeringen bér undvikas.

Ytvibrering utféres med ytvibrator och anvédndes for vibrering av
plattor med mindre tjocklek dn ca 15 cm eller for vibrering av ytskiktet
pa tjockare plattor. Vibratorn anbringas darvid mot betongmassans 6veryta.

Formvibrering utféres med formvibrator, vilken sattes fast pa for-
mens utsida. Formvibrering anvindes vid tunnare konstruktioner eller déir
konstruktionen pa annat séitt dr oatkomlig for vibrering med vibratorstav.

Gjutfogar m. m.

Om gjutfog utover de pa ritningarna angivna maste anordnas, dvs. om
si langt uppehall i gjutningen méste goras, att tiden for uppehéllet tillsam-
mans med forvaringstiden enligt : 63 uppgar till mer én tiden till bind-
ningens borjan (normalt ca 1/, timme), skall sddan gjutfog forliggas och
utbildas enligt betongkontrollantens anvisningar.

I gjutfog skall innan gjutningen fortsittes, vilket far ske tidigast ca 12
timmar efter avbrottet, fogytan befrias frin bildat cementslam samt ren-
borstas och vattenmittas. D4 gjutningen fortsittes, bér mot den sélunda be-
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handlade fogytan férst anbringas ett skikt cementbruk, som sedan samman-
gjutes med betongen.

Vid betongkonstruktioner av stor sammanhingande lingd eller med
stora sammanhéingande ytor skall genom sirskilda anordningar eller arbets-
forfaranden hinsyn tagas till betongens krympning och, dir si kan vara
nodvindigt, dven till dess svillning samt till inverkan av temperaturand-
ringar.

Sparsten

Sparsten far inldggas i grova konstruktioner i den utstrickning arbetsbe-
skrivning eller ritningar ange, dock bor volymen av sparstenen motsvara
hogst 20 % av konstruktionsdelens volym.

Sparsten skall vid behov tvittas samt alltid fore inliggningen fuktas.
Sparstenar skola fordelas si jamnt som mojligt i betongmassan och inlig-
gas si, att de vil omslutas av betongmassa éven pa undersidan.

I husbyggnader fir sparsten anvindas endast i konstruktionsdelar
med storre tjocklek dn 40 cm. Hirvid bora stenarna ej liggas narmare var-
andra in 20 cm eller nirmare form, armering eller hardnad betongyta in
10 cm.

Betongens efterbehandling

Nygjuten betong skall noga tickas till skydd mot regn, sng, solstralning °
och kyla och far efter det gjutningen firdigstillts icke betridas férrin be-
tongen hérdnat i erforderlig grad.

Betongen skall efter gjutningen hallas fuktig under minst 7 dygn, vid
behov genom vattenbegjutning. Dir hastig uttorkning kan medféra stora
krympspénningar, dvensom vid konstruktioner som komma att utsittas for
ensidigt vattentryck, bér betongen hallas fuktig under minst 28 dygn efter
gjutningen.

Betongen fir under de tva efter gjutningen nirmast foljande dygnen ej
utsittas fér ndmnvird belastning och far direfter intill formrivningen en-
dast med sirskild forsiktighet belastas. Efter formrivningen fir belastning
ske endast i sddan utstrickning, att betryggande sikerhetsgrad férefinnes.

Betonggjutning vid kall viderlek

D4i den omgivande luftens temperatur dr ligre én ca 4 5° C, fir betong-
gjutning icke dga rum savida icke sddana anordningar triffas, att betong-
massan vid gjutningen har en temperatur av ligst 4 5° C. Vid tempe-
ratur under 0° C eller vid risk fér sidan temperatur isoleras formarna
eller uppféras varmskjul omkring konstruktionen p4 sadant sitt, att be-
tongens temperatur tminstone under de tre forsta dygnen icke pa négot
stille underskrider 4 5° C.

Vid uppviarmning av material far den fardiga betongmassans temperatur
icke overstiga 4 40° C vid anvandning av portlandcement.
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Betonggjutning fir ej verkstéllas mot yta, triform undantagen, vars tem-
peratur understiger -+ 5° C. Aven sparsten skall vid inliggningen ha ligst
denna temperatur.

:9 Betonggjutning i vatten

Betonggjutning i vatten (undervattensgjutning) skall utféras under led-
ning av person med sirskild erfarenhet pa detta omrade. Formarna skola
vara tita och vil stagade samt byggda pa sadant sitt, att lugnvatten rader
inom dem. Betongen skall nedféras med sidana anordningar och pd sadant
sitt, att urskéljning av cementet hindras samt att hilrum ej uppsta i be-
tongen.

Gjutningen utféres utan uppehall, med en stighastighet av minst 30 cm per
timme. Om pa grund av sirskilda omsténdigheter avbrott i gjutningen mas-
te goras, skall tidigast 12 timmar efter gjutningen pa horisontal fogyta bil-
dat cementslam avlidgsnas fore arbetets aterupptagande.

Betongmassan bearbetas ej under gjutningen.

De bestimmelser fér betonggjutning m. m. som givits i det foregiende
skola i 6vrigt galla i tillampliga delar.

Den vid undervattensgjutning anvinda betongen skall ha god arbetbarhet
och ha en cementhalt av minst 350 kg per m’.
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Kapitel 6. Provning av betong

Allmiinna bestimmelser och anvisningar

Uttagning av material fér provgjutning av betong dvensom tillverkning av
provkroppar pa arbetsplatsen skall ske i narvaro av betongkontrollant. Vid
uttagningen bor sérskilt tillses att respektive prov iro representativa for de
material som avses komma till anvindning vid betongarbetet.

Provning av provkroppar skall ske vid officiell provningsanstalt. Efter
medgivande av vederbérande myndighet mé provning ske dven vid annat
laboratorium eller vid arbetsplatsen i niarvaro av betongkontrollant.

Provtagning och provning av cement skall ske under iakttagande av fére-
skrifter hirom i géillande Statliga cementbestdmmelser, dir ej annorlunda
nedan angives.

Provtagning och provning av 6vriga material till betong skall ske i enlig-
het med foreskrifterna i kap. 2.

Hallfasthetsprovning av betong
Féorprovning

Forprovning avser att med for betongarbetet tiligangliga material utréna
lamplig betongsammansittning for erndende av fordrad betongkvalitet. For
att minska antalet férprovningar ma erforderlig cementméngd for andra,
likartade betongblandningar med samma cement och samma konsistens och
med ballast av samma sand och sten som den férprovade betongblandningen
beriknas genom proportionering med ledning av diagrammet i fig. :21 inom
ett hallfasthetsomrade intill 50 kg/cm*® G6ver eller under den férprovade
betongblandningens kubhallfasthet.

Av varje for forprovning avsedd betongblandning skall tillverkas en serie
om 6 tryckprovkroppar, vilka samtliga provas vid 28 dygns A&lder.
Direst vederborande myndighet si pafordrar, skall darjamte f6r bedéman-
de av betongens hallfasthetstillvaxt tillverkas en serie om 6 tryckprovkrop-
par, vilken serie skall provas 7— 14 dy gn efter tillverkningen.

Korttidsprovning vid 14 dygn ma i undantagsfall och efter sérskilt med-
givande av vederbérande myndighet ersidtta den foreskrivna 28-dygnsprov-
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Fig. 6:21. Diagram fér berikning av erforderlig cementmingd for olika betongbland-
ningar, grundad pa resultat av foérprovning.

Exempel: Sok erforderliga cementmingderna fér kubhallfastheterna 300 och 250
kg/cm?®. Forprovning med cementmingden 270 kg/m® har givit K= = 290 kg/cm® Hirav
bestammes pkt A, genom vilken drages kwrvan BC jimnlépande med de nirmaste kurvorna
i diagrammet. Skdrningspunkterna mellan kurvan och de horisontala linjerna genom 300
och 250 kg/cm? ge de sokta cementmingderna, vilka salunda bli 275 resp. 245 kg/m?®.




6:2
ningen. Vid bedomning av provningsresultaten skall hirvid, om annorlunda
ej pavisas vara riktigare, betongens hallfasthet vid 14 dygns &lder anses vara
90 % av héallfastheten vid 28 dygns alder.

Medelkubhdllfastheten vid 28-dygns férprovning
skall utgéra minst den for ifrigavarande betongkvalitet i tabell :21 for
respektive betongklass angivna. For klass I, dir interpolation mellan de olika
standardkvaliteterna i vissa fall medgives (se 4: 5 och 9: 3), tillates motsva-
rande interpolation mellan virdena i tabell :21.

Tabell 6:21. Fordrad medelkubhillfasthet vid forprovning

Betongkvalitet | K7 |K 150 | K 200 | K 250 | K 300 | K 350

Hallfasthet vid férprovning

K, kg/cm?: Klass I 90 230 280 335 390 440
Klass 11 | 105 200 260 310 370 — Ll

Vid provning av hallfastheten medelst cylindrar beriknas K. vara
1,17 « Ca.

I samband med férprovning av betong skall hallfasthets prov-
ning av cementet ifriga utforas. Hirvid skall av det cementprov
som anvints for tillverkning av provbetongen uttagas cement for tillverkning
av en serie om 6 normenliga cementbruksprovkroppar, vilka skola provas
med avseende pd tryckhallfastheten vid 28 dygns alder. Direst denna (K.)
overstiger den i gillande Statliga cementbestimmelser angivna tryckhall-
fastheten vid 28 dygn (K.) med mer &n 15 %, skola de vid forprovning av
betong erhallna hallfasthetsresultaten (K,) reduceras till K.., enligt fo6l-
jande formel

Kn

Krea =1,15 - Ky - K.
C

I undantagsfall far denna provning utféras vid 7 dygns alder hos prov-
kropparna.

Fortlopande provning

Vid betonggjutning dir fortlopande betongprovning skall utféras kon-
trolleras betongens kvalitet genom provning av provkroppar, tillverkade i
samband med betonggjutningen. Som regel tillverkas hirvid 2 serier om var-
dera 3 tryckprovkroppar for varje férekommande betongblandning enligt
foljande:

Armerade och tunna (< 25 cm) oarmerade konstruktioner: fér varje pa-
bérjad kvantitet om 150 m®

Grova (= 25 cm) oarmerade konstruktioner: for varje pabérjad kvantitet
om 300 m®

Av dessa 2 serier ir en avsedd som 28-dygnsprov och en som re-
Servprov.
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Under forsta provtagningsdagen tillverkas dessutom som regel en serie
om 3 provkroppar, avsedd som korttidsprov.?

Darest vederbérande myndighet sa pafordrar, skall darjamte tillverkas en
eller flera serier provkroppar om vardera 3 st. som langtidsprov.

Harutover tillverkas, om sa anses erforderligt, provkroppar sadsom form-
rivningsprov!

28-dygnsprov. Resultat vid provning av 28-dygnsprov skall vara avgérande
for bedomning av betongens héllfasthet, direst icke annorlunda bestimmes
av vederborande myndighet.

Den medelkubhallfasthet efter 28 dygn som for varje serie provkuber
om 3 st. erhalles vid fortldpande provning skall ldgst uppna det f6r betongen
ifraga fordrade viardet K. Hallfastheten for enstaka kub i serien far under-
stiga K. med hogst 15 %. ;

Motsvarande géller vid provning av tryckhéallfastheten med cylindrar,
varvid giller att K, = 1,17 * Ca.

Dérest vid fortlopande provning av betongs hallfasthet vid anvindning av
for byggnadsverket ifraga avsedda material och vid viss betongsammansitt-
ning provningsresultaten ej uppfylla de uppstillda fordringarna, skola at-
giarder omedelbart vidtagas for att hoja betongkvaliteten i erforderlig grad.

Om de vid fortlopande héllfasthetsprovning erhallna resultaten av minst
5 pa varandra foljande serier avseviart Overstiga de uppstillda kvalitets-
fordringarna ma4, efter medgivande av betongkontrollanten, betongens ce-
menthalt minskas, dock ej mer én till den for ifrdgavarande konstruktion i
enlighet med 4:7 minsta tillitna cementhalten.

Reservprov. Med reservprov forstis prov som éro avsedda att provas i spe-
ciella fall, sarskilt om 28-dygnsproven skadats eller ej givit fordrad héllfast-
het. I sistnimnda fall kan antingen provning av reservproven utféras
snarast mojligt efter det provkropparna uppnatt 28 dygns alder, varvid er-
hallet resultat, reducerat med 0,5 % for varje dygn som provkropparnas
alder vid provtryckningen overstiger 28 dygn, mi anses sdsom betongens
hallfasthet efter 28 dygn, eller ock s & kunna, direst vederbérande myn-
dighet sa bestimmer, reservproven anvidndas sisom langtidsprov.

Korttidsprov. Med korttidsprov forstds prov som skola provas tidigast 7
dygn och senast 14 dygn efter tillverkningsdagen.

I normala fall 4r provning efter 7 dygn ldmpligast, men senare dag kan
betingas, bl. a. av hiansyn till erforderlig tid fér transport fran byggnads-
platsen till provningsanstalt eller av hinsyn till l4g temperatur vid trans-
porten.

Korttidsprov tillverkas narmast for att pa ett tidigt stadium gora det moj-

! Korttids- och formrivningsprov kunna ev. i stiillet for av tryckprovkroppar utgdras av
oarmerade betongbalkar som bojprovas, se :24.
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ligt att bedéma betongens hallfasthet, sa att eventuell &ndring av betongsam-
mansittningen skall kunna ske under byggnadsarbetets fortgdng. Om betong-
kontrollanten si medgiver, behéva korttidsprov ej tillverkas vid betonggjut-
ning som pagar under si kort tid, att resultaten vid provtryckning av kort-
tidsprov icke kunna utnyttjas vid det fortsatta betongarbetet.

Med ledning av resultatet av korttidsprovning kan betongens 28-dygns
hallfasthet bedémas, om betongens hallfasthetstillvixt dr kind genom for-
provning eller pa annat satt. Ar hallfasthetstillviixten icke kind genom prov-
ning, ma betongs 7- och 14-dygnshallfasthet anses vara 75 respektive 90 %
av 28-dygnshallfastheten.

Har transporten till provningsanstalt skett vid ldg temperatur, bor vid
bedémning av hallfastheten vederborlig hinsyn tagas hértill.

Ldngtidsprov. Med langtidsprov forstas prov som dro avsedda att provas
som regel 3 manader efter tillverkningsdagen, eventuellt senare, for att giva
en bedémning av betongens slutliga hallfasthet.

Formrivningsprov. Med formrivningsprov forstas prov som tillverkas for
bestamning av den tidpunkt, d& betongen kan anses ha uppnétt sidan hall-
fasthet, att rivning av formar och stillningar kan ske.

Sirskilt béra sadana prov tillverkas, om lufttemperaturen intill betong-
en vid gjutningstillfallet ar ligre &n + 5° C, eller om temperaturen kan be-
faras sjunka under -+ 5° C inom den nirmaste tiden efter gjutningen.

Tillverkning, férvaring och provning
av tryckprovkroppar

Dessa foreskrifter avse nirmast fortlépande provning, men gilla i tillamp-
liga delar aven forprovning.

Provkroppars storlek och form
Provkropparna kunna utgéras antingen av kuber med 20 ¢cm kantlingd
eller av cylindrar med 15 cm diameter och 30 cm héjd.

Formar

Kubformar tillverkas av 17 brider, vilka helst skola vara raspontade
varvid den hyvlade sidan vindes utét. Tréiet bor ej behandlas med olja, fett-
amnen eller dylikt.

Varje kub bér tillverkas i sirskild form.

Formarna béra ha legat i vatten minst ett dygn och fa tagas upp ur vattnet
hogst en halv timme fére kubernas tillverkning.

Kubformar kunna tillverkas dven av icke vattenabsorberande trislag, t. ex.
teak, eller av stal eller annan metall. I sddant fall gélla sarskilda, av Statens
provningsanstalt angivna regler betriffande savil kubernas férvaring som
proviryckning.

Cylinderformar bestd av plat eller papp. Pappformar skola besta
av kraftig, mot vita impregnerad papp och vara férsedda med 1” trabotten.
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: 233 Provbetongens uttagning

Den betongmassa av vilken provkropparna tillverkas, provbetongen, skall
uttagas vid tre olika tillfillen under en och samma dag. Vid fortlopande
provning skall den forsta uttagningen ske tidigast efter det att 5 satser till-
verkats i blandaren, och de féljande uttagningarna skola utféras med minst
5 satsers mellanrum.

Provbetongen uttages pa av betongkontrollanten angivet stille och om-
skyfflas, innan den anbringas i formarna. Anvindas sidana transportanord-
ningar, att risk finns att betongkvaliteten forsimras under transporten, bor
betongen uttagas i nidrheten av gjutstillet. I provningsprotokollet skall an-
ges var och hur provbetongen uttagits.

I provbetongen ingéende stenar grovre én 45 mm skola jamte vidhiftande
bruk avliagsnas.

Samtidigt som provkroppar tillverkas, bor konsistensen hos den uttagna
betongmassan bestimmas. Dérvid avldgsnas grovre stenar (se tab. 4:2)
jamte vidhaftande bruk.

Vid varje provtagningstillfille tillverkas 1 provkropp for varje avsedd
provserie. Om exempelvis endast 28-dygnsprov och reservprov skola tagas,
tillverkas silunda 2 provkroppar vid varje tillfille. Skall fiven korttidsprov
tagas, tillverkas 3 provkroppar vid varje tillfélle.

: 234 Provkropparnas tillverkning

Vid gjutbetong tillverkas provkropparna under packning fér hand.

Vid vibrerad betong tillverkas provkropparna under vibrering.

Packning i kubformar. Betongmassan fylles forst till drygt formens halva
hojd i ett ndgorlunda jamnt skikt, varefter den packas med énden av en
stdlstdng av 50 cm lingd och 19 mm diameter. Packningen utféres genom
40 stotar, likformigt fordelade 6ver hela ytan, varvid tillses att massan blir
sd homogen som mojligt. Formen fylles darefter till rdge, varefter massan
adnyo packas genom 40 stétar som forut. Vid packningen av det andra skik-
tet bor stingen stotas endast sa hart, att den nétt och jamnt tranger in till
det underliggande skiktet. Till sist avstrykes rdgen och massan avjimnas
pa oversidan.

Packning i cylinderformar. Betongmassan pafylles, bearbetas och avjam-
nas pa sitt som angivits ovan for kuber, dock med den skillnaden att pa-
fyllningen skall ske i 3 lika skikt, som vart och ett packas med 25 stotar.

Vibrering i kub- eller cylinderformar. Den med betongmassa fyllda for-
men vibreras, tills massans 6veryta slutit sig och blivit jamn och blank men
ejlangre tid. Formen fylles déarefter till rdge samt vibreras ytterligare
5—15 sek., allt efter konsistensen. Kvarstdende rage avstrykes pa liampligt
siatt, varefter slutligen kortvarig vibrering utfores. Harvid tillses att betong-
massan ej blir évervibrerad si att materialen separera. Vanligen vibreras
formen genom placering pa en tvirs Gver en planka upplagd vibratorstav.
Mellan plankan och vibratorstaven ligges ett mjukt mellanligg, exempelvis
en siack av juteviav. Formen hélles i lige av en person.
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35 Provkropparnas mdrkning

D4 betongen hardnat tillriickligt for att man skall kunna gora varaktiga
repor déri, mérkas provkropparna pi G6versidan genom inristning med
limpligt verktyg. Markningen bor omfatta endast sddana uppgifter som iro
nodviandiga for provkropparnas identifiering, salunda i allménhet endast
tillverkningsdatum samt bokstavsbeteckning med efterféljande siffra. Tre
provkroppar som tillverkas vid det forsta provtagningstillfillet under en
dag béra silunda mirkas A 1, B 1 och C 1; tre provkroppar som tillverkas
vid det andra provtagningstillfillet under samma dag A 2, B 2 och C 2 osv.

Samma mirkning angives pa formarna med fetkrita eller vattenbestindig
firg.

Provkropparnas behandling och férvaring pa arbetsplatsen

Sedan provkropparna tillverkats, transporteras de till limplig férvarings-
plats. Om denna ligger nira intill sjilva tillverkningsplatsen, biras prov-
kropparna dit omedelbart efter tillverkningen; om de diremot maste trans-
porteras till en mera avligsen forvaringsplats, bér man vinta tills betong-
massan bundit, dvs. tills provkropparna édro 10—24 timmar gamla. Under
bindningstiden skola de skyddas mot regn, kyla eller stark virme. Prov-
kropparna béra uppliggas pd mjukt underlag (séckar eller dylikt) under
transporten. Denna skall ske forsiktigt, och formarna fi ej utsittas for
stotar.

Samtliga provkroppar, med undantag fér formrivningsprov, skola intill
tiden for transport till provningsanstalt forvaras inomhus i formarna, de
5 forsta dygnen i vatten eller i fuktighetsmittad fin sand eller sdgspan,
som skall ticka provkropparna med en tjocklek av minst 10 ¢cm runt om,
samt dérefter i vanlig luft, allt vid en temperatur mellan -4 16° och -+ 20° C,
varvid 4 18° C skall efterstrivas.

Formrivningsprov skola forvaras pa arbetsplatsen i sina formar under
sdvitt mojligt samma férhallanden som rada vid de betongkonstruktioner,
for vilka de utgéra prov. :

Provkropparnas transport till provningsanstalt

28-dygnsprov, korttidsprov och lingtidsprov béra insidndas till provnings-
anstalt 5 till 6 dygn efter tillverkningen.

Reservprov insdndas till provningsanstalt omedelbart efter det att be-
sked om icke godtagbara resultat fran 28-dygnsprovning foreligger. Om re-
servprov komma till anvindning som langtidsprov, skola de inséndas till
provningsanstalt i god tid fore avsedd dag for deras proviryckning.

Formrivningsprov skola inséndas till provningsanstalt vid tidpunkt som
bestimmes av betongkontrollanten i samrédd med arbetsledningen.

Provkroppar inséndas till provningsanstalt i sina formar, savida icke for-
marna till £61jd av sin beskaffenhet méaste stanna kvar pa arbetsplatsen for
upprepad anvidndning. Cylindrar skola emballeras pa betryggande sitt. Ha
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formarna avligsnats pa arbetsplatsen, skola provkropparna forpackas i fuk-
tig sadgspan eller liknande.

Transporten av korttidsprov, reservprov och formrivningsprov bor ordnas
si, att transporttiden blir den minsta méjliga. Vid kall viderlek skola pro-
ven om mojligt sindas i varmvagn.

Vid avsindandet till provningsanstalt skola formarna férses med tydliga
uppgifter angiende avsindare och arbetsplats. Provningsrekvisition, som
helst bor skrivas pa sirskild av provningsanstalten tillhandahdllen blankett,
bor dessutom innehélla uppgifter om arbetsplats, markning, tillverknings-
dag, avsedd alder vid provtryckning, uppgift huruvida proviryckningen av-
ser vanlig gjutbetong eller betong tillverkad under vibrering; vidare uppgift
om cementsort (-typ) och -fabrikat, blandningsférhéallanden,’ stensort och
stenhalt, cementhalt, vattencementtal, konsistens samt arbetsobjekt dvensom
andra uppgifter vilka det kan vara av virde att medtaga i provningsintyget.

Provkropparnas behandling pd provningsanstalt

Korttidsprov, reservprov och formrivningsprov proviryckas snarast moj-
ligt efter ankomsten till provningsanstalt, sivida ej annat angives i rekvi-
sitionen.”

Intill avplaningen forvaras provkropparna i vanlig luft vid en temperatur
mellan +16° och +4-20° C, varvid +18° C skall efterstravas.

For forvaring av provkroppar tillverkade i formar av icke vattenabsor-
berande slag gilla sirskilda av Statens provningsanstalt angivna regler.

Provtryckning av provkroppar sker i enlighet med vid Statens provnings-
anstalt tillimpat arbetsférfarande.

:24Tillverkning, férvaring och provning av oarmerade

betongbalkar

Nedanstiende foreskrifter avse nirmast fortlspande provning, men gilla
i tillaimpliga delar dven forprovning.

Fér bedomning av betongens bdjhallfasthet kan tillverkning och prov-
ning av oarmerade balkar foreskrivas. Antalet sddana provbalkar samt tid-
punkten for deras provning bestimmes av vederbérande myndighet.

Om vederbérande myndighet si medgiver, kunna sisom korttidsprov och
formrivningsprov eljest foreskrivna tryckprovkroppar helt eller delvis er-
sidttas med oarmerade provbalkar.

Balkstorlek. Balkarna skola ha dimensionerna lingd X bredd X héjd =
80 X 15 X 10 cm.

Formar. Balkarna tillverkas i formar av tri eller av stil. Varje balk bor
helst tillverkas i sirskild form. Formar av trd boéra laggas i vatten fore
balkarnas tillverkning, enligt foreskrifterna i :232 fér kubformar.

1 Harvid bor angivas om blandningsforhallandet avser vikt- eller volymdelar och om arbets-

eller teoretisk blandning avses, se 4:12 resp. 4: 11
2 Prov avsedda for beddmandet av betongens hallfasthetstillvixt bora som regel pi prov-

ningsanstalt behandlas som korttidsprov.
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Provbetongens uttagning. For provbetongens uttagning gilla samma fore-
skrifter som vid kuber (:233), men med iakttagande av att stenar grovre
in 32 mm skola jamte vidhaftande bruk avligsnas.

Balkarnas tillverkning. Vid gjutbetong tillverkas provkropparna un-
der packning fér hand. Vid vibrerad betong tillverkas provkroppar-
na under vibrering.

Packning. Balkformen uppligges med den bredare sidan i horisontalt
lage och fylles med betongmassa till rage. Massan packas genom 120 ginger
i f6ljd upprepade stotar med en stalstdng av samma diameter och lingd
som den for kubtillverkning foreskrivna stangen. Stotarna fordelas vid
packningen likformigt 6ver hela ytan. Dérefter avstrykes rdgen och massan
avjamnas pa Oversidan.

Vibrering. Tillverkningen sker i tilldmpliga delar i enlighet med mot-
svarande foreskrifter for tillverkning av tryckprovkroppar (:234).

D4 vibreringen utfores med vibratorstav, placeras denna vinkelritt
mot formens lingdaxel.

Balkarnas mirkning. Fér miarkning av provbalkar gilla samma foreskrif-
ter som for mirkning av tryckprovkroppar (:235). Markning genom inrist-
ning i betongen far ej ske pa balkarnas mellersta tredjedel.

Balkarnas férvaring och transport. Provbalkar som icke dro avsedda som
formrivningsprov férvaras fuktiga intill tiden f6r provbdjningen. P4 arbets-
platsen foérvaras de i sina formar i vatten eller i fuktighetsmittad fin sand
eller sagspan vid en temperatur mellan + 16° och - 20° C, varvid + 18° C
skall efterstriavas.

Under transport till provningsanstalt emballeras balkarna vil med fuk-
tiga sickar, och direst triformar kommit till anvindning transporteras de
i formarna. Vid provningsanstalt férvaras balkarna i fuktrum intill tiden
for provbojningen.

Provbalkar som #ro avsedda som formrivningsprov forvaras pa
arbetsplatsen i sina formar under savitt mojligt samma férhéllanden som
rada vid de betongkonstruktioner, for vilka de utgdra prov. Balkarna in-
sindas till provningsanstalt vid tidpunkt som bestimmes av kontrollanten
i samrad med arbetsledningen och provbdjas snarast mojligt efter ankoms-
ten till provningsanstalt, sdvida ej annat angives i rekvisitionen.

Balkarnas provning. Béjprovning av balkar utféres med balkarna pa lag-
kant och fritt upplagda med en teoretisk spéinnvidd av 70 cm. Balken pla-
ceras hiirvid sa, att den sida som vid tillverkningen legat underst kommer
i den dragna zonen. Belastningen péfores genom tvé lika stora, symmetriskt
placerade laster pa 30 em inbordes avstand. I 6vrigt hénvisas till Statens
provningsanstalts arbetsforfarande.

Vattentiithetsprovning av betong

Vattentithetsprovning skall utforas pa betong som avses att anvindas i
sadana konstruktioner som féreskrivas skola vara vattentita eller d& veder-
bérande myndighet eljest sa foreskrivit.
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Forprovning

Forprovning avser att med for betongarbetet tillgingliga material utréna
limplig betongsammansittning fér erndende av vattentithet.

Av varje for provning avsedd betongblandning skall tillverkas en serie
om minst 3 provkroppar, vilka samtliga férst provas som korttidsprov (7—
14 dygns alder) samt, om de di icke visat tillfredsstéillande tathet, dven vid
28 dygns alder.

Forprovning av vattentithet skall utféras med betong vars cementhalt
understiger den for betongarbetet i praktiken avsedda cementhalten med
25 kg/m® eller mera.

Fortlopande provning

Fortlopande provning avser att kontrollera att den vid betongarbetet an-
vanda betongsammansittningen giver fordrad vattentithet.

Vid gjutning av vattentiit betong skall av varje forekommande aktuell
betongblandning tillverkas en serie om 3 tathetsprovkroppar for varje pa-
borjad kvantitet av 150 m® betong.

Vid fortldpande provning av betongs vattentithet skola tithetsprovkrop-
parna i varje serie kunna betecknas som »tiita> vid senast 28 dygns alder
hos betongen. I enstaka fall far en provkropp i serie om 3 provkroppar upp-
visa obetydligt minskad tithet.

I 6vrigt giller vid fortlopande tithetsprovning i tillimpliga delar vad
som sagts i :2 angdende fortlopande hillfasthetsprovning.

Titlverkning, férvaring och provning av tdthetsprov-
kroppar

Nedanstdende foreskrifter avse nirmast fortlopande provning, men galla
i tillimpliga delar dven férprovning.

Provkroppars storlek och form. Provkropparna kunna utgéras antingen
av med tegelkirna forsedd betongeylinder med héjden 30 cm och diametern
22 cm eller av massiv betongcylinder med héjden 30 em och diametern
15 cm.

Formar. Formarna skola vara téta och tillverkas av plat eller papp. Papp-
formar skola bestd av kraftig, mot vita impregnerad papp och vara forsedda
med 1” trabotten.

Provbetongens uttagning. Provbetong uttages pa sitt som angives i :233.
Dock skola vid gjutning av cylinder med tegelkiirna stenar grovre dn 32 mm
avligsnas jamte vidhaftande bruk.

Provkropparnas tillverkning. Vid gjutbetong tillverkas provkrop-
parna under packning for hand. Vid vibrerad betong tillverkas prov-
kropparna under vibrering.

Provkropp med tegelkédrna

Vid packning fylles férst sA mycket betongmassa i formen, att den
efter packning genom 25 stétar med édnden av en 19 mm stalstdng av 50 cm
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lingd star ca 10 cm hogt over formbotten. Stotarna skola vara likformigt
fordelade 6ver hela ytan, sa att massan blir i1 storsta méjliga man homogen.
Darefter anbringas centriskt en tegelkdrna av hogporost tegel med hojden
7,5 ecm och diametern 7 cm. Tegelkdrnan kan tillverkas genom delning av
ett hogpordst 7,5 X 25-tegel eller liknande och avrundning av hornen. Tegel-
kirnan skall vara vil genomdrinkt av vatten omedelbart fore ingjutningen.
I tegelkirnans ovre dnde skall vara nedfért ett 3/, stalrér om 35 ecm lingd
till ett djup av 4 4 5 cm. Roret skall i sin fria dnde vara gingat for anslut-
ning till tryckvattenledning. (Tegelkdrnor med tillhérande rér kunna er-
hallas av Statens provningsanstalt.)

Efter tegelkdrnans anbringande pafylles betongmassa forst till tegelkir-
nans 6vre kant och direfter till full hojd. Varje skikt stotes med stlstdngen
25 ganger enligt ovan. Vid packning av det andra och tredje skiktet far stil-
stangen stotas endast s hért, att den nitt och jamnt tringer in till det un-
derliggande skiktet. Till sist avjimnas massan pa Oversidan. Under be-
tongens hirdnande fir stalroret ej vidroras, di eljest risk foreligger att
provningen helt omdjliggores till £61jd av lickning kring roret.

Vibrering. Provkroppen tillverkas i tillimpliga delar dels enligt vad
som ovan angivits for tillverkning under packning for hand, dels enligt fore-
skrifterna fér vibrering av provkroppar i :234.

Massiv cylinder
Tillverkningen sker pa sédtt som angives for cylindrar i :234, vid packning
resp. vid vibrering.
Provkropparnas mdrkning, behandling och férvaring pd arbetsplatsen,

transport till provningsanstalt samt férvaring ddrstddes utfores i tillimpliga
delar pé sitt som angives under :235—:238.

Forpackning av provkropp med tegelkérna skall utforas sé, att stilrorets
infistning i provkroppen ej kan skadas under transporten.

Provningens utforande*

Provkropp med tegelkidrna provas fér ett inre vattentryck av
5 kg/cm® under 24 timmar. Den provade betongen anses vara tidt, om
cylinderns mantel- och bottenyta hérvid forblir lufttorr. Provningen ut-
fores forst vid 7—I14 dygns alder hos provkroppen. Om denna provning
ej angiver att betongen ir tit, upprepas provningen vid 28 dygn. Resultatet
av 28-dygnsprovningen 4r hirvid normgivande for om betongen skall anses
tat eller ej.

Massiv cylinder provas for ett ensidigt vattentryck av 35 kg/cm®
under 2 dygn. Den provade betongen anses vara tidt, om cylindern hérvid
forblir torr pa luftsidan. Provningen kan utforas som korttidsprovning vid
7—14 dygns alder hos provkropparna. Om provning ej angiver att betongen

! Betriffande provningens detaljutférande hiinvisas till Statens provningsanstalts arbets-
forfarande.
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ar tat, upprepas den vid 28 dygn. Resultatet av 28-dygnsprovningen ar hér- ‘
vid normgivande for om betongen skall anses tat eller ej. .

Provning av betongs konsistens

Bestdmning av betongs konsistens utfores exempelvis med sittkon, skak-
bord, vebemaitare eller Mo-matare. En oversikt over olika konsistensformer
och ungeféarliga gransviarden enligt olika méatmetoder finnes i 4: 2.

De olika konsistensproven utféras enligt av Statens provningsanstalt till-
lampat arbetsférfarande.

Provning av betongs frostbestindighet

I sddana fall dar betongen foreskrives skola vara frostbestindig och dar
tveksamhet rdder om ballastmaterialets lamplighet, bor frostbestindighets-
provning utforas som forprovning, varvid, om icke annorlunda sir-
skilt féreskrives av vederborande myndighet, Statens provningsanstalts ar-
betsforfarande tillimpas.

:6 Provning av betongs motstindsformiga mot avnétning

Betongs motstindsformaga mot avnétning undersokes pa plattor ca 20 X
20 X 4 cm, som tillverkas i triformar med de material och den samman-
sattning samt bearbetning och ytbehandling av betongen som avses att an-
vindas pA arbetsplatsen. Plattorna férvaras och insindas till provningsan-
stalt pa sitt som angives i :23. Plattorna nétas tidigast vid 28 dygns alder
enligt det forfarande som anvindes vid Statens provningsanstalt.

Betriaffande avnétningsprovning av gangbaneplattor héanvisas till Arbets-
beskrivningar for vigbeliggningar, utgivna av Vig- och vattenbyggnads-
styrelsen.
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Kapitel 7. Besiktning och provbelastning

Sedan ett byggnadsverk av betong firdigstillts verkstilles besikining,
varjamte provbelastning foretages i den utstrickning och pa sitt som anges
i :2. Over dylik forriattning skall féras protokoll. Dir s& befinnes nodvandigt,
skall besiktning resp. provbelastning ske dven da byggnadsverket dnnu ar
utfort endast i vissa delar eller i viss utstrickning. Exempelvis bor en be-
tongyta besiktigas innan puts, beklidnad, bestrykning e. d. anbringats pa
densamma.

Nir provbelastning féretages, skall i samband dérmed erforderlig besikt-
ning samt nddiga avvigningar och ovriga mitningar verkstillas fore, under
och efter densamma.

Besiktning

Vid besiktning skall sirskilt observeras mojligen férekommande form-
andringar och sprickbildningar hos konstruktionen dvensom sittningar i
grunden, varvid iakttagna sddana jdmte, om si ar mojligt, anledningen till
dessa bora antecknas i protokollet.

Vidare skall undersékas att de konstruktiva anordningar som avse sér-
skilda dndamal, exempelvis rorliga upplag, dilatationsfogar och isoleringar,
dro utférda pa tillfredsstillande sitt. Harfor eventuellt erforderliga prov-
ningar skola utféras med tillimpning av fér varje fall utfirdade sérskilda
foreskrifter.

Provbelastning

Provbelastning av konstruktion skall ske, da sirskild anledning (frost-
péverkan, mindre goda héallfasthetsprov e. d.) finns att hos densamma
misstiinka svaghet som genom provbelastning kan utronas, eller da veder-
borande myndighet eljest s& pafordrar.’

Ovanliga eller stora brokonstruktioner béra som regel provbelastas. Av till
nimnda brokonstruktioner hérande lang- eller tvirreglar ma blott enstaka

provbelastas, sdvida icke ovan nidmnd sérskild anledning féranleder mer
omfattande provbelastning.

Provbelastning féretages tidigast 30 dygn efter det konstruktionen ifraga
fardiggjutits, om siirskilda skil icke finnas for annat. Skulle under sagda

1 Provbelastningen utsiger vanligen ej konstruktionens brottlast, men genom att vid prov-
belastningen bestimma konstruktionsdelarnas nedbojningslinjer eller deformationer samt even-
tuellt &ven spinningar kan man konstatera, huruvida konstruktionen fungerar sd som avsetts.
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tid betongens hardnande ha férdrdjts till f6ljd av lag temperatur, skall tiden
innan provbelastning sker utstriickas i erforderlig man.

Bestimning av laststdllningar och provlast

Antalet laststillningar vid provbelastning bestimmes med hiénsyn till kon-
struktionens art. Sdlunda erfordras t. ex. for en enkel balk vanligen endast
en laststillning, avseende bl. a. formindringen vid mitten, under det att for
ett valv provlasten bor anbringas dels vid hjissan, dels ver halva (ensidigt),
dels over hela spiannvidden.

Provlasten bestimmes som regel si, att den beriknas astadkomma spin-
ningar vilka, sarskilt i de delar laststdllningen nirmast avser att prova, dro
20 % storre dn de maximispinningar som kunna beriknas uppstd genom den
tillfalliga belastning, dynamiskt tillskott inberiknat, for vilken konstruk-
tionen ar beridknad vid vanliga belastningsfall. Dock fa de spanningar som
beriknats uppkomma genom provbelastningar icke i n & gon del av kon-
struktionen &verstiga nyssnimnda forhojda virden. Det skall dven tillses,
att av provlasten uppkommande spinningar i angrinsande konstruktioner
eller i marken ej uppna farliga virden. Om den stindiga belastningen finnu
ej ar tillfullo anbringad, skall provlasten 6kas si mycket att inverkan av
6kningen uppgér till inverkan av nimnda del av stindiga belastningen.

Mindre provlast dn vad ovan sagts m& anvandas, diar vederborande myn-
dighet si bestimmer.

For konstruktioner betriffande vilka det ir av sirskild vikt att undvika
uppkomsten av sprickor i betongen ma vederbérande myndighet bestimma
lagre provlast.

Provlast fér jérnviigsbroar bor bestd av provbelastningsvagnar och loko-
motiv. Vid provbelastning av vigbroar #vensom husbyggnads- och andra
konstruktioner anvindes annan hirfér lamplig last, varvid skall tillses att
provlastens avsedda verkan ej av nigon anledning i nimnvird grad #ndras,
t. ex. genom valvbildning i eller viktokning hos provbelastningsmaterialet.

Om si bestimmes, skall fér jirnviigsbro #ven provkérning foretagas med
provtdg, motsvarande den rullande materiel som ir avsedd att framféras pa
den bandel dir bron #r beligen och som i trafik limnar de farligaste spin-

ningarna. Taget framféres Gver bron férst en gang langsamt och dirpa med
den storsta hastighet som #r tillaten.

Provlastens anordnande

Provlast bor anordnas sé, att den far likartad statisk verkan som den till-
falliga belastning for vilken konstruktionen #r beriknad vid vanliga belast-
ningsfall.

Dock ma, exempelvis d& berdkningen férutsitter jamnt fordelad last av
viss intensitet over hela spinnvidden, som provlast anvindas en jamnt for-
delad last av storre intensitet pA en kortare striicka av spannvidden, even-
tuellt dven koncentrerade laster, blott spanningarna och sirskilt skjuvspan-
ningarna ej Gverstiga ovan angivna storsta virden.
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Provlast far som regel ej hastigt anbringas i full utstrickning utan skall
okas successivt. Likaledes skola stotar undvikas vid all provbelastning, si-
vida icke konstruktionen ifraga ér sérskilt avsedd att upptaga stotar, da
provbelastningen skall utféras enligt ndrmare anvisningar av vederbdérande
myndighet.

Provlast bor, dir sddant med hiansyn till pagiende trafik e. d. ar mojligt
eller di annorlunda ej ar bestimt, for varje laststallning paverka konstruk-
tionen under ca 6 timmar.

Uppmidtning av formdndringar

Vid provbelastning uppkommande totala forméndringar uppdelas i elas-
tiska och permanenta. Uppmitningen skall goras bade vid viktigare punk-
ter p4 konstruktionen och vid dess stdd.

Den totala formindringen uppmiéites s& snart provlasten an-
bragts, direfter om mojligt upprepade génger och pa jaimna mellantider for
varje laststdllning dvensom omedelbart fore provlastens forflyttning till an-
nan laststillning eller dess avldgsnande fran konstruktionen.

Den permanenta formandringen skall uppmitas efter sista
foreskrivna laststillningen omkring 2 timmar efter det provlasten avligs-
nats frin konstruktionen, savida ej tidigare uppmatning pafordras pa grund
av pagdende trafik e. d. eller annorlunda bestimmes.

Elastisk forméndring, dvs. skillnaden mellan total och permanent form-
indring, bor vid den punkt diar den har maximivirde ej dverstiga den som

erhilles vid statisk berikning med mer @n 20 %. Permanent formindring
bor vid den punkt dir den har maximivirde ej utgora mer dn 20 % av den
vid samma punkt genom provbelastningen framkallade stérsta totala form-
andringen. Det ma dock vara vederborande myndighet obetaget att bestimma
andra édn nyssnimnda procentsatser, om sirskilda skal foreligga hartill. For
andra stillen i konstruktionen mi vederbérande myndighet ange den 6vre
grians for formandring som kan anses ldmplig for ifrdgavarande konstruktion. -

For den hiindelse salunda medgivet métt p4 permanent forméindring éver-
skrides, ma det ankomma pa vederbérande myndighet att efter prévning i
varje sirskilt fall godkdnna konstruktionen. Anses férnyad provbelastning
vara nodviandig for godkdnnande skall dylik utféras, och harvid bor ingen
namnvird ytterligare permanent forméndring uppkomma. Forméndring-
arna skola i sistndmnda fall hinféras till konstruktionens form vid den
forsta provbelastningens avslutande.

Under provbelastning iakttages om och vid vilken last sprickor uppsté
samt deras striackning.

Vid bedémande av forméndringarnas storlek under provbelastning skall
vederborlig hinsyn tagas till férekommande formindringar och rérelser hos
stoden samt eventuell inverkan av temperaturindringar.
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Kapitel 8. Allmiinna armeringsforeskrifter

Stingdiameter

For erndende av god samverkan mellan betong och armering bér minsta
mojliga stdngdiameter vialjas. Diametern far dock icke for slita stinger och
kamstinger understiga 5 mm, och den bor av praktiska skil som regel vara
minst:

forsfordelningsarmering 1 eplattor - et (s i vl or s 6—8 mm
» huvudarmering i underkant av plattor .................. . 810 »
» Shorisontal ‘acmering 1 viggar Ay et o L §—10 »

» huvudarmering i 6vriga konstruktionsdelar, t. ex. éverkants-
armering i plattor och vertikal armering i pelare och viggar 10—12 »

Diametern for kamstinger fir icke Gverstiga 32 mm.

I svetsat armeringsnit som anvindes som armering i birande konstruk-
tioner far diametern icke understiga fér fordelningsarmering 4 mm och
fér huvudarmering 5 mm och icke overstiga 12 mm.

I forsta hand skall armering med féljande standardiserade diametrar an-
viandas (SIS 12 11 01):

6, 8, 10, 12, 16, 19, 25 och 32 mm.

Aven foljande diametrar dro standardiserade, men béra anvindas forst i
andra hand:

5, 7, 14, 22, 28, 36, 40 och 50 mm.

Tickande betongskikt

Tjockleken av betongskikt som skall ticka armering, varvid puts ej far
inrdknas,’ skall hava minst det i tabell :2 for respektive slag av konstruk-
tion (byggnadsdel) angivna minimivirdet. Dessutom skall tackskiktets tjock-
lek vid alla slag av konstruktioner vara for sldta stidnger minst lika
med stingdiametern och féor kamstidnger minst 1,5 ggr diametern i
hojdled och 2 ggr diametern i sidled.

! For kamstinger giller endast standardserien 6 —32 mm.
* Betriffande puts anbragt med betongspruta gilla for varje sirskilt fall limnade foreskrifter.
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Tabell 8:2. Minsta tjocklek av tiickande betongskikt

Minsta tjocklek i mm vid

1 G huvudarmering i
Konstruktion

b gnadsdel s balkar, bagar,
| EE ; masstve | DOR | pelare
| P viggar valv
‘ inomhus i bostads- och kontorshus 10 20 30

helt eller delvis i fria luften eller under marken samt
byganadsdelar utsatta for starka temperatur- och
] fuktighetsvixlingar, rokgaser etec.! 20 30 40

| i eller ndrmast 6ver vatten' 30 30 40

For konstruktioner i byggnadsverk for vilka sirskilda fordringar betréf-
fande brandsikerheten dro uppstillda och fér byggnadsdelar som utsittas
f6r kemiska angrepp bestimmes erforderlig tjocklek av det tickande betong-
skiktet med hénsyn hartill.

Minsta avstind mellan parallella armeringsstinger

Med undantag foér skarvar far det fria avstindet mellan parallella slata
stinger isamma armeringsplan ej vara mindre &n 1,5 ggr stingdiame-
tern. Vid tva eller flera armeringslager far det fria avstindet mellan lagren
ej vara mindre in diametern. For kamstanger fia motsvarande avstind
ej vara mindre dn 2 respektive 1,5 ggr diametern.

I intet fall, med undantag t6r skarvar, far det fria avstdndet mellan paral-
lella stinger i samma lager vara mindre 4n 30 mm och mellan olika lager
mindre dn 19 mm.

I svetsade armeringsnéat fir centrumavstindet mellan stingerna
icke i ndgondera riktningen understiga 7,5 cm.

Forankring av armering
Slidta stadnger

For dragning utsatt stdng skall vid dndarna férses med krok
eller annan forankring av typ som godkénts av vederborande myndighet. I plat-
tor, valv och viiggar fa dock stinger av St 37 och St 44 med diametern hogst
10 mm samt stinger av St 52 med diametern hogst 8 mm inliggas utan
krok eller annan andférankring.

Enbart for tryck utsatt stdng behdver som regel icke forses
med krok eller annan férankring vid dndarna.

Andkrokar skola utféras i halveirkelform med en inre krokningsradie
som vid stinger av St 37 och St 44 ir minst 2 ggr stingdiametern och vid
stinger av St 52 ir minst 3 ggr diametern. Krokarna skola avslutas med ett
rakt stycke, vars lingd ir minst 4 ggr stingdiametern (se fig. :51).

! Vid gjutning direkt mot mark boér tickskiktet okas till 50—100 mm alltefter markens
jamnhet och beskaffenhet.
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Kamstdinger och svetsat armeringsndt

Kamstinger och stianger i svetsade armeringsnat behova som regel icke
forses med krok eller annan extra férankring vid d4ndarna, vare sig de dro
utsatta for dragning eller tryck.

Allmdnna foreskrifter

I balkar och plattor med konstant hojd skall som regel minst en fjirdedel
av faltdragarmeringen, dock minst tva stinger, foras fram forbi de teoretiska
upplagslinjerna. Stdng som icke fores fram forbi ndmnda linjer och icke
bockas upp som skjuvarmering skall férankras i betongen pa si sitt, att
avstdndet fran det snitt, diar stingen enligt momentkurvan kan avslutas, till

stanginden skall vara minst lika med Gg - 8 diar ¢ = medelspidnningen

i snittet for samtliga i snittet befintlig;, for dragning utsatta stanger,
0. == tillaten armeringsspanning och s = skarvlingden enligt :5.

I inspénda eller kontinuerliga balkar och plattor skall som regel minst en
fjardedel av dragarmeringen for de negativa stodmomenten féras forbi den
negativa maximalmomentkurvans nollpunkter en lingd minst lika med
halva skarvlidngden s.

Skjuvarmering skall som regel férankras i konstruktionsdelens tryckta zon.
Om foérankring i dragzonen icke kan undvikas, skall avstindet fran bock-
ningspunkten till &ndforankring eller stdnginde vara minst lika med 1,5 ggr
skarvlingden s.

Skarvning av armering’

Armeringsstinger fa skarvas, endast om skarvning dr angiven pa rit-
ningarna eller eljest s medgives.
De tilldtna armeringsspidnningarna vid skarvar minskas enligt 9: 41.

Sldta stdnger

I konstruktionsdel utsatt f6r bojning skall skarvning av
for dragning utsatta stinger som regel ske pa sddant sitt, att stingerna
skjuta forbi varandra pa en lingd s (fig. :51), som minst skall vara:

vid armering av St 37 = 35 ggr stingdiametern
» » » » 44 =40 » »
» » » » b2=50 » »

Stidngerna skola forses med dndkrokar (eller annan férankring) enligt :4.

Vid skarv av ovannimnda typ f& varandra skarvande stinger ligga ome-
delbart intill varandra, medan det fria avsténdet till andra parallella stinger
skall vara minst lika med stidngdiametern.

! Svetsade skarvar fi utfoéras endast efter av vederbdrande myndighet for varje sirskilt fall
lamnat tillstdnd och utfirdade anvisningar (jfr 3:4).
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Fordelnings- och sprickarmering av St 37 och St 44 med diametern hogst
10 mm samt sddan armering av St 52 med diametern hogst 8 mm fi skarvas
utan andkrokar, om stingerna skjuta raka foérbi varandra pa en lingd minst
lika med s - 10 ggr stingdiametern.

l st
Minst gg vid St :;72 och St44
P —il— -n- St
Vi
L = $
t
Fig. 8:51

Skarvning av enbart for tryck utsatta stianger skall, si-
vida ej annorlunda foreskrives av vederbérande myndighet, ske pa sidant
sitt, att stingerna skjuta férbi varandra pd en lingd lika med s—10 ggr
stangdiametern.

I konstruktionsdel utsatt huvudsakligen fér drag-
ning bér skarvning av armeringen ske medelst spinnmuttrar eller pa an-
nat godkinnbart sitt, varvid skarven skall i tillimpliga delar beriiknas enligt
gillande bestimmelser for konstruktionsstal till byggnadsverk.

2 Kamstdnger

I konstruktionsdel utsatt féor bojning skall skarvning
av for dragning utsatta stiinger ske pa sidant sitt, att stiingerna skjuta raka
forbi varandra pa en lingd av ca 5 ggr diametern och déarefter bockas in i
betongen i lutning ca 1:3, si att forbiskjutande stinglingd ridknad frén
skarvmitten till stingernas #ndar blir minst lika med 15 ggr stingdiametern.

I plattor dvensom i valv och viiggar far dock skarvning av huvud-, fordel-
nings- och sprickarmering ske genom att stingerna skjuta raka forbi var-
andra p4 en lingd s som skall vara minst lika med 35 ggr stingdiametern.

Vid skarv av forenimnda typer f varandra skarvande stinger ligga ome-
delbart intill varandra, medan det fria avstindet till andra parallella stinger
skall vara minst 1,5 ggr stdngdiametern.

Skarvning av enbart f6r tryck utsatta stinger skall ske
pa sadant sitt, att stingerna skjuta forbi varandra pa en lingd minst lika
med 25 ggr stdngdiametern.

Betriffande skarvning av armering i konstruktionsdel utsatt
huvudsakligen f6r dragning giller vad som anges i :51 sista
stycket.
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I konstruktionsdel utsatt for bojning skall skarvning av for dragning ut-
satta nit ske pa sddant sitt, att stingernai huvudarmeringens rikt-
ning skjuta férbi varandra pé en lingd minst lika med 45 d -}- en maska, dir
d ar diametern hos stingerna i kraftriktningen.

Skarvlingden i fordelningsarmeringens riktning skall vara
minst 40 d, dir d dr fordelningsstingernas diameter, men far dock ej under-
stiga en maska.

Vid korsarmerade plattor ridknas darvid stingerna i bada riktningarna
som huvudarmering.

:6 Bockning av armering

Med undantag foér dndkrokar och byglar skola bockningar av armering
utféras med en inre krokningsradie av minst:

5 ggr stingdiametern vid armering av St 37 och St 44
8 » » » » » St 52
10 » » » » » Ks 40
10 » » » » » Ns 50
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Kapitel 9. Tillitna spiinningar

Belastningsantaganden och allminna berikningsgrunder

Vid berakning av konstruktioner foér byggnadsverk av betong skola i till-
lampliga delar de belastningsantaganden anvidndas som féreskrivas i gallan-
de statliga belastningsbestimmelser for byggnadsverk.

Hallfasthetsberdkningarna skola utféras enligt statikens, hallfasthetsla-
rans och i tillimpliga delar elasticitetslirans regler, med iakttagande av i
detta kapitel eller eljest i gidllande statliga betongbestimmelser for vissa fall
lamnade berakningsforutsittningar samt berdknings- och konstruktionsfore-
skrifter. Andra berdkningsmetoder mi dock anvindas, under forutsittning
att de dro grundade pa noggranna utredningar eller utférda provningar och
godtagas av vederbérande myndighet.

Vid bestimmandet av tillitna spanningar skiljes pa vanliga och exceptio-
nella belastningsfall (se ovannidmnda belastningsbestimmelser). De under
: 3 och :4 nedan angivna tillditna spinningarna avse vanliga belast-
ningsfall. Under :5 angivas vissa vid exceptionella belast-
ningsfall medgivna forhojningar av de tillitna spidnningarna.

> Beteckningar
Betongkvaliteter

K 75 — K 400 = standardiserade betongkvaliteter, se 4: 5.

Spanningar (kg/cm®)

oy = bojtryckspinning (kantspinning) vid bojning med eller utan nor-
malkraft

0: = tryckspdnning vid centriskt tryck

0. = medeltryckspianning fo6r vigg av oarmerad betong

0va= bojdragspinning (kantspidnning) vid bojning med eller utan nor-
malkraft

0¢ = dragspanning vid centrisk dragning

Ty = skjuvspanning vid bojning eller vridning, niar de sneda huvuddrag-

spanningarna forutsattas helt upptagas av betongen
Tes = skjuvspdnning vid bojning eller vridning, nér de sneda huvuddrag-
spinningarna forutsittas helt upptagas av skjuvarmering
vidhéftningsspanning mellan armering och betong
normalspidnning i armering

Tab
Oa

('
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:3 Tillitna betongspinningar (vid vanliga belastningsfall)

=31
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Nedan angivna tillitna spinningar i betong férutsitta, att for den ifraga-
varande konstruktionen betongkvaliteten motsvarar minst de i 4:7 héarfor
angivna fordringarna, som i vanliga fall skola gilla som minimum med
hinsyn till tithet och bestindighet.

Andra betongkvaliteter én de standardiserade skola vid faststallande av
tillaitna betongspinningar hinféras till nirmast lagre standardkvalitet. For
betong av klass I ma dock, di s sirskilt medgives av vederbéran-
de myndighet, dven andra kvaliteter én de standardiserade fullt utnyttjas,
varvid motsvarande tillaitna betongspinningar fi beriknas genom ritlinig
interpolation mellan tabellvirdena.

Betongspinningarna fa icke overstiga dem som motsvara 3

K 400 vid konstruktioner inom betongklass I
K 250 » » s » 11
K 150 » » » » IT1

Armerad betong

Béjning med eller utan normalkraft

Bojtryckspanningen far uppga till hogst de i tabell :311 angivna Vér-

dena 0.
Eér negativa moment vid kontinuerliga T-balkar far ¢, hojas med 10

kg/cm®.

Vid bojning med normaltryckkraft skall dessutom kontrol-

leras att foreskrifterna i :313 uppfyllas.
I betongyta som sirskilt foreskrives skola vara tit mot intringning av

vatten eller rokgaser far bdjdragspinningen uppga till hogst de i tabell : 311
angivna virdena 0, Bojdragspanningen beriknas hirvid utan hénsyn till

armeringen.’

Vid b6jning med normaldragkraft skall for konstruktions-
del av sistnamnda slag dessutom kontrolleras att, om bojningsmomentet sat-

1 Om det pa grund av sarskilda omstéindigheter med hiansyn till pa byggnadsplatsen till-
gingligt material, t. ex. i fjalltrakterna, kan antagas att endast forhallandevis 1ag betonghéllfast-
het kommer att kunna uppnas, eller di betongen skall tillverkas med hallfasthetsnedsittande
tillsatsmedel, t. ex. vissa porbildande medel, ma vederborande myndighet begrinsa den for span-
ningsberikning utnyttjade betongkvaliteten till ligre virden in ovan angivna. Om sa erfordras,
ma betongkvaliteten siittas ligre &n den i tabell 4:7 angivna minimikvaliteten for ifragavarande
konstruktionsgrupp. dock skall cementhalten i sadant fall for grupp a vara ldgst 350 kg per m?
betong och for grupp b ldgst 300 kg.

2 Sidana konstruktioner, t. ex. broar, dir pa grund av klimatiska eller andra férhallanden
niamnvird sprickbildning icke medges, skola utformas sa, att sprickorna atminstone icke uppnéa
betydande eller farlig storlek. I regel sker detta genom riklig armering med liten diameter.
Den nirmare utformningen av ifrdgavarande konstruktioner faststilles av vederbdrande myn-

dighet.
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tes lika med noll, betongdragspinningen ¢, ej 6verstiger hilften av de i
tabell : 311 angivna viardena ow. Dragspidnningen beriknas hirvid utan han-
syn till armeringen.

Tabell 9:311. Tillitna bojspiinningar for
armerad betong vid vanliga belastningsfall

Betongkvalitet g, bd
K 400 125 34
K 350 110 32
K 300 95 30
K 250 80 28
K 200 65 25
K 150 50 22

2 Centriskt tryck

Férhallandet L/d far icke utan sdrskilt medgivande av vederbérande myn-
dighet overstiga virdet 30, varvid

L= konstruktionsdelens teoretiska knicklingd, dock minst fria ling-
den (hojden); vid vidggar far L riknas vara lika med det fria av-
standet mellan styva tvarviggar, dd detta understiger viggens
fria hojd

d =1 V12 dar i 4r troghetsradien, beriknad utan hénsyn till forefint-
lig armering. For rektanguldrt tvirsnitt sammanfaller storleken
av d med lingden av respektive sida. '

a. Ldngsarmerade pelare, bagar och strdvor, med byglar

Minsta tvirmattet far som regel ej understiga 20 cm.

Konstruktionsdelen skall vara dubbelarmerad med minst 4 langs-
géende stinger, omslutna av byglar. Byglarnas inbérdes avstdnd skall vid
lingsarmering av St 37 och St 44 vara hdgst 16 ginger diametern hos de
lingsgdende stiangerna och vid St 52 och Ks 40 hogst 12 ginger diametern.
Dérjamte far inbordes avstandet icke 6verstiga konstruktionsdelens minsta
tvirméitt. Vid fler 4n 4 lingsgdende stinger skola de overskjutande sting-
erna hophallas av extra byglar med nyss angivet inbordes avstind (se fig.
: 312). lIakttagas icke dessa regler angéende bygelarmering, skall den tilldtna
belastningen berdknas enligt formel (4) nedan under mom. c.

Den lingsgaende armeringens sammanlagda snittyta A, skall utgéra minst
0,6 % av hela tvirsnittets yta A,. Dédrest den aktuella belastningen dr mindre
an den tillditna P beridknad enligt formel (1) nedan, fir nyssnimnda mini-
miarmering minskas i samma proportion. Ar namnda snittyta stérre 4n 3 %
av A, far i formeln (1) som verksam yta A, medrdknas endast 3 % jamte
en tredjedel av aterstoden.
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Fig. 9:312. Exempel pa anordning av extra byglar vid fler én 4 lingsgdende stéinger
i armerade pelare

Den tillatna belastningen P (kg) beriknas ur formeln
P =g6,A,+k-0,°A, (1)
dar

o« = den enligt tabell :312 tilldtna tryckspidnningen i betongen

Ay = hela tvirsnittets yta (cm?)

k = en av forhallandet L/d beroende faktor, som erhilles i tabell :312
ga = den enligt :4 tillitna armeringsspédnningen

Aq = den lingsgdende armeringens sammanlagda verksamma snittyta

(cm?)

Tabell 9:312. Tilliten tryckspiinning o, samt faktorn % for centriskt tryckta, dubbel-
armerade bigar, pelare och striivor vid vanliga belastningsfall

—

g, vid:
Betongkvalitet
L/d =10 Lid= 20 L/d = 30
K 400 85 65 25
K 350 7 60 24
K 300 65 55 22
K 250 55 48 20
K 200 45 40 18
K 150 35 31 15
k 0,8 0,6 0,3

Ritlinig interpolation mellan tabellvirdena for olika L/d tillates.

b. Lings- och spiralarmerade pelare

Minsta tvarméttet far som regel ej understiga 20 cm.

Pelaren skall vara symmetriskt armerad med minst 6 lings-
géende stinger, omslutna av en spiral med cirkulir form i snitt som 4ro vin-
kelrdta mot pelarens lingdaxel.
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Den lingsgiende armeringens sammanlagda snittyta A, skall utgora minst
0,6 % av hela tvirsnittets yta A,. I formeln (3) far som verksam yta 4, med-
raknas hogst 6 % av A..

Spiralens stigning s (cm) skall vara mindre én eller lika med 0,20 ggr dess
medeldiameter, dock minst 4 cm och hogst 8 cm. I friga om spiraltradens
tvarsnittsyta A, (cm?) galler, att

c
A= -5 (2)
g
dock minst 0,20 cm’.
Den tillatna belastningen P (kg) berdknas ur formeln

P=1,25[c," A, + k-0, A,] 3)

dar beteckningarna dro desamma som i formeln (1) ovan.

¢. Langsarmerade vdggar och valv, utan byglar

Minsta tvirmattet far som regel ej understiga 15 cm.

Med vigg eller valv avses hir en for tryck utsatt konstruktionsdel med
rektangulirt tvirsnitt, i vilken ldngsarmeringen icke omslutes av byglar i
den omfattning som angives under mom. a ovan.

Konstruktionsdelen skall vara dubbelarmerad med i tryckkraftens
riktning I6pande lingsarmering, jamte utanfér denna och vinkelritt haremot
beldgen tvirarmering. Det inbérdes centrumavstindet saval mellan lings-
gidende som mellan tvirgdende stinger far vara hogst 2 ggr viggens eller
valvets tjocklek, dock hogst 40 cm.

Langsarmeringens sammanlagda snittyta 4. skall utgora minst 0,4 % av
hela tvirsnittets yta A.. Dérest den aktuella belastningen 4r mindre &n den
tilldtna P beriknad enligt formel (4) nedan, fir nyssnimnda minimiarme-
ring minskas i samma proportion. I formeln (4) far som verksam yta A, med-
riknas hogst 2 % av A.. :

Den tilldtna belastningen P (kg) beridknas ur formeln

P=0,8[0, A, + k-0,-A,] )

dir beteckningarna dro desamma som i formeln (1) ovan.

Enbart centriskt armerad (enkelarmerad) konstruktionsdel be-
handlas med avseende pa tillitna tryckspanningar som oarmerad konstruk-
tionsdel, se : 32.

Excentriskt tryck'
Belastningen P, pa excentriskt tryckt pelare, bage, viagg eller valv o. d.
med tvérsnittet symmetriskt kring tv4 mot varandra vinkelrdta axlar (sym-

! Spiralarmering far ej utnyttjas i excentriskt tryckta konstruktionsdelar didr normalkraften
angriper utanfor kdrngrdnsen.
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metriaxlar) far uppga till hogst

P

P, = 1435 G)

dar

P= den enligt :312 tillaitna belastningen vid centriskt tryck

¢ = normalkraftens excentricitet (= dess avstidnd fran endera av sym-
metriaxlarna) vid mitten av konstruktionsdelens fria lingd

d=i Vi2 (jfr : 312)

Om excentricitet foreligger i forhallande till bAda symmetriaxlaraa, be-
riaknas véardet e/d som kvadratroten ur summan av viardena (e/d)* for de
tva axlarna.

Betraffande minsta tvirmatt samt anordning av armering gélla i tllimp-
liga delar foreskrifterna vid centriskt tryck (se : 312).

Erforderlig dragarmering beriknas pa vanligt sétt.

Utover vad ovan sagts berdknas excentriskt tryckt tvirsnitt fér inverkan
av bojningsmoment och normaltryckkraft enligt : 311.

: 814 Tryckéverforing

Vid tryckoverforing fran en mindre yta A, till en stérre A — sisom vid
upplag — fér, sivida med hénsyn till upptradande priméra och sekundira
drag- och skjuvspidnningar erforderlig armering inliagges, tryckspidnningen
¢ uppgé till

A
c=0,7.00 \/‘i (6)
i A,

dock hogst till 1,5 o, varvid o» erhalles ur tabell : 311.
Vid excentriskt tryck fa dessa regler tillimpas dven fér kanttryckspén-
ningen, varvid faktorerna 0,7 och 1,5 utbytas mot 1 resp. 2.

: 315 Centrisk dragning

I konstruktionsdel som foreskrives skola vara tit mot intringning av
vatten eller rokgaser far dragspdnningen o: uppga till hogst hilften av de
i tabell : 311 angivna viardena ow. Dragspinningen beriknas hirvid utan
hansyn till armeringen.*

1 Se fotnot 2 till :311.
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6 Skjurning

Rektangulira balkar skola pa en lingd av atminstone en fjiardedel av fria
spianavidden nidrmast dndupplag forses med slutna, tvaskiriga byglar med
ett inbordes centrumavstdnd som ar hogst lika med balkhéjden, dock hogst
30 cm.

T-balkar skola pa hela sin lingd forses med forbindning mellan balkliv
och platta medelst tvaskiriga byglar med ett inbérdes centrumavstind av
hogst 30 cm.

Uppbockad skjuvarmering skall som regel fordelas utefter en linje be-
ligen pé konstruktionsdelens halva hojd (h/2). Dylik armering skall i varje
snitt vara anordnad savitt méjligt symmetriskt. Avstdndet mellan uppbock-
ningspunkterna far icke overstiga h - cot v, diar v dr vinkeln mellan skjuv-
armeringen och konstruktionsdelens neutrala lager.

Vid skjuvning i samband med béjning eller vridning

far betongen férutsiittas helt upptaga de sneda huvuddragspinningarna,
om den beriknade skjuvspidnningen uppgar till hogst de i tabell : 316 an-
givna virdena t,.

Om skjuvspidnningen overstiger det tillitna viirdet 7, skola de sneda hu-
vuddragspanningarna forutsittas helt upptagas av armering, varvid varje
tvirsnitt skall vara si avpassat att skjuvspanningen utan hiinsyn till nimn-
da armering uppgar till hogst de i tabell : 316 angivna viirdena 7,,.

Gjutfogar skola om mdjligt utbhildas med fértagningar. Om plana gjut-
fogar maste anordnas, skall skjuvspanningen i dessa vara minst 50 % liagre
an ovan angivna tilldtna skjuvspanning.

Tabell 9:316. Tillitna skjuvspiinningar for
armerad betong vid vanliga belastningsfall

Betongkvalitet T, Tps
K 400 8,6 19
K 350 8 18
K 300 7,5 17
K 250 7 16
K 200 6,5 15
K 150 5,6 13

Vid skjuvning i samband med béjning jimte vridning

far summan av skjuvspanningarna uppga till hégst 1,25 ggr de i tabell
:316 angivna virdena v resp. 7s. Harvid skall dock kontrolleras att,
om bojnings- eller vridningsmomentet sittes lika med noll, skjuvspin-

ningen vid enbart vridning resp. bjning icke Gverstiger i tabellen angivna
virdeen.
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: 317 Vidhdftning

Vid béjning utan normalkraft far vidhaftningsspanningen z,, for slita
stdnger uppga till hogst de i tabell : 316 angivna vardena v,

For kamstidnger far vidhdftningsspinningen 7z, uppga till hogst
2 ggr de i tabell : 316 angivna virdena v,

Anordnas fullgod férankring, t. ex. genom 6kning av férankringslingden®
eller genom av vederborande myndighet godkidnda dndbrickor, far vidhaft-
ningsspanningen for slita stinger uppgé till hogst 2 ggr och for kamstanger
till hogst 3 ggr de i tabell : 316 angivna viardena 7,. Enbart &ndkrok anses
hérvid ej tillfyllest.

I konstruktionsdel dir de sneda huvuddragspinningarna forutsiattas helt
upptagas av uppbockad armering eller uppbockad armering jamte byglar far
vidhidftningsspanningen, berdknad for den efter uppbockning aterstdende
dragarmeringen, uppgé for slita stédnger till hogst 2 och for kamsténger till
hogst 4 ggr de i tabell : 316 angivna viardena z,.

Vid andra fall &n bojning utan normalkraft bestimmes i tillampliga de-
lar enligt ovan den tillitna vidhéftningsspinningen av vederbérande myn-
dighet.

:32 Carmerad betong

Centrisk dragning eller bojning jamte normaldragkraft tillates icke for
oarmerad betong.

: 321 Pelare, bagar, strdvor, fundament m. m.
For oarmerade pelare, bigar och striavor far minsta tviarmattet ej under-
stiga 30 cm och foérhéllandet L/d (se :312) ej 6verstiga vérdet 15.
Tryckspianningen vid centriskt tryck far uppga till hogst de i
tabell : 321 angivna virdena o;. Excentriskt tryckt tvirsnitt skall
beriaknas for inverkan av bdjningsmoment och normaltryckkraft, varvid

Tabell 9:321. Tillitna spiinningar for oarmerad betong vid vanliga

belastningsfall
g, vid ;
Betongkvalitet [ a @
LId=10 ’ Ljd=15 i i 2
K 250 40 ' 35 52 6 5
K 200 33 , 29 43 5 4
K 150 gL VT e 33 4 3
K 7 15 | 11 16 2 2

Ratlinig interpolation mellan tabellvirdena for olika L/d tillates.

1 Direst icke annorlunda pavisas vara riktigare, anses en forlingning av stingerna forbi
upplaget med minst 35 ggr stangdiametern vara tillfyllest. Slita stinger forses hir med
andkrok.
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storsta kanttryckspanningen resp. kantdragspinningen far uppga till hogst
de i tabell : 321 angivna viardena o, resp. g,;. Dessutom skall hiarvid kon-
trolleras att, om bdjningsmomentet sittes lika med noll, tryckspanningen
ej overstiger det vid centriskt tryck tillitna virdet o, enligt ndmnda tabell.

Foérekommande skjuvspanningar fa uppga till hogst de i tabell : 321 an-
givna virdena z,. -

For betong som gjutes i vatten far ¢, och 7, uppga till hogst 4,s
kg/cm’,

Viggar

Med viagg avses har en for centrisk eller excentrisk tryckkraft utsatt kon-
struktionsdel med rektangulért tvarsnitt, vars bredd ar storre dn 5 ggr tjock-
leken. Forhallandet L/d (se :312) far icke Overstiga 25. Dock fér i intet
fall tjockleken d understiga 12 em. Hojden L bor icke overstiga 3,5 meter
da L/d ar storre an 15.

Om forhéllandet e/d dir e = tryckkraftens excentricitet, jfr :313, ar
storre dn 0,20, skall viggen forses med vertikal centrisk ldngsar-
mering med en snittyta utgérande minst 0,2 % av hela tvirsnittets yta
A,. Det inbordes centrumavstidndet mellan de vertikala stingerna far vara
hogst 2 ggr vaggtjockleken, dock hogst 40 cm.

Tabell 9:322. Tillitna medeltryckspiinningar o, for oarmerade och centriskt armerade
viggar vid vanliga belastningsfall

e e

! o, vid forhillandet e/d =
Betongkvalitet L/d 0 0,10 0,20 080 | 040 0,50
oarmerade viggar centr. armerade viggar
' 25 22 16
5 K 300 20 34 24
I 15 40 30
|

| =10 47 47
} 25 19 13
} K 250 20 30 21
i 15 35 26
e 40 40
! 25 1654 ik il
K 200 20 6. 50,418
19 29 ‘ 22
=10 33 } 33
; 20 19 13
| K150 15 22 16
1 =10 2 2
| KR =10 15 15
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Medeltryckspianningen oc = % far uppga till hogst de i tabell :322 an-

givna virdena. For viarden pa fii;héllandena L/d och e/d mellan tabellvar-
dena interpoleras ritlinigt.

Overskrider samtidigt forhallandet e/d virdet 0,50 och kantdri:gspén-
ningen i betongen det enligt tabell : 321 angivna viardet o, eller 6verskrider
medeltryckspanningen det enligt tabell : 322 tillatna virdet o, skall viggen
beriknas enligt : 31 samt armeras.

s 323 Tryckoverféring

Vid tryckoverforing fran en mindre yta till en stérre tillimpas motsva-
rande regler som for armerad betong (se :314), varvid dock ¢, erhilles ur
tabell : 321. Om lokal armering inldgges vinkelritt mot tryckriktningen, ma
samma spanningar tillimpas som fér armerad betong.

Tillitna armeringsspiinningar (vid vanliga belastningsfall)
Forutsdttningar

Nedan angivna tillatna spanningar for armering forutsatta, att for ifraga-
varande stalsort kvalitetsfordringarna enligt kap. 3 samt armeringsféreskrif-
terna enligt kap. 8 dro uppfyllda. '

Spanningarna avse savil dragning som tryck i oskarvade stinger.

Vid dragna sténger som dro skarvade genom foérbiskjutning av stang-
adndarna enligt 8: 51—8: 52 minskas de angivna tillitna armeringsspinning-
arna med mellan 0 och 40 % i proportion till sammanlagda tvirytan av i
samma tvirsnitt skarvade stinger.' Behova samtliga stinger skarvas i sam-
ma tvirsnitt, minskas salunda i detta snitt de tillaitna armeringsspinning-
arna med 40 %.

Vid skarvning av dragna stinger genom bagsvetsning’ utan rontgenkon-
troll minskas de tillitna spinningarna pa motsvarande satt med mellan 0
och 40 % samt darest rontgenkontroll utféres med mellan 0 och 10 %.

Vid brannsvetsad® skarv faststilles den tillaitna spidnningen i varje sér-
skilt fall av vederbérande myndighet.

Med avseende pa tillaitna armeringsspanningar indelas betongkonsiruktio-
ner i foljande tva grupper:

Grupp A: Statiskt padverkade konstruktioner i allmén-
het, t. ex. vanliga hus- och vattenbyggnadskonstruktioner

GruppB: Dynamiskt pdverkade konstruktioner, t. ex. broar
kajer, traversbalkar och vissa andra konstruktioner i industri-
byggnader

1 Tva eller flera skarvar anses ligga i samma tvirsnitt, da avstandet mellan skarveentra ér
hogst lika med skarvlingden, vid svetsade skarvar hogst lika med 8D ggr stingdiametern.
2 Angéende tillstand till svetsning se 3:4.
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2 Sldta slangeriav St'587 toch St %4

Tabell 9:42. Tillitna normalspiinningar ¢, for armering av St 87 och St 44 vid
vanliga belastningsfall

5 1
Armering Betong- erf%:c%::'?i ga Grapp A

av klass | petongkvalitet| ¢ =< 16 |16<a=32

s 37 | TochII K 150 | 1300 1200
I K 150 1200 1100 1100
% I och II K 200 1500 | 1400 1400
I K150 | 130 | 1200 1200

I tabellen betecknar d stingdiametern i mm.

Anvindas olika stingdiametrar i samma betongtvirsnitt, bestimmes den
tilldtna armeringsspanningen av storsta diametern.

Direst andforankring é&stadkommes genom inbockning av armeringen
mot betongens tryckta zon i lutning 1: 4 eller brantare pa en lingd av minst
35 ggr stangdiametern, tillitas fér armering med storre diameter samma
spanningar som fér armering med mindre diameter inom samma konstruk-
tionsgrupp.

Slita stdnger av St 52

Tabell 9:43. Tillitna normalspiinningar ¢, fér armering av St 52 vid vanliga
belastningsfall

Ligsta Grupp A!
Betongklass | erforderliga
betongkvalitet d=16 ‘ 16 <d=32

T

oA K 250 2000 1700
K 200 1800 1400

I tabellen betecknar d stdngdiametern i mm.

Anvindas olika stingdiametrar i samma betongtvirsnitt, bestimmes den
tillitna armeringsspinningen av storsta diametern.

Direst dndférankring 4stadkommes genom inbockning av armeringen mot
betongens tryckta zon i lutning 1: 4 eller brantare pa en lingd av minst 35
ggr stangdiametern, fir ¢, hojas med 100 kg/cm® for armering med diameter
> 16 mm.

Savida sdrskilt betryggande, av vederbérande myndighet godtagen &ndfér-
ankring anordnas, tillitas f6r armering inom grupp A med stérre diameter
dn 16 mm samma spinningar som for armering med 16 mm diameter.

! Vid armering med d > 32 mm far o, ej overstiga de viarden som anges i sista kolumnen
for grupp B.




s 44

: 45

(<1

9:5
Kamstinger Ks 40

Tabell 9:44. Tillitna normalspiinningar ¢, for kamstiinger Ks 40 vid vanliga
belastningsfall

Ligsta Grupp A Grupp B
Betongklass | erforderliga
betongkvalitet| d = 16 |16<{d=32| d=16 |16<d=32

K 250 2200 2000 2000 1900
K 200 2 000 1800 1800 1700

I och II

I tabellen betecknar d stangdiametern i mm.

Anvindas olika stdngdiametrar i samma betongtvirsnitt, bestimmes den
tillitna armeringsspidnningen av storsta diametern.

Dérest dndférankring astadkommes genom inbockning av armeringen mot
betongens tryckta zon i lutning 1: 4 eller brantare pa en lingd av minst 35
ggr stdngdiametern, tillitas for armering inom grupp A med storre diame-
ter &n 16 mm samma spinningar som for armering med 16 mm diameter.

Svetsat armeringsnddt Ns 50

Tabell 9:45. Tillitna normalspiinningar o, for
armeringsniit Ns 50 vid vanliga belastningsfall

Ligsta
Betongklass erforderliga Grupp A Grupp B
betongkwvalitet
TYoch Il K 250 2 400 2100
K 200 2200 1900

Tillitna spinningar vid exceptionella belastningsfall

Vid exceptionella belastningsfall som icke innefatta inverkan av tempera-
turdndringar eller betongens krympning och svillning medgivas 20 % hdogre
spianningar 4n de vid vanliga belastningsfall vid ifrdgavarande slag av kon-
struktion tilldtna for savil betong som armering.

Innefattar exceptionellt belastningsfall forutom samtliga 6vriga férekom-
mande belastningar dven inverkan av temperaturindringar (dven eventuellt
forekommande ojidmn temperatur inom konstruktionen) samt betongens
krympning (eventuellt dven dess svillning), medgivas hirvid 30 % hogre
spanningar 4n de vid vanliga belastningsfall tilldtna.

I sérskilda fall, t. ex. for belastningsfall som tillfilligt kunna uppkomma
under ett byggnadsarbetes utférande, ma de tillditna spinningarna héjas ut-
over de nyss angivna efter bestimmande av vederborande myndighet.




Supplement till Del 1
av
Statliga betongbestimmelser

Siirskilda bestimmelser for E-cementbetong

For betong tillverkad med ersittningscement (E-cement) gilla i tillamp-
liga delar Statliga betongbestdmmelser, hir kallade SB. Betriffande standard-
kvaliteter, minimifordringar samt proportioneringstabeller gilla dock fér E-
cementbetong nedanstdende sédrskilda féoreskrifter, vilka silunda
ersitta motsvarande i SB givna foreskrifter.

Standardkvaliteter (jfr SB 4:5)

Foljande kvaliteter av E-cementbetong dro standardiserade:
K 250, K 200, K 150 och K 75.
De tre forsta kvaliteterna gélla savil armerad som oarmerad betong, me-
dan den fjarde, K 75, giller endast oarmerad betong.

Minimifordringar betrdffande betongkvaliteten (jfr SB 4:7)

Vid proportionering med ledning av forprovning fir cementhalten
for singelbetong och makadambetong icke understiga de i tabell 2 resp. 4
hir nedan fér ifrdgavarande minimikvalitet vid plastisk till medelstyv kon-
sistens angivna cementhalterna.

—

Lagsta tillatna betongkvalitet
(minimikvalitet)

Betong!
% Armerade och
(beldgenhet och art) tunna oarme-
rade konstruk-
tioner

Grova oarme-
rade konstruk-
tioner

. utsatt for ensidigt vattentryck
. 1 broar, kajdick, oisolerade tak och balkonger etc.

. 1 beréring med vatten och utsatt fér ofta vixlande
frysning och upptining

utsatt for aggressivt vatten

. oskyddad, helt eller delvis i fria luften (husbygg-
nader, silor o. d.)

. helt under vatten, dir frysning ej kan férekomma

. mer dn 25 cm under marklinjen

. inomhus K 150

. 1 putsade eller pa annat sitt skyddade konstruk- ;

tioner, helt eller delvis i fria luften

Med tunna konstruktioner avses hir sddana med tjockleken mindre
an 25 cm.

! Betong i konstruktion utsatt fér vixlande frysning och upptining eller for aggressivt vatten
bér iicke tillverkas med E-cement, sivida icke siker kinnedom foreligger om bestindigheten
hos bietong, tillverkad med det cement och den ballast som skall anviindas.

? Mngiende nedsittning av minimikvaliteten i vissa fall, se not 1 till 9:311 i SB.
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Proportioneringstabeller for betong av klass II (jfr SB 4:8)

Betong av klass II proportioneras enligt tabellerna 1—4.

DA sa befinnes erforderligt, t. ex. vid trdnga och téitt armerade konstruk-
tionsdelar, f4 de angivna vikt- eller volymmaéangderna sten minskas med in-
till 10 % under motsvarande 6kning av maiangden fingrus. Vid noggrann
proportionering med ledning av de aktuella materialens siktkurvor fa de
angivna stenmingderna 6kas med intill 15 % under motsvarande minskning
av méngden fingrus.

I de fall da resultaten av fortlopande betongprovning ge anledning hartill,
m4a de angivna cementhalterna dndras i samrad med betongkontrollanten.

Med fingrus avses ballastmaterial med kornstorlek 0—8 mm (sikt).*

Fingruset har antagits till ca 10 % best& av material grovre 4n 4 mm.

I tabellerna angivna sten méngder (singel, makadam) avse material grov-
re in 8 mm.

Angivna viktférhallanden avse torra material av bergarter med spec. vikt
2,65 kg/dm”".

Angivna volymméngder dro beriknade med volymvikterna 1,5 fér natur-
fuktigt fingrus,® 1,6 for singel och 1,5 kg/dm® f6r makadam. Volymméngden
fingrus mé o6kas, om det naturfuktiga materialets volymvikt fortlopande
pavisas vara = 1,4, och skall minskas, om volymvikten pévisas vara = 1,0
kg/dm’, sa att den avsedda viktméangden bibehélles.

Proportioneringstabeller for betong av klass III (jfr SB 4:9)

Betong av klass III proportioneras enligt tabellerna 5 eller 6.
Tabell 5 anviandes dé& ballasten ar uppdelad i fingrus och sten.
Tabell 6 anvandes da ballasten icke ar uppdelad.*

Uppdelad ballast

D4 si befinnes erforderligt, t. ex. vid trdnga och titt armerade konstruk-
tionsdelar, f4 de i tabell 5 angivna volymméngderna sten minskas med intill
10 % under motsvarande 6kning av méngden fingrus.

Med fingrus avses ballastmaterial med kornstorlek 0—8 mm (sikt).
I tabellen angivna sten méngder (singel, makadam) avse material med
kornstorlek 8—25 mm eller grovre.

1 Angéende proportionering med ledning av férprovning vid betong av klass II, se b : 132 i SB.

2 Fingrus erhalles i praktiken genom siktning av naturfuktigt grus pa sikt med 10—12 mm
maskvidd.

3 Med hiinsyn till den fuktighetshalt och packningsgrad som i praktiken vanligen férekommer
hos sand och fingrus bor vid bedomning for anskaffning av erforderlig médngd hdrav ridknas
med volymvikten 1,8 kg/dm®.

-4 Vid tillverkning av vattentiit betong skall ballasten uppdelas i atminstone fingrus och sten.
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Tabell 1.

Singel 8—382 mm

Latt- till trogflytande konsistens! Plastisk till medelstyv konsistens |

Betong- g I Ballastatgang Wi Ballastatgang ‘

Bvalitot Cement- | Viktforhallan- | j Jiter per sick Cement- | Viktforhallan- | jiter per sick

yau e mangd, |de cement : fin-! cem, om 50 kg| méngd, de cement:fin-l cem. om 50 kg

kg/m?® | “grus:singel "= = © T frg/m®' | gruS:singels s

Fingrus |Singel Fingrus (Singel |

K 250 360 1:2,6:2,6 85 80 330 T'12.7::8,0 90 9514

K 200 310 1:3,0:29 100 90 280 1:3,3:35 110 110 |

K 150 260 Al BTz ob 125 110 240 1:4,0:4,1 135 130 |

K 7 190 1:54:4,7 180 145 170 150.9:0,7 195 180 §
Tabell 2. Singel 8—64 mm

Singeln skall till minst 30 % utgoras av material i jimn gradering mellan 32 och 64 mm.

K 250 340 1:2,6:2,9 85 90 310 1:2,8:3,6 90 110
K 200 290 1:3,1:3,4 105 105 270 1:3,8:4,0 110 125
K 150 240 1:3,8:4,1 125 125 220 1:40:4,9 135 150
K 7 180 1:5,4:55 180 170 160 1:54:6,7 I 180 210
Tabell 8. Makadam 8—32 mm
Liatt- till trogflytande konsistens! Plastisk till medelstyv konsistens
Betomg- Viktforhallan- | Ballastatgéng Viktférhallan- | Ballastatgang
ksa(l’i%gt Comeaite &e cgrrn:;lta:n i liter per sick Cement- (;e cermeniz:n:1 i liter per sick
n}‘\‘;‘/‘%‘g’ fingrus : cem. om 50 kg mk;;]gg’ fingrus : cem. om 50 kg
Lg/1 m s T
TR Fingrus |[Makadam makadaim Fingrus | Makadam
K 250( 390 1:28:22 75 75 350 1:2,6:2,6 85 85
K 200| 330 1:2,8:2,6 95 85 300 1:8,1:¢8,1 105 105
K 150| 280 1:3,4:31 115 105 250 1:3,9:37 130 125
K 75| 200 1:50:4,3 165 145 180 1:5,6:10,1 185 170

Tabell 4. Makadam S—64 mm

Makaidamen skall till minst 30 % utgoras av material i jimn gradering mellan 32 och 64 mm.

K 250 370
K 200| 310
K 150 260
K 5| 190

1:24:26 |

1:2,8:3,1
1:83,6:8.7
1:5,0:5,0

80 l 85 330 | 1:26:81
% 100 | 280 | 1:3,1:36
120 l 120 | 240 | 1:38:4:
165 | 165 170 | 1:56:6,0

85 105
105 120
125 140
185 190

anordming o. d.

! Liattflytande konsistens bor anviindas endast dér si erfordras med hinsyn till armeringens
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Angivna volymmaéngder éro beriknade med volymvikterna 1,5 for natur-
fuktigt fingrus,' 1,6 for singel, 1,5 for makadam och 1,2 kg/dm’ f6r cement.
Betongk onsistens litt- till trogflytande® eller styvare.

Tabell b

Singelbetong Makadambetong
Betong- i Volym- _Ballastatgang Volym- ; Bgllastétgéyg
kvalitet |CSMeRY | fornailande | 1 liter per sick |COMORt forhailande | 1 liter per sick

Hll{g/ Xi 5| cement:fin- cement om 50 kg nll(i;lris’ cement : fin- | cement om 50 kg

grus : singel Fingrus | Singel > frids; akacan Fingrus [Makadam
K 250 390 1l 8,7 75 70 — — — —
K 200 330 1:2,2:2,0 95 85 350 1:2,1:2,0 85 80
K 150 280 1:2,7:2,4 115 105 300 1:26:23 105 95
K 7 200 1:4,0:3,4 170 140 210 1:3,8:33 160 135

Ej uppdelad ballast (s. k. samtaget grus)

Ballasten skall till minst 35 viktprocent utgéras av sten grovre &n 8 mm
(sikt). I annat fall tillsittes singel eller makadam i erforderlig mingd.

I tabell 6 angivna volymmingder dro beriknade med volymvikterna 1,7
for naturfuktig ballast och 1,2 kg/dm® fér cement.

Betongkonsistens latt- till trogflytande® eller styvare.

Tabell 6
_ | Cement- Volym- Ballastatgang
Eg;‘;ﬁa miingd, | forhallande | i liter per séck
kg/m® |cement : ballast|cement om 50 kg
K 200 340 1:38 155
K 150 290 1:4,6 185
K 7 210 1:6,4 265

1 Med hénsyn till den fuktighetshalt och packningsgrad som i praktiken vanligen férekommer
hos sand och fingrus bér vid bedémning for anskaffning av erforderlig mingd hérav ridknas
med volymvikten 1,8 kg/dmé®.

? Littflytande konsistens bor anvén
anordning o. d.

das endast dir sa erfordras med hinsyn till armeringens
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