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Statens offentliga utredningar 1943

Kronologisk forteckning

1. Betiinkande med forfattnings- och organisationsforelag | 12. Betéinkande med forslag till statliga ftgéirder for stod-
for genomforande av ett forstatligande av den allminna jande av den privata motorlésa fiygningens och modell-
vilxghkllniugeu p& landet m m. Beckman. 821 s. K. flygningens utveckling. Beckman. 77 s. Fo.

2. Flyttning«er<itiningssakkunniga. Betinkande med for- 5 3 2 s.
fl"g m; S tatningar angrgeude ersattning for Ayttnings- 13. Be.spanngsberedmngens slutntlitande. Marcus. 158 s.
kostnad. Marcus. 156 s. Fi. s p 2 .

3. 1941 drs familjebeskattningssakkunniga. Betiinkande |14 Betiinkande angﬁeng(e iitgiirder mot spekulation i vat-
med forslag till indrade grunder for familjebeskatt- tenkraft. Norstedt. 79 s. Ju. :
ningen. Marecus. 170 s. Fi. 15. Utredning och forslag angliende statsbidrag till social

4. Utredning rorande skogsniiringens ekonomiska liige hemhjiilpsverksamnhet. Beckman, 87 s. S.
med forslag 1il] tgiirder for hojande av niringens bir- | 16. Utredning rorande den tekniskt-vetenskapliga forsk-
kraft. 8. Skogsbrukets transportfriigor: Vigar och jirn- ningeus ordnande. 5. Forslag ull #tgiirder for jirn-
vigar. Idun. 260 s. Jo. och metallforskningens ordnande. Heggstrom. 79 s. H.

5. Utredning rorande polismiins anslutning till politiska | 17. Tillstromningen till de fria fakulieterna och arbets-
yiterlighetsiiktningar m. m. Norstedt. 40 s. S. forhiillandena nédrmast efter avlagd examen samt mili-

6. Utredning och férslag angdende pappersformaten inom tartjinsigoringens inverkan pé universitets- och hog-
statsforvaltningen. Beckman. 116 s. H. skoleungdomens studier och ekonomiska forhéllunden.

7. 1940 frs skolutrednings betitnkanden och utredningar. Norstedt 145 8. S.

Bilaga 1. Hygieniska férutsiittningar for skolarbetet. | 18. Utredning och firslag angdende planmiissigt sparande
Av U. Hjiéirne. Idun. 66 s. E. for familjebildning och siatens bosittningslin. Beck-

8. Betinksande angliende levnadskostnadsindex. Norstedt. man. 68 s. S.

147 8. FlL. 19. 1940 rs skolutrednings betiinkanden och utredningar.

9. Utredning och forslag angfiende statsbidrag till daghem Bilaga 2. Den psykologiska forskningens nuvarande
och lekskolor m. m. Beckman 99 s. 8. stindpunkt i friga om den psykixka utvecklingen hos

10. 1940 drs civila byggnadsutredning. Betdinkande 1. For- barn och ungdom m.m. Idun. 81 s, E.
slag till #ndringar i Kungl Maj:ts byggnadsstadga samt | 20. Beliinkande med forslag angiiende omorganisation av
till foreskrifter rorande planliggning och utférande av rittsmedicinalvasendet i riket. Beckman. 182 s. S.
byegnad for vissa vérdanstalter och folktandpolikli- | 21. Betinkande med forslag (ill reglering av det militiira
niker. Beckman. 80 s. K. arvodesviiendet. Beckman 165 s. Fi.

11. Utredning roérande den tekniskt-vetenskapl'ga forsk- | 22. Utredning rorande den tekniskt-vetenskapliga forsk-
ningens ordnande. 4. Firslag till Atgirder for textil- ningens ordnande. 6. Forslag till dtedirder for den geo-

forskningens ordnande. Heeggstrom. 82 s. H.

tekniska forskningens ordnande Heeggstréom. 65s. H.

Anm. Om’ sirskild i.r_vckort. ej angives, dr tryckorten Stockholm. Bokstdverna med fetstil utgora begynnelsebok-

stiiverna till det departement, under vilket utredningen avgivits, t. ex. E. = ecklesiastikdepartementet, Jo. = jord-
bruksdepartementet. Enligt kungorelsen den 8 febr. 1922 ang. statens offentliga utredningars yttre anordning (nr 98)
utgivas utredningarna i omslag med enhetlig firg for varje departement., -
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Till
Herr Statsrdadet och Chefen fér Kungl. Handelsdepartementet.

Utredningen rorande den tekniskt-vetenskapliga forskningens ordnande éver-

lamnar hirmed sitt betinkande nr VI med forslag till den geotekniska forsk-
ningens ordnande.

Vid behandlingen av frigan om frimjande av den tekniskt-vetenskapliga
forskningen pa byggnadsomradet framhéll utredningen i sitt betéinkande nr IT
sid. 52—53 bland annat:

I friga om den geotekniska delen av byggnadsforskningen rada i viss man sir-
priglade férhallanden. Geoteknisk forskning utfores framfér allt vid de tekniska
~ hégskolorna och vid sirskilda geotekniska avdelningar med egna laboratorier inom
jarnvigsstyrelsen och viig- och vattenbyggnadsstyrelsen. Som av 1938 drs sakkun-
- miga for utredning om vigvisendets forstatligande (stat. off. utr. 1941: 12) framhal-
lits, behovs geoteknisk sakkunskap for undersokningar och utredningar hos flera
olika statliga organ sisom jirnviigsstyrelsen, viig- och vattenbyggnadsstyrelsen,
lantbruksstyrelsen, byggnadsstyrelsen och vattenfallsstyrelsen. Aven forsvarsvi-
sendet kommer vid sin byggnadsverksamhet i kontakt med geotekniska problem.
Niamnda sakkunniga framforde éven tanken pa inrittande av ett sirskilt geotek-
niskt institut for de olika statliga verkens geotekniska arbeten. Nagot utarbetat
forslag till ett sadant institut avlimnade de sakkunniga icke.

Utredningen framhéll vidare i nimnda betinkande, att den icke var beredd
att dé taga stillning till denna fraga men framdeles imnade upptaga sporsmalet
till provning och eventuellt avge forslag i Amnet.

Sedan utredningen darefter fort forberedande forhandlingar med de nir-

- mast berorda statliga dmbetsverken, d. v. s. viig- och vattenbyggnadsstyrelsen,

jirnvigsstyrelsen, vattenfallsstyrelsen, byggnadsstyrelsen och lantbruksstyrel-

sen, utsigos av dessa verk foljande representanter for att med utredningen
overligga angiende den geotekniska forskningens ordnande, néimligen

av wdg- och vattenbyggnadsstyrelsen forste byrdingenjoren W. Kjellman,
av jarnvdgsstyrelsen byridirektoren John Olsson,

av vattenfallsstyrelsen 6veringenjoren G. Westerberg,

av byggnadsstyrelsen byradirektéren N. Royen och

av lantbruksstyrelsen byrichefen O. Fredholm.



Utredningen har vidare radgjort med féretriidare for den militira och kom-
munala byggnadsverksamhet, som i storre grad beréres av geotekniska pro-
blem, samt med rektorn for Chalmers tekniska hogskola, professorn S. Hultin.
Tekniska hogskolan i Stockholm har foretriitts av dess rektor, professorn H.
Kreiiger, vilken ir ledamot av utredningen.

Efter dessa overliggningar och utredningar har utredningen rorande den
tekniskt-vetenskapliga forskningens ordnande utarbetat bifogade forslag till
inrittande av ett statligt geotekniskt institut.

Stockholm den 18 mars 1943.

G. MALM
HARALD CARLBORG H. KREUGER
HARALD NORDENSON THE SVEDBERG
EDY VELANDER STEN WESTERBERG

/ Ernst Sundstrom




A. Oversikt éver nuvarande

forhallanden m. m.

1. Definition.

Geotekniken ir ett grinsomride mellan kvartirgeologi och byggnadsteknik
och innefattar jordarternas beskaffenhet ur byggnadsteknisk synpunkt.

Till sin natur &r geotekniken en teknisk vetenskap, som baseras pa de
grundliggande byggnadsvetenskaperna, sirskilt elasticitetsliran, hallfasthets-
liran och byggnadsstatiken samt pa fysiken och geologien. I sin praktiska
tillimpning dr geotekniken en hjilpvetenskap &t framfor allt vigbyggnad,
Jarnviigsbyggnad, brobyggnad, husbyggnad och vattenbyggnad och sysslar
med de speciella problem och svérigheter, som inom dessa grenar av vig- och
vattenbyggnadskonsten fororsakas av markens beskaffenhet.

Geotekniken omfattar i huvudsak féljande sex problemgrupper:

1) Fragor om jordmassors stabilitet. I samband hirmed utredes faran for
ras eller skred i naturliga terriingformationer, i viig- och jirnvigsbankar samt
viig- och jirnvigsskirningar, i kanaler, kajer, jorddammar o. s. v.

2) Frigor om jordmassors deformationer. Till denna problemgrupp héra
sporsmélen om siittningar och forskjutningar hos t. ex. vigbankar, husbygg-
nader, jorddammar eller stédmurar. I friga om sittningarna méiste ofta hela
tidsforloppet undersokas. Deformationsproblemet ir fristiende fran stabilitets-
problemet. I ménga fall kunna silunda deformationerna bli besviirande stora,
iven om stabiliteten ir god.

3) Frigor om jordmassors tryck mot byggnadsdelar, sisom stédmurar, bro- _
landfisten, siloviggar, forankringsplattor ete.

4) Frigor om markforstirkningar. Undersokningarna kunna gilla bankar
och skiirningar for jirnvig och viig, kanaler, upplagsplatser o. s. v. och de fore-
slagna atgiirderna kunna vara tryckbankar, palning, djupdriinering och dylikt.

5) Fragor om grundliggningar av bro-, hus- och vattenbyggnadskonstruk-
tioner. :

~ 6) Speciella fragor i samband med grundliggningar eller andra jordarbeten

- sdsom sporsméil om ytvattenerosion, grundvattenerosion och andra grund-
vattenfenomen.

Det mé framhéllas, att geotekniken éir en mycket ung vetenskap vars ter-
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minologi i manga fall ir svivande. Ndgon mera bestimd grinsdragning mellan
geotekniken och andra vetenskaper har #nnu ej vunnit havd.

Till geotekniken hinféras silunda stundom utom de ovannimnda dven si-
dana byggnadsgeologiska frigor som tjalproblemen, ytuppmjukning, damm-
bindning och andra av de oversta jordlagrens beskaffenhet beroende frigor.
Dessa fragor utgora emellertid en timligen vil avgrinsad problemgrupp, som
redan fitt sin forskning ordnad pd ett tillfredsstillande sitt genom statens
viginstitut. P4 grund hirav upptagas de icke till behandling i nu férevarande
sammanhang och ha icke i det foljande inriiknats i begreppet geoteknik.

2. Historik.

D4i geotekniken som vetenskap torde vara foga kind utom i de tringre
fackmannakretsarna, limnas i det foljande en kortfattad historik.

Geoteknikens historia kan foljas tillbaka till borjan av 1700-talet. Under
de forsta tva seklerna behandlades emellertid i huvudsak endast ett av de geo-
tekniska problemkomplexen, niimligen berikning av jordtryck mot stodmu-
rar och dylikt.

Som forutsittningar vid problemets behandling antogos, att jordmassan
saknade inre sammanhallning (d. v. s. var ren friktionsjordart), att alla upp-
kommande eller tinkta glidytor voro plana och att friktionsmotstandet i den
farligaste glidytan var fullt utvecklat.

Det salunda forenklade problemet bearbetades pé teoretisk vig under tider-
nas lopp av ett stort antal forskare, och detta resulterade i en mingd analyti-
ska eller grafiska metoder, vilka kunna sammanfattas i bendmningen den
Kklassiska jordtrycksteorien. Ledande i denna utveckling voro till en bdrjan
franska forskare (Coulomb m. fl.), diirefter engelska (Rankine m. fl.) och sedan
tyska (Rebham m. fl.).

Nistan alla de klassiska metoderna att berikna jordtryck éro 1 huvudsak
riktiga enligt de antagna forutsittningarna. Med hénsyn till den osikerhet
och approximation, som de ovannamnda berikningsforutsittningarna innebé-
ra, anvindas dock for praktiskt bruk i regel de enklaste och bekvimaste meto-
derna, medan diremot de riknemiissigt nigot exaktare, men mera komplice-
rade metoderna sakna storre betydelse.

Den klassiska jordtrycksteorien har ofta missbrukats genom att tillimpas
dven i fall, dir berikningsforutsittningarna icke alls varit uppfyllda. Dérige-
nom ha svéra skador i manga fall fororsakats pd broar, silos och stodmurar.

Det var forst i borjan av 1900-talet som jordtrycksproblemet generalisera-
des. Dirvid borjade man dels rikna med buktiga glidytor i stillet for plana,
dels till behandling upptaga iven det fall, att jordmassan besitter inre sam-
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manhéllning (d. v. s. dr en kohesionsjordart). Ungefir samtidigt borjade man

intressera sig for andra geotekniska fragor, sirskilt for stabiliteten hos slinter

och for barigheten hos belastad mark. Beréikningsmetoder harfor utarbetades

dels for friktionsjord under antagande av cirkuldreylindriska eller logaritmiska

glidytor, dels for kohesionsjord under antagande av cirkuldrcylindriska glid-

- ytor. Av dessa metoder ha de senare vunnit stor anvindning, sarskilt i vart
land.

Denna utveckling borjade samtidigt i olika linder under inflytande av lik-
artade impulser. I Amerikas forenta stater tillsatte American Society of Civil
Engineers ar 1913 en kommitté for utredning av en rad katastrofala skred,
som dgt rum i Panamakanalen och i vissa stora jorddammar. I Sverige till-
sattes samma ar statens jiarnvigars geotekniska kommission, foranledd av en
del stora skred, som drabbat landets jarnvigar. I Tyskland slutligen borjade
samtidigt vissa vattenbyggnadslaboratorier, framfor allt Preussische Versuchs-
anstalt fir Wasserbau und Schiffbau 1 Berlin, bearbeta de geotekniska problem,
som uppkommit vid byggandet av Kielkanalen och de stora hamnarna och
som tagit sig uttryck i atskilliga skredkatastrofer.

De silunda paborjade utredningarna omfattade icke blott utarbetan-
det av teoretiska berikningsmetoder utan dven utexperimenterandet av appa-
rater och metoder for markundersokning pa byggnadsplatserna och fér jord-
provsundersokning pa laboratorierna. Under denna tid tillkommo exempelvis
statens jarnvigars geotekniska kommissions sondborr samt vissa utlindska
borrtyper, vidare S. J:s konapparat samt en del andra inlindska och utlindska
apparater for bestimning av jordprovers skirhallfasthet.

Ar 1925 inledde professor Terzaghi med sin jordbyggnadsmekanik, »Erd-
baumechanik», en ny utveckling inom geotekniken. Han upptog till behand-
ling ett helt nytt problem, nimligen sattningsfragan, vilken numera i de flesta
lander ar den viktigaste delen av geotekniken. Sittningsfenomenet beror av
jordarternas sammantryckbarhet (kompressibilitet) och genomtringlighet
(permeabilitet) och Terzaghi utexperimenterade metoder att pa laboratoriet
bestiimma dessa egenskaper. Man bérjade nu att med hjilp av elasticitetsla-
ran berikna spinningarna i jordmassor for att dirifrdn komma over pa defor-

~ mationerna, varur sedan sittningarna kunde beriknas. Den geotekniska forsk-
ningen upptog vidare till bearbetning det &ven rent matematiskt mycket svara
problemet att beridkna sittningars tidsforlopp.

Studiet av jordarternas kompressibilitet klargjorde dven skérhallfasthetens
natur och loste dirmed den gamla tvistefrigan om samverkan mellan frik-
tion och kohesion.

En betydande roll i denna utveckling spelade de undersokningar, som utfor-
des av den svenska ingenjorsfirman Aktiebolaget Vattenbyggnadsbyran aren
1930—1936 for tva ryska kraftverk vid Svirfloden. Dessa stora och svara
byggnadsforetag pa 16s mark aktualiserade viktiga problem inom alla grenar
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av geotekniken. Manga nya provningsapparater konstruerades och systemati-
ska observationer pi arbetsplatserna pagingo i flera ar.

Vidare har Sveriges geologiska undersckning i samband med sin verksamhet
1 6vrigt kommit att syssla med problem av geoteknisk natur och har dven
stéllt sin sakkunskap pa omradet till forfogande f6r utomstiende, bland annat
vattenfallsstyrelsen.

Alltsedan 1925 dr Terzaghi den ledande fackmannen pa det geotekniska om-
radet. Aren 1930—1938, di han var professor vid Technische Hochschule i
Wien, mottog han konsultationsuppdrag frin alla delar av viirlden, och pa
hans laboratorium studerade ingenjérer frin méanga olika linder. For nirva-
rande dr han verksam i Forenta staterna.

Jamte Sverige och det forutvarande Osterrike ha sirskilt Forenta staterna
och Tyskland bidragit till den moderna geoteknikens utveckling. I borjan av
1930-talet paborjades emellertid geoteknisk forskning iven i minga andra
lander.

Ar 1936 holls i Cambridge i Amerikas forenta stater en kongress, »Interna-
tional conference on soil mechanics and foundation engineering», vilken blev av
stor betydelse for den geotekniska forskningen. Kort diirefter bildades pa Ter-
zaghis initiativ i flera linder (bland annat iven i Sverige) permanenta national-
utskott for geoteknik med uppgift att dstadkomma samarbete mellan geotek-
niska fackmén, att stimulera och understodja geoteknisk forskning samt sam-

arbeta med en internationell kommitté, vilken har sitt site i Forenta staterna.

Den geotekniska forskningen torde for nirvarande ligga i ligervall i de krig-
forande landerna i Europa, men den synes fortgd i 6kad omfattning i Forenta
staterna.

3. Den geotekniska undersokningsverksamhetens

nuvarande organisation och resurser.

I utlandet har den geotekniska forsknings- och undersokningsverksamheten
under de senaste decennierna snabbt okat. Betriffande de utlindska forsknings-
resurserna hénvisas till en kortfattad oversikt i bilaga 1 sid. 49—55. For de
svenska forhéllandena ldamnas hir nedan en nigot utforligare redogorelse.

Vid de flesta arbeten pa ndgorlunda fast mark ndjer man sig i regel utan
egentliga grundundersckningar eller med enklare sondborrningar, men i sam-
band med byggnadsforetag av stérre omfattning bliva ofta de geotekniska pro-
blemen av sadan art och omfattning att mycket omfattande undersokningar
jamte forskningsarbeten méste utforas.

De byggande institutioner, som mera kontinuerligt komma i kontakt med
storre geotekniska sporsmal, éro framst de statliga och kommunala byggande
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verken. Av dessa ha endast jarnvégsstyrelsen och vig- och vattenbyggnads-
styrelsen inrittat sirskilda avdelningar for det geotekniska arbetet med spe-
cialutbildad personal. Inom 6vriga statliga och kommunala byggnadsorgan ut-
foras i regel enklare geotekniska provningar och undersokningar av samma
personal, som har hand om byggnadsfragor i allménhet. For siddana under-
sokningar finnes i de flesta fall nigon utrustning (sondborrar och liknande)
for geotekniska féltarbeten. Stockholms stads gatukontor och Goteborgs hamn-
styrelse forfoga dirjamte over laboratorieutrustning for rutinméssiga undersok-
ningar av hallfasthetsegenskaper hos jordprov. Nir det géller mera komplice-
rade och omfattande geotekniska arbeten, ha de statliga och kommunala verk,
som sakna egen geoteknisk expertis, brukat anlita utomstiende sddan, frimst
jarnvigsstyrelsens och vig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniker.

I samband med den geotekniska undervisningen vid de tekniska hogskolorna
utforas geotekniska forskningsarbeten och andra undersokningar. De hogskole-
professorer, som iro verksamma pa det geotekniska omrédet, bedriva dirjimte
i ndgon omfattning privat konsultativ geoteknisk verksamhet.

Utom av dessa professorer vid de tekniska hogskolorna samt geoteknikerna i
jarnvigsstyrelsen och viig- och vattenbyggnadsstyrelsen bedrives for nirvaran-
de geoteknisk konsultativ verksamhet i nimnvird omfattning endast av ett fa-
tal privata ingenjorsfirmor. Den konsultativa verksamheten avser i regel ru-
tinundersokningar. Med undantag for hogskoleinstitutionerna och de geotekni-
ska avdelningarna vid statens jiarnvigar och vig- och vattenbyggnadsstyrelsen
saknas utrustning for storre laboratorieundersokningar.

I det foljande ldmnas uppgifter angdende de geotekniska laboratorierna och
deras verksamhet.

Jirnvigsstyrelsens geotekniska avdelning.

Det systematiska geotekniska arbetet vid statens jirnvigar igdngsattes av
statens jdrnvigars geotekniska kommission, som verkade under &ren 1914—
1922. En samlad redogorelse for sin verksamhet och sina ron har kommissio-
nen lamnat i ett ar 1922 utgivet »Slutbetinkande».

Ar 1920 inriittades en geoteknisk avdelning inom jirnvigsstyrelsen. Ehuru
de rent praktiska frigorna hela tiden under sivil kommissionens som avdel-
ningens arbete sttt i forgrunden, har man dock, sirskilt under de forsta aren,
utfort omfattande forskningsarbeten. Det gillde till en borjan frimst att fa till
stind lampliga arbetsmetoder och bedomningsgrunder. Forskningsarbetet har
emellertid undan for undan tringts mera i bakgrunden, allt efter som det 16-
pande arbetet okats, och tid och arbetskrafter for det direkta forskningsarbe-
tet darigenom blivit allt knappare. Det omfattande undersokningsarbete, som
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agt rum, kan dock i sig sigas innebdra en art av forskning, enér dirigenom
samlas ett omfattande material, som undan for undan stiller de principiella
frigorna under belysning.

Utom de vanliga geotekniska problemen sysslar avdelningen &ven med sada-
na frigor som uppletning och inventering av grusforekomster samt undersok-
ningar angiende tjilproblemen, ballastmaterial samt riskerna for ras i tunn-
lar och bergskérningar.

Genom geotekniska kommissionens och geotekniska avdelningens verksam-
het ha flera sporsmél utretts och undersokningsmetoder utarbetats. En sérskild
typ av sondborr, framfor allt avsedd for lerterring, har vidare konstruerats,
varigenom en praktisk utrustning for mera approximativa undersokningar er-
hallits.

For upptagning av jordprov med bibehéllen naturlig konsistens har en an-
nan borrtyp, kolvborren, utarbetats, och for laboratorieundersokning av tagna
jordprov en provningmaskin, den s. k. konapparaten.

Geotekniska kommissionen har dven utfort arbeten angiende geoteknisk
nomenklatur samt en sammanstéllning med definitioner 6ver de ur geoteknisk
synpunkt viktigaste jordarterna, ordnade efter deras fysikaliska egenskaper.

I samband med av statens jirnviigar utforda stora byggnadsarbeten i Gote-
borg med omnejd upptog geotekniska avdelningen till behandling frigan om
palars och palgruppers barighet. Problemet studerades framfor allt genom for-
sok med upprepade belastningar och avlastningar. Detta problemkomplex har
direfter vid flera tillfallen pa nytt upptagits till behandling.

Kommissionens och avdelningens lopande geotekniska arbete har dels ut-
gjorts av genomgiende systematiska undersokningar av hela banstrickor, dels
av ett stort antal undersokningar av till natur och lokal begrinsade problem,
vilka aktualiserats av olika omsténdigheter.

Under aren 1935—1939 uppgick geotekniska avdelningens lonekonto i1 me-
deltal till cirka 60 000 kronor per &r och personalen utgjorde da i genomsnitt
8—10 personer. Senare ha arbetsuppgifterna okats, sirskilt genom inforlivan-
det med statens jirnviigar av ett stort antal, ofta forhallandevis svagt byggda
enskilda jiarnvigar. Personalen uppgick hosten 1942 till 11 heltidsanstéllda och
2 deltidsanstillda. I personaluppgifterna har icke personal f6r hantlangning for
faltarbetena medriknats. Sddan personal tillhandahélles i regel tillfalligt for
varje undersokning av vederbérande banavdelning.

Jiarnvigsstyrelsens geotekniska avdelning forfogar 6ver en omfattande ut-
rustning for faltundersokningar, frimst sondborr, kolvborr samt spad- och
skopborr.

Diremot har avdelningen endast ett mindre rutinlaboratorium, inrymt i ett
bostadsrum 1 jirnvigens fastighet Vasagatan nr 1 i Stockholm. Laboratorie-
utrustningen omfattar konapparater och enklare apparatur for bestiimning av
skarhallfasthet, vattenhalt, kornstorlek och volymvikt av jordprov.

!




Viig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska
avdelning.

Den 1 november 1936 anstilldes hos vig- och vattenbyggnadsstyrelsen en
~ forste byriingenjor med geoteknisk sakkunskap. Redan nigra ménader dér-
efter visade det sig, att de geotekniska arbetsuppgifterna voro si omfattande,
att ytterligare personal erfordrades. Darvid inrdttades icke nya fasta tjanster,
utan ingenjorspersonal och annan personal anstélldes i erforderlig utstrick-
ning tillfalligt och deras avloningar debiterades vigdistrikt och andra uppdrags-
givare, Ersittningar i ovrigt for av avdelningen utforda arbeten utga enligt
av Kungl. Maj:t faststilld taxa. Pa detta sétt har hittills avdelningens hela
verksamhet med undantag av en del av l6nen till forste byriingenjoren finan-
sierats genom ersittningar for utfort arbete.

Da utredningen dmnar foresla inriittande av ett statens geotekniska institut
med vig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska avdelning som stomme,
redogores 1 det foljande tamligen utforligt for avdelningens verksamhet, perso-
nal, lokaler och apparatutrustning.

Verksamhet. Avdelningens arbete utgores huvudsakligen av till lokal och
natur avgrinsade problem, som uppsta i samband med vigbyggandet och an-
dra delar av vig- och vattenbyggnadsstyrelsens arbetsfilt. Nagot systema-
tiskt geotekniskt studium av storre delar av vignitet har daremot icke utforts.
Forskningsuppgifter framkomma i manga fall i samband med den l6pande un-
dersokningsverksamheten, men d& avdelningen #r praktiskt taget helt hénvisad
till att finansiera sin verksamhet genom inkomster for uppdrag, ha dessa upp-
gifter i regel endast kunnat bearbetas i den man detta varit nodvéndigt for
losandet av de aktuella, praktiska uppgifterna.

Forestandaren for geotekniska avdelningen har dock i nagra fall erhallit me-
del fran Kungl. Maj:t (av anslaget till bidrag till vissa forsknings- och under-
sokningsarbeten VI: B 8), frin ingenjorsvetenskapsakademien och fran andra
hall for att fullfolja speciella forskningsuppslag.

Bland forskningsuppgifter, som utforts pd vig- och vattenbyggnadsstyrel-
sens geotekniska avdelning eller av dess personal privat, méa féljande i korthet
uppriknas.

Laboratorieundersokning for utrénande av horisontaltrycket i silos, fyllda med
olika material. Foranleddes av ett siloras i Limhamn. Bekostades av Aktiebolaget
Skanska cementgjuteriet.

Teoretisk utredning av sikerhetsproblemet i byggnadskonsten. Foranleddes av

- geotekniska problem. Tillerkiindes forsta pris vid ingenjorsvetenskapsakademiens
pristavlan 1938.

Teoretisk utredning av rustbdddens och risbaddens effektivitet som grundfor-
starkningsmedel under vigbankar. Foranleddes av de vildiga kostnader, som ar-
ligen nedlades pa dylika arbeten, och av de misslyckanden, som darvid intraffat.
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Teoretisk utredning av bankpélars verkningssitt. Foranleddes av en tidskrifts-
artikel och ett till vag- och vattenbyggnadsstyrelsen inkommet grundférstirknings-
forslag.

Utarbetande av metoder for dimensionering av tryckbankar. Foranleddes av
fragor om stabiliteten hos viagbankar.

Utarbetande av férbiattrad metod for jordsondering. Undersokningen betalades
medelst ett fran ingenjorsvetenskapsakademien erhéllet anslag, och kostnaden for
tillverkning av sonderingsapparat betalades med statsanslag.

Utarbetande av metod att ur marken upptaga en ling sammanhiingande jord-
kirna med ordrd struktur. Foranleddes av onskemalet att snabbare, fullstindigare
och noggrannare utréna markens lagerf6ljd dn genom det gamla sittet att upptaga
ett antal isolerade prov. Problemet ér principiellt 1ost, men detaljutformningen vilar
av brist pa medel.

Utarbetande av metod for markforbittring genom djupdrinering. Avser att ge-
nom anbringande av vertikala, djupgdende, titt stillda driner skapa utfartsvigar
for det i lera till f6ljd av dess téithet innestingda overskottsvattnet. En si behand-
lad lermark komprimerar sig till foljd av egenvikt och belastning och blir si fast,
att annan forstirkning onodiggores. Metoden har teoretiskt utarbetats, och labo-
torieforsok paga.

Utexperimentering av en apparat fér bestimning av jordarters sammantryckbar-
het, vattengenomslapplighet och skiarhallfasthet. Utgor en kombination och forbatt-
ring av tre olika forut kdnda apparater. Anviindes numera for avdelningens rutin-
provningar.

Utexperimentering av automatisk apparat for bestimning av jordprovers skir-
hallfasthet genom tryckprov. Foranleddes av att avdelningen 6verhopades med
framstéllningar om undersokning av jordprov. Tillverkningen bekostades av stats-
anslag. Apparaten anvindes nu i driften och gor tvd mans arbete.

Utredning rorande bista sittet att skydda en sandstrand mot havsvigornas ero-
sion. Féranleddes av skador, som drabbat vissa militdra anliggningar. Bekostades
av militirmyndigheterna. Omfattade bland annat en serie forsok 1 naturlig skala,
varvid 6 olika typer av erosionsskydd byggdes (kostnad omkring 10 000 kronor
for varje).

Laboratorieundersokning av hur jordtrycket pa en horisontal, begrinsad yta un-
der en jordmassa varierar, di ytan forskjutes nedit. Foranleddes av behovet att
bedoma storleken av det verkliga jordtrycket pd en stor kulvert under Bergslags-
banan vid Smedstad, vilken skadats genom sittningar, orsakade av grundvatten-
erosion. Undersokningarna bekostades huvudsakligen av Bergslagernas jirnvigar.
Tillverkningen av apparatur betalades med statsanslag. Utredningen visade, att
kulvertens sjunkning reducerat jordtrycket till en brikdel mot forut. Undersok-
ningen kompletterades med en undersokning av jordtryckets kning vid ett bygg-
nadsverks forskjutning uppat. Detta har intresse bland annat fér bedomandet av
jordtryckets storlek pa huvudet av en bankpile.

Utredning av problemet om friktionspalars birighet. Foranleddes av de stora
kostnader, som arligen nedlaggas pa friktionspilningar, samt den stora osikerhet,
som vidlider berikningen av pélarnas birighet. Utredningen har paborjats med |
konstruktion av en péalprovningsmaskin av ny typ.

Utarbetande av metod for berikning av tidsforloppet hos en marksittning pd |
grundval av lerans sammantryckbarhet och vattengenomsliapplighet.

Utexperimentering av apparatur for méitning av markrorelser pa olika djup och
pa olika avstand fran en paford belastning. Foranleddes av de stora rorelser 1 spa-
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ret, som tigen fororsakat pd tva stiillen av Vasterdsbanan och som avsevirt fordyra
banunderhéllet. Avsig att utrona, huruvida orsaken ér undanpressning eller sam-
mantryckning av marken och, om det senare ar fallet, vilket jordlager, som sam-
mantryckes. Bekostades delvis av Visterdsbanan. Tillverkningen av apparatur be-
| talades med statsanslag.

Utom de uppriknade har ett flertal andra forskningsarbeten planerats eller
piborjats, men dessa arbeten ha pd grund av brist pi medel mast skjutas pd
framtiden.

Personal. Alltifran ar 1936, da geotekniska avdelningen inrittades, och fram
till krigsutbrottet genomgick den en snabb utveckling med stindig okning av
arbetsuppgifter, personal och utrustning. Personalens storlek i medeltal under
olika &r framgir av nedanstiende sammanstillning.

Tidsperiod Antal
1/11:-1986-=80/6 MEOBTE v bl T o/b o Ba s e e fiebsf ol b o 24
177 . 1937-—80/6:-19885. k. a2 S0 Fe S o s, 8.6
1/7 . 1988—80/6. 1989 ; o & o stuiins Sote SIoa st e ol hay 15.6
T/7 - 1989—30/6" F9400 . < I e e e o 143
1777 1940-—=80//6 T 981 & s A s o R it 132
LA 1043580061950, L@ A i Ha- 0 o 144

Under tiden efter krigsutbrottet har som synes personalstyrkan med hinsyn
till minskningen av vigarbetena och p& grund av inkallelser till militértjéinst
minskats 1 nigon, ehuru relativt obetydlig grad.

Endast geotekniska avdelningens chef, forste byrdingenjoren, ar anstélld pd
ordinarie stat, medan personalen i 6vrigt ir tillfilligt anstéilld med 16n fran in-
komster for uppdrag.

Den mera lingvarigt anstiillda personalen bestar av savil personer med exa-
men frin hogskola som med ligre teknisk utbildning enligt nedanstiende for-
teckning (avser tidpunkten 1 augusti 1942):

4 civilingenjorer, av vilka en @ven ar fil. lic. 1 geologi,

7 ingenjorer med ligre teknisk utbildning,

1 kvinnlig ritare och kontorist samt

2 laboratoriebitriden.

I personalen ha icke medriknats borrningsarbetare for faltarbeten, da dessa
tillhandah&llas av vederbdrande uppdragsgivare. '

Totalkostnaderna for avdelningens verksamhet framgéi av bilaga 2.

Lokaler. Den forsta tiden av geotekniska avdelningens verksamhet erholl
den erforderligt kontorsutrymme inom viig- och vattenbyggnadsstyrelsens lo-
kaler i ambetshuset vid Hantverkaregatan i Stockholm. Numera forhyres for
avdelningens kontor en vining om 10 rum i huset Hantverkaregatan 21.

Som forsta laboratorium fick avdelningen disponera ett storre rum hos in-
slitutionen for byggnadsstatik vid tekniska hogskolan, men ar 1939, da sta-
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tens viiginstituts nya byggnad vid Drottning Kristinas vig var firdig, sver-
flyttades geotekniska avdelningens laboratorium till denna byggnad.

Laboratoriet omfattar

Tim {0y StandardproOvIINEAT . tu she b e b ity st b s
rum foér speciella undersokningar .................... 22
riflerie- foch bl s e AU BTk T GO, SER TORRERGL et | |

Summa 180

Rummet for standardprovningar iir avsett for de mycket talrika rutinmiis-
siga jordprovsundersckningar, som férekomma vid vanliga geotekniska under-
sokningar. Rummet for speciella undersskningar, vilket ligger mera avskilt, an-
viindes foretridesvis for sidana noggranna undersckningar, som i sirskild grad
kriva ostordhet. I bada dessa rum har déirjimte en del storre forskningsappa-
rater uppstillts. I rikne- och ritrummet utriknas undersékningsprotokollen
och uppritas resultaten i diagramform. Den vidare matematiska behandlingen
sker pd avdelningens kontor vid Hantverkaregatan. Fuktrummet, vilket pi alla
sidor r fuktisolerat samt férsett med en apparatur, som héller luften mittad
med vatteninga, anvindes for forvaring av jordprover. I forrads- och verk-
stadsrummet slutligen férvaras borrmateriel och verktygsutrustning. Hir ut-
foras dven enklare montage- och reparationsarbeten. Svarare sidana arbeten

1

|

jimte en del nytillverkningar utféras mot ersiittning av statens viginstituts
verkstad, beligen i samma byggnad i bottenvaningen; 6vriga nytillverkningar
bestillas hos verkstider i staden.

. Utrustmingen torde vara den mest fullstiindiga inom landet for geotekniska
undersokningar, sivil laboratorie- som filtundersokningar.

I bilaga 3 sid. 57 dterges en forteckning 6ver den viktigare utrustningen.

Tekniska hogskolan i Stockholm.

Geotekniken utgor icke for nirvarande sjilvstiindigt liroamne vid tekniska
hégskolan, utan undervisning i geotekniska frigor ingir som delar i andra
liroimnen, frimst i vattenbyggnad och byggnadsstatik.

I vattenbyggnad undervisas bland annat i sidana geotekniska och didrmed
sammanhingande sporsmal som stabilitet hos naturliga vattendrag, deltabild-
ning, stromerosion, vigerosion, grundvattenundersokningar, konstgjord vatten-




15

infiltration, grundvattensinkning, dammbyggnader av tréi-, jord- och stenfyll-
ning, sten samt betong, strandskydd, erosionsskydd, kajbyggnader samt dér-
till horande problem rorande grundundersokningar, grundforbittringar och
geostatiska berakningar.

Bland forskningsarbeten, som utférts vid institutionen for vattenbyggnad av
~ dess egen personal, ma f6ljande néimnas:

Vagerosionsforsok i anslutning till forslag till Siljans reglering. Erosionsforsiken
omfattade inverkan pa sandslinter av olika végor vid oreglerat och reglerat vatten-
stand och for olika tidsperioder.

Undersokningar ver birighet och deformationer vid vertikal belastning pi ho-
risontell markyta.

Forsok med vertikal- och sidotryck pa sand av olika fuktighet.

Bestimning av skirhallfasthet hos lera samt andra material med varierande
vattenhalter.

Undersokningar éver limpligaste tgirder for att minska sanddriften vid Kiviks
hamn i Skane.

Vidare ha tekniska studerande utfort ett antal forskningsbetonade examens-
arbeten, bland vilka foljande ma nimnas:

Belastade sandslidnter 6ver och under vatten.

Om kohesion och friktion i lera.

Nigot om lerors héllfasthetsegenskaper.

Studium av vagerosion genom laboratorieforsok.

Vattnets stromning i porosa jordarter.

Stromning genom pordsa material av olika kornstorlek.

Porositetens inverkan & motstindet vid stromning genom pordst material.

Undersokningar rorande strémerosion, sirskilt for utronande av granshastigheter-
na for erosion vid olika bottenmaterial och vattendjup.

Vid institutionen ha Aven utomstdende beretts tillfille att utfora geotekni-
ska undersokningar. Salunda har viig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotek-
niker dir utfort erosionsundersokningar for att utréna limpligaste lagerfoljd
och kornstorlek for slintskydd i svenska floder.

Vattenbyggnadslaboratoriet har en timligen god utrustning for geotekniska
undersékningar, sirskilt sidana som héra samman med dmnet vattenbyggnad.

I bilaga 4 sid. 59 uppriiknas den viktigaste geotekniska apparaturen.

Vid institutionen fér byggnadsstatik utféres en stor del av undervisningen 1
geoteknik och diir bedrives dven en betydande geoteknisk forskningsverksam-
het.

Den geotekniska undervisningen inom &mnet byggnadsstatik meddelas pi
ett tidigare skede av ingenjorsutbildningen in motsvarande undervisning inom
imnet vattenbyggnad och omfattar framst jordtryckslirans teoretiska och
grundliggande del.

Genom forskningsverksamhet vid institutionen har ett flertal nya appara-
ter for undersokning av egenskaperna hos jordarter konstruerats.
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Bland forskningsarbeten, som av institutionens personal utférts rorande geo-
tekniska fragor, mé foljande nimnas:

Gradering av apparat for mitning av tryckfordelning under plattor.

Sondborrning i lera.

Kubprov pa fuktig sand.

Friktionsprov pé grus.

Belastning av cirkulir platta pd horisontal sandyta.

Jordskredsunderskning vid Nybrogatan 1930.

Friktionsforsok for tunnelbanan i Stockholm.

Modellprov for berikning av »Riksbrons» rorelser.

Dirjamte ha forskningsbetonade examensarbeten utforts, sisom

Palars inspanning i lera.

Provning av palskarvar.

Tryckmétning i friktionsmaterial.

Friktionsforhallande hos silomaterial.

Undersokningar av flytsand och sands kubhallfasthet.
Friktionsvinkel och skjuvningsmodul i sand.

Plattor pa betongsand under vatten.

Plattor pa torr betongsand.

Friktionsundersokning pé flytsand under vatten.
Undersokningar av centriskt belastade plattor i friktionsmaterial.
Djupets inverkan pi brotthéllfastheten vid cirkuldr platta.
Modellforsok pa palar i sand.

Grundundersokning i 16s lera.

Lokala deformationer i lera vid last mot vertikala cylindrar.
Undersokning av leras elastiska egenskaper.

Bestimning av leras hallfasthet genom sondering.
Modellpalar i lera.

Vid institutionen ha dirjimte utomstiende beretts tillfalle att utféra geo-
tekniska undersokningar. Sirskilt har viig- och vattenbyggnadsstyrelsens geo-
tekniker dar utfort en rad arbeten.

Institutionen forfogar Gver en god uppsittning apparater fér geotekniska un-
dersokningar, vilket framgir av bilaga 5 sid. 60.

Aven vid institutionerna for byggnadsteknik och brobyggnad meddelas geo-
teknisk undervisning och utforas undersskningar i friga om de geotekniska
tillimpningarna inom byggnadstekniken och brobyggnadskonsten,

Chalmers tekniska hégskola.

Undervisningen i geoteknik vid Chalmers tekniska hégskola &r for nirvaran-
de uppdelad pa foljande dmnen:

1 dmnet byggnadsstatik genomgis berikningsmetoder rérande jordtryck,
stabilitet mot utglidning, experimentanordningar for jordtrycksbestimningar,
bestimning av inre friktion, skirkraft etc.,
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1 dmnet brobyggnad genomgis berikningsmetoder for grundpélningar, ut-
formning av landfisten o. s. v.,

i Amnet vattenbyggnad (damm- och kajbyggnader) genomgas faltundersok-
ningsmetoder (sondborrning, upptagning av jordprover, apparater for meka-
nisk undersékning av jordprover), berikningsmetoder for spantviggar och

kajkonstruktioner.

~ Laboratorier for geoteknik saknas fér nirvarande vid higskolan, men genom
tillkomsten av den under uppfsrande varande nya byggnaden for hogskolans
avdelning for vig- och vattenbyggnad erhéllas éiven laboratorielokaler for
geotekniska undersokningar. Examensarbeten i geoteknik ha hittills utforts vid
Gdoteborgs hamnstyrelses laboratorium for lerundersokningar (exempelvis vissa
lerundersckningar, bestimning av sambandet mellan sidokraft och sidoutboj-
ning hos pélar etc.).




B. Utredningens yttrande
och forslag.

1. Betydelsen och behovet av forskning och
annan undersokningsverksamhet pa

det geotekniska omradet.

Erfarenheten lar, att geoteknikens utveckling hiinger nara samman med den
praktiska tillimpningsverksamheten, och uppslagen till geotekniska forsknings-
arbeten framkomma under losandet av aktuella praktiska problem. Som exem-
pel mé niimnas, att vid vig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska avdel-
ning dess forskningsverksamhet uppskattas till 20 procent av hela arbetet,
trots att avdelningen pa grund av brist pa anslag icke kan utfora andra forsk-
ningsarbeten #n sidana, som dro nodvindiga fér att losa praktiska uppgifter.

Jordarternas geotekniska egenskaper #ro i hog grad varierande pa grund av
olikhet i lagerfoljd, lagertjocklek, kornstorleksfordelning, vattenhalt och si
vidare, varfor forskningsuppgifterna i manga fall bliva av tamligen lokal natur.
Detta sammanhiinger i viss man éven med att geotekniken som sjilvstindig
vetenskap #r ganska ny, och under den tidigare utvecklingen av en teknisk
vetenskap gilla ofta problemen i huvudsak praktiska uppgifter, ej sillan av
tiimligen begrinsad principiell rickvidd.

Sasom av den pé sid. 8—17 lamnade redogérelsen for den nuvarande geotek-
niska verksamhetens organisation och resurser framgir, sammanhiinga vidare
inom geotekniken grundforskning och mélforskning sa intimt, att de icke, at-
minstone icke pa vetenskapens nuvarande stindpunkt, bora dtskiljas. Eftersom
dessutom det geotekniska arbetet i viisentlig omfattning ir ett intresse for sta-
tens och kommunernas byggande och kontrollerande organ, finnas icke heller
nigra starkare ekonomiska och organisatoriska motiv att uppratthalla en grins
mellan grundforskningen och maélforskningen.

I det féljande har utredningen till behandling upptagit frigan om ordnandet
av sivil den pd praktiska problem inriktade undersokningsverksamheten som
den tekniska forskningen inom geotekniken, d& dessa verksamhetsomriden en-
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ligt de ovan framférda synpunkterna héra s niira samman, att de icke utan
oligenheter kunna Atskiljas.

Andamalsenligheten av att kombinera forskning och annat undersoknings-
arbete pd det geotekniska omridet har tidigare framhallits av 7938 drs sak-
kunniga for utredning om viguvésendets forstatligande (stat. off. utr. 1941: 12).
Utredningen rérande den tekniskt-vetenskapliga forskningens ordnande har i
sitt betinkande nr IT (stat. off. utr. 1942: 7, sid. 34) atergivit de av nimnda
sakkunniga framférda synpunkterna i imnet.

Kénnedomen om de geotekniska egenskaperna hos jordarter ir av avgiran-
de betydelse fér byggnadsverksamheten, vare sig det ar frdga om hus-, bro-,
viig-, jirnvigs- eller dammbyggnader eller andra arbeten i jord sasom flygfilts-
anliggningar, torrliggningsforetag och regleringar av vattendrag. En stor pro-
cent av misslyckandena vid utforandet av byggnadsforetag beror pa felbedom-
ningar av de geotekniska faktorerna. Genom tillréickligt omfattande markun-
dersokningar ér det mojligt att avsevirt minska riskerna for skadliga sittning-
ar, ras och skred dvensom att vinna kostnadsbesparingar, ofta mycket bety-
dande. Det var ocks3 ett flertal jordras och diirav fororsakade jarnvigsolyckor
som pd sin tid féranledde tillsittandet av statens jarnvigars geotekniska kom-
mission samt inrittandet av jirnviigsstyrelsens geotekniska avdelning. Genom
av dessa organ utférda undersokningar ha riskerna fér ras och skred visentligt
kunnat minskas.

Som exempel pd vilka kostnadsbesparingar, som i lyckliga fall kunna vinnas
med hjilp av geotekniska undersokningar, m4 framhallas, att genom den forut-
nimnda forskningsbetonade undersskningen angdende en stor kulvert under
Bergslagsbanan vid Smedstad inbesparats ett belopp uppskattat till 900 000
kronor. Storleksordningen av de viirden, det kan rora sig om, framgar av, att
vid jirnviigs- och viigbyggnader iro bankfyllningar for 100 000 kronor och
mera €] ovanliga och att under bankar ibland forekomma grundforstirknings-
dtgiirder for liknande belopp.

Det moderna dammbyggandet iir iven ett mycket kapitalkrivande verk-
samhetsfilt, som fordrar noggrant hinsynstagande till de geotekniska forutsitt-
ningarna. Sirskilt svira bliva de geotekniska problemen vid jorddammar. For
nirvarande utfor vattenfallsstyrelsen ett kraftverk i Indalsilven vid Midskogs-
forsen, i vilken anliggning ingér en jorddamm, som beriiknas kosta 2.5 milj.
kronor. For detta arbete har en sirskild geoteknisk kommitté tillsatts, under
vars ledning omfattande geotekniska forskningsarbeten utféras.

Husbyggnadsverksamheten ir ocksd ett betydelsefullt filt for geotekniska
undersckningar. Hittills ha dessa problem icke dgnats tillrackligt stort intresse,
vilket torde forklaras dirav, att utévare inom facket i manga fall icke #ga till-
riickliga kunskaper pA omridet och dirfér 6verlimna avgorandet av grundligg-
nings- och likartade frigor &t det subjektiva omdomet utan att utnyttja de se-
naste forskningsresultaten.
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Med hiinsyn till de stora viirden, det pa husbyggnadsomridet i manga fall
ar fraga om, ir det viktigt att upplysningsverksamhet bedrives, si att bygg-
nadsfackminnen bringas till insikt om, att en teoretisk behandling av hitho-
rande sporsmél ir mojlig och att man silunda icke behover vara hiinvisad till
subjektiva bedomningar. Genom att betydelsen av noggranna grundunder-
sokningar blir allméint kiind, kan man ocksd rikna med, att enskilda fore-
tagare komma att i avsevird utstrickning lita utfora geotekniska undersok-
ningar for grundliggningsarbeten.

Aven de under lantbruksstyrelsen stiende torrliggningsforetagen kunna, en-
ligt vad som meddelats utredningen, nd en sidan storleksordning, att det ge-
nom noggranna geotekniska undersokningar kan bli méojligt att inbespara av-
sevirda belopp.

For att ytterligare belysa betydelsen och behovet av att ordna en vidgad
geoteknisk undersokningsverksamhet och siikerstilla en systematisk och fort-
lopande forskning pa omradet redogores i det foljande for de geotekniska
sporsmal, som normalt framkomma pé olika hall.

Geotekniska sporsmdl inom olika verksamhetsomriden.

Statens jdarnvagar.

Det geotekniska arbetet inom jérnvigsstyrelsens verksamhetsfilt har, sisom
tidigare framhallits, under de senaste dren okat i omfattning. Med statens
jirnvigar ha under denna tid inforlivats betydande delar av det enskilda jarn-
vigsniitet, vilket foranlett, att geotekniska undersdkningar av stor omfattning
mast utféras pa de nyforvirvade jirnvigsstrickorna. Sirskilt i den mén fraga
uppkommer om inférande av tyngre rullande materiel och okad tighastighet
pa sddana banor, méste en ingéende undersckning av stabilitetsforhallandena
utforas och i forekommande fall forslag utarbetas till forstirkning av bankrop-
pen. Aven pi statens jirnviigars gamla linjer foranleda ofta hojningar av de
tillitna hjultrycken, att utredningar fi utforas angdende undergrundens geo-
tekniska egenskaper.

De fortgiiende arbetena med utbyggandet av dubbelspir pé de viktigaste
jirnviigslinjerna kriva icke endast omfattande geotekniska undersokningar for
bestimmande av linjeliiget, erforderliga grundférstirkningar o. s. v. utan jim-
viil fortlopande undersskningar under hela arbetstiden for foretaget.

I samband med banunderhéllet och arbetena med forbattringar och ombygg-

nader av banan med dirtill hérande byggnader uppkommer vidare en méng-

fald geotekniska problem. For att giva en uppfattning om storleken av dessa

problemgrupper mé niimnas, att under forsta kvartalet 1942 handlades av
jirnvigsstyrelsens geotekniska avdelning foljande antal viktigare irenden.



Problemgrupp iiirxlltlégn

Geotekniska fragor vid skenfria korsningar mellan jirn-

vig ook wlig Vb WU R SIS L 14
Stabilitet hos jarnvigsbankar ............... .. ... .. 19
Grundliaggning for jirnvigsbroar
Grundliggning for hus
Undersokningar angfende grusforekomster .......... 6
Diverse undersokningar (tjalfrigor, driineringar, slint-

skydd, sjoregleringar m. fl.)

Vidare erfordras undersokningar av sidana hela banstrickor, dir de geo-
tekniska faktorerna éro av sirskilt stor betydelse. Sadana systematiska och
genomgéende utredningar utfoéras av geotekniska avdelningen i man av till-
ginglig tid.

Man torde kunna forutsitta, att det geotekniska arbetet for statens jarn-
vigar éven under den niirmaste tiden kommer att fortgd i ungefir samma
omfattning som under de senaste dren. Nir de i anledning av forstatligandet
av de enskilda jirnviigarna foranledda undersokningarna slutforts samt om-
byggnadsarbetena pé statens jirnviigars gamla banlinjer avtagit i omfattning,
torde dock en minskning av de geotekniska arbetsuppgifterna kunna vintas.

Viig- och vattenbyggnadsstyrelsen.

Viig- och vattenbyggnadsstyrelsen handliigger bland annat irenden angaende
vig- och brobyggnader, enskilda jirnvigar och flygfilt dvensom hamnar, far-
leder och andra vattenbyggnader. Pa grund av styrelsens mycket vidstrickta
och méngskiftande arbetsomrade iro dven de geotekniska fragorna av méinga-
handa slag. Det vanligaste av de geotekniska problemen inom vig- och vat-
tenbyggnadsstyrelsens verksamhetsfilt #r stabiliteten hos viagbankar. Under
tiden 1 september 1938—1 september 1939 underscktes ungefir 140 dylika
fall, undersokningsstriickans lingd var vanligen 100—200 m, men oversteg i
atskilliga fall 1 km. I regel gillde undersokningarna utfyllning av nya vig-
bankar, men i vissa fall var det friga om befintliga bankar, som drabbats av
skred eller oroviickande sjunkning. I ungefir en tredjedel av de undersokta
fallen visade undersokningarna, att undergrunden var tillriickligt barkraftig for
de planerade arbetena, men i de 6vriga fallen foreskrevos olika Atgirder, sisom
pélning, utfyllning av tryckbankar, fyllning till fast botten, sinkning av
balanslinjen eller flyttning av vigen i sidled.

Ett annat, ofta forekommande problem iir grundlaggning av viigbroar. Under
tiden 1 september 1938—1 september 1939 behandlade styrelsens geotekniker
cirka 75 sidana frigor. De flesta uppgifterna gillde anliggning av nya broar,
déir tveksamhet uppstitt om limpligaste grundliggningssittet. I ett mindre
~antal fall erfordrades undersokningar av redan befintliga broar, som skadats
av skred eller forskjutningar.
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Forutom de bada nu nimnda problemgrupperna finnas inom vig- och vat-
tenbyggnadsstyrelsens imbetsomride ménga andra slag av geotekniska iren-
den, av vilka foljande torde vara viktigast:

st;abiliteten av en vigskirning (t. ex. invid en végport, i sidolutande terring
elc.),

y stabi)liteten hos ett helt terringavsnitt (t. ex. en #lvdal, dir en vig skall fram-
ragas),

: sft'zll(biliteten hos en befintlig jairnvigsbank, som utsittes for tyngre och snabbare
rafik, :

sattningar i en planerad eller befintlig vig med permanentbeliggning,

stabiliteten hos kulvertar under och oppna diken omkring flygfilt,

stabiliteten hos kajer och viagbrytare,

stabiliteten och rorelserna hos stodmurar,

grundliggning av husbyggnader (t. ex. oljelagringsanliggningar, reningsverk samt
magasin och andra byggnader for vagdistrikten),

stabiliteten hos upplagsplatser (t ex. malm- och kolupplag i hamnar),

faran for ytvattenerosion och atgérder diremot (t. ex. kring bropelare och land-
fasten, koner och vigbankar),

faran for grundvattenerosion och atgérder diremot,

sammansittning av limpligt material for titkdrnor i jorddammar omkring
oljelagringsanliggningar,

svarigheter pi grund av stark grundvattentillstrémning och dirav fororsakad
jordflytning vid grundliggning av broar samt frigor om vigarbetens skadliga
inverkan pa brunnar och kéllor.

Sasom av uppgifterna pa sid. 13 framgér, okades omfattningen av vig-
och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska arbete fram till det nuvarande kri-
gets utbrott, varefter det ndgot minskat. Betriffande den kommande utveck-
lingen mé foljande synpunkter framforas. I och med genomforandet av ett
forstatligande av den allmiinna viighdllningen pa landsbygden skola, enligt vad
som uttalats av Kungl. Maj:t och riksdagen, undersskningarna {6r viigarbeten
utforas pd ett avsevirt noggrannare siitt n vad som hittills varit fallet. Detta
skulle i sin tur medfora, att de geotekniska arbetena komme att okas. Enligt av
representanter for viig- och vattenbyggnadsstyrelsen gjorda uppskattningar
riknas med en dkning av 25 procent, i hiindelse vigbyggnadsarbetena komma
att bedrivas i ungefir oférindrad omfattning. For niirvarande hava alla viig-
arbeten och framforallt viighyggnadsarbetena avsevirt inskrinkts pa grund
av radande krislige med brist pa tillgiingliga medel, material och arbetskraft,
men under forutsittning, att de lingre fram antingen pa grund av nédvin-
digheten att igéngsiitta arbetsloshetsarbeten eller pa grund av Aterintriadande
bittre konjunkturer skulle komma i ging i normal omfattning, erfordras efter
ett forstatligande av vigvisendet avsevirt storre geoteknisk personal én for
nirvarande. Personalbehovet for fullgorande av vig- och vattenbyggnadssty- -
relsens lopande geotekniska arbete uppskattas med tillimpande av namnda
synpunkter till 13 & 14 personer, sa linge vigbyggnadsverksamheten ir av
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ungefir nuvarande omfattning, och till 19 & 20 personer, nir verksamheten
uppnir ungefir samma omfattning som under iren nirmast fore kriget.

I denna kalkyl har forutom det mera rutinmiissiga arbetet iven medriknats
- sidan forskning, som nédvindiggores av och ingér i losandet av de aktuella
- praktiska problemen.

Statens vattenfallsverk.

De praktiska geotekniska frigorna inom vattenfallsstyrelsens &mbetsomrade
uppkomma i samband med utférandet av regleringsdammar, kraftstations-
byggnader och andra byggnadsverk for produktion och distribution av elek-
trisk kraft. Frigorna kunna exempelvis gilla:

stabiliteten hos dammar,

risken fér underspolning och &tgirder hiremot,
egenskapen hos material i jorddammar,
stabiliteten hos slinter i kanaler,

erosionsfragor for gravda och naturliga vattendrag,
stabiliteten hos stranderna vid vattendrag,
grundliggning av husbyggnader, m. m.

De under vattenfallsstyrelsen stiende byggnadsarbetena iro ofta av bety-
dande storleksordning, men & andra sidan #r deras antal jaimfort med arbetena
under vig- och vattenbyggnadsstyrelsen och jirnviigsstyrelsen téimligen ringa.
Pi grund hirav torde vattenfallsstyrelsens behov av geotekniska undersok-
ningar forete relativt stora variationer frin tid till annan. De geotekniska pro-
blemen hos vattenfallsstyrelsen &ro dock synnerligen betydelsefulla och ofta
forenade med omfattande forskningsarbeten, varfér det synes vara av stor
vikt att fragan om geoteknisk expertis for vattenfallsverkets rikning ordnas
pa ett tillfredsstillande siitt. Overslagsvis ha vattenfallsstyrelsens geotekniska
irenden beriknats ge sysselsittning it i medeltal 2 man.

Byggnadsstyrelsen.

De geotekniska friagor, som ifrigakomma i samband med byggnadsstyrel-
sens verksamhet, avse huvudsakligen undersokningar och utredningar for fast-
stéllande av lampliga grundliggningsmetoder och dimensionering av grunderna
till husbyggnader. Ej sillan forekomma dirjimte i friga om stédmurar och
grundliggningar foér husbyggnader problem rérande jordslinters stabilitet,
vilka tarva jordstatiska undersckningar. I vissa fall har byggnadsstyrelsen
dven att taga befattning med frigor om strandskoningar och kajer, for vilka
dylika undersockningar erfordras.

Byggnadsstyrelsens geotekniska #drenden #ro icke sé kontinuerligt férekom-
mande och €] heller av den storleksordningen, att det torde vara motiverat att
inom byggnadsstyrelsen inritta nagon sirskild geoteknisk avdelning. Upp-
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skattningsvis torde byggnadsstyrelsens geotekniska undersokningar jimte de
forskningsarbeten, som sammanhénga darmed, beriknas motsvara 1—2 mans
arbete.

Lantbruksstyrelsen.

Lantbruksstyrelsen kommer i kontakt med sidana geotekniska sporsmal,
som forekomma vid torrliggningsforetag. I dylika foretag ingd regelmissigt
olika slags byggnadsarbeten i jord, sisom jorddammar, avloppskanaler och
grundliiggningar fér pumpstationer. De geotekniska problemen kunna avse
stabiliteten hos jordmassor, sattningar, erosionsfragor o. s. v. Behovet av geo-
teknisk expertis for lantbruksstyrelsens arbeten beriknas komma att motsvara
2—3 mans arbete.

Forsvarsvisendet.

Geotekniska sporsmal av stor betydelse uppkomma i samband med befést-
ningsanliggningar, uppforande av varv och kajer, utarbetande av olika
typer av stridsvagnshinder, anliggning av flygplatser, byggande av vigar och
broar for militira indamal samt uppforande av kaserner, hangarer, garage,
verkstider etc. Ur vetenskaplig synpunkt iro de militéra geotekniska proble-
men av vitt skilda slag. De kunna exempelvis avse att forebygga markgenom-
brott, slintras, vig- eller stromerosion och sittningar eller att 6vervinna sva-
righeter vid for stark grundvattentillstromning o. s. v. Dirjamte férekomma
stora forskningsarbeten av geoteknisk natur, som ha samband med krigféring.

Kommunala myndigheter och verk.

De kommunala organens geotekniska frigor iiro i huvudsak av liknande art
som de motsvarande statliga verkens, ehuru de i regel icke éro sa talrika och
oavbrutet forekommande.

Byggnadsnimnderna ha att préva byggnaders grundliggningssitt, men i
dessa fragor ha som regel byggherrarna att tillhandahélla byggnadsnimnderna
nodigt undersokningsmaterial for grundliggningsfrigornas bedémande. Sér-
skild geoteknisk sakkunskap torde icke annat #n méjligen i undantagsfall an-
litas av byggnadsnamnderna.

De kommunala myndigheter, som ha hand om gatuvisendet, komma ofta
i kontakt med geotekniska sporsmél vid byggandet av vigar och sparvigar.
Det kan rora sig om sédana fragor som stabilisering av bankar i samband med
utforandet av viigar, gator och forortsbanor. Andra viktiga fragekomplex gilla
stodmurar utmed gator, sittningar i permanentbeléiggningar m. fl. fragor. Sér-
skild geoteknisk personal synes icke i nigot fall vara anstélld hos gatumyndig-
heterna, utan de geotekniska fragorna handliggas av samma personal, som har |
hand om de vanliga byggnadsarbetena, varjamte i svéirare fall utomstaende
expertis anlitas.
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De kommunala organen fér hamnbyggnader komma ofta i kontakt med
svira geotekniska problem angfiende exempelvis stabiliteten hos jordslinter,
beriikning av jordtryck vid kajer och broar, bestiimning av bérigheten hos frik-
tionspélar, berikning av lastfordelningen pé pélar och palgrupper. I nagot eller
nigra fall ha mindre geotekniska laboratorier inrittats, men sirskild geotek-
nisk sakkunskap synes icke ha anstillts, utan de geotekniska undersékningar-
na utféras av samma personal, som handhar 6vriga byggnadsfrigor. Fér mera
omfattande och krivande undersskningar har utomstiende sakkunskap anli-

tats, 1 regel jérnviigsstyrelsens eller viig- och vattenbyggnadsstyrelsens geo-
tekniker.

Enskilda.

Aven enskilda féretagare komma i kontakt med de geotekniska problemen,
men f6r varje sidan foretagare betraktad for sig bli de icke s regelbundet
forekommande. Sdsom i det féregdende framhéllits ha de geotekniska spors-
maélen av utévarna inom byggnadsfacket i regel dgnats ett anmirkningsvirt
litet intresse. I den mén insikten om betydelsen av noggranna grundunder-
sokningar blir mera spridd bland foretagarna pa husbyggnadsomradet kan man
rikna med att dessa komma att i allt stérre omfattning anlita geoteknisk
sakkunskap.

Vissa konsultativa ingenjérsfirmor utféra mera rutinmissiga geotekniska
undersokningar, och dirjimte bedrives konsultativ verksamhet av jarnvags-
styrelsens och vig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniker samt vederbo-
rande professorer vid de tekniska hogskolorna. Sirskilt bor i detta samman-
hang frambhillas, att en institution for geotekniska undersokningar skulle
kunna bli av stor betydelse &dven f6r den konsultativa ingenjorsverksamheten.
Erfarenheterna frin utlandet visa ocksd sirskilt pa virdet av, att ett geo-
tekniskt laboratorium finnes, som av konsultativa ingenjérer kan anlitas for
geotekniska laboratorieforsok.

Aktuella forskningsuppgifter.

Pa grund av att geotekniken ir en timligen ny vetenskap, som har att
arbeta med ett mycket heterogent och svirbedémt material, viinta innu manga
problem pa sin 16sning och i vissa fall ha endast provisoriska losningar kunnat
uppnés till dess mera tillfredsstillande och slutgiltiga kunna presteras genom
den geotekniska vetenskapens utveckling. Forutom det forskningsarbete, som
direkt framtvingas av de aktuella praktiska frigorna, bedrives for nirvarande
geoteknisk forskningsverksamhet endast i obetydlig omfattning. For att moj-
liggéra den geotekniska vetenskapens framétskridande och ge de arbetande
geoteknikerna en dven for 16sning av de aktuella problemen erforderlig for-
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djupad geoteknisk kunskap #ir det dock nédvindigt, att forskningsverksam-
heten pa omridet 6kas och systematiseras.

Till belysning av karaktiren och omfattningen av de geotekniska forsk-
ningsproblemen éterges i det foljande négra aktuella forskningsuppgifter, dock
utan ansprak pé fullstindighet. I friga om vissa av de nedannimnda forsk-
ningsuppgifterna giller det problem, som sedan linge bearbetats, men dnnu
icke fatt ndgon fullstiindig eller tillfredsstiillande 16sning, i andra fall dter dro
de uppriiknade forskningsproblemen téamligen obearbetade.

Forst och frimst Aterstd dnnu manga fragor att utreda betriffande de jord-
statiska berikningarna. Utredningar behova goras rorande storleken av jord-
trycket mot brolandfiisten, varvid bor studeras den smorjande inverkan, som asfalt-
bestrykning torde utéva pi betong, ivensom de med tiden upptridande forind-
ringarna i jordtrycket (motsvarande problemet krypning i betong).

En viktig friga ir att undersoka limpligaste lutningar och beklidnader av jord-
slinter. Vid studium av frigan bor dven utredas, huru férekomsten av grundvatten-
tryck inverkar pa jordslinter.

Vid bestimmandet av friktionsvinklar for sand och liknande jordarter kommer
man, nir man tillimpar vissa principiellt olika metoder, till stora skillnader i resul-
tat. Med utgingspunkt frin dessa olikheter bor man nirmare studera villkoret for
brott i sand.

Sambandet mellan sittningarnas storlek och den belastade ytans storlek vid
varierande specifik belastning av byggnadsgrund bér utrénas. Fragan ér av bety-
delse med hiinsyn till berikning och konstruktion av fundamentplattor av sadan
storleksordning, att formférindringarna inverka pa tryckfordelningen mot grunden.
Sittningarnas tidsférlopp ir likaledes ett viktigt problem, som &nnu icke funnit sin
definitiva praktiska losning. Harfor erfordras sivil utredningar och laboratorie-
undersokningar som inhimtande av erfarenheter genom avvigningar med vissa
tidsmellanrum pé redan utforda byggnader. Problemet &r sirskilt komplicerat vid
mera olikformig undergrund. Sidana faktorer som varierande djup till fast botten
och inverkan frin nirbeligna grundliggningar hava dven stor betydelse 1 sam-
manhanget.

Studium bér dgnas at att klarligga, hur jordtryck av olika typer forindra sig
vid sma rorelser hos en konstruktion i jord.

Fragan om birigheten hos friktionspilar samt de vid grundliggning pi sidana
pélar uppkommande sittningarnas beroende av pilbelastningarna ar ej heller slut-
giltigt utredd.

Av stort intresse #r vidare forhéllandet mellan huvudspénningarna inom en jord-
massa, som utsiittes for tryck, liget av spénningstrajektorierna samt relationen
mellan huvudspinningar och huvuddeformationer.

En annan fraga av stor betydelse dr att utrona, huru en jordmassas egenskaper
(elasticitet, plasticitet, friktionskoefficient, kohesion m. m.) variera med olika
tryck, packningsgrad och vattenhalt.

Vara jordarter synas vara synnerligen likartade i mineralogiskt hinseende, var-
for det bor undersokas, i vad mén kornstorleksfordelningen jimte vattenhalten
ar avgorande for skarhallfasthet, sammantryckbarhet, vattengenomslapplighet, ka-
pillaritet m. m. Om man genom undersskningar bevisar ett sidant antagandes all-
miingiltighet, skulle man sedan méjligen kunna dstadkomma metoder att bestimma
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en jordmassas egenskaper endast genom undersékning av kornstorleksférdelningen
och bestamning av vattenhalten.

De hitintills brukade metoderna for bestimning av kornstorleksférdelningen aro
mindre tillfredsstillande. Vig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska avdel-

- ning har dirfor planerat att fér sidana bestimningar utexperimentera en apparat,
- grundad pa mitning av ljusabsorption, men arbetet har p& grund av brist pa forsk-

ningsanslag icke kunnat utforas. Detta forskningsarbete bor méjliggoras genom att
medel for forskning anvisas.

Forskningsarbeten behova vidare utféras for att studera flytjordarnas egenska-
per 1 vad de berora grundliggning av byggnadsverk.

De kapillira fenomenen inom jorddammar, som uppféras av finkornigt material
utan titningskirna, ir en annan betydelsefull forskningsuppgift.

Vidare kan nimnas sidana forskningsomraden som frigan om grundvattenytors
lige och fordndringar vid uppdidmning eller avsinkning av vattendrag eller vid
dikningsforetag samt lagarna for erosion i floder och kanaler dvensom vid sjo-
strinder.

Slutligen mé erinras om, att det finns ett flertal militira geotekniska forsknings-
uppgifter, som dga sammanhang med krigforingen pi losa lermarker, myrar och
kiirr under olika arstider. Det kan t. ex. gilla, hur man skall 6ka framkomligheten
fér egna trupper och fordon, hur man skall anordna hinder mot fiendens fram-
ryckning, hur granat-, bomb- och minkrevader verka o. s. v.

Vissa av de ovan uppriknade forskningsuppgifterna tillhéra #ven andra
vetenskapsgrenar in geotekniken. Vid behandling av sidana fragor, som ha
beréringspunkter med andra discipliner, dr det sjilvfallet av vikt att nodigt
samarbete etableras.

2. Olika sitt att ordna den geotekniska

undersokningsverksamheten.

Pa det geotekniska omradet foreligger behov av atgirder for verksamhetens
ordnande i tre avseenden, niéimligen betriiffande praktiska undersckningar,
forskning och undervisning.

I fraga om de praktiska undersokningarna, sirskilt for statens byggande
verk, behovs samordning och komplettering. Fér niirvarande finnas geotek-
niska avdelningar vid jarnvégsstyrelsen och vig- och vattenbyggnadsstyrelsen,
och inom lantbruksstyrelsen har man haft planer pa att skaffa sig egen geo-
tekniker. Aven hos vissa andra verk och myndigheter, sisom vattenfallssty-
relsen, byggnadsstyrelsen och de militira myndigheterna, finnes ett stadig-
varande behov av tillging till geoteknisk sakkunskap.

Direst utvecklingen skulle fortsitta pd samma siitt, som under de senaste
aren, kan man vinta sig att si smaningom allt flera verk och myndigheter
skaffa sig egna geotekniska avdelningar. Om dessa skola héllas pa en hog tek-
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nisk och vetenskaplig niva, maste de aven si smaningom utrustas med egna
laboratorier. Foljden av en dylik splittring skulle bli onddigt stora kostnader.
Genom att sammanfora den statliga geotekniska undersokningsverksamheten
till en gemensam organisation bora betydande fordelar kunna vinnas. De byg-
gande verk, som for niarvarande sakna egen geoteknisk avdelning, skulle dér-
igenom pa ett d&ndamalsenligt sitt fa tillgdng till geoteknisk sakkunskap. Pa
olika hall gjorda erfarenheter skulle samlas pé ett stiille och sdlunda biittre
kunna nyttiggoras. Sirskilt i friga om iakttagelser pa firdiga byggnadsverk
skulle det vara av stort virde att fi observationerna samlade, di dirigenom
jamférelsematerialet skulle bli tillriickligt stort for tillforlitlig statistisk be-
handling som underlag for principiella bedémanden. Personal, material och
laboratorier skulle &ven kunna utnyttjas pi ett effektivare siitt, om verksam-
heten samlades inom en organisation, beroende pi att man kan rikna med
jamnare arbetstillgdng for en storre, gemensam organisation fin for geotekniska
avdelningar vid de olika berérda imbetsverken. Sirskilt for de statliga verk,
vilkas geotekniska fragor endast skulle bereda sysselsiittning for en eller ett
par man, skulle egna geotekniska avdelningar p& grund av ojimnheter i arbets-
tillgangen bliva mindre vil utnyttjade.

Savitt utredningen kunnat finna, skulle niigra oligenheter ur arbetssynpunkt
ej behdva uppkomma genom att de olika intressenternas geotekniska verk-
samhet sammanslas. De geotekniska frigorna bilda ett enhetligt och tiimligen
vill avgrinsat arbetsfilt, och de olika berérda verkens och myndigheternas
geotekniska problem éro till visentliga delar likartade. De enskilda jirnvi-
garnas geotekniska sporsmal, vilka handliggas av viig- och vattenbyggnads-
styrelsen, dro silunda desamma som statens jirnvigars och ganska likartade
med vigvisendets. Problem angéende jordslinters stabilitet uppkomma ofta
inom savil vattenfallsstyrelsens, viig- och vattenbyggnadsstyrelsens och jarn-
viigsstyrelsens som inom lantbruksstyrelsens imbetsomriden. Frigor om sitt-
ningar i och hillfasthet hos undergrund fér byggnadsverk iro vanliga hos alla
byggande institutioner. P4 detta sitt kan man granska de geotekniska pro-
blemen omréide for omrade och finna beréringspunkter mellan likartade geo-
tekniska problem inom olika omrdden av byggnadskonsten. Representanter
for vig- och vattenbyggnadsstyrelsen, vattenfallsstyrelsen, byggnadsstyrelsen,
lantbruksstyrelsen, militira myndigheter och Svenska jirnvigsforeningen ha
ocksé vid 6verliggningar med utredningen framhallit, att ett gemensamt organ
for geotekniska arbeten skulle vara ur deras synpunkt férménligt och 6nsk-
virt. Vig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska avdelning, vilken ar den
institution i landet, som har det mest vilutrustade laboratoriet, borde darvid
kunna bliva den stomme, omkring vilken det hela skulle uppbyggas.

Fran jarnvigsstyrelsens representant vid éverliggningar med utredningen,
byrédirektoren John Olsson, ha vissa reservationer uttalats. I till utredningen
ingivna promemorior har virdet av att geoteknisk forskning ordnas vits-




ordats, men samtidigt har framhallits, att ett eventuellt instituts arbetsupp-
gifter syntes bora begrinsas till utredningar av mera allmén och grundléggan-
de natur. I friga om handliggningen av statens jarnvigars praktiska geotek-

- niska problem framhaller byradirektoren Olsson féljande:

Det geotekniska arbetet vid statens jirnviagar dr av den art, att ett sirskilt
organ for detsamma allt framgent méste vara direkt anslutet till jarnvigsstyrelsen,
som sjilv skall kunna dirigera undersokningsforrittarna till &n den ena &n den andra
platsen & det stora och vidstrickta jirnvigsnitet. P4 grund av omsténdigheterna
miste dirvid minga ginger en pa ett stille pdborjad undersckning avbrytas for
ett pA annan plats uppkommet behov, som hastigt maste tillgodoses. Om darfor
planer mojligen skulle forefinnas pid en centralisering av det geotekniska forsk-
ningsarbetet, bor detta icke forutsittas medfora indragning eller ens nagon visent-
lig forindring av det redan befintliga organet for det geotekniska arbetet vid
statens jarnvagar.

Aven behovet av banteknisk sakkunskap vid geotekniska undersckningar
av jarnvigar har Aberopats mot en centralisation av de rent praktiska proble-
men till ett utanfor jarnvagsstyrelsen stiende organ.

Som ett annat motiv for att icke éindra pa organisationen av det geotekniska
arbetet vid statens jarnviigar kan anforas, att jirnvigsstyrelsens geotekniska
avdelning omspinner ett vida storre tekniskt omride #n som i hir forevarande
sammanhang ansetts lampligt att upptaga till behandling. Inom dess verk-
samhetsfilt falla silunda sidana omriden som tjilproblemen, lamplig sam-
mansittning av makadam och grus till ballast, inventering av kinda grustag
och letning efter nya grusforekomster m. m.

De av jiarnviigsstyrelsens representant anforda skilen mot en centralisation
synas narmast bottna i farhagor for att ett blivande centralt geotekniskt ar-
betsorgan icke skulle kunna arbeta lika snabbt och effektivt som jarnvigs-
styrelsens nuvarande geotekniska avdelning. Genom att utforma organisatio-
nen for en blivande geoteknisk central med siirskild tanke pa att uppna snabb-
het och storsta mdojliga obundenhet av formalism, torde emellertid de fran
jarnvigshall pitalade svarigheterna sikerligen kunna Gvervinnas.

Det bor i ssmmanhanget pipekas, att de tva kvalificerade geotekniker, som
iiro anstillda vid statens jirnviigars geotekniska avdelning, biada édro fodda ar
1880 och siledes komma att uppni pensionsildern under ar 1945, varfor fra-
gan om verksamhetens vidare bedrivande for statens jarnvigars del lampligen
torde bora upptagas till provning och avgorande i samband med frigan om
nytillsittning av geotekniker vid jarnvigsstyrelsen. Om ett centralt geotek-
niskt forsknings- och undersokningsorgan for statens ovriga geotekniska arbe-
ten redan nu tillskapades, skulle jirnvigsstyrelsen vid den kommande omprov-
ningen angdende sin geotekniska verksamhet dven kunna stodja sig pa erfa-
renheterna av den geotekniska centralens arbete.

Med hiinsyn till det anférda och till vad som fran jarnvigsstyrelsens hall
uttalats synes det vara bést att dtminstone till en borjan soka centralisera
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statens praktiska geotekniska verksamhet med undantag for jirnvigsstyrel-
sens. For statens jarnvigar kan en geoteknisk central dock @ven under dessa
forutsattningar fa stor betydelse. I dess bittre utrustade laboratorium kan
jirnvigsstyrelsen lata utfora mera komplicerade undersokningar av jordprov,
och det omfattande och virdefulla undersckningsmaterial, som framkommit
och framkommer vid statens jirnviigars praktiska geotekniska undersokningar,
skulle i den geotekniska centralen kunna givas den teoretiska bearbetning, som
det enligt limnade uppgifter icke kan erhilla vid nuvarande organisation pa
grund av att de lopande arbetena i alltfor hog grad taga tiden i ansprik.

Det ma i detta sammanhang framhallas, att de dmbetsverk, vilka skulle
anlita det ifrigasatta geotekniska centralorganet, endast i den omfattning,
som verken sjidlva funne nédviindigt, skulle behéva 6verlata it detta att om-
besérja de i samband med geotekniska utredningar erforderliga arbetena. Ver-
ken kunde exempelvis genom egen personal men giirna i samrad med den geo-
tekniska institutionen verkstilla grundundersokningar och utféra enklare
provningar.

For att frimja den geotekniska forskningen och undervisningen synas flera
viigar vara framkomliga. Vid organisation av forskningsverksamhet bér man
dock principiellt soka tillse, att god kontakt uppehalles mellan & ena sidan
forskningen och den praktiska tillimpningen och & andra sidan forskningen
och undervisningen. De l6sningar, som frin dessa utgangspunkter synas vara
virda nidrmare 6verviganden, diro antingen inrittande av en forsknings- och
undervisningsprofessur vid tekniska hogskolan eller anordnandet av en siir-
skild institution for savil forskning som praktiska undersokningar jimte en
speciallirarebefattning i geoteknik for hogskoleundervisningen.

En praktisk, konsultativ verksamhet av det slag och den omfatining, det
héir ir fraga om, kan dock ej géirna inrymmas inom tekniska hiogskolans orga-
nisation. Det synes e] heller vara limpligt att pa sakens nuvarande stindpunkt
inriitta bade en professur och ett frin hogskolan fristiende geotekniskt institut.
Det just nu mest angeliigna iir att {4 till stind ett limpligt organ for den i det
foregaende berorda praktiska undersokningsverksamheten och i samband diir-
med bereda majligheter att genom forskningsarbeten fullf6lja de uppslag, som
de praktiska ronen ge upphov till. Den mest direkta kontakten mellan teori
och praktik kan erhéllas genom att pa liknande siitt, som redan tillimpas vid
statens viginstitut, samla bade de grundliggande forskningsproblemen och
de praktiska tillimpningsfragorna inom ett institut for forskning och andra
undersokningar.

Genom en sidan organisation skulle de nya vetenskapliga rénen direkt
kunna féras ut i tillimpning, och de praktiska erfarenheterna skulle kunna
verka uppslagsgivande och stimulerande pé forskningen. Vidare skulle man
slippa att utrusta tva fullstindiga laboratorier och kunna fi personal och
andra resurser biittre och jimnare utnyttjade. Om hogskoleundervisningen i




31

geoteknik dirjimte anknytes till forskningen och tillimpningen genom att
nidgon limplig representant fér den geotekniska centralinstitutionen uppe-
héller en speciallirarebefattning i geoteknik vid hogskolan, synes man pa bista
mojliga sitt mojliggora den samverkan mellan undervisning, forskning och
tillimpning, som #r onskvérd.

Aven om man bestimmer sig for att sivitt mojligt koncentrera den statliga
geotekniska undersckningsverksamheten till en enda organisation och att
ordna fragan om geoteknisk forskning och undervisning genom samma organi-
sation, kunna dock losningar efter olika principer tinkas. De alternativ, som
utredningen ansett kunna komma under éverviigande, iro dels samordnande
till ett institut eller en anstalt av den geotekniska verksamheten och statens
viginstitut, i vars byggnad viig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska
avdelnings laboratorium nu #r inrymt, dels organiserande av ett fristdende
geotekniskt institut.

Vid det forsta alternativet stoter man pa den svéra uppgiften att samordna
ledningen av en undersoknings- och forskningsverksamhet, som, vilket ju &r
fallet med geotekniken, beror alla slag av byggnadsteknisk verksamhet, med
ledningen av en verksamhet, som avser ett specialomride, vigbyggnadsomra-
det. T ledningen for den geotekniska verksamheten bora finnas foretridare for
de viktigaste byggnadsomriden, som verksamheten berdr, medan diremot i
viiginstitutets ledning de olika intressena inom institutets specialomride béra
vara foretridda. Uppgiften att dstadkomma en dndamalsenligt uppbyggd over-
ledning (styrelse eller dylikt) for en enligt detta alternativ kombinerad orga-
nisation torde icke g att losa. Da de bada verksamhetsomradena var for sig
iro av siidan storleksordning, att de kunna bilda underlag for organ med sjilv-
stindig stillning, och da icke niagon ekonomisk férdel synes kunna vinnas ge-
nom deras sammanforande, har utredningen icke ansett sig kunna foérorda
detta alternativ. Arbetsresultatet torde siikerligen vinna pa, att vart och ett
av de ifrigavarande organen far utveckla sig fritt och sjilvstindigt utan de
inre friktioner, som eljest skulle kunna befaras.

En viss kontakt och samverkan mellan viiginstitutet och det ifrigasatta
geotekniska institutet dr dock ¢nskviird och lir dven utan svarighet kunna
etableras. For att skapa trygghet for nédig samverkan synas styrelserna for
de bada organen bora ha atminstone en ledamot gemensam. Det bor ocksd
kuana forutsittas, att ett direkt samarbete i grinsfrigorna kommer till stind
mellan de tekniska cheferna for de bida institutionerna.

Med hiinsyn till den geotekniska verksamhetens karaktér av kombination
melan forskning och praktisk tillimpning synes det ej heller vara motiverat
att soka inordna den som en avdelning i ett eventuellt framtida storre central-
lakoratorium for teknisk forskning.

P4 grund av det anforda har utredningen kommit till den slutsatsen, att
dex for samordning av geoteknisk forsknings- och undersokningsverksamhet
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lampligaste organisationsformen ir ett fristiende institut under ledning av
en styrelse av representanter for de viktigaste intressenterna i verksamheten.
Dirigenom skulle vinnas efterstrivad koncentration av verksamheten och
bittre hushallning med ménskliga och materiella resurser. Vidare skulle erfa-
renhetsron frin ett omride dirigenom snabbast kunna tillgodogiras éver hela
det geotekniska verksamhetsfiltet, och arbetet skulle kunna héllas pa en hogre
vetenskaplig niva dn om det 6verlimnades at hos de olika intressenterna var
for sig anstillda experter.

Utredningen rorande den tekniskt-vetenskapliga forskningens ordnande vill
déirfor foresla, att ett statens geotekniska institut inriittas. I det foljande ut-
vecklas nirmare frigorna om detaljorganisation, arbetsprogram och dylikt for
institutet.



3. Forslag till statens geotekniska institut.

Uppgift.

Statens geotekniska instituts uppgift skulle bli att handligga geotekniska
fragor, bade grundliggande forskningsuppgifter och tillimpningsfragor.

I sidant avseende bor det aligga institutet

att utfora vetenskaplig, teknisk och ekonomisk forskning,

att bitrida jirnvigsstyrelsen, viig- och vattenbyggnadsstyrelsen, vatten-
fallsstyrelsen, byggnadsstyrelsen, lantbruksstyrelsen och 6vriga statliga myn-
digheter samt enskilda jarnvigars forvaltningar vid utredning av drenden, som
av vederborande myndighet eller forvaltning uppdragas at institutet,

att, i den man arbetet i ovrigt det tilliter, verkstilla undersckningar och
andra uppdrag 4t kommunala myndigheter, enskilda foretagare och andra,

att samverka med de tekniska hogskolorna for frimjande av undervisningen
pa det geotekniska omradet,

att systematiskt samla, ordna, bearbeta och offentliggora vid verksamheten
erhillna resultat i den omfattning, som erfordras for deras dndamalsenliga ut-
nyttjande, samt i 6vrigt verka for spridande av geoteknisk kunskap.

Forskning pa det geotekniska omridet har angivits som institutets forsta
uppgift och skulle, dtminstone ur kvalitativ synpunkt, vara den férnamsta,
dven om det mera rutinmissiga arbetet med provtagning och undersokning av
jordprover samt rddgivning komme att bliva det kvantitativt sett storsta
verksamhetsomradet. Di de praktiskt-geotekniska problemen antagligen bli i
hog grad sisongbetonade, torde forskningen och den vetenskapliga bearbet-
ningen av de resultat, som vunnits genom det l6pande provningsarbetet, kom-
ma att frimst #ga rum under den av provningsuppdrag och dylikt minst be-
lastade arstiden, d. v. s. 1 regel vintertid.

Genom bristen pa anslag har den geotekniska forskningen hittills kommit
att alltfor mycket std tillbaka for provning och andra undersokningar och ut-
redningar for aktuella byggnadstoretag. Forskningsarbeten ha endast kunnat
upptagas till behandling, d& de varit nédvindiga for att losa nigon aktuell
praktisk uppgift, samt i nigra fall, di tillfilliga anslag (frin ingenjérsveten-
skapsakademien eller annat hill) kunnat utverkas. Pa grund hirav ér det
viktigt, att det geotekniska institutet fir forskning som en av sina huvudupp-
gifter samt att tillriickliga anslag for detta indamal stéllas till disposition.

Geotekniska undersskningar och provmangar for de statliga myndigheternas
rikning torde bli den till omfanget storsta arbetsuppgiften. Sidana undersok-
ningar béra utforas efter rekvisition och ersittas av bestillaren enligt fast-
stallda grunder.

I man av tid bor institutet dven utfora undersokningar at andra @n stats-
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institutioner. Sarskilt torde institutet komma att fi betydelse for kommunala
myndigheter samt for konsultativa ingenjérer. Det geotekniska institutet bor
dock icke at enskilda uppdragsgivare &taga sig konstruktionsarbeten och dir-
igenom gora intrdng pa den enskilda konsultativa verksamheten, utan arbetet
bér inskrinkas till att bestimma de geotekniska férutsittningarna, pa vilka
konstruktionsarbetet sedan kan bygga. For tillforlitliga laboratorieundersok-
ningar av jordprov krives en dyrbar apparatur, och de ingenjorsfirmor, som
syssla med konsultativ verksamhet i friga om byggnadskonstruktioner, iro i
regel icke utrustade med nédiga resurser for sidana undersskningar. Liknande
géller dven i viss man om de geotekniska faltundersokningarna. P4 grund hir-
av skulle det vara av virde for sidana konstruktionsfirmor och fér uppehéllan-
de av en hog teknisk niva inom den privatkonsultativa verksamheten pa bygg-
nadsomradet, att tillgdng skapas till ett vilutrustat institut for jordundersok-
ningar.

Geoteknisk undervisning ar en annan viktig uppgift. Eftersom hogvirdig
geoteknisk sakkunskap kommer att finnas inom institutet, ligger det nira till
hands att utnyttja detta for den geotekniska undervisningen vid tekniska hog-
skolan. For den hiindelse sirskild lararbefattning i geoteknik inriittas, synes
denna lampligen kunna uppehillas av geotekniska institutets chef eller nigon
av dess hogre tjinstemin. Fragan synes bist kunna ordnas genom foreskrift
i chefens och personalens instruktion, att de skola ha att stilla sig till efter-
riattelse de dndringar i tjanstealiggandena, varom Kungl. Maj:t framdeles kan
finna lampligt att forordna i friga om undervisningen i geoteknik.

Institutet bor sta den geotekniska undervisningen till tjénst genom att an-
ordna demonstrationer av borrmateriel och laboratorieutrustning. I den man
lokalutrymmet och resurserna i 6vrigt det tillita utan hinder for institutets
andra arbetsuppgifter, bora elevlaborationer och examensarbeten kunna utforas
pa institutet. I friga om licentiat-, doktors- eller docentarbeten pa det geo-
tekniska omradet bor dvenledes institutet stilla sina resurser till forfogande
under samma forbehall.

Institutet bor over huvud taget verka for spridande av geoteknisk kunskap,
varvid kunna tidnkas sadana atgirder som att utgiva en geoteknisk handbok,
halla demonstrationer och foredrag for geotekniska studerande och andra in-
tresserade, avensom fortbildningskurser for tjanstemin i de statliga byggande
verken. Utredningen vill sirskilt understryka betydelsen av sidana fortbild-
ningskurser. Pa grund av att geotekniken ir en ny vetenskap, som utvecklats
snabbt, kan man namligen utgd ifrén att en avsevird del av de tjanstemiin,
som handlidgga byggnadsfragor, icke besitta 6nskvird insikt i geotekniska pro-
blem. Genom lampligt lagda fortbildningskurser kan man underlitta for dem
att ritt tolka geotekniska fenomen och att pa lampligt satt anvinda sig av
geoteknisk expertis. I den mén de geotekniska kunskaperna okas ute pa
arbetsplatserna, kan ocksd den geotekniska centralinstitutionen avlastas i
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fraga om de rutinmissiga markundersokningarna, varigenom besparingar i un-
dersokningskostnader skulle kunna goras.

Genom deltagande i tekniskt dokumentationsarbete, om och nir sidant blir
ordnat, kan ocksi en betydande insats goras av institutet for att sprida geo-
teknisk kunskap.

I fridga om publiceringsverksamheten boéra de riktlinjer féljas, som kunna
komma att uppdragas av statens tekniska forskningsrad.

Instruktion for institutet torde i huvudsak kunna uppgoras efter monster av
instruktionen for statens viginstitut.

Styrelse och forestandare.

Styrelse. Som ledning for det geotekniska institutet foreslas en av Kungl.
Maj:t utsedd styrelse bestiende av ordférande och nio andra ledamoter. I sty-
relsen bor vig- och vattenbyggnadsstyrelsen vara representerad med tva leda-
moter samt jarnvigsstyrelsen, vattenfallsstyrelsen, byggnadsstyrelsen, lant-
bruksstyrelsen, Sveriges geologiska undersckning och statens kommitté for
byggnadsforskning med vardera en. Slutligen béra de tekniska hogskolorna
ha en gemensam representant i styrelsen.

Representanten for de tekniska hiogskolorna skulle foretrida undervisnings-
intressena, och genom representanten for Sveriges geologiska undersokning
skulle kontakt erhéllas med geologien, som utgér ett betydelsefullt grinsomrade
till geotekniken. De &vriga styrelsemedlemmarna skulle representera intres-
senter, som enligt hittillsvarande erfarenheter mest sysslat med geotekniska
frigor och som visat sig ha ett kontinuerligt behov av geoteknisk expertis.
Som av sid. 20—25 framgar kan viig- och vattenbyggnadsstyrelsen beriiknas
bli den ojamférligt storsta uppdragsgivaren &t institutet. D& dirjimte vig-
och vattenbyggnadsstyrelsens dmbetsomréde ir mycket vidstrickt och omfat-
tar geotekniska problem inom sa vitt skilda omriden som viig-, bro-, jirnvigs-,
flygfilts-, hamn- och farledsbyggnad, har det ansetts motiverat, att denna sty-
relse far tva representanter i styrelsen. Genom representanten for statens kom-
mitté for byggnadsforskning skulle samband erhéllas med byggnadsforskning-
en i allminhet. Representanten for denna kommitté synes limpligen bora
vara en icke-statstjansteman.

Av sirskild vikt dr, att styrelsen for institutet har den niira kontakt med
forskningsproblemen och de praktiska uppgifterna, som erfordras for att ut-
ova den tekniskt-vetenskapliga ledningen. Vid den timligen nyinrittade flyg-
tekniska forsoksanstalten upptar organisationen bide en administrativ styrelse
och ett vetenskapligt rdd, men vid en si pass liten institution som det till-
tinkta geotekniska institutet, vilket till yttermera visso har ett mycket spe-
ciellt och vil avgrinsat arbetsomrade, torde det innebéra en viss grad av
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overorganisation att tillsitta bade en styrelse och ett vetenskapligt rad for led-
ningen. Med hénsyn hértill synes man i forevarande fall endast bora inritta
en styrelse men gora dennas sammansittning sidan, att den utom de admi-
nistrativa uppgifterna dven har tillriicklig forstaelse for det vetenskapliga arbe-
tet vid institutet. Fordenskull bora representanterna for de olika myndighe-
terna vara sddana personer, som i sin verksamhet direkt komma i konakt
med de geotekniska fragorna och icke framst foretrida den hogsta administra-
tiva ledningen inom respektive verk.

Styrelsen bor fa till uppgift

att overvaka verksamheten vid institutet, med uppmirksamhet aktgiva pa
och befordra dess utveckling samt gora de framstéllningar, som med anledning
dirav kunna vara pakallade;

att granska och godkinna arbetsprogram och forslag till stat for institutets
forskningsverksambhet;

att overvaka institutets ekonomi;

att i sirskild arbetsordning faststilla foreskrifter for arbetet inom institutet
och for dess personal; samt

att i ovrigt vidtaga de dtgirder, som i anledning av instruktionen eller eljest
ankomma pa styrelsen.

Styrelsen skall sammantriida, d& ordféranden finner skl dartill eller minst
tva andra ledamoter hos ordféranden gora framstéllning dérom.

Forestandare. Som institutets forestindare eventuellt dven styrelsens sekre-
terare bor en vid institutet anstilld 6veringenjor tjanstgora. Denne bor éven,
savida ej ordféranden for sirskild friga annorlunda bestimmer, vara foredra-
gande infor styrelsen. Overingenjoren bor ha att ansvara for arbetet och ord-
ningen inom institutet samt besluta i sidana fragor, som icke forbehillits sty-
relsen. I dessa hinseenden bor dveringenjoren

1) i enlighet med instruktion, arbetsordning eller eljest givna foreskrifter
utéva den nirmaste ledningen av institutets verksamhet;

2) érligen uppgora forslag till arbetsprogram och stat for institutet;

3) tillse, att institutets befattningshavare fullgéra sina skyldigheter;

4) rekvirera till uppritthéllande av institutets verksamhet beviljade medel
samt ansvara for att alla for institutets rikning uppburna medel behorigen
redovisas och att fullstindiga rikenskaper foras 6ver institutets inkomster och
utgifter. Utbetalningar av medel skola endast ske efter av Gveringenjoren
gjord utanordning.

Overingenjoren bor vara en hogt kvalificerad forskare och tekniker. Med
hiinsyn hirtill och i likhet med jimforbara tjénster vid liknande statsinstitu-
tioner synes han i avloningshanseende bora placeras i lonegrad C 6.
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Personal och indelning.

For att ge en uppfattning om det aktuella personalbehovet vid det fore-
slagna geotekniska institutet har redan pid annan plats i detta betiankande
(sid. 20—27) limnats en redogorelse for savil de lopande arbetsuppgifterna av
tillampningskaraktir som vissa forskningsarbeten, vilka béra upptagas, nar in-
stitutet kommit till stand.

Om man forutsiitter, att statens jarnvagar tills vidare bedriva sin praktiskt-
geotekniska verksamhet som hittills, skulle institutet frén detta hall huvud-
sakligen tillforas vissa uppdrag i samband med sidana undersokningar, som
erfordra storre laboratorieresurser. Dirjamte skulle institutet ha att verk-
stilla teknisk-statistisk och annan utredande bearbetning av det stora under-
sokningsmaterial, som framkommit och framkommer genom det vid statens
jirnviigar mycket omfattande praktiskt-geotekniska arbetet. Personalbehovet
for dessa undersokningar ir mycket svért att beriikna, men till dess det visat
sig, 1 hur stor omfattning institutet kommer att utnyttjas av jarnvagsstyrelsen,
torde man uppskattningsvis bora rikna med, att dessa arbetsuppgifter mot-
svara 1 mans arbetskapacitet. Vig- och vattenbyggnadsstyrelsen synes bliva
den ojamforligt storsta intressenten i institutets verksamhet. Personalbehovet
for dess uppgifter har pa sid. 22 beriknats till 13—14 personer vid nuvarande
inskriinkta viigbyggnadsverksamhet och till 19—20 personer, nir viigbyggan-
det &ter kommit upp till ungefir samma niva som fore kriget. Statens vatten-
fallsverk, byggnadsstyrelsen, lantbruksstyrelsen, forsvarsvisendet, andra stats-
institutioner, kommunala myndigheter och inriittningar samt enskilda kunna
tillhopa beriknas limna geotekniskt arbete &t det tillimnade institutet mot-
svarande en personal om cirka 8 man.

Enligt dessa beriikningar skulle institutets hela personalbehov fér de lopande
irendenas behandling under nuvarande forhéllanden uppga till 22—23 man.

Forskningsarbeten komma till en del att ingé i de aktuella praktiska upp-
gifterna, men dirjamte erfordras att institutet bedriver systematisk forskning
av mera grundliggande art. Aven sidana arbeten kunna i viss omfattning
utforas av den ovannimnda personalen under de &rstider, dd omfattningen
av de aktuella arbetsuppgifterna ir minst. Med hénsyn hirtill kan den okning
av personalen, som betingas av forskningsbehovet, beriknas tamligen lagt,
forslagsvis till 2—3 man. Hela personalstyrkan for institutet skulle enligt
dessa forutsittningar till en borjan kunna inskrénkas till ungefir 25 man.

Vetenskapliga institutioner med en personal av liknande storlek ha ofta
brukat indelas i relativt sjalvstindigt arbetande avdelningar, men betriffande
det geotekniska institutet synes en organisation med en enda avdelning direkt
under Gveringenjoren vara att foredra pa i huvudsak foljande skil.

Det iir att vinta, att ganska stora variationer komma att uppsta i den in-
bordes relationen mellan arbetsuppgifterna, och detta kréver, att framférallt
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den lagre personalen pa ett smidigt sitt kan dirigeras till an den ena #n den
andra uppgiften, si att den hela tiden blir vil utnyttjad. Sirskilt bradskande
uppdrag kunna ocks beriknas framkomma och motivera dndringar i personal-
dispositionerna, till och med si att redan pagdende arbeten méste avbrytas.
For att arbetskraften skall kunna snabbt och utan onddiga friktioner och in-
tressekonflikter stidse sittas in pa de angeliignaste uppgifterna erfordras en
stark central ledning, vilket vinnes genom att hela personalen stilles direkt
under Gveringenjoren.

Geotekniken ir ett si vil avgrinsat omrade, att svarigheter icke torde fin-
nas att till veringenjér f3 en person, som #r kunnig i alla dess grenar. De
geotekniska arbetena #ro dirjamte ofta sddana, att de erfordra savil filtunder-
sokningar och rutinmissiga provningsarbeten som teoretiska utredningar och
laboratorieforskning. Huvudmotivet till en indelning i avdelningar skulle
vara att skilja mellan praktiska filtundersokningar, laboratorieprovningar och
forskning. D4 emellertid vid en dylik indelning i avdelningar en visentlig del
av arbetena komme att i tur och ordning handliiggas av de olika avdelning-
arna och dessas arbetsuppgifter silunda icke skulle kunna hallas sir, bortfaller
huvudmotiveringen till att indela institutet i avdelningar eller byrder.

Av stor betydelse fér nedbringandet av kostnaderna ir, att faltundersk-
ningarna ordnas pd ett tillfredsstillande sitt. En sidan planliggning torde
bést och sikrast kunna ske, om overingenjoren sjilv dirigerar de anstillda
till olika arbetsuppgifter och godkiinner deras resplaner.

Det forhéillandet, att en indelning i avdelningar icke infores, inverkar icke
péd de kvalifikationer, man maéste stilla pi personalen under overingenjoren.
Forst och frimst erfordras fyra geotekniker med forméga att arbeta sjilvstin-
digt med tekniska och vetenskapliga problem. En av dem skulle dirvid fére-
tridesvis ha hand om filtundersékningarna och en annan den systematiska
forskningsverksamheten. Bada méste ha forméga att sjilvstéindigt organisera
och leda geotekniska arbeten samt vid behov vikariera fér Gveringenjoren.
Deras titlar foreslds bli forste statsgeotekniker, och de béra placeras i lonegrad
Eo 28 i likhet med motsvarande befattningshavare vid statens viginstitut.

Vidare behovs en geotekniker med uppgift att frimst svara for det lopande
laboratoriearbetet (jordprovsundersskningar och dylikt). Denne bér placeras i
samma lénegrad som laboratoriechefen vid viginstitutet, d. v. s. Eo 26. Vidare
erfordras en geotekniker i lonegrad Eo 24 med huvuduppgift att deltaga i det
nyskapande forskningsarbetet. De béda sistnimnda befattningshavarna fore-
slés erhélla titeln statsgeotekniker. Av personal med hogre teknisk eller aka-
demisk examen behovs slutligen 2 bitridande statsgeotekniker i lonegrad Eo
21. For kontorsarbeten behovs en fast anstilld kansliskrivare i Eo 11.

Frin ovannimnda utgingpunkter foreslis féljande ordinarie och extra-
ordinarie personal vid institutet.
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Lénegrad
1 OVERINZORIOE, . i 0¥ niit &5 amoms subes AT Ot n ARt ol Cé6
9 forste statsgeotekniker s, (o ol i G, ol Do Eo 28
1:statsgeoteknileer o |0 T LG AL BRI, 5 Eo 26
1-statspeotekmiken Uil s samieniing. dot il Eo 24
2 bitridande statsgeotekniker .................... Eo 21
T EADBHSRIIVATE. | ) S aui it s s Rasbats ta sisieicasid i o5 Eo 11

Den fasta personalen har, med undantag for Gveringenjoren, foreslagits pa
extraordinarie stat. Férutom den niamnda, fasta personalen erfordras 15—20
tillfalligt anstéllda hjalpkrafter.

Forliggning och lokalbehov.

Eftersom en relativt vil utrustad avdelning fér geotekniska undersokningar
redan inriittats inom viig- och vattenbyggnadsstyrelsen och denna organisation
skulle avvecklas i samband med att det foreslagna geotekniska institutet kom-
me till, synes det vara limpligt att i forsta hand soka utnyttja de lokaler, som
viig- och vattenbyggnadsstyrelsen forfogar éver fér denna sin verksamhet. Sa-
som av de pa sid. 13—14 limnade uppgifterna framgir, disponeras for vég- och
vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska verksamhet dels en kontorsviining om
10 rum i huset Hantverkargatan 21, dels ock ett laboratorieutrymme om till-
hopa 180 m? i statens viiginstituts byggnad vid Drottning Kristinas vig.

Dessa lokaler iro avpassade efter den hittillsvarande personalstyrkan, 13—
18 man, men otillriickliga for den okning av organisationens omfattning till ett
25-tal man, som méste ske, niir ett geotekniskt institut inrittas for att hand-
ligga iven andra #n viig- och vattenbyggnadsstyrelsens egna undersokningar.
Det ér vidare en betydande oléigenhet att ha kontorslokalerna och laborato-
rielokalerna si langt ifrn varandra som for nirvarande. Arbetet blir dérige-
nom splittrat och mycken tid gir forlorad for personalen pa vigen mellan de
béda arbetsplatserna. For den geotekniska undervisningens ordnande erfordras
ett geotekniskt dvningslaboratorium, och det kan endast provisoriskt och for
smé grupper i taget beredas plats fér 6vningslaborationer i de nuvarande loka-
lerna. Med hinsyn till det nuvarande tidsliget med brist pa arbetskraft och
byggnadsmaterial samt med hért anstriingda statsfinanser synes det dock vara
befogat att tillsvidare soka inritta sig provisoriskt med utnyttjande av de till-
gangliga lokalerna.

Sa snart de allmiinna konjunkturerna blivit gynnsammare, bora dock sam-
manhiingande och tillrickliga lokaler ordnas for institutet, helst i nirheten av
tekniska hogskolan i Stockholm. Detta torde bli nédvindigt av det skilet,
att vid mera normala konjunkturer pa byggnadsomridet det geotekniska
arbetet vintas komma att 6ka i omfattning, varigenom institutets personal
méste 6kas och storre utrymme anskaffas. I samband med att plan uppgores
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for bebyggandet av omradet omkring Drottning Kristinas vig bor darfor plats
reserveras for nya lokaler for det geotekniska institutet.

Vissa mojligheter finnas att inom viginstitutets byggnad i nagon méan oka
laboratorieutrymmet. Det geotekniska institutet skulle nimligen kunna £
disponera ett oinrett utrymme om 28 m?, som nu ligger omgivet av geotek-
niska avdelningens laboratorielokaler. Detta utrymme begagnas for nirvaran-
de av viginstitutet till lagerlokal, men den dir férvarade materielen torde utan
storre oléigenheter kunna inrymmas i enklare magasinslokaler. Sadana kunna
astadkommas genom en mindre tillbyggnad till viginstitutets nuvarande ma-
gasin pa tomten eller mojligen genom att hyra limpligt utrymme i de magasin,
som dro beligna pa Stockholm-Roslagens jiarnviigars mark omedelbart utanfor
viginstitutets tomt. Gjorda undersokningar ha visat, att vissa olagenheter
dro forbundna med att hyra lagerlokaler, eniir dessa endast finnas att hyra i
andra hand och for kort tid i sinder. Med hinsyn hiirtill synes alternativet
att tillbygga viginstitutets nuvarande magasin vara att féredraga. Hirvid
synes tillbyggnaden béra goras nigot rymligare éin de lagerlokaler, som vag-
institutet skulle avsta i institutionsbyggnaden. Forslagsvis bor magasinets till-
byggnad utforas med en golvyta om 75 m?, varvid mojlighet kan beredas fér
det geotekniska institutet att i magasinet disponera ett lagerutrymme om
cirka 20 m*. I samband med tillbyggnaden bér magasinet varmbonas i sidan
mén, att dess temperatur kan héllas 6ver fryspunkten.

Engéngskostnaderna for inredning av det nya laboratorieutrymmet uppskat-
tas till 4 000 kronor, och kostnaderna fér tillbyggnad och varmboning av vag-
institutets magasin ha preliminért beréiknats till 15 000 kronor enligt bilaga 6
sid. 61.

Utrustning.

Utredningen foreslar jamvil, att det geotekniska institutet Gvertager kon-
tors-, laboratorie- och filtutrustningen frin viig- och vattenbyggnadsstyrelsens
geotekniska avdelning. Denna utrustning har ett virde av ungefir 56 000
kronor. Storre delen har inkopts med anlitande av statsanslag till verksam-
heten och synes dérfér kunna utan ersittning 6verféras till institutet. En min-
dre del, vid utgéngen av &r 1942 bokférd i 13 000 kronor, har dock inképts pé
en forskottstitel, som i viig- och vattenbyggnadsstyrelsens bokforing upplagts
for den geotekniska avdelningen. Denna sistnimnda kostnad skall enligt pla-
nerna amorteras med inkomster for geotekniska uppdrag. Om man kalkylerar
med, att det geotekniska institutet inriittas frin och med den 1 januari 1944,
kan man uppskatta att intill dess hunnit amorteras cirka 3 000 kronor av for-
skottstitelns belopp, s& att ett belopp om 10 000 kronor aterstar att betala.
For andamalet bor ett statsanslag pa 10 000 kronor utbetalas till viig- och vat-
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tenbyggnadsstyrelsen i samband med att det geotekniska institutet 6vertager
utrustningen.

Med hinsyn till att verksamheten, da den nya organisationen tréder i funk-
tion, dven blir utokad, erfordras dirjimte en motsvarande okning av utrust-
ningen. I bilaga 7 sid. 62 har specificerats behovet av komplettering av ut-
rustningen. Filtutrustningen skulle behéva kompletteras for en beriknad kost-
nad av 14 100 kronor, laboratorieutrustningen for 8 600 kronor samt kontors-
utrustningen for 4 000 kronor, eller tillhopa 26 700 kronor.

Samarbete med andra institutioner.

For det geotekniska institutet ir det av vikt, att ett fruktbirande samarbete
kommer till stand med andra vetenskapliga och tekniska institutioner, sarskilt
inom angrinsande vetenskapsgrenar.

Genom att de viktigaste uppdragsgivarna till institutet representeras i sty-
relsen bor en god kontakt kunna komma till stind mellan dem och institutet
i fraga om de lopande arbetsuppgifterna. Uppdragsgivarna fa dérigenom &ven
ett stort inflytande pa uppliggningen av forskningsprogrammen. For att un-
derlitta samverkan med angriinsande forskningsomréden foreslar utredningen,
som tidigare framhallits, att Sveriges geologiska undersokning och statens
kommitté for byggnadsforskning f& var sin representant i styrelsen.

Samarbetet med tekniska hogskolan i Stockholm #r betydelsefullt, da hir-
igenom den tekniska hogskoleundervisningen i geoteknik kan ordnas pd ett
tillfredsstillande sitt samtidigt som institutet erhiller en livgivande kontakt
med de unga studerandena.! Hogskolerepresentanten i styrelsen har till upp-
gift att formedla denna kontakt samt tillse, att undervisningen skotes pd
lampligt sitt. Med hinsyn till denna undervisning foreslar utredningen, att
institutets personal skall ha skyldighet att — efter framstéllning frin tekniska
hogskolans styrelse och i den mén institutets styrelse efter Gveringenjorens ho-
rande finner att si kan ske utan hinder for institutets undersckningsverksam-
het — genom forelisningar och handledning av évnings- och examensarbeten
medverka till utbildning i geoteknik av tekniska hiogskolans studerande. Till
harfor sirskilt anlitad personal bor utgd ersittning frén tekniska hogskolan
enligt av denna bestimda grunder. Som férut uttalats ar det lampligt, att
négon av de ledande geoteknikerna vid institutet samtidigt r specialldrare i
geoteknik vid tekniska hogskolan.

Nir institutet i en framtid far nya och stérre lokaler, bora dessa till stor-
leken avpassas s, att sirskilt utrymme finnes for 6vningslaborationer och exa-
mensarbeten, men intill dess fir man soka ordna dvningslaborationerna och
examensarbetena i samma lokal och med samma utrustning, som anvindes for

1 Virdet av samverkan mellan forskning och undervisning har nirmare utvecklats i utredningens
betinkande nr I (stat. off. utr. 1942: 6) sid. 104—107.




42

institutets egna undersokningar. Detta torde ocksi kunna arrangeras, ehuru
de studerande med hiinsyn till de begrinsade resurserna torde fa uppdelss i
relativt smé arbetsgrupper och gora évningarna gruppvis i tur och ordning.
Ersittning for material, som forbrukas genom arbeten for higskolan, bor utbe-
talas frin hogskolans anslag.

Ur flera synpunkter bygger den tillimnade organisationen for det geotek-
niska arbetet pa, att ett niira samarbete med statens viginstitut kan komma
till stand. Forst och frimst skall ju det geotekniska laboratoriet tills vidare
inrymmas i viginstitutets byggnad, och detta forutsitter, att det geotekniska
institutet i friga om gemensamma utrymmen underkastas de ordningsforeskrif-
ter och dylikt, som viginstitutet meddelar. Vidare griinsa viginstitutets och
det geotekniska institutets arbetsomriden intill varandra, och de rent viigtek-
niska synpunkterna spela en stor roll vid bedémandet dven av geotekniska vig-
frigor. I friga om verkstadsarbeten har vid organisationens planliggning
forutsatts, att det geotekniska institutet skulle pi samma siitt som vig- och
vattenbyggnadsstyrelsens nuvarande geotekniska avdelning utrustas med verk-
stadspersonal och verktyg fér underhill och smirre reparationer av borrmate-
rial och dylikt, medan diiremot mera krivande verkstadsarbeten skulle kunna
utféras av viginstitutets nya och vilutrustade verkstad. Det geotekniska in-
stitutet bor betala viginstitutets sjilvkostnader fér de arbeten, som bestillas
vid verkstaden i friga.

De organisatoriska forutsittningarna for ett gott samarbete mellan geotek-
niska institutet och viginstitutet foreligga genom att viig- och vattenbygg-
nadsstyrelsen &r den storsta intressenten i bida instituten och i deras styrelser
tillforséikras ett stort inflytande.

Arbetets bedrivande, arbetstid, patentering ete.

Institutets verksamhet kommer att omfatta savil rutinundersokningar och
forskningsarbete som undervisning och publicering. Arbetet kommer ur en
annan synpunkt sett att bestd av dels filtarbeten, vilka nédvindiggora om-
fattande resor, och dels innearbeten omfattande sévil laboratorieundersok-
ningar som kontorsarbeten.

I tidigare avsnitt av detta betinkande ha de olika slag av problem behand-
lats, som kunna beriknas komma under institutets behandling, varfor i det £5l-
jande endast beréras sjilva verkstillandet av arbetena.

En geoteknisk undersokning bestir, som ovan sagts, forst i regel av rela-
tivt omfattande faltundersokningar, frimst jordborrningar. Dessa bora, da
det giller svarare fragor eller di uppdragsgivaren saknar geotekniskt tillriick-
ligt kunnig personal, utféras under ledning av det geotekniska institutets
tjanstemin, varfor de geotekniska filtarbetena torde komma att foranleda
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ganska omfattande resor for institutets personal. Ersattning for resekostna-
derna foreslas utgd enligt motsvarande grunder, som gilla for andra liknande
institutioner (exempelvis statens viginstitut). De olika personalkategorierna
skulle diarvid erhalla ersiattningar enligt allménna resereglementet och pla-
ceras 1 nedanniamnda rese- och traktamentsklasser:

OveringeniOn: ... .ovosvevs il Tsiioee Loy SRR Nk aat IB
Forste statsgeotekniker och statsgeotekniker ........ IIcC
Bitradande statsgeotekniker och assistent ........... IID
Ritare s i, st Rt b el 28 D -ae A By slarts IIE
Laboratoriebitrade, specialarbetare m. fl. ............ III F

Innearbetena bestd som nidmnts dels av laboratoriearbeten och dels av
kontorsarbeten. I de sistnimnda arbetena ingd ofta forskningsbetonade ut-
redningar av matematisk eller statistisk art.

Da det kan befaras, att stora sisongmissiga variationer kunna komma att
rada betriaffande de olika slagen av arbetsuppgifter, fir man tanka sig, att
sirskilt den ldgre personalen av overingenjoren beordras till édn ett och én
ett annat slag av arbete inom institutet allt efter behovet av arbetskraft for
olika uppgifter. Det torde vidare vara vardefullt att vid bearbetningen av en
fraiga pa kontoret dven utnyttja personal, som deltagit i filtarbetena och
darigenom skaffat sig virdefull lokalkinnedom.

Institutet bor, som férut framhallits, icke fullfélja undersokningarna sa
langt som till uppgorande av konstruktioner for grundliggningar och dylikt
utan i regel inskrianka sig till bestamning av geotekniska data och angivande
av metoder for grundforbittring, erosionsskydd o. s. v.

Arbetstiden bor utgora 42 timmar per vecka for innearbeten och 48 timmar
per vecka for utearbeten.

I fraga om dganderitten till vid institutet framkomna resultat, patentering
och dylikt bora tillsvidare tillimpas de allminna riktlinjer, som framlagts
i utredningens betinkande nr I (stat. off. utr. 1942: 6) sid. 144—146, samt i
tillimpliga delar de speciella direktiv, som betriffande svenska traforsknings-
institutet foreslagits i betinkandet nr III (stat. off. utr. 1942: 12) sid. 61—62.

I Kungl. Maj:ts proposition nr 282/1942 har chefen for handelsdeparte-
mentet 1 detta sporsmal bland annat framhallit f6ljande:

Vad betriffar den forskning, som bedrives vid statliga verk och institutioner sa-
som ett led i den ordinarie verksamheten, ar forevarande sporsmél av mera in-
vecklad natur. Jag ar icke beredd att pa grundval av det nu foreliggande utred-
ningsmaterialet taga stindpunkt i saken. Emellertid dr frigan uppenbarligen av
den vikt, att en losning av densamma bor sokas, darvid de av utredningen angivna
riktlinjerna bora tjina till ledning. Jag avser darfor att senare foresld Kungl. Maj:t
att igangsitta en nirmare utredning i &mnet. I samband dérmed synes jimvil
bora undersokas, i vad mén och pa vad sitt medel bora disponeras for beloningar
till sidana forskare, vilkas forskningsresultat bliva statens egendom.
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Daé silunda frigan om dganderitten till resultaten av forskning vid stats-
institutioner kan vintas komma, att inom den nirmaste framtiden bli foremal
for sirskild utredning, torde denna friga icke béra upptagas till ytterligare
behandling i nu férevarande sammanhang. De ovannimnda riktlinjerna torde
lampligen kunna tillampas som provisoriska direktiv, tills frigan i dess hel-
het blivit utredd.

Driftkostnader.

Med tillampande av de & sid. 39 lamnade uppgifterna om erforderlig per-
sonal berdknas avloningsstaten komma att uppga till 132 000 kronor enligt
nedanstiende sammanstéllning.

Personalforteckning.
Tjansteman a ordinarie stat: Lonegrad
Ihbyeningen)br gt laiing T mrude s dnond Tl cann g oy Cé6
Exztra ordinarie tjanstemdn ¢ hogre lonegrad dn 20.
25 18rste. statsPeoteknileer't s MM T Tl i, EFMEOSIT digte, Eo 28
EiRtspeotelniker: S vagaat wid by R RBeRT ey, adaaE T ak Eo 26
lsi'statsgeoteknilor ol 5l il B o i s Bablatn baieh Gaain s b o b Bl Yo Bt Eo 24
2 bitrddande statsgeotekniker .............. ..o, Eo 21
Avléningsstat. S
1. Avloning till ordinarie tjansteman, forslagsvis ..................... 13 200
2. Avloningar till icke-ordinarie personal ......................0..u.n. 54100
85 Rorligh tilligg, | fOralagsuip. vt sikoriaits it s b abisny deah o 10 300
4. Avloningar till tillfallig personal, forslagsvis ...............ccoo... 54 400
132 000
Omkostnaderna beriiknas till 68 000 kronor per ir enligt foljande
Omkostnadsstat.
LEBjulovardean: my; ofbralagevis i aile, abs snnsii it Geabineiis. soonl L4 300
2.1 Refeersittning | fOr8lageuia) i iaitn i bins 15 b o doipit sl s i s i Soteen 30 000
3. Expensee forslaemal g, Rl SO SR e s 11 000
4 ImblHcaionstrvelc (s Ty o 0estia s T iy S i e i e L s 1700
5. Ovriga utgifter, forslagsvis, semedan ............................. 25 000
68 000
Expensposten torde bora uppdelas i foljande delposter.
Viérme, vatten, gas och elektricitet, forslagsvis ....................... 4,000
OIVrign  6XeNIe T Or8la0ST18 i e i s STl o Ll o SRl el 7 000
; 11 000
Ovriga utgifter. ”
Underhall av den standardiserade laboratorie- och filtutrustningen, for-
alAgetas o dlennit e Sa ot mdb vare sV i b DL el l msiilonn 10 000
Forbrukningsmateriel pa laboratoriet, forslagsvis ..................... 2000
Apparater och redskap for forskning .......................... .v.. 12000
Bocker och  tidskeifter =40 ode bl alilvaressindayol. sl Saadiial. B 1000

25000
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Med hiinsyn till att den visentliga delen av institutets utgifter dven for
laboratorie- och kontorskostnader dr beroende pa arten och mingden av de
uppdrag, som institutet erhaller, ar det lampligt att i detta fall gora anslagen
f5r expenser och liknande indamal till forslagsanslag.

Som av foregiende avsnitt i betinkandet framgar, skulle institutets ut-
gifter till storre delen komma att tickas av inkomster till statsverket for av
institutet utforda uppdrag. Dessa inkomster ha uppskattats till 150 000 kro-
nor for ar. Inom ett institut av detta slag forekommer dock ett betydande
antal drenden, for vilka sirskild ersittning ej girna kan debiteras. Det kan
gilla yttranden eller underhandskonsultationer, vilka begiras av statlig myn-
dighet, litteraturstudier, vissa lopande érenden, forskningsarbeten o. s. v. For
dylika arbeten foreslds utgd anslag av statsmedel. Under angivna forutsatt-
ningar beriknas institutets balansrikning enligt foljande.

Inkomster.

Inkomster for uppdrag . .......ovveiiiiiiiiiiii it s 150 000

Statsbidrag for vissa lopande drenden, yttranden till statliga myndig-
e el e 1D (1 IREOUT T SR RS E et i L I Sy SRR e Sl SO kT o 15 000
Statsbidrag for forskning ............c.oiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 35 000
200 000

Utgifter.

AVIOnitgar ., . 5 s o e s siatmeeiata B Sy s i & w e Vonit Al e s e 132 000
8 300 (L heT:Ts Lo pmments S STy sl S s ol e T R s s S A T o P 68 000
200 000

Taxa for undersokningar.

Sadana enklare yttranden till statliga myndigheter, vilka icke erfordra
sirskilda faltundersokningar eller laboratoriearbeten och vilka icke kriva
mera avsevirt utredningsarbete, synas bora avgivas utan sirskild ersittning.

Fér ovriga uppdrag bor institutet debitera ersittning enligt faststillda
grunder. Hirvid kunna t. ex. faststallas vissa enhetspris for olika undersok-
ningsarbeten i likhet med vad som stadgas i statens provningsanstalts taxa,
eller ocksé kunna ersittningarna debiteras efter institutets egna sjilvkostna-
der, som det tillimpas vid statens viginstitut. Bdda systemen ha sina for-
och nackdelar. Det forra ar silunda fgnat att pa samma sitt som ett ar-
betsackord stimulera arbetstakten, men kan & andra sidan icke gérna till-
Jimpas annat in i friga om fullt standardiserade rutinundersokningar. De
geotekniska arbetena iro ofta individuellt sirpriglade och utgora i manga
fall stora sammanhingande rutinmissiga undersckningar med inspringda
forskningsmoment. For dylika uppdrag ir det icke lampligt att stipulera er-
sittningar efter den undersokta markytans eller viiglingdens storlek eller lik-
nande. Utredningen foreslar darfor, att institutets uppdrag betalas med be-
stimda ersittningar per arbetsdag och person.
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I det foljande laimnas forslag till dagarvoden for olika befattningshavares
arbeten. Dirvid har riknats med ett genomsnitt av 250 arbetsdagar om fret
samt med grundlon jimte dyrtids- och kristilligg (31 procent).

L per Forslag ti

h g till

Lénegrad Befattning effektiv dagarvode

arbetsdag i

kronor itaas
G 64 iDpenibgengiin: o0, ol (a0 G udiall 69.3 70
Eo28 Forste statsgeotekniker .................. 59.9 60

26 ¥ 49.

gg 24} CAALBEODEERIIKEY (o' v v vyl i s 54 irrian s gt 43.1} 50
Eo21 Bitr. statsgeotekniker ................... 37.9 40
Assistenter;och' ritare ... ou. sineeiin oa 30
Ho k1 Kandiskeimre (5} 4o lasnaslinsaind s a5 20.1 25
Laboratoriebitriiden och tillfilliga bitriden 15

Om l6nenivin undergir mera visentliga forskjutningar, bor taxan justeras
med hénsyn hirtill.

Utom dagarvoden béra ersiittningar for uppdrag utga med kostnaden for
resor och traktamenten enligt allminna resereglementet samt med 30 procent
4 ovannimnda dagarvoden for omkostnader.

Till jimforelse ma nimnas, att enligt taxan for statens viginstitut utgér dag-
arvode for overingenjéren (C6) 70, avdelningschef (Eo 28) 170, laboratoriechef
(Eo 26) 65, laborator och férste avdelningsingenjor (Eo 24) 60, avdelningsingenjor

(Eo21) 48, ingenjér (Eo21) 30, verkmistare (A 15) 31 samt provberedare
(Eo 8) 23 kronor per dag.

4. Sammanfatining.

Geotekniken eller liran om jordarternas beskaffenhet ur byggnadsteknisk
synpunkt dr av stor betydelse for manga olika omriden av byggnadsverk-
samheten, sdsom hus-, viig-, jirviigs- och dammbyggnader, flygfaltsanligg-
ningar, utdiknings- och invallningsforetag samt regleringar av vattendrag,
dvensom for en mangfald militirtekniska sporsmal. Genom grundliga och
sakkunnigt utforda geotekniska undersskningar kunna de av jordarternas egen-
skaper hérflytande premisserna for ett byggnadsverk klarliaggas, varigenom én-
damélsenliga konstruktioner kunna utforas, riskerna for ras, skred och skadliga
sittningar minskas och betydande kostnadsbesparingar i manga fall vinnas.
Framférallt ar det de statliga byggnadsmyndigheterna av olika slag, som hit-
tills sysslat med de geotekniska problemen, men sidana ha pa senare tid ocksi
fatt stor aktualitet for den kommunala och enskilda byggnadsverksamheten.
Inom den enskilda foretagsamheten ha dock de geotekniska faktorerna hittills
agnats ett anméirkningsvirt ringa intresse, antagligen beroende pi att utévar-
na inom byggnadsfacket i ménga fall saknat tillrickliga kunskaper pd om-
radet.
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For nirvarande finnas geotekniska avdelningar inom jarnvigsstyrelsen och
viig- och vattenbyggnadsstyrelsen, men endast avdelningen vid det sistnimn-
da ambetsverket disponerar 6ver ett vilutrustat laboratorium. Behov av geo-
tekmnisk expertis finnes utom vid de tvd nimnda dmbetsverken dven vid vat-
tenfallsstyrelsen, byggnadsstyrelsen, lantbruksstyrelsen och férsvarsvisendet.

Utredningen har icke ansett det andaméilsenligt, att de berorda verken var
for sig inritta fullstindigt utrustade geotekniska avdelningar, utan beslutat
foresla, att vig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska avdelning omor-
ganiseras till ett fristdende institut till tjanst for byggnadsverksamheten i
dess helhet och under ledning av en styrelse bestiende av representanter for
olika intressenter,

Genom att pa detta sitt samla geotekniska undersokningar for olika verks
rikning inom en enda organisation bér man kunna ernd okad effektivitet
samtidigt med kostnadsbesparing. I en dylik storre organisation kan man
rikna med en jamnare arbetstillgding. Man undgér ocksd genom den fore-
slagna koncentrationen av verksamheten att i onédan dubblera laboratorie-
lokaler och utrustning. Inom ett centralinstitut, dir man samlar in rén och er-
farenheter frin de mest skilda omriden, bor sakkunskapen kunna bli storre dn
vid ett institut, som endast arbetar pd ett specialomrade, och vid ett dylikt
centralinstitut torde laboratorieutrustningen kunna goras fullstindigare och
mera hogklassig.

Ett centralt geotekniskt institut kan dven forutsittas bli en hird for sy-
stematisk forskning pa omridet, och genom institutets medverkan kan den
tekniska undervisningen i geoteknik ordnas pi ett tillfredsstéllande sitt.

For omorganisation av vig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska av-
delning tala #ven andra skil. Av dess personal pd normalt ungefir 15 per-
soner ar endast en forste byraingenjor fast anstilld, medan alla de 6vriga éro
tillfalligt anstillda och avlénas med de inkomster, som inflyta for undersok-
ningsuppdrag. Det torde ej i lingden vara mojligt att behalla kvalificerad
personal med de osikra anstiillningsforhallanden, som hittills tillimpats.
Aven ur budgettekniska synpunkter torde den nuvarande principen for an-
stillning och avloning av personal vara olamplig. Tiden for en omorganisation
synes ocksa vara lamplig, d& viig- och vattenbyggnadsstyrelsen, med hénsyn
till det av 1942 ars riksdag i princip beslutade forstatligandet av det allménna
vigvisendet, stir infor omorganisation i viktiga avseenden. Enligt forslag av
1042 &rs viigsakkunniga skulle vigviisendets forstatligande genomféras den 1
januari 1944, Denna tidpunkt synes dérfor vara laimplig dven fér omorgani-
sationen av vig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska avdelning.

Det forslag till inrittande i Stockholm av ett institut, statens geotekniska
institut, med forskning och andra undersékningar pa det geotekniska omrédet
som huvuduppgifter, vilket utredningen i det foregdende nérmare utvecklat,
innebér en omorganisation av en befintlig statsinstitution, for att denna skall
kunna effektivare nyttiggoras och for att dess organisation skall bringas i btt-
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re samklang med de grundsatser, som tillimpas fér andra, jaimforbara institu-
tioner. Forslaget innebér ocksé, att den hittillsvarande institutionens lokaler
och utrustning med vissa smirre kompletteringar skola tills vidare nyttjas av
det nya institutet. De nuvarande lokalerna dro uppdelade si, att kontoret
ligger vid Hantverkaregatan och laboratoriet i statens viiginstituts byggnad
vid Drottning Kristinas viig. Detta édr mindre tillfredsstillande ur arbetssyn-
punkt. Utredningen har dock ansett sig icke bora i nuvarande tidslige fram-
ligga forslag till nybyggnad for institutet, utan stillt byggnadsfrigan pa fram-
tiden for att tas upp, nér forhillandena dirtill foranleda.

Erforderlig komplettering av lokalutrymmet foreslas ske genom att sta-
tens viiginstitut stéiller till det geotekniska institutets disposition ett oinrett
utrymme om 28 m?, vilket nu av viginstitutet nyttjas som forrad. Inredning
av detta utrymme beriiknas kosta 4 000 kronor. I stillet skulle viiginstitutets
magasinsbyggnad utvidgas med 75 m? samt forses med viirmeisolering och
viirmeledning. Kostnaderna hirfor beriknas till 15 000 kronor (bilaga 6 sid.

61). I magasinshyggnaden skulle iven det geotekniska institutet fa disponera
20 m?,

Kostnaderna for erforderlig komplettering av utrustningen beriknas till
26 700 kronor (bilaga 7 sid. 62). Hirjamte erfordras ett anslag till vig- och
vattenbyggnadsstyrelsen for viss utrustning, som av styrelsen inkopts pa en
forskottstitel, och for vilken ett belopp om 10 000 kronor beriiknas atersta att
avskriva den 1 januari 1944. Hela det erforderliga utrustningsanslaget skulle
salunda uppga till 36 700 kronor.

Institutets arliga utgifter beriknas till 200 000 kronor. Av detta belopp
skulle dock stérre delen eller 150 000 kronor tickas av inkomster for uppdrag,
sa att statens anslag for verksamheten kan stanna vid 50 000 kronor arligen.
Under forutsittning att omorganisationen genomfores den 1 januari 1944 er-
fordras for budgetaret 1943/44 ett anslag av 25 000 kronor.

Under hinvisning i ovrigt till den utforligare redogorelsen i foregiende av-
snitt av betéinkandet samt till organisationsschemat (bilaga 8 sid. 63) far ut-
redningen rorande den tekniskt-vetenskapliga forskningens ordnande hem-
stilla:

att ett statens geotekniska institut mdtte inrdttas enligt pa sid. 33—/46 fram-
lagt forslag;

att till utrustming for institutet matte for budgetdaret 1943/44 anvisas ett
reservationsanslag av 36 700 kronor;

att till tickande av kostnaderna for institutets drift mdtte for budgetaret
1943/ 44 anvisas ett forslagsanslag av 25 000 kronor;

att till inredning av visst utrymme inom statens viginstituts byggnad samt
tll tillbyggnad m. m. av magasin for statens viginstitut mdtte for budgetdret
1943/ 44 anvisas ett reservationsanslag av 19 000 kronor.
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Bilaga 1.

Uppgifter angiende den geotekniska forskningen i vissa
friimmande liinder.

Som jimforelsematerial aterges i det féljande vissa uppgifter angdende den
geotekniska forskningen i vissa frimmande linder. Med hinsyn till radande krigs-
forhallanden har fullt aktuella uppgifter icke kunnat erhillas, utan redogorelsen
bygger i frimsta rummet pa de uppsatser om geotekniska forskningsinstitutioner,
som inga i handlingarna frin den forut (sid. 8) nimnda kongressen, Interna-
tional conference on soil mechanics and foundation engineering (Proceedings,
Volume II). Uppgifterna datera sig sidlunda frin tiden for denna kongress, &r
1936. Tyvirr dro de tiamligen ofullstindiga, och méinga laboratorier (t. ex. de
ryska) dro ej medtagna. Det finns ocksd anledning att forutsitta, att de geotek-
niska laboratorierna avsevirt utvidgats och att dtskilliga nya tillkommit, sedan
kongressen holls. .

De i redogérelsen limnade uppgifterna angiende Schweiz bygga pa iakttagelser
och uppgifter fran en av representanter for utredningen ar 1941 foretagen resa till
Schweiz for studium av den tekniska forskningen och undervisningen. Betriffande
de danska forhillandena bygger redogorelsen pad uppgifter som limnats av dr
Ostenfeld och betriffande de finska pia uppgifter av Th. Brenner, chef for den
finska jarnvigsstyrelsens geotekniska sektion.

De flesta mera betydande tekniska undervisningsanstalter i utlandet torde med-
dela undervisning och besitta resurser for forskning pd det geotekniska omradet,
men i manga fall har geotekniken icke betraktats som ett sjilvstindigt forsknings-
omrade och undervisningsimne, utan behandlats som bihang till andra #mnen.
Uppgifterna i det foljande avse sirskilt sddana fall, dir sjilvstindiga geotekniska
laboratorier inrdttats.

Danmark.

Pi samma sitt som i Sverige ha dven i Danmark statsjirnvigarna varit pion-
jarer pa geoteknikens omride. Vid statsjirnvigarna finnes sedan flera &r en sir-
skild geoteknisk avdelning med en ingenjor jimte ett par man med ligre kompe-
tems anstillda. Avdelningen ar utrustad med vanlig borrutrustning men har ej
eget laboratorium.

For geologiska och fysiska laboratorieundersokningar av jordprover driva stats-
garnvdgarna och Danmarks geologiska undersokning gemensamt ett mindre labo-
ratorium med en forestindare och 2 & 3 hjilpkrafter. For hallfasthetsundersok-
nimgar pa jordprover anlitas av statsjirnvigarna geotekniska laboratoriet vid
Danmarks tekniska hogskola.

Vid Danmarks tekniska hogskola bedrives geoteknisk undervisning som en del
av professuren i hamnbyggnad och grundliggning. I samband med den pigiende
stora utbyggnaden av tekniska hogskolan (kostnad 10—12 milj. kronor) har in-
rititats ett vilutrustat geotekniskt laboratoriwm av ungefir samma storlek som vig-
oclh vattenbyggnadsstyrelsens i Stockholm. Laboratoriets personal ir gemensam
mexd 6vriga avdelningars av institutionen fér hamnbyggnad och grundliggning. Vid
laboratoriet utforas héllfasthetsundersokningar, medan diaremot statsjirnvigar-
nas och Danmarks geologiska undersoknings gemensamma laboratorium anlitas
for- de rent geologiska undersokningarna (slamning, pollenanalys, elektriska un-

4
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dersokningar etc.). Nar hogskolans laboratorium utfor jordprovningar enligt upp-
drag utifran, debiteras ersittning harfor enligt taxa.

Hogskolans tidigare geotekniska laboratorium drevs av hogskolan tillsammans
med det statliga vattenbyggnadsvisendet, men det nya laboratoriet har alltifran
sin tillkomst drivits helt av hogskolan. Vattenbyggnadsvisendet, som sorterar
under ministeriet foér offentliga arbeten och forestir statens hamnar och hamn-
byggnader dvensom statens arbeten till skydd mot havets skadeverkningar pa
strinder och farleder, bedriver dock alltfort geotekniska undersokningar av bety-
delse och anlitar dirvid hogskolans laboratorium for den laboratoriemissiga delen
av arbetena.

Under ministeriet for offentliga arbeten sorterar dven wvdiguvisendet, som har ett
laboratorium, Veilaboratoriet, med en mindre geoteknisk avdelning. Denna ar star-
tad ganska nyligen och har dnnu ej definitivt utformat sin verksamhet. Den geo-
tekniska avdelningen arbetar frimst med frostskadeproblem och tjilfrigor, men
avser enligt uppgift att efterhand ta upp de mera specifika geotekniska problemen.

Aven pd privat hdll ha vissa insatser gjorts pa geoteknikens omrade. I sam-
band med vissa storre arbeten ha entreprensrfirmor utfért ganska omfattande
undersokningar. Si utforde t. ex. firman Kampsax omfattande provbelastningar
av palar i samband med byggandet av bron 6ver Limfjorden.

Konsultativ verksamhet pi det geotekniska omradet bedrives av dr Osten-
felds konsulterande ingenjorsfirma, som dérvid med egen utrustning utfor filtunder-
sokningarna och for laboratoriearbetena anlitar sivil hogskolans som statsjarn-
vigarnas och geologiska undersokningens laboratorium.

Finland.

Under radande krigstid ligga byggnadsarbetena i Finland till stor del nere pa
grund av brist pa arbetskraft och material. Som en féljd hiarav har d4ven omfatt-
ningen av de geotekniska arbetena inskrinkts till det minsta mdjliga. De i det
foljande ldémnade uppgifterna hénfora sig till tiden narmast fore Finlands del-
tagande i det pagiende kriget.

Den enda statliga geotekniska institutionen ar Jarnvdgsstyrelsens geotekniska
sektion, som i huvudsak &r organiserad pd samma sitt och arbetar med samma
problem och metoder, som motsvarande svenska inrdttning. Personalen, som #r
anstilld pa extra ordinarie stat, bestir av en chef (geolog), en ingenjor, 1 a4 2
byggmistare, 2 & 3 ritare, 1 a 2 laboratoriebitriden och 8—5 vana borrnings-
arbetare. Harjimte anstélles vid faltarbetena nodigt extra manskap.

Laboratorieutrustningen ér avsedd for lopande, mera rutinmissiga provningar.
Undersokningar ske frimst med den svenska S.J:s konapparat, men dven vissa
andra skarforsok samt kompressionsundersokningar utforas. Utom &t de vanliga
jarnvigstekniska problemen pd geoteknikens omrade dgnar sig geotekniska sek-
tionen dven i betydande grad at undersokningar av stenmaterial till betong och
ballast.

Med undantag for statsjarnviagarna sakna de statliga byggande verken i Finland
egna geotekniker och anlita i vissa fragor utomstiende experter, framst fran
jarnvigsstyrelsens geotekniska sektion.

Sasom konsulterande pa det geotekniska omridet arbetar en nybildad firma,
Alenius, vilken dven bedriver entreprenadverksamhet.

Geoteknik #r icke for nirvarande nigot sjalvstindigt lirodmne vid tekniska
hogskolan i Helsingfors utan undervisning meddelas i samband med nirgrinsamde
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dmmen. Enligt forljudande har forslag dock nyligen framlagts om inrittande av en
lararbefattning i geoteknik.

Il programmet for den nyinrdttade Statens tekniska forskmngsanstalt lar fran
borrjan ha planerats en sirskild geoteknisk avdelning, men i den slutliga utform-
nimgen synes den geotekniska avdelningen ha sammanforts med véglaboratoriet.

Som mest angeliget for den nidrmaste utvecklingen pd det geotekniska omradet
1 Finland har chefen for jirnvigsstyrelsens geotekniska sektion framhallit: for-
djuipad undervisning vid tekniska hogskolan, ett forskningsinstitut anslutet till
hogskolan samt en geoteknisk statsinstitution att std dvriga statsinrittningar till
tjamst med geoteknisk expertis.

Schweiz.

Il Schweiz synes den geotekniska forskningen, liksom den tekniska forskningen
pa andra omraden, i betydande omfattning vara koncentrerad till tekniska hog-
skolan (ETH) i Ziirich.

Wndervisningen och ddrmed dven forskningen pi det geotekniska omradet dr
deliad mellan institutionerna for vattenbyggnad och byggnadsstatik.

IMest omfattande torde den geotekniska forskning vara, som bedrives vid vat-
tembyggnadslaboratoriet. Detta dr organiserat som en till hogskolan anknuten for-
sokesanstalt for vattenbyggnad och stir under ledning av hogskolans professor i
vatttenbyggnad. Forskningsverksamheten vid forsoksanstalten stodes ekonomiskt
ochh pa annat sdtt av en sirskild sammanslutning av intressenter.

IForsoksanstalten a4r mycket vilutrustad och har i betydande omfattning blivit
anllitad for utredningar betriffande flodregleringar och dammbyggnader samt i
eroysions- och slamavsittningsfrigor bdde av statsinstitutioner och industrier. De i
satmband med de allmdnna vattenbyggnadsproblemen stiende geotekniska spors-
mailen ha dérvid dven behandlats av forsoksanstalten.

/Anstaltens inkomster och utgifter redovisas genom tekniska hogskolans for-
valltning. i

Som namnts utforas geotekniska undersdkningar dven vid institutionen for
byggnadsstatik. Denna institution, som saknar sirskild stddorganisation och &r
orgzaniserad som en vanlig hogskoleinstitution, har dock icke samma resurser som
forssoksanstalten for vattenbyggnad.

Wppdrag till institutionen limnas huvudsakligen av jarnviigs-, gatu- och vig-
forwaltningarna.

Nederlinderna.

Il Nederlanderna mérkes fraimst det geotekniska laboratoriet, Laboratorium voor
Grecondmechanica, i Delft, som utgér en avdelning av det stora institutet for vatten-
bygggnadsteknisk forskning, Het Waterbouwkundig Laboratorium. Hela det vat-
tembyggnadstekmska institutet har framvuxit ur en institution vid tekniska hog-
skoolan i Delft, men &r numera ett fristdende institut.

Il fraga om vetenskapliga problem samarbetar det geotekniska laboratoriet med
tekiniska hogskolan. Laboratoriets huvuduppgifter dro konsultativ verksamhet och
vettenskapliga undersokningar. Dar utforas vidare undervisning, demonstrationer
ochi examensarbeten fér tekniska hogskolan.

Wid laboratoriet uppgér den fast anstillda personalen till 24 personer varav
haliften hogskolebildade. Vidare sysselsattas flera tillfilliga medarbetare. Labora-
torriet upptar en golvyta av omkring 750 m®.

ILaboratoriets uppdrag gilla problem sivil i Nederlinderna och dess kolonier
somm 1 méanga andra delar av virlden.
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Tyskland.

I fraga om den geotekniska vetenskapen intar Tyskland en framtridande plits
med ett flertal betydande laboratorier. De mest kinda ligga i Berlin, Freibewg,
Hannover och Wien.

Ar 1929 grundades Deutsche Gesellschaft fiir Bodenforschung (Degebo) av kon-
munikations- och undervisningsministerierna jimte de tyska statsbanorna med
uppgift att frimja den geotekniska vetenskapen. Degebo har sitt site vid tekniska
hogskolan i1 Berlin-Charlottenburg och driver déir ett eget geotekniskt institut,
vilkets fast anstillda personal for laboratorie- och faltundersokningar uppgar :ill
en professor och 8 hogskolebildade medarbetare. Darjamte sysselsittas ett fleral
tillfalligt anstéllda, sirskilt studerande. Laboratoriets golvyta dr 800 m?.

Institutet grundades med forskning som huvuduppgift, men darjaimte bedriver
det konsultativ verksamhet och undervisning.

Degebos institut dr sarskilt kidnt for sina dynamiska geotekniska undersik-
ningar. Den konsultativa verksamheten giller jorddammar, jarnvigar och vigar,
grundlaggningar for olika byggnadsverk o. s. v. Pa ett stort antal byggnader
goras fortlopande undersokningar for studium av sittningarnas tidsférlopp.

Vid Preussische Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Schiffbaw i Berlin finnes
ett storre geotekniskt laboratorium. Dess huvuduppgift ar att riada allménna insti-
tutioner och enskilda i geotekniska frigor och darjamte utfores forskningsarbete,
sarskilt 1 fraga om sddana aktuella problem med vilka ingenjoren i praktiken kom-
mer i kontakt.

Den fast anstéllda personalen utgores av 4 hogskolebildade personer och 8 med
ldigre kompetens. For olika undersokningar anstélles dessutom tillfillig personal.

I Freiberg finnes ett geotekniskt laboratorium vid darvarande bergsakadema.
Laboratoriet grundades ar 1924 och utgor en del av bergsakademiens institut for
tillimpad mekanik och materialprovning. Laboratoriets dandaméal dr undervisning,
forskning och praktisk tillimpning pa det geotekniska omradet.

Vid laboratoriet finnes en fast anstalld personal pa 10 personer, varav 4 med
hogre utbildning. Vidare arbeta studerande och ingenjorer fran praktiken till-
falligt i laboratoriet. Laboratoriet disponerar en golvyta av 400 m?.

Hannoverschen Versuchsanstalt fir Grundbau und Wasserbau, Franzius-In-
stitut, vid tekniska hogskolan i Hannover inrymmer dven en avdelning for jord-
mekanik (Abteilung fiir Bodenmechanik). Avdelningen grundades ar 1926 av
professor Franzius. De forsta undersokningarna gillde passivt jordtryck. Bland
andra arbeten mi nimnas undersokningar angdende forankringsplattor i jord, pa-
kinningar pa rorledningar med jordpafyllning och jordtryck mot elastiska viggar.

Det ar 1929 grundade geotekniska laboratoriet vid tekniska hogskolan i@ Wien

har spelat en mycket betydande roll for geoteknikens senare utveckling.
* Vid laboratoriet ha utforts betydelsefulla forskningsarbeten angiende skarhall-
fasthet och andra egenskaper hos leror, elastiska egenskaper hos sand, stabilitet
hos slinter i kohesionsjord o. s. v. samt vidare ett stort antal speciella undersok-
ningar fér dammar, byggnader m. m. i alla delar av virlden. Laboratoriets tidigare
forestindare, professor Terzaghi, bedrev en omfattande konsultativ verksambhet.
Sérskilt 1 friga om undersékningar i frimmande véarldsdelar utfordes i de flesta fall
faltunderstkningarna av ingenjorer pd ort och stélle och dessa insinde sedan prover
och redogérelser till laboratoriet i Wien for bedomning.

Personal utom forestdndaren: 4 assistenter och 2—3 tillfalliga medhjéilpare (stu-
derande och bestkande ingenjorer) samt en mekaniker. Laboratoriets golvyta ar
340 m?.
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Ungern.

Vid tekniska hégskolan ¢ Budapest finnes ett geotekniskt laboratorium. Bland
arrbetsuppgifterna mérkas i forsta hand konsultativ verksamhet och undervisning.
I den man resurserna forsla skall diarjamte forskning bedrivas.

Laboratoriet har utfért undersokningar for vigbyggnader och grundliggande
aw byggnadsverk.

Vid laboratoriet arbeta en professor jimte 2 fasta medarbetare samt cirka 5
tilllfalliga medhjéalpare (bland annat studerande). Golvytan i laboratoriet uppgir
tilll 100 m?.

England.

Building Research Station i Garston, vilken dr en statlig forskningsanstalt sorte-
raande under den statliga forskningsstyrelsen, Department of Scientific and
Imdustrial Research, har bland annat en avdelning for geotekniska problem, Soil
Mlechanics Laboratory. Detta laboratorium borjade sin verksamhet ar 1933 och
hear till uppgift forskning och konsulterande verksamhet. De problemgrupper labora-
tooriet huvudsakligen sysslat med dro grundlaggning av byggnadsverk och stabili-
sezring av slinter.

Laboratoriets fasta personal utgores av 4 personer, varav 2 hogskolebildade.

Vid sina undersokningar har laboratoriet intimt samarbetat med den tekniska
kcommittén Earth Pressures Sub-Committee of the Institution of Civil Engineers.

Frankrike.

Under undervisningsministeriet sorterar Laboratoires du Batiment et des Travaux
P?ublics och under det sistndmnda lyder i sin tur ett geotekniskt laboratorium,
Lcaboratoire du Sol et des Foundations. Detta grundades si sent som ar 1935.

Laboratoriet har till uppgift att utféra konsultativ verksamhet och forskning
pada det geotekniska omradet. Undersokningar utféras i alla delar av Frankrike
occh Franska Nordafrika och avse savdl grundliggningsfragor for byggnadsverk
soom fragor angdende jorddammar m. m.

Vid laboratoriet arbeta 3 fast och 3 tillfalligt anstillda ingenjérer. Golvytan i
lahboratoriet uppgar till 160 m?.

Amerikas forenta stater.

Amerikas forenta stater torde vara det land, dir de geotekniska sporsmalen
aggnats den storsta uppmirksamheten och den geotekniska forskningen tillforsakrats
dee storsta resurserna. Déar bearbetas geotekniska problem av ett flertal myndig-
heeter och tekniska sammanslutningar sasom

Highway Research Board, Department of Soils Investigations,

American Society for Testing Materials, Subcommittee D-5 on Soils for Highway
Cconstruction,

American Association of State Highway Officials, Committee on Materials,
Ddivision I on Subgrades, Foundations and Soil-Bound Roads,

American Society of Civil Engineers, Committee on Earths and Foundations,

Society for the Promotion of Engineering Education, Committee on Foundations
annd Soil Mechanics.

Samarbetet mellan de olika pd omrddet verksamma organisationerna sker dels
geenom kontaktmin, som dro gemensamma medlemmar i flera organisationer, dels
geenom en av American Society for Testing Materials (A. S. T. M.) grundad samar-
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betskommitté, Committee on Soil Investigations. A. S. T. M:s férut nimnda kom-
mitté, Subcommittee D-5 on Soils for Highway Construction, grundades ar 1936
med huvudsaklig uppgift att verka for standardisering av undersékningsmetoder,
provningsapparater och nomenklatur.

Geotekniska laboratorier finnas vid hogre undervisningsanstalter, statliga byg-
gande verk samt storre byggnadsforetag.

Geotekniska laboratoriet, The Soil Mechanics Laboratory, vid University of
Michigan, drives gemensamt av universitetet och Michigan State Highway De-
partment. Detta laboratorium utfér undersokningar, instruktioner och rutinprov-
ningar i samband med vigbyggnader och byggnadsarbeten. Vid laboratoriet fast
anstilld personal uppgar till 3 personer och den tillfilligt anstillda personalen i
genomsnitt till 6 personer. Darjimte dro 3—8 man i medeltal anstillda av State
Highway Department for faltundersokningar i samarbete med laboratoriet.

Vid Harvard University grundades &r 1932 ett geotekniskt laboratorium, som
tillhér den tekniska fackavdelningen vid universitetet. Vid laboratoriet arbeta
som fast anstéllda 1 professor och 4 assistenter, varjimte ett varierande antal
studerande sysselsittas som tillfilliga medarbetare. Laboratoriet har till uppgift
undervisning, forskning och konsultativ verksamhet. Den till kvantiteten storsta
gruppen av arbetsuppgifter dr utredningar och radgivning i geotekniska fragor.

Geotekniska laboratoriet, The Soil Mechanics Laboratory, vid Yale University
tillhor Yale School of Engineering. Det utfor vetenskaplig forskning och under-
visning samt konsultativ verksamhet for Connecticut State Highway Department.

Vid Soil Mechanics Laboratory vid Cornell University meddelas hogre geotek-
nisk utbildning och utfores examensarbeten.

Soil Mechanics Laboratory vid Thayer School of Civil Engineering har i forsta
hand till uppgift utbildning av tekniska studerande i geoteknik och i andra hand
forskningsarbete i den man resurserna det medgiva.

Jordlaboratoriet, Soils Laboratory i Arlington vid forsoksavdelningen vid U. S.
Bureau of Public Roads grundades ar 1920 for att utféra jordundersokningar i sam-
band med projektering, byggande och underhall av vigar. Personalen uppgick ar
1936 till 18 personer, som arbetade med jordprovningar och markundersokningar.
Utrustning finnes for fysiska och kemiska undersokningar sisom mikro-kemiska
analyser, mikroskopiska undersokningar, bestimning av pH-virden, kvantitativ
kemisk analys pd jord och jordmaterial m. m. Enligt uppdrag bearbetas sir-
skilda problem, sdsom grundlaggningsfragor vid broar och vigbankar, forutsitt-
ningar for markstabilisering, materialundersokning for jorddammar och vigbankar,
utveckling av metoder att ta orérda jordprov, drinering av jordmassor, uppfrys-
ning och dess forebyggande, metoder for stabilisering av flygsand, kemisk paverkan
pé jordmassor, vaxelverkan mellan kemiska data och fysiska och tekniska resultat.
Vid laboratoriet arbetas dven med utveckling och standardisering av provnings-
metoder och undersokningsmetoder. Slutligen bedrives radgivnings- och informa-
tionsverksamhet.

Den under U. S. Engineer Department sorterande forsoksstationen U.S. Water-
ways Experiment Station i Vicksburg inrdttade ar 1933 ett geotekniskt labora-
torium, Soi:l Mechanics Laboratory. Dess personal bestir av en forestindare samt
ett tiotal medarbetare med hogre eller ligre kompetens. Laboratoriet ligger i en
egen byggnad inom forsoksstationen. Vid detsamma utforas undersokningar an-
gaende bottenmaterial i flodbdddar och hamnbassinger, angdende grundlaggning
av jorddammar och byggnader m. m. Arbetet omfattar sivil rutinprovningar som
forskning.
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Tennessee Valley Authority, som konstruerar en serie betongdammar i Tennessee
River har upprittat ett geotekniskt laboratorium for studium av jorddammbygg-
naderna och deras grundliggning. Bland andra geotekniska laboratorier, som in-
rattats 1 samband med storre byggnadsforetag, ma namnas Soil Testing Laboratory
Fort Peck District vid U. S. Engineering Office Fort Peck. Detta laboratorium
har frimst bearbetat geotekniska fragor i samband med byggandet av den stora
Fort Peck-dammen.

Japan.

De geotekniska undersékningarna i Japan startade huvudsakligen efter den stora
jordbavningen 1933. Ett par ar darefter hade néstan alla universitet och tekniska
hogskolor med fackavdelningar for vig- och vattenbyggnad inrdttat undervisning
i geoteknik och flera av dem hade dven skaffat sig sirskilda geotekniska labora-
torier.

Nagra ar tidigare tillsatte styrelsen fér de japanska statsbanorna en geoteknisk
lcommitté for att undersoka jirnvigarnas geotekniska problem. Till denna kom-
mitté ha anknytits statsjdrnvdgarnas geotekniska laboratorium i Tokio (golvyta
500 m?) dvensom de geotekniska laboratorierna vid Kejserliga universitetet och
Japanska universitetet 1 Tokio. Laboratoriet vid Kejserliga universitetet var 1936,
det ar senast tillgingliga uppgifter avse, icke fullt utbyggt och disponerade da
endast tillfalliga lokaler. Geotekniska laboratoriet vid Japanska universitetet i
Tokio hade vid samma tid lokaler med en golvyta av 200 m®.

Ovriga lander.

Aven i ovriga linder, sirskilt vissa utomeuropeiska, dédr markforhallandena
varit sirskilt svira, ha betydande geotekniska undersokningar utforts.

Sarskilt i linder, som ofta hotats av Gversvimningskatastrofer, sisom Kina
och Egypten aro de i samband med byggandet av skyddsdammar stiende geo-
tekniska problemen av stor betydelse och ha dgnats uppmarksamhet.

I anslutning till Egyptiska universitetet i Kairo drives ett geotekniskt labora-
torium som ett tamligen sjilvstindigt statligt institut. Vid laboratoriet sysselsit-
tas 3 hogskolebildade geotekniker.



Bilaga 2.

Viig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska avdelning.

Kostnader.

Avléningar och
omkostnader
kr.

Tid Utrli{stning
T,

/11 1986—%°/s 1987 9700
'/ 1937—*/s 1938 45 400
1/» 1938—2°/s 1939 101 600
1/» 1939—%/s 1940 98 000
/1 1940—%/s 1941 110 100
1 1941—%/s 1942 135 400

/11 1936 —2°/s 1942 500 200
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Bilaga 3.

Viig- och vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska avdelning.

Laboratorieutrustning.

1 sjialvriknande butiksvdg med specialkonstruerade skalor for direkt avlisning

av volymvikten hos jordprover.

elektriska torkskdp med instdllbar automatisk temperaturreglering.

mikroskop med anordningar for mikrofotografering.

serier siktar av vaginstitutets standard.

apparatur for kornstorleksbestdmning genom sedimentationsanalys enligt

Odén.

apparatur foér kornstorleksbestimning genom sedimentationsanalys pa optisk

vag.

analysvag.

elektrisk olje-vacuumpump.

vattendestillationsapparat.

konapparater for bestimning av jordprovers skirhéllfasthet vid konstant vat-

tenhalt enligt statens jirnvégars geotekniska kommission.

1 hydraulisk tryckapparat for bestimning av jordprovers skirhallfasthet vid
konstant vattenhalt. Lasten pafores automatiskt med lag, konstant hastighet.

1 elektriskt tryckverk, bestiende av 4 hopbyggda apparater for bestimning av
jordprovers skirhallfasthet vid konstant vattenhalt. Lasten péafores automa-
tiskt med lag, konstant hastighet, och hoptryckningen uppritas automatiskt
som funktion av lasten. ’

1 6dometer enligt Terzaghi for bestimning av jordprovers kompressibilitet.

6 s. k. kompressometrar ¢ 60 mm fér bestimning av jordprovers kompressibili-
tet och permeabilitet. Lasten bestar av vikter, som paliggas fér hand. Appara-
terna kunna med vissa tillsatsdelar anvindas for bestimning av jordprovers
skirhallfasthet vid konstant vattenhalt och medels andra tillsatsdelar for be-
stimning av jordprovers skirhallfasthet vid den mot normaltrycket svarande
vattenhalten.

1 apparat ¢ 60 mm foér samma &ndamaél som en kompressometer men med vat-
tenlast och med mojlighet till storre tryck.

1 drinkompressometer ¢ 150 mm for modellférsok pa djupdrinering.

1 d:o ¢ 300 mm.

1 mycket stor kompressometer ¢ 500 mm, for bestimning av elasticitetsmodulen
och Poissons tal hos grus, singel och dylikt. Lasten pafores i en tryckpress
av 20 a 100 t kapacitet.

1 apparat for undersgkning av ett jordprovs deformationer under inverkan av
tre kinda huvudspinningar, vilka efter behag kunna varieras oberoende av
varandra. Spinningsindringarna ske ddrvid langsamt, kontinuerligt och pro-
portionellt.

sandtunna for modellforsok.
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permeameter for bestimning av vattengenomslidppligheten hos ostorda harda
prov. Tétningen pa sidorna erndas medels gummihud och hogt lufttryck.

permeameter for bestimning av vattengenomslippligheten hos omrérda grov-
korniga jordprover. Tétningen ernds genom att provet packas mot viggen.

balansvag (upp till 50 gr).
indikatorklockor.

Utrustning for filtarbeten.

satser sond av statens jarnvigars geotekniska kommissions typ.

satser kolvborr av egen typ.

méssingsburkar med lock och gummititningar for forvaring av jordprover.
spadborrar.

maskin for bestimning direkt i marken av jordlagrens skarhallfasthet vid
konstant vattenhalt.

markpeglar for mitning av elastiska rorelser i olika punkter i marken.
avvagningsinstrument med stativ och stang.

tackymeter med mitbord, stativ och sténg.

hydraulisk palprovningsapparat pa 80 ton.

Leicakamera.




59
Bilaga 4.

Vattenbyggnadsinstitutionen vid tekniska hogskolan
i Stockholm.

Utrustning for geotekniska undersokningar.

apparat for bestimning av skjuvningsmotstand hos jordprov vid olika normal-
belastning (system Krey).

storre lada av jirn och glas med dimensionerna: lingd 2.57 m, bredd 0,60 m
och djup 1.0, med tillhérande anordningar for undersokningar betriffande
vertikal belastning pa jord. Belastningen pafores antingen genom hivstings-
anordning med vikter (maximilast 3 500 kg) eller genom hydraulisk press.
overdel till Brinellpress av A.-B. Alpha’s fabrikat med 2 st. manometrar for
maximalt 1000 respektive 3 000 kg tryck.

indikatorklockor (Zeiss-klockor) fér mitningar av deformationer.

Zellapparat (system professor Keverling Buisman) for forsok med vertikal och
sidotryck pé sand.

konapparat for lera enligt statens jirnvigars geotekniska kommission.

apparatur for bestimning av fuktighetshalt hos olika jordprov (vag, torkskdp
och dylikt).

For att studera genomslipplighet och strémningar genom pordsa material av olika

beskaffenhet har laboratoriet installerat en hogreservoar med omkring 0.4 m®
rymd pd byggnadens vind.

Grundvattenstromningar, erosionsférméga, utskérning, utformning av slintskydd,

materialtransport m. fl. problem kunna studeras i laboratoriets olika rénnor.

Vidare har vattenbyggnadslaboratoriet tillgdng till siktapparat i intilliggande vig-

byggnadslaboratorium.
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Bilaga 5.

Institutionen for byggnadsstatik vid tekniska hogskolan
i Stockholm.

Utrusining for geotekniska undersokningar.

Apparat for mitning av friktionsvinkel hos sand, lera och dylikt med tillhérande
belastningstank.

Apparatur for provning av grundmaterial:
sondborr, rorborr, 2 st. skopborrar, tryckmiatare, apparat for drag-, tryck- och
skdrprov pa upptagen lera.

Cylindrar for provupptagning.

Viarmeskap.

Tryckapparat for provning av grundmaterial.

Apparatur for provpalning.

Anordning fér provning av ballastmaterial vid vdgar och jarnvégar.

Apparat for skirprovning av lera.

Forvaringsfat for lerprov (20 st.).

Cistern fér provning, ¢ 2.00m, h = 1.35 m.

Belastningscistern, g 1.45 m, h — 1.00 m.

Stativ for provbelastning.
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Bilaga 6.

for breddning av statens viginstituts nuvarande magasin med 5 m jamte virme-

isolering och indragning av virmeledning i magasinet.
Genom tillbyggnad okas magasinets golvyta med 75 m?.

Miingd Enhet a pris Kronor
Schaktning for grund .............. 12 m® 8§ = 96: —
Formar w M e S i 35 m? 5 — 175: —
Betong i S e S R e 6 m? 60: — 360: —
Tsoleringsarb. . ...coevevevararannsss 35 m? 2 — 70: —
Aterfylln. och planering ............ 100: —
Form for pelare och ytterviggar . ... 125 m? 6:— 750: —
Betong»  » » » 12 m? 60: — 720: —
Armeringi » » » 600 kg 0:50 300: —
TRRELOIAE v uile i timn sl a2 b slep slnisis s 90 m 5 450: —
Yttertakspanel ........ccccoiecnnn 100 m? 63— 600: —
PIALACKIING <t rsinie stb sinetorwliis binaiads 100 m 15; — 1500: —
Hiingranna och stupror ............ 220: —
Fonsterparti's 5.5 oosss wenioleslos it 5 st 100: — 500: —
NATOLABERAR $i5o% oot s & o Fakae ST a0 o e i | par $O0t = 150: —
Innerbagar med glas ............... 20 m? 15: — 300: —
Sten- och grusfyllning fér golv ...... 12 m?® 14: — 210:—
Underlagsbetong for cementgolv .... 6 m® 40: — 240: —
Cementgolv, stalslip. ............... 176 m? b — 875: —
Arntering i/ golvi - it ot B8 650 kg 0: 50 325: —
Arkimatta och inv. takpanel ........ 165 m*? 8~ 1320: —
Triullsplattor & betongviiggar inv. .. 156 m? 3:— 468: —
Putsning & d:0)'s iz 8o isiaa it 156 m? 38— 468: —
Inredningsarbeten ................. 500: —
Malningsarbeten ............000ene 500: —
VAXMEICANINE. . o0 cnnim o ioie neno diosran 2000: —
Arkitekt och kontrollarvoden ....... 1200: —
OFOratBEE " ot e et sl el U8 603: —

Summa Kronor 16 000: —
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Kostnadsforslag

Bilaga 7.

for nyanskaffning av utrustning vid inréittandet av statens geotekniska institut.

Filtutrustning.

Slag Antal a kr. Kostnad
<Lt TR RC AT AN L ok ahste s i | LB i 5 850: — 4 250: —
Kolvhorrsats, komplettering av nuvarande ........ 4 800: —
Pregrbitiche: oo Do, P N S LR e 400 6: 75 2 700: —
Spadhoned s L d R E A e e L b 50: — 250: —
Fodeprdimals’ b s m  net B 05 o e s 1 600: — 600: —
Hetarborrsatet.. s anre [nvolon o it SR e 1 1500: — 1500: —

Kronor 14100: —
Laboratorieutrustning.

Slag Antal a kr. Kostnad
[Rompressometer s 4o, a0 Usln Lo Wis kel o 5 2 4 300: — 1200: —
SEEYapDRIAL 3 L5 e S e S 2 400: — 800: —
T e e i S e e 10 80: — 800: —
Belastningsanordning till skérforssk .............. 4 300: — 1'200; —
Liyekdosa: s - O RomE s B R de e 10 160: — 1600: —
Kompletterande apparatur till slamningsanalys . ... 1 2000: — 2 000: —
Hyllstéllning fér jordprover ..................... 1 500: — 500: —
Hyllstéllning for borrdelar ....................... 1 250: — 250: —
05 07 ] i b e M R e R 1 el 1 250; — 250: —

Kronor 8600: —
Kontorsutrustning,

Slag Antal a kr. Kostnad
RIEDOYIR T S, R T I S e ) 8 856: — 680: —
Brol.meie, il e R el St LS R e 8 20: — 160: —
BAIATERIAL 2 icimt 8 ot s s o s s e ins o1s £ s o o aie 160: —
¢ T S T el S ey s e 8 75: — 600: —
NVertikaldkaptic o o el e 1 1 200: — 200: —
Welefonyizel S roiauasie S Ceien LT L SR 1 2 200: — 2 200: —

Kronor 4000: —

RN
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Bilaga 8.
Statens geotekniska institut.
Organisationsschema.
Kungl. Maj:t
Statsanslag
<
5
0% Statens
Inkomster > geotekniska
i institut
Ersittningar Lo 3 Institutioner, som var
fér uppdrag Styrelse for sig ha att foresla re-
presentanter i styrelsen
Sheingtors Vig-och vattenbyggnads-
styrelsen
Jirnvigsstyrelsen
Vattenfallsstyrelsen
Kontor och Byggnadsstyrelsen
laboratorier Lantbruksstyrelsen
De tekniska hogskolorna
Sveriges geologiska un-
dersokning
Statens kommitté for
byggnadsforskning
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Statens offentliga utredningar 1943

Systematisk

forteckning

(Siffrorna inom klammer beteckna utredningarnas nummer i den kronologiska forteckningen.)

Allmén lagstifining. Rédttsskipning. FAngvard.

Statsforfattning. Allmén statsforvaltning.

Flyttningsersiittningssakkunniga. Betiinkande med forslag
till forfattningar ang. ersittning for fiyttningskostnad. [2]

Utredning och forslag ang. pappersformaten inom stats-
forvaltningen. (6]

Kommunalférvaltning.

1940 drs civila byggnadsutredning. Betiinkande 1. Forslag
till dndringar i Kungl. Maj:ts byggnadsstadga samt till
f6reskrifter rorande planliggning och utférande av byge-
nad for vissa virdanstalter och folktandpolikliniker. [10]

Statens och kommunernas finansviisen.

1941 drs familjebeskattningssakkunniga. Betinkande med
forslag till dndrade grunder fir familjebeskattningen. (3]
Besparingsberedningens slututlitande. [18]

Politi.

Utredning rérande polismiins anslutning till politiska ytter-
lighetsriktningar m. m. [5]

Nationalekonomi och socialpolitik.

Betiinkande ang. levnadskostnadsindex. [8)

Utredning och for<lag ang. statsbidrag till daghem och
lekskolor m. m. (9]

Utredning och forslag ang. statsbidrag till social hem-
hjilpsverksamhet. [15]

Utredning och f6rslag ang. planmiissigt sparande for fa-
miljebildning och statens bosittningslin. (18]

Hilso- och sjukvard.

Betiinkande med forslag ang. omorganisation av rittsme-
dicinalviisendet i riket. [20]

Allmént néringsvisen.

Fast egendom. Jordbruk med bindringar.

Vattenviisen. Skogsbruk. Bergsbruk.

| Utredning riérande skogsniiringens ekonomiska lige med
forslag till dtedirder f6r héjande av niiringens birkraft.

| 8 Skogsbrukets transportfriigor: Viigar och jiirnvigar. [4

| Betinkande ang. Atgiirder mot spekulation i vattenkraft. (14

Industri.

Utredning rérande den tekniskt-vetenskapliga forsknin-
gens ordnande. 4 Forslag till Atgiirder for textilforsknin-
gens ordnande. [11] 5. Forslag till dtgirder for jiirn- och
metallforskningens ordnande. [16] 6. Forslag till &tgiirder
for den geotekniska forskningens ordnande, [22]

Handel och sjbfart.

Kommunikationsviisen.

Betinkande med forfattnings- och organisationsforslag for
genomférande av et forstatligande av den allmiinna
viighiillningen p& landet m. m. [1]

Bank-, kredit- och penningviisen,

Forsiikringsviisen.

Kyrkovédsen. Undervisningsvisen.
« odling i dvrigt.

1940 &rs skolutrednings betinkanden och utredningar. Bi-
laga 1. Hyeieniska féArutsiittningar for skolarbeiet, [7)
Bilaga 2. Den psykologiska forskningens nuvarande
stindpunkt i friga om den psykiska utvecklingen hos
barn och ungdom m.m. {19

Tillstrémningen till de fria fakulteterna och arbetsférhal-
landera niéirmast efter avlagd examen samt militirtjiinst-
goringens inverkan pd universitets- och hégskoleung-
domens studier och ekonomiska férhillanden. [17]

Andlig

Férsvarsvisen.

Betiinkande med forslag till statliga ftgiirder for stodjande
av den privata motorlosa flygningens och modellflyg-
ningens utveckling. [12]

Betinkande med forslag till reglering av det militiira ar-
vodesviisendet. [21]

Utrikes drenden. Internationell ritt.

Stockholm 1943 Ivar Hmggstroms Boktryckeri A. B.
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