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Till
Herr Statsrddet och Chefen for Kungl. Jordbruksdepartementet

Genom beslut den 27 maj 1949 bemyndigade Kungl. Maj:t chefen for Jord-
bruksdepartementet att tillkalla hogst sex sakkunniga for att utreda fragan
om en intensifiering av verksamheten for bekdmpande av sand- och jord-
flykten.

Med stod av nimnda bemyndigande tillkallade Herr Statsradet sasom sak-
kunniga éverdirektéren G. R. Ytterborn, lantbruksstyrelsen, riksdagsleda-
moten chefredaktér G. Netzén, Malmo, riksdagledamoten G. S. Elofsson i Vi,
forsoksgardsforestindaren S. G. Petersson, Ugerup, lansjagmaistaren L. B.
V. Bergstrom, Halmstad, och jordbrukskonsulenten C. M. Bjorklund, Kris-
tianstad. At Ytterborn uppdrogs att i egenskap av ordférande leda de sak-
kunnigas arbete.

De sakkunniga ha antagit bendmningen 1949 ars jorderosionskommitté.

Sésom sekreterare 4t kommittén ha varit férordnade jur. kand. N. Wixell
under tiden 21/9 1949—30/11 1951, agronom O. H. Néaas under tiden 1/12
1951—30/8 1953, lantbrukskonsulent N. H. Akerman under tiden 1/9 1953
—18/3 1954 samt férste kanslisekreteraren S. G. V. Andersson fr. o. m.
19/3 1954.

I skrivelse till Herr Statsradet av den 14 januari 1950 anférde kommittén,
att den under arbetets ging dven kommit att uppmirksamma de sporsmaél,
som sammanhéingde med vattenerosionen. Hirjamte framhéll kommittén,
att erosionsskador jamvil syntes kunna uppkomma av andra orsaker, an-
tingen sdsom ensamt verkande faktor eller i samverkan med vind och vat-
ten. P4 kommitténs hemstillan medgav Kungl. Maj:t genom beslut den 20
januari 1950, att kommittén till utredning och behandling finge upptaga
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erosionsproblemet och dirmed sammanhingande sporsmél i den omfatt-
ning, som angavs i kommitténs forenimnda skrivelse.

P& begiaran av kommittén har departementschefen férordnat professorn
vid Uppsala universitet F. Hjulstrom, professorn vid lantbrukshégskolan G.
Torstensson, statsagronom K. Lundblad, agr. lic. S. L. Jansson och fil. lic.
A. Sundberg att sisom experter bitrida kommittén vid utredning av fragor
rorande olika erosionsproblem.

Kommittén har den 19 december 1950 avgivit betinkande med férslag till
intensifierade atgirder for sand- och jordflyktens bekampande (stencilerat).

Sedan kommitténs arbete nu avslutats, avlimnas hirmed vordsamt betan-
kande angdende markvard och erosionsskydd.

Stockholm den 12 Juni 1957.

G. R. Yitterborn
G. Netzén Gust. Elofsson G. Petersson
Bele Bergstrém C. M. Bjorklund

/ Sven Andersson




KAPITEL 1

Utredningens syfte och planliggning

Da jorderosionskommittén tillsattes i maj 1949 avsig dess uppdrag den
mera begrinsade frigan om en intensifiering av verksamheten fér bekim-
pande av sand- och jordflykt. Fér att forebygga sand- och jordflykt hade
vissa statliga atgirder i form av upplysningsverksamhet samt line- och bi-
dragsverksamhet genomférts ett par ar tidigare utan att dock f& énskad
effekt. Nya forhirjande sandstormar i sdédra Sverige aktualiserade darfor
béde fragan om tillrickligheten av de dittillsvarande statliga atgiarderna och
de tekniska problemen om det limpligaste sittet for anlidggande av skydds-
planteringar.

Enligt direktiven avsag det ursprungliga utredningsuppdraget nirmast
foljande fyra huvudspérsmal, niamligen att verkstilla en oversyn av den
centrala och lokala administrationen av det allménnas atgirder for bekim-
pande av sand- och jordflykt; att underséka behovet av ékad upplysnings-
verksamhet och andra statliga stodatgirder; att utreda mojligheterna och
forutsitiningarna for att dstadkomma bittre tillging pa erforderligt plant-
material till skyddsplanteringar; samt att Gverviga behovet och lamplighe-
ten av vissa tvingsatgirder. Sdsom exempel pa sistnimnda slag av atgirder
namndes i direktiven dels inférande av skyldighet for samtliga fastigheter,
som ha nytta av ett planteringsforetag, att deltaga i kostnaderna for det-
samma, dels vidgad ritt att genom expropriation genomféra sirskilt ange-
ligna planteringar pa flygsandfilt.

Under utredningsarbetets gdng fann kommittén, att iven andra former
av erosion én sand- och jordflykt hade aktualitet i vart land och att dess-
utom sand- och jordflykt knappast med férdel kunde behandlas som en fran
andra former av erosion isolerad foreteelse. I skrivelse till chefen for jord-
bruksdepartementet den 14 januari 1950 framhéll darfér kommittén, att
aven i vart land erosionsskador syntes kunna uppkomma av andra orsaker,
antingen sdsom ensamt verkande faktor eller i samverkan med vind. Sir-
skilt hade kommittén hérvid haft anledning att uppmirksamma spoérsmal,
som sammanhingde med vattenerosion. Genom beslut den 20 januari 1950
medgav Kungl. Maj:t, att kommittén till utredning och behandling finge
upptaga erosionsproblemet i den omfattning, som angavs i kommitténs fore-
niamnda skrivelse. Vidare har genom Kungl. Maj:ts beslut den 18 juni 1953
uppdragits 4t kommittén att i samrdd med Sveriges geologiska undersok-
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ning utreda behovet av skydd mot stranderosion inom vissa orter vid Klar-
alven.

Kommittén erholl silunda redan pa ett tidigt stadium utredningsuppdra-
get utvidgat till att avse alla de olika former av erosion, som kan anses ha
betydelse i vart land. Sdsom anforts i ett av kommittén tidigare avlamnat
stencilerat delbetinkande, kunde emellertid erosionsproblemet i dess helhet
komma att kriva langvariga undersokningar. Kommittén inriktade sig dar-
for pa att i forsta hand verkstilla den del av utredningsuppdraget, som av-
sig de mest aktuella problemen om sand- och jordflykten och dess bekiam-
pande. I skrivelse till chefen for jordbruksdepartementet den 1 november
1949 behandlades salunda ett sirskilt angeliget delproblem, namligen fré-
gan om vidtagande av vissa omedelbara dtgirder i syfte att trygga tillgdngen
inom landet av plantor fér liplanteringar. I forenimnda den 19 december
1950 avgivna stencilerade delbetankande, betitlat Betinkande med forslag
till intensifierade atgirder for sand- och jordflyktens bekimpande, fram-
lade kommittén vidare sin uppfattning i de 6vriga sporsmél, som innefat-
tades i det ursprungliga utredningsuppdraget. Utredningen av fragan om
sirskilda atgirder till skydd mot erosionshotet pa vissa punkter vid Klar-
dlven har slutligen i sirskild ordning redovisats av Sveriges geologiska
undersokning.

Forevarande betinkande avser att ge en sammanfattande 6versikt av ero-
sionsproblemen i Sverige. Till en borjan behandlas hirvid kemiskt-biologisk
betingad markférsimring och markforstoring. Med hénsyn till de organo-
gena jordarnas betydelse inom stora delar av vart land har i anslutning har-
till ett sarskilt kapitel dgnats vad man brukar kalla bortodling av jordar.
D4 det tidigare, stencilerade delbetinkandet om sand- och jordflykt endast
kunnat fa en begrinsad spridning och da det synes vara av virde, alt i ett
sammanhang fa en oversikt av erosionsfragan i dess helhet, limnas vidare
en sammanfattning av den framstillning éver uppkomsten av sand- och
jordflykt samt medlen for dess bekdmpande, som narmare redovisades i
kommitténs foregiende betinkande. Ett tredje avsnitt av betiinkandet be-
handlar vattenerosionen. Slutligen redovisar kommittén erosionsfragans be-
tydelse i andra linder och dess behandling i internationella sammanhang.
Pa grundval av det silunda framlagda materialet och av erfarenheter frin
andra lander framligges dirjimte de forslag rorande atgirder pa erosions-
omradet, som enligt kommitténs mening béra genomforas.

Kommittén har i sitt arbete bitritts av olika experter och har dessutom
haft tillfille till dverliggningar med fackmén pa olika omriden. Salunda
har agronomie licentiaten Sven L. Jansson utarbetat kapitel 2 om kemisk-
biologisk markférsdmring i allmédnhet och bitritt vid utarbetandet av kapi-
tel 4 om Atgirder mot kemisk-biologisk markférsamring och markforsto-
ring. Statsagronomen vid statens jordbruksférsok Karl Lundblad har lim-
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nat underlaget for framstéllningen i kapitel 4 om bortodling av myrjordar.
Professorn vid Uppsala universitet F. Hjulstrom har bidragit med material
till kapitel 6 om férutsattningarna fér uppkomsten av vattenerosion. Pro-
fessorn vid lantbrukshégskolan G. Torstensson har bitritt kommittén vid ut-
redning av vissa fragor. Fil. lic. Ake Sundberg har slutligen for kommitténs
rakning féretagit faltundersokningar av vegetationens betydelse som skydd
mot sidoerosion i vattendrag.

Kommittén har slutligen dven genom olika resor sokt bilda sig en upp-
fattning om hithérande fragor. Kommittén har silunda besékt stormska-
dade omraden i sddra Sverige och under en resa i Danmark tagit del av
danska erfarenheter om bekidmpandet av sand- och jordflykt. Vattenerosio-
nen har studerats genom besdk vid vattendrag i Norrland och vid Klarilven.



KAPITEL 2

Kemisk-biologisk markférsamring

Markférsamring eller markforstoring kan yttra sig pA manga olika sitt bero-
ende pd markens komplicerade natur. Marken bildar ett fysikaliskt, kemiskt
och biologiskt jamviktssystem. Om nigon vital faktor i detta system utsit-
tes for olampliga odlingsatgarder eller féorsummad markvird kan man tala
om fysikalisk, kemisk och biologisk markforsamring eller markférstoring.

Den mest péafallande markforstoringen ar av fysikalisk natur och inne-
bir att den till f6ljd av jordbearbetningen tidvis obevixta och oskyddade
marken skadas av de ytomskapande erosionskrafterna — regnet, det rin-
nande vattnet och vinden. En mindre pafallande, men betydligt mera gene-
rellt verkande markférsimring utgor den delvis naturliga, delvis av odlings-
atgirder betingade eller accentuerade kemiska och biologiska férdndringen
i marken, vilka s& smaningom kan leda till att jorden blir mindre limplig
for fortsatt odling eller minskar dess motstandskraft mot den fysikaliska
markforstéringen genom vind- eller vattenerosion.

Den naturliga markforsimringen

Den kemisk-biologiska markfoérsiamringens forlopp och yttringar méste
ses mot bakgrunden av & ena sidan de naturliga, icke odlade marktyperna
och de processer, som utformat dessa, och & andra sidan odlingsitgirderna.

En marktyp utformas av miljéfaktorerna och forindras med miljovax-
lingarna genom langsamt forlopande processer. Marktypen ér salunda inte
stabil och oférianderlig utan ar stadd i stindig utveckling och forindring,
varvid antingen en 6kning av produktiviteten eller en utarmning eller ur-
artning kan bli resultatet.

De faktorer, som bestimma markens utveckling dro framst klimatet, den
levande organismvérlden, det geologiska ursprungsmaterialet, den topogra-
fiska beligenheten samt den tid, under vilken markbildningen pagatt.

Nederborden och avdunstningen bestimmer den genom markprofilen pas-
serande vitskestrommens riktning och intensitet. Ar denna vitskestrém
kraftig och nedatriktad (fuktigt klimat) utsidttes markprofilen fér en ur-
lakning, 4r den diremot svag och i huvudsak riktad fran grundvattnet och
uppéat mot markytan, dar vattnet avdunstar (torrt klimat), kunna de 6vre
markskikten bli anrikade med i grundvattnet iosta &mnen, framforallt sal-
ter av olika slag. I det forra fallet utbildas en urlakningsjordman, i det se-
nare en anrikningsjordmén. I vart land ar klimatet i allmédnhet sa fuktigt
att jordmansbildningen domineras av urlakningsprocessen.
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Vegetationstypen har ett stort inflytande pa urlakningsprocessens fér-
lopp. Ar vegetationen nirings- och basfattig, sasom fallet ar i exempelvis
ris- eller barrskogsvegetation, limnar den ocksa en sur och niringsfattig
forna, som under ytterligare syrabildning omsittes i marken. En del av de
sura bestdndsdelarna léses i den genomsipprande markvitskan, som dir-
med blir i stdnd att effektivt angripa jordmaterialet. Det ar i forsta hand
de ur vixtodlingssynpunkt virdefullaste bestindsdelarna, nirsalterna och
de basrika mineralen, som upplésas och bortféras. Resultatet blir en starkt
sur och urlakad jordmaén, en s. k. podsol.

Ehuru vart land &r beléget inom ett klimat- och vegetationsomrade, inom
vilket urlakningsprocessen och podsoleringen dominera den naturliga jord-
mansbildningen, dro dock inte alla vira naturliga marker utbildade pod-
soler. Inom de stora klimatbetingade jordmansomrédena finns det i regel
ett antal lokala jordménstyper, som mer eller mindre starkt avvika fran
den férhiarskande typen.

Salunda kan ett kalk- och niiringsrikt ursprungsmaterial under 1ang tid
motstd urlakningsprocessen och dirtill bira en mera krivande vegetations-
typ (Ivskog eller 16viing), vilken genom sin bas- och niringsrika samt litt
omsiéttbara forna ytterligare motverkar urlakningsprocessen. En sidan en-
dast svagt urlakad jordmén kallas brunjord.

Vidare prigla de topografiska foérhallandena jordménsbildningen pé
méngahanda sitt. De kunna sdlunda framkalla lokala variationer i klimatet
och ge upphov till speciella vegetationstyper, samt ha dessutom mycket
starkt inflytande p& de hydrologiska férhallandena i marken. Allt detta ska-
par lokala jordméanstyper, vilka avvika fran den foérhirskande podsoltypen.
Exempel pé lokala jordménstyper av detta slag utgora vara myrjordar.

Det ligger i sakens natur, att férekomsten av vil utbildade jordméaner i
hég grad beror pi den tidrymd, under vilken de jordmansbildande fakto-
rerna verkat. Jordavlagringarna éro i vart land unga och detta ir en starkt
bidragande orsak till att forekomsten av fullt utbildade podsolmarker ej ar
starkare dominerande. I synnerhet giller detta lerjordsomradena. De ha i
geologiskt sett mycket sen tid hojt sig ur vattnet i sddan utstrickning,
att urlakningsprocesser kunnat gora sig gillande. Leravlagringar bjuda
dartill genom sina fysikaliska egenskaper gott motstind mot urlakningen,
varfor dessa avlagringar i allménhet endast i ringa grad antagit podsolka-
raktar.

Av de naturliga marktyperna éro brunjordarna gynnsammast ur upp-
odlingssynpunkt. De ha ocksa tidigast tagits i ansprak for odling. Darefter
komma andra lokalbundna jordménstyper, myrjordarna, samt de innu re-
lativt litet férdndrade jordmanerna, lerjordarna. Ogynnsammast ur odlings-
synpunkt dro de fullt utbildade podsoljordarna. En omfattande kemisk-
biologisk markférsimring kan saledes gora sig gillande redan pa de av
méinniskan orérda markerna.
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Kulturjordmanens urartningstendenser

Uppodlingen och de darefter regelbundet aterkommande odlingsatgarder-
na innebira ett kraftigt ingrepp i den naturliga jordménsbildningen; vege-
tationsticket brytes och fornyas i stindig omvixling, markens ytskikt om-
blandas genom bearbetningsatgarderna, vattenhushéllningen péverkas ge-
nom dréanering och bevattning, markvitskans sammansélining och mark-
kolloidernas egenskaper dndras genom tillférsel av godsel- och jordforbatt-
ringsmedel, den naturliga atergangen av féorna minskas och den biologiska
aktiviteten paverkas. Odlingsatgérderna upphiva emellertid inte den natur-
liga jordménsbildningens grunddrag, som hinga samman med klimatets
karaktir, de topografiska forhallandena och ursprungsmaterialets egenska-
per. Det uppstar i stillet ett samspel mellan dessa naturliga processer och
odlingsatgiarderna. Detta samspel resulterar i en ny jordmaéanstyp, som vi
kunna kalla kulturjordmanen.

Var stravan ar att bevara eller forbittra och anpassa kulturjordméanens
egenskaper efter kulturvixternas krav, vilka i jamforelse med de naturliga
vegetationstypernas krav i allménhet dro mycket hoga. Den naturliga mark-
forsamring, som urlakningen och podsoleringen medfora, maste darfor re-
pareras och hindras for att marken skall bli odlingsviard och darefter bibe-
hallas i sddant skick. Det erforderliga skyddet ligger till stor del i en lamp-
lig anvindning av gédselmedel och kalk.

Aven kulturjordménen ar emellertid underkastad kemisk-biologiska ur-
artningstendenser, ehuru av annan art dn de som f6lja med den naturliga
urlakningsprocessen.

I stort sett medfora odlingsatgiarderna — utom en forbattring av kultur-
viaxternas miljo — en stimulering av den biologiska omsittningen i marken.
Detta ar att anse som en normal och ofrdnkomlig foreteelse, men den kan
ocksd g for langt. I senare fallet leva markorganismerna si att siga over
sina tillgdngar av omsittbar organisk substans. Detta utgér den mest all-
manna kemisk-biologiska markférsdmringsprocessen, som hinger samman
med odlingsatgiarderna och leder till kulturjordméanens urartning. Den in-
begriper det dven for var del alltmera aktuella humusproblemet samt kom-
mer att utforligare behandlas i ett sarskilt avsnitt.

Utom en accelererad oxidation medfoér odlingen en rad andra faromoment
ur kemisk-biologisk synpunkt. Dessa dro atminstone &nnu si linge mindre
aktuella &n humusproblemet, men en del av dem, ndmligen saltanriknings-
problemet, mikroelementproblemet och vissa s.k. marktrétthetsproblem,
har betydelse dven for vart lands vidkommande.

I det f6ljande skall den kemisk-biologiska markforsamringens skadeverk-
ningar nagot narmare behandlas.

Kalkfragan
Det tempererade, humida klimatet medfor att markens ovre skikt utsét-
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tes for en urlakning, vilken bortfér sddana dmnen, som kunna upplésas
av markvitskan. Forst och framst forloras hirvid de vattenlésliga be-
stdndsdelarna i marken. Markvitskan har emellertid syraegenskaper och
dirmed starkare utlésningsférmaga én rent vatten. Syraegenskaperna upp-
std genom att kolsyra samt organiska syror bildas vid den organiska sub-
stansens omsittning och férena sig med det nedtringande regnvattnet, som
redan i sig sjalvt ar svagt surt. Markens basiska bestandsdelar, exempelvis
kalken, angripas och bortféras av den sura markvitskan. PA detta siitt
uttdmmes sd sméningom ytskiktens forrad av 16sliga och basiska bestands-
delar, reaktionstalet sjunker och jordméansbildningen kommer att fortga i
en allt surare miljé. Detta far i sin tur en allt ogynnsammare verkan pa
dess fortsatta forlopp, vilket giller savil den organiska substansens om-
sittning som mineralbestindsdelarnas forvittring.

Den organiska substansens omsittning himmas bl. a. genom att vissa
av markens organismgrupper undfly den sura reaktionen. Detta giller bak-
terierna och daggmaskarna. I stillet komma surhetsilskande svampar att
dominera. Sedan maskarna forsvunnit, inarbetas férnan ej lingre i mark-
profilen, utan samlas som ett av svamphyfer genomvévt, ofullstiindigt om-
vandlat skikt i markytan, det s. k. rAhumusskiktet.

Sedan de l6sliga salterna och eventuellt baséverskott i form av kalk lakats
bort, angriper den sura markvitskan markens silikatmineral, vilka utgéra
mineraljordarnas huvudmassa. Dessa upplosas sd smaningom under urlak-
ning av kalcium, magnesium, kalium m. fl. metalliska dmnen, varefter den
allt surare miljon ger upphov till en ogynnsam kolloidbildning med férlust
av jarn och aluminium. Nedbrytningen av silikatmineralen bérjar i mark-
profilens Gversta skikt och fortskrider nedat. Allteftersom markvitskan
med sina utlésta dmnen sjunker ned genom profilen kommer den i kontakt
med mindre urlakade skikt, som dro mindre sura. Dirvid utfélles en del av
de l6sta dmnena, sa att ett skikt med anrikning av sidana dmnen upp-
kommer.

Pa detta sitt uppstar en utpriglat skiktad profil. Overst befinner sig hu-
vuddelen av den organiska substansen som ett surt, hopfiltat rAhumuslager.
Skarpt avgransat fran detta kommer det starkt omvandlade, nirings- och
kolloidfattiga urlakningsskiktet. Under detta féljer anrikningsskiktet med
utfillningar av jarn- och aluminiumféreningar samt humusimnen. Denna
treskiktade markprofil karakteriserar den utbildade podsoljordménen.
Den ir i sin helhet starkt sur och niringsfattig och kan endast bira mycket
fornéjsamma viaxtsamhillen, exempelvis barrskog.

Uppodling av podsolmark kraver en allsidig markférbittring. Genom me-
kanisk bearbetning méste skiktningen upphiivas och jordmaterialet ater
homogeniseras. De vid urlakningen bortférda vixtniringsimnena masle er-
sittas genom en kraftig grundgédsling och de bortférda basiska dmnena
genom grundkalkning. I den si omblandade, uppgédslade och uppkalkade
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marken skapas icke blott forutsiattningar fér en mera krdvande vegelalion
utan dven for en livligare och allsidigare markbiologisk aktivitet; kultur-
jordméanen boérjar vixa fram.

Odlingsitgirderna upphéva emellertid inte den naturliga urlakningspro-
cessen. Till f61jd av den stindiga omblandningen av matjordslagret kom-
mer visserligen inle den odlade marken att antaga podsolkaraktér, men
den forlorar virdefulla imnen och forsuras i likhet med de naturliga mar-
kerna. Visserligen begrinsar omblandningen av matjordsskiktet i viss man
urlakningen. Bade drinering och bortférandet av skérdeprodukterna, vilka
innehélla betydande mingder viardefulla mineralimnen, som under nalur-
liga forhallanden ater skulle kommit marken tillgodo med fornan, medfér
emellertid en paskyndad utarmning av jordménen.

Denna oundvikliga utarmning avspeglar sig i friga om vaxtniringsimne-
na snabbt i en sjunkande skordeavkastning och riktar dirmed uppmiérk-
samheten pa behovet av underhallsgodsling. Detta behov blir i regel at-
minstone delvis tillgodosett, eftersom godslingen omedelbart och mycket
mérkbart forbattrar odlingens ekonomiska resultat.

Utarmningsprocesserna ga emellertid i lika hég grad ut 6ver de basiska
amnena och bland dem framst kalken. En férsamring av markens kalklill-
stdnd beror i de flesta fall endast indirekt vegetationens utvecklingsmojlig-
heter, den dr en smygande form av markférsimring och far inte samma
omedelbara och tydliga inflytande pa skordeavkastningen som eflersatt
godsling. Detta har medfort att jordbrukarna har ett mera svalt inlresse
for markvéard i form av kalkning. Hértill har dven bidragit att kalkningen
ir en Atgird med mycket méangsidig verkan, som vid 6verdriven anvind-
ning medfor oligenheter, och att ett i viss man svartolkat samspel mellan
godsling och kalkning férekommer.

Det bor betonas att med kalkning avses hér tillférsel av basiska kalcium-
foreningar till marken och att det ur markvardssynpunkt ar likgiltigt om
den behovliga kalken tillféres i form av speciella kalkningsmedel, i kombi-
nation med véaxtniringsimnen eller pa annu nigot annat sitt.

For narvarande préglas asikterna om kalkningen i vart land av en viss
osidkerhet. Forbrukningen av kalkprodukter har darfér under det senaste
artiondet visat en tydlig minskning. Kalkfrigan ar dérfor ett markvérds-
problem med stor aktualitet.

Humusproblemet
Som tidigare nidmnts medfér uppodling av en naturlig mark en 6kning
av den biologiska aktiviteten, som kan medféra en allt for 1dngt gdende
minskning av markens organiska substans och darmed en markférsimring.
I manga avseenden ir det markens innehdll av organisk substans, som
skinker den dess odlingsvirde. Den organiska substansen deltager sdlunda i
uppbyggandet och vidmakthallandet av en god struktur, 6kar markens vat-




15

tenhéllande formaga och bidrager visentligt till dess formaga att fasthalla
niringsamnen i utbytbar form liksom ocksa till dess buffringsforméga. Den
organiska marksubstansen #4r ocksd grundvalen fér markorganismernas
existens, i det att de flesta av dem vinna den fér livsprocessernas fortgdng
nodvindiga energien genom nedbrytning av organisk substans till den for
de hogre vixterna ndédvindiga koldioxiden. Som slutprodukter vid denna
nedbrytning fis dven andra oorganiska féreningar, varigenom den orga-
niska substansen utdvar sin vixtniringsverkan. Detta giller framforallt
kvive, fosfor och svavel, som i sirskilt hég grad dro anrikade i den orga-
niska substansen.

Den organiska marksubstansens fysikaliska, kolloidkemiska och biolo-
giska funktioner kunna knappast ersittas. Marksubstansens vixtnirings-
verkan kan diremot relativt latt ersittas med nirsalter i form av handels-
godsel, men bér dérfor icke negligeras, eftersom den ar direkt beroende av
nedbrytningen. Det organiskt bundna kvivet blir exempelvis vaxttillgang-
ligt forst efter det att den organiska substans, i vilket det ingér, helt mine-
raliserats. Den arliga mineraliseringen utgor i normala fall en & tva procent
av det organiskt bundna kviveforradet. Det ir med denna ringa andel av
totalkvévet, som grodorna pa ogédslad mark méste hushilla. PA sadan
mark blir alltsi med undantag for baljviixterna grédornas kviveforsorj-
ning helt beroende av mingden omsittbar organisk substans samt av den-
nas kvéavehalt.

P4 mark med hog halt av organisk substans och livlig mikrobverksam-
het kan mineraliseringen ticka kvivebehovet hos de stora grédor, som vi
efterstriva. I det stora flertalet fall blir emellertid mineraliseringsproces-
sen otillricklig och skordeutbytet kommer att begrinsas av kvivebrist. For
att undvika detta och tdcka grodornas optimala kvivebehov maste vi da
godsla med mineraliskt kvive.

Denna godsling innebér en partiell frikoppling av grodans kviveforsorj-
ning frdn sambandet med det naturliga mineraliseringsforloppet. Detta kan
medféra den nackdelen, att underhallet av det organiskt bundna kvivefor-
radet forsummas, vilket far till f61jd att mikroblivet i marken avtynar och
man tvingas till ett alltmera 6kat bruk av littléslig kvivegodsel for att halla
skordeavkastningen uppe. En sddan utveckling innebéir forsummad mark-
vard.

I den organiska marksubstansen ir det inte samma dmnesgrupper, som
svara for vaxtniringsverkan och de viktigaste kolloidkemiska egenska-
perna. Vid studiet av marksubstansens funktioner kan man darfér lampli-
gen atskilja de kemiska och biologiska funktionerna.

Markorganismerna, som utgéra en viktig del av den organiska marksub-
stansen, behéva organisk néring fér sin existens. De limna inte bara oorga-
niska utan éven organiska omsittnings- och avfallsprodukter efter sig. Pa
grundval av detta kunna vi tinka oss totalsubstansen uppdelad i nedansta-
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ende trenne biologiska fraktioner, ndmligen 1) omséttbart material, sisom
vaxt- och djurrester (forna), organiska godselmedel, avdoda markorganis-
mer, 2) omséttande material eller de levande markorganismerna samt 3)-
omsatt material, nimligen stabiliserade avfalls- och restsubstanser eller
humusimnen.

De tre fraktionerna dro representerade i alla marktyper, men deras in-
bordes relationer kunna vixla avsevirt fran en typ till en annan. Relatio-
nerna bestimmas i huvudsak av tva foreteelser, namligen tillférseln av om-
sittbart material 4 ena sidan och omsittningens intensitet 4 den andra.

Under inflytande av stabiliserade miljéforhallanden betriffande klima-
tet, vegetationen m. m. instiller sig i varje enskild marktyp en jimvikt mel-
lan de tre fraktionerna. Jimvikten utmirkes av att miangden omséttbar sub-
stans halles pa en lag niva, att markorganismerna befinna sig i ett relativt
vilotillstdind och att den omsatta substansen &r den kvantitativt domine-
rande.

Ménga organiska féreningar dro under karga miljoférhallanden — exem-
pelvis de som rada i utbildade podsoler — motstdndskraftiga mot den bio-
logiska omsittningen, men kunna litt nedbrytas under miljoforhallanden,
som innebira gynnsammare villkor for en aktiv mikrobflora. I det senare
fallet blir den tillférda fornan fullstindigare omsatt och mineraliserad.

Skillnader i fraga om de biologiska fraktionernas sammansittning,
mingdférhallanden och omsittningsstadium ge upphov till olika humus-
typer. Av de naturliga humustyper, som utbildas i vart land, ma i forsta
hand nimnas rdhumustypen. Denna #r utmirkande for urlakningsjerd-
méanen och utgéres av en ofta filtartat sammanviavd massa, i vilken manga
av férnans bestandsdelar och strukturelement alltjimt finnas bevarade pa
grund av att omsittningen varit starkt himmad. Omsiittningen begrirsas
av den sura markreaktionen och den mycket knappa nérsalttillgangen.

De mera basmittade och niringsrika brunjordstyperna ha en annan hu-
mustyp, den s. k. mullen, som utmirkes av sin hogre omsiattningsgrad. Den
artrikare och aktivare markfloran har kunnat mineralisera en stérre del av
den niringsrikare férnan och de ansamlade restsubstanserna visa ej ldngre
nagra tydliga likheter med fornans bestdndsdelar.

De olika humustyperna kunna éverga i varandra, om deras miljé forand-
ras. S& évergar mulltypen sa smaningom i rahumustypen samtidigt med att
marken urlakas. & andra sidan kan godsling och kalkning av en urlatad
mark med rahumus — vilket i viss grad sker automatiskt om barrskog eriat-
tes med 16vskog — si smaningom forindra denna humustyp. De oxidatims-
himmande faktorerna — nirings- och basfattigdomen — bli ej langre s&
starkt dominerande.

Uppodlingen ir en avsevirt mera genomgripande férédndring én enbarien
andring av vegetationstypen och priglar starkt de faktorer, som bestaimma
humushalt och humustyp. Drinering och jordbearbetning, godsling >ch
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kalkning medverka framférallt till detta. Omséttningsbetingelserna i den
odlade marken motsvara nirmast dem, som under naturliga férhallanden
leda till mulltypen, men torde vara betydligt intensivare in dessa. Kultur-
jordméanen har dirfér sin egen humustyp, som i hégre grad 4n de naturliga
priglas av goda oxidationsbetingelser och grundlig omsiittning. De natur-
liga humustyperna ha efter uppodlingen inte lingre stéd i sin milj6. Vissa
delar av det naturliga humuskomplexet bli till f61jd av de forbattrade oxida-
tionsbetingelserna littare omsittbara och falla offer fér mineraliseringen.
Foljden blir att humushalten avtager. Avtagandet fortsiitter i alltmera mins-
kad takt tills den nya humustypen utbildats.

Den humushalt, vid vilken den nya humustypen kommer att stabilisera
sig, 4r inte enbart beroende pa oxidationsbetingelserna, eftersom dessa en-
dast bestimma den ena sidan av jimviktsliaget, nimligen sammankrymp-
ningen av det omsiittbara materialet. Jimviktsligets andra sida bestimmes
av den mingd omsittbart material (férna), som tillféres marken och indra-
ges i omsittningsprocessen. Ju storre denna tillférsel dr, desto mera stabila
restsubstanser eller humusidmnen kunna samlas.

Markférsidmringsrisken i den accelererade oxidationen ligger i att jam-
viktslaget instéller sig vid en sa lag humushalt och en s kraftigt oxiderad
humustyp att humusen ej langre formar fylla sina funktioner i marken.

Dessvirre saknas sidkra observationer om hur jamviktsliget och tiden
for dess instillande paverkas av olika odlingssystem och odlingsintensiteter.
Den accelererade oxidationens roll som markférsiamringsprocess ar darfor
ingalunda sa klarlagd som &nskvirt vore. Denna ovisshet bér mana till
forsiktighet. I vart jordbruk har hittills en ganska gynnsam relation mellan
tillférsel och nedbrytning av organisk substans i marken uppritthallits.
Nedbrytningen har begrinsats av ofta dterkommande vallar och tillférseln
har sikrats genom det pa animalier starkt inriktade jordbrukets stora pro-
duktion av stallgédsel och av de stora mingder skorderester, som vallgré-
dorna efterlimna. En pafallande férindring har emellertid i detta avseende
intrétt under de bada senaste decennierna. De fasta vixtfoljderna, grundade
pd omfattande vallodling och animalieproduktion, ha alltmera Aasidosatts.
Man har nu bl. a. att rdkna med tilltagande odling av hackrensade grodor,
som kraftigt stimulera den biologiska omsittningen i marken, en minsk-
ning av vallarealen, varigenom marken ej far den aterhamtning, som vall-
grodorna medféra, ett minskat husdjursbestdnd, i manga fall t.o.m. en
helt kreaturslds driftsform med bl. a. minskad stallgédselproduktion som
foljd, och en forstoring av osiljbart viixtavfall — exempelvis brinning av
halm — som ej lidngre finner anvindning inom husdjursskétseln och som
behdver komma marken tillgodo. Samtidigt kan man konstatera ékad an-
vandning av handelsgédsel, som tenderar att frikoppla grédornas néarings-
férsorjning fran sambandet med den biologiska omsittningen i marken,
aven om handelsgodseln genom dess produktionsékande effekt i ndgon man
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motverkar den minskning i mingden omséttbar substans, som drifts- och
vaxtfoljdsomliggningarna medféra. Dessa fordndringar inom jordbruket
verka i det stora hela i oférdelaktig riktning vad markens humushalt be-
triaffar och 6ka riskerna for en allmin markférsdmring.

Saltanriktningsproblemet

Anvindningen av handelsgddsel ir liksom kalkningen en grundférutsatt-
ning for att kontinuerligt jordbruk skall kunna bedrivas inom urlaknings-
omradena. Handelsgédseln och kalken motverka urlakningsprocessernas
skadliga inflytande pd markbildningen. Overskott av de tillférda @mnena
dro emellertid av ondo. Sedan erforderlig grundgodsling och grundkalkning
utférts, bor tillforseln av handelsgodsel halla ungefiar jaimna steg med ur-
lakningen och grédornas niringsupptagande. Gédslar man i Gverskott stiger
saltkoncentrationen i markvitskan och kan under vissa forhallanden né sa
héga virden, att skadeverkningar intriffa. Detta giller i forsta hand de
mest littlosliga godselmedlen, d.v.s. flertalet kvivegodselmedel samt kali-
salterna. Fosforgodselmedlen bidraga endast i mindre grad till markvits-
kans salthalt dven vid den numera rekommenderade férradsgodslingen med
mycket stora givor. Vidare ligger faran endast till en del i att man tillfor
vixtniring i 6verskott. Gddselmedlen aro ju salter bestdende av komponen-
ter med olika virde for viaxterna. Ofta far nagon av komponenterna riknas
som en barlast, som framst 6kar saltkoncentrationen i markvétskan. Dartill
innehalla godselmedlen ofta bisalter vid sidan av narsalterna, vilka likaledes
bidraga till att hoja markvitskans salthalt.

Salthalten péverkar bl.a. grodornas niringsupptagande samt markens
struktur och biologiska aktivitet. Ogynnsamma verkningar kunna frimst
vintas av natriumsalter och klorider.

Ett sirskilt riskmoment ligger i att oligenheterna med forhéjd salthalt

och accelererad oxidation litt bringas att samverka. I och med att humus-
halten avtager, minskas mineraliseringen av organiskt bunden vixtniring
och behovet av gbdselsalter tilltager. For att avkastningen skall upprétt-
hallas maste storre givor av frimst kvivegddsel tillgripas. Med sjunkande
humushalt tal marken allt simre de 6kade godselgivorna, i det att humus-
kolloiderna verka som en buffert mot ékningen av markvitskans salthalt.
Ju humusfattigare marken ar, desto storre blir alltsid risken fo6r skador
genom saltanrikning. -
. I det stora hela har vir anvindning av godselsalter hittills varit mycket
mattlig och det finns fortfarande plats for en betydande 6kning av handels-
gddselférbrukningen utan att saltanrikningen behéver bli nagot allméant
markforsimringsproblem. Inom lokala omraden med starkt intensifierad
vixtodling (exempelvis fialtmissig gronsaksodling, stark oljevixt- och soc-
kerbetsodling etc.) torde man dock ha anledmng att agna detta problem
uppméirksamhet. ' ;
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Mikroelementproblemet 0

Vanligen riknar man inte gédslingen till markvardsatgarderna. En av-
tagande niringsimnesreserv i marken ir dock otvivelaktigt en form av
markforsimring, som inte bor limnas helt obeaktad.

I stort sett har det hittills visat sig tillfyllest att godsla med de s. k. hu-
vudnéringsimnena kvive, fosfor och kalium. Genom sin skordestegrande
effekt innebdr emellertid denna godsling en ékad belastning p4 markens
forrad av alla de naringsimnen, som ej tillféras med godseln. Allt eftersom
tiden gir, urlakningsprocessen fortskrider och héga skordar kontinuerligt
bortféras, kan man darfor viinta att forradet av de vaxtniringsamnen, som
ej tillféras marken, det ena efter det andra sa sminingom skall borja att
sina. Skordeutfallet kommer att begrinsas av nya niringsbrister och allt
flera vixtnidringsdmnen bli aktuella som gédselmedel. Det kommer att ford-
ras en alltmera detaljerad kunskap om de kemiska forhallandena i marken
och om vixternas niringsbehov fér att man skall kunna balansera viixt-
néringstillférseln pa ett riktigt siatt och hindra markférsamring genom att
skadliga barlastimnen hopas i marken. Vid sidan av huvudnéringsidmnena
maste redan nu tillgdngen av ett flertal s.k. mikroelement, framst bor,
mangan och koppar, ganska allmént beaktas.

Marktrotthets- och viixtfoljdsproblem

Under benamningen marktrotthet sammanfattas ofta en del foreteelser,
som innebira olika former av kemisk-biologisk markfoérsamring. Marktrott-
heten yttrar sig i att markens produktion sjunker kraftigt, trots att man an-
ser sig ha vidtagit alla matt och steg for att siikra en god utveckling av gro-
dorna. Den kan i ménga fall hinga samman med nigon av de redan be-
handlade formerna av markférsimring, mahinda i férsta hand struktur-
forsimring till f61jd av den accelererade oxidationen eller brist pa nagot
mikroelement. Markirsttheten kan dock ha andra orsaker, exempelvis sa-
dana som bottna i mikrobielogiska foreteelser i marken. Dessa kunna i sin
tur tinkas bero pi den starka dirigering av vegetationen, som odlingen
innebér.

De naturliga marktyperna bira vixtsamhillen, vilka iro anpassade till
den milj6, som marken erbjuder. De iro uppbyggda av ett flertal skilda
arter, vilka tillsammans bilda en »arbetsenhet>» som P4 bista satt utnyttjar
véaxtplatsens mojligheter och pa lingre sikt éven priiglar densamma. Kul-
turvaxterna odlas diaremot i regel i renbestind (monokulturer), vilket inne-
bir ett ensidigare utnyttjande av miljén én viixtsamhillet och kan Astad-
komma en ogynnsam &verbelastning av vissa markfaktorer. Ensidigheten
framtrider allt tydligare, ju oftare monokulturer av samma eller nirbe-
sliktade arter tillitas dterkomma. Dirvid kunna inte minst for arterna i
fraga skadliga organismer hopas i marken och si sminingom mer eller
mindre omdjliggora ifrdgavarande odling.
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For att mildra de med monokulturerna férenade nackdelarna later man
kulturer med skilda egenskaper omvixla genom anvindande av vaxtfolj-
der. Vaxtfoljden kan siigas utgora en ersittning for det naturliga vaxtsam-
hillet. Den har en stor markvardande uppgift och de vixtfoljder, som genom
lang erfarenhet visat sig vara lampliga for kulturjordmanens underhéll,
kunna inte utan oligenheter rubbas. Ett allmént frangéende av beprovade,
goda vaxtféljder till forman for ensidig odling av ett fatal grodor maste dar-
for anses vara ett betydande faromoment.

P4 lang sikt maste man aven stélla sig frigande mot ett ofta aterkomman-
de, rikligt tilltaget bruk av de kemiska preparat, som i synnerhet i ensidiga
viaxtfoljder erfordras for att sidkra monokulturernas utveckling, sdsom
ograsbekimpningsmedel och vixtskyddsmedel. Dessa preparat édro ofta ej
strangt specifika i sina verkningar, de kunna mihinda anrikas i marken
och dven om de ej bli direkt skadliga for kulturvixterna kunna de tankas
bidraga till marktrétthetsforeteelser genom att begransa den biologiska ak-
tiviteten i marken och leda den i icke dnskvirda banor. Betriaffande dessa
problem ha vi &nnu inga sikra erfarenheter, men de maste f6ljas med upp-
mirksamhet.



KAPITEL 3

Bortodling av myrjordar

I féregdende kapitel har en redogorelse limnats for de mera allminna ke-
misk-biologiska skadeverkningar, som kunna uppkomma péa olika typer av
jordar. Myrjordarna erbjuda emellertid i detta hidnseende sérskilda problem,
som i det féljande upptagas till ndrmare behandling.!

Olika myrjordstyper

Odlingsvirdet av myrjordar varierar minst lika starkt som betraffande
fastmarksjordar. De bista myrjordarna ge ofta vid riktig skotsel battre
skordar dn de bista fastmarksjordarna, medan de simsta myrjordarna en-
dast under vissa omstindigheter i skordeavkastning 6vertriffa de samsta
fastmarksjordarna och vid dalig skétsel kunna bli de séimsta av alla odlings-
jordar. Fran praktiska jordbrukssynpunkter brukar man indela myrjordar-
na i mossjordar, kirrjordar och gyttjejordar. Till dessa tre grupper kan man
ligga en fjirde, nidmligen mulljordar, d.v.s. jordar diar den organiska
substansen ar sa starkt sénderdelad och humifierad att ursprunget ej sikert
kan faststillas. I regel dro mulljordarna bildade av kirrtorv, och ofta kan
detta efter fialtundersokning konstateras genom alvens beskaffenhet.

Mossjordarna éro de ur odlingssynpunkt simsta myrjordarna. De iiro av
naturen fattiga pa kalk och samtliga vixtniringsimnen och kriva darfor
betydande grundférbéttring for att bli odlingsvirda och dessutom allsidig
godsling. Det allménna odlingsvirdet dr ungefir likstillt med de simsta
sandjordarnas, dock med det viktiga tilligget att de vid riktig skétsel och
godsling pa grund av sin vattenhallande formaga kunna ge god produktion
aven under torra 4r, nir sandjordar ofta ge missvixt. Genom grundférbitt-
ring med tillférsel av sand eller annan mineraljord kunna mossjordarna av-
sevart forbattras. P4 sd sitt kan man fa dem likvirdiga med medelgoda fast-
marksjordar. Sidana étgéirder dro emellertid numera dyrbara, och nyodling
av mossar har darfor helt upphort.

Kirrjordar finnas av manga olika typer. Genomgaende for dem alla ir en
ganska hog kvivehalt. I gynnsamt klimatiskt lige finns darfér intet behov
av kvivegodsel till de flesta grodor. Diaremot iro de i regel fattiga pa fosfor
och kalium. Kalkbehovet varierar, en del kirrjordar iro ej odlingsvirda

1 I enlighet med den termiriolégi, som vedertagits av de nordiska forskarna pé forevarande
omrdde, anvindes hir ordet myrjord som sammanfattande term for organogena jordar.
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utan kalkning, medan andra ha onodigt hog kalkhalt. Karrjordarna dro sir-
skilt viardefulla fér odling av fodervaxter. I Norrland skulle sdlunda jord-
bruk med kreatursskotsel vara nira nog otdnkbart utan vallodling p4 myr-
jord. I sodra och mellersta Sverige kunna vidare de flesta av vira aker-
bruksvixter med fordel odlas pa karrjord. I sédra Sverige och dven lingre
norrut limpa sig ocksd manga kérrjordar for faltmissig gronsaksodling.
Slutligen kan nidmnas, att hampa ar en for kirrjord speciellt anpassad véxt.

I frdga om odlingsvirdet kunna kirrjordar i allménhet anses likvirdiga
med medelgoda fastmarksjordar, forutsatt att godslingen anpassas efter
jordart och gréda. Ett viktigt tilligg ar, att karrjordar under torrar oftast
overtriffa fastmarksjordarna sérskilt vad géller vallgrédor.

Gyttjejordar finnas likaledes av manga typer frin sidana som niéstan helt
besta av organiskt material till andra dér inblandning av kalk (bleke), ler-
substans eller mera siillan mjila vasentligt paAverkar egenskaperna. I regel
ar halten god av kvive och kalium, medan diremot fosforhalten varierar
lika starkt som hos fastmarksjordar. Ett mycket stort antal gyttjejordar
ha gott kalktillstdnd. Men det finns ockséa gyttjejordar som p& grund av hog
svavelhalt kriva stora kalkmingder for att bli odlingsvirda, i vissa fall kan
t. 0. m. kalkbehove! vara si stort, att det 4r tvivelaktigt om odling ar 16nsam.

Gyttjejordar utvinnas i allménhet genom sjosédnkningar och invallningar.
Forsta ledet i sidana féretag borde vara en markundersokning med till-
horande analys utférd av en myrjordsspecialist. Det kan héinda att ett sink-
ningsféretag blir ordntabelt, darfor att utvunna gyttjejordar kriva fér mye-
ket kalk for att bli odlingsvirda. Detta tillhor visserligen undantagen, men
for uppskattning av batnadsvirdet av dylika foretag dr jordundersokning
under alla omstiandigheter nodvandig.

Odlingsvirdet hos gyttjejordar ir med undantag av de mest svavelrika
mycket hogt. Alla slags grodor kunna odlas pa sidana jordar. I medeltal ha
gyttjejordarna samma produktionsvirde som de bésta lerjordarna, och de
bista gyttjejordarna évertriffa t.o. m. fastmarksjordarna i virde.

Arealen odlad myrjord i vart land ér inte med sidkerhet kdnd. Ingen for
sddant andamal anvindbar inventering av landets dkerjord finnes. Man
brukar uppskatta den till nagot mellan 15 och 20 procent av den odlade
jorden, d.v.s. ca 600 000 ha. Sannolikt ar denna siffra nigot for l1ag. Nér
det galler att uppskatta arealen av de olika slagen av myrjord blir resul-
taten, forklarligt nog, 4nnu osikrare.

Arealen odlade mossjordar ar i vart land forkéllandevis liten, den torde
knappast Gverstiga 20 000 ha. Storsta utbredningen ha mossjordsodlingarna
pa smalindska hoglandet. I Gvriga delar av Syd- och Mellansverige finner
man endast undantagsvis odlingar pa4 mossjord. I Norrland odlades under
och efter forsta viirldskriget en del mossjordar i samband med den da pa-
gaende s. k. kolonatverksamheten. I avsikt att fa god arrondering utstrick-
tes namligen kolonaten in p& mossjordar, som under norrlindska klimat-
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forhallanden ej alls dro odlingsvéirda. Dessa odlingar torde nu samtliga vara
nedlagda.

Kérrjordar odlas ddremot 6ver hela landet och arealen kan uppskattas till
minst halften av all odlad myrjord eller minst 300 000 ha. Inom de stora
slattbygderna, t. ex. i vissa delar av Viastergotland, Ostergotland, Niarke och
Uppland, finnas sdlunda stora sammanhingande arealer odlad kérrjord.
Nastan all odlad myr pa Oland och Gotland ar karrjord. Inom slattbygderna
ir den vanligaste bland odlade myrjordar bildad av starrkarrtorv. Inom
sodra och mellersta Sveriges skogsbygder finnas dven stora arealer dylik
myrjord, men kérrjord bildad av 16vkéarrtorv torde dar vara vanligast. Norr-
lands myrodlingar ligga mest pa starrkarrtorv eller brunmosstarrkirrtorv.

Arealen odlade gyttjejordar torde uppskattningsvis vara nistan lika stor
som karrjordsarealen eller inemot 300 000 ha och har sin egentliga utbred-
ning inom véra slittbygder. En visentlig del av den nyodling som skedde
under senare delen av 1800-talet och forsta delen av 1900-talet innefatta
uppodling av torrlagda sjdar, invallade sjovikar m. m., varvid vunnen jord
till mycket stor del bestod av gyttja. De storsta sammanhéngande arealerna
gyttjejordar finnas vid de stora mellansvenska sj6éarna, sarskilt kring Hjal-
maren och Milaren, men dven kring Vanerns norra delar, och vidare vid
kusten, framférallt inom Ostergdétland, Sméland och Blekinge. Torrlagda
sjoar dro vanliga inom alla slittbygder och invallningar finner man likas&
inom méanga olika delar av landet.

Markforstéring pa myrjordar

Liksom fastmarksjordarna utsittas myrjordarna for skador genom vind-
och vattenerosion. Genom att myrjordpartiklarna dro mycket litta kan sa-
lunda dven mattlig vind orsaka stora skador. Sirskilt vid 6versvimning
bortféres savil utlosta vaxtnaringsamnen som betydande méangder av jor-
den. For myrjordarna mera speciella skador uppkomma emellertid genom
torvtikt, genom sittning till f61jd av dranering och uttorkning och genom
bortodling.

Torvstroberedning sker i vart land med fa undantag pi mossar av den
Lyp, som brukar kallas h6gmossar. Dessa dro i regel uppbyggda av ett till
torvstré anviandbart lager av laghumifierad Sphagnum-torv och av ett dar-
under féljande lager av h6ghumifierad Sphagnum-torv. Hégmossarna aro
vanligen skoglésa. Eftersom den hoghumifierade Sphagnum-torven icke
har mycket storre forutsattningar att bara skog 4n ytlagren och icke heller
ar odlingsvird limnas en for torvstroberedning avtorvad mosse vanligen i
det skick den blir, nir avverkningsbar torv borttagits. Ekonomiskt sett har
ingen skada skett. Den avtorvade mossen blir emellertid ett fult sir i land-
skapsbilden, varfor det ar att fororda, att kvarstiende torvbankar utjamnas
genom enkla och billiga atgédrder, s& att en »normal> myr ater kan bildas
pé platsen.
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Vid brdnntorvtillverkning fordras tvd egenskaper hos rdvaran, nimli-
gen hog humifieringsgrad och lag askhalt. Ett fortraffligt material dr den
forut naimnda héghumifierade Sphagnum-torven. Denna vilar i vara mos-
sar ofta pa kérrtorvjordar av for odling eller skogskultur lampligt slag.
I den man branntorvberedning inskranker sig till ett héghumifierat lager
av Sphagnum-torv och underlaget sedermera anviandes for odling eller
skogsbord orsakar alltsd branntorvberedning ingen jordférstoring av eko-
nomisk art. En annan sak ar att man i regel limnar branntorvmossen efter
sig utan att géra nagot for utnyttjande av underliggande jordar.

Men det ar icke endast héghumifierad Sphagnum-torv som passar till
branntorv. Aven askfattiga varianter av en del karrtorvslag duga bra. Mest
anvanda karrtorvslag dro sadana som bildats i starrkérr eller 16vkarr. Sa-
dana torvslag dro emellertid ocksa goda odlingsjordar. Under brinslebrist-
tider har dven odlade kirrmarker bortgravts till branntorv. Exempel finnes
emellertid ocksa pa att efter branntorvtillverkning avtorvad jord kommit till
nyttig anviandning, ehuru detta hos oss dock tillhér undantagen. I Norge
finnes sedan ar 1949 en »Jordvernlov», som stadgar att ett lager organogen
jord av viss miktighet méste kvarlamnas vid torvtakt. Lagret far vara gan-
ska tunt, om underliggande mineraljord &4r lera eller annan f6r odling god
jord, men ju samre underlaget ar dess tjockare maste lagret av kvarlamnad
torv eller gyttja vara. Vidare foreskrives att stubbar och annat avfall skola
bortforas och att i den man oavverkade torvbankar kvarstd, marken maste
utjamnas. Dessutom skall, om ej kostnaderna visas vara orimligt stora, mar-
ken lamnas dranerad pa sadant sitt, att den kan utnyttjas till odling eller
skogsvaxt.

Med myrjordars sdttning avses den sammansjunkning, som alltid sker
vid dranering. Den hirigenom uppkommande effeklen av den direkta
vattenavledningen och den senare intrdffade uttorkningen och samman-
pressningen innebédr knappast nigon egentlig jordférstéring, utan ir en-
dast en naturlig f61jd av myrjordens utnyttjande. Genom noggrann under-
sokning av en myr finnes namligen numera relativt goda foérutsiattningar
att forutsdga vad som kommer att hénda i frdga om sitining, om myren
utdikas for odling. De omstandigheter man forst och friamst maste beakta
ar djupet av myrjordlagren, vilka slag av myrjordar som ingd och deras
fuktighetsgrad och slutligen dven deras humifieringsgrad.

Den praktiska erfarenheten visar, att det oftast icke ar limpligt att redan
fran boérjan torrlagga myren sa djupt, som med totalt berdknad sittning
kan anses behovligt. Ibland maste vid den ursprungliga draneringen dik-
ningen fran borjan goéras ganska djup for att tillborligt drinera de djupaste
torvomrédena, dir bottenlagren utgéras av gyttjor och andra jordarter med
stark sittning. Hirigenom bliva vissa andra partier av myren for starkt
drinerade, sirskilt under torra ar. Med hansyn till sattningens ofta ganska
langsamma férlopp bér vid nyodling dranering ske till ett sidant djup att
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man foér en tidrymd av kanske omkring tio &r kan berdkna fullgod torr-
liggning. Sedermera far avloppsdiken o.d. fordjupas tills den visentliga
delen av sittningen dr avslutad. Tackdiken behova ej beroras av detta. Ha
de frn bérjan lagts med nog stort djup och placerats lampligt fungera de
enligt vunna erfarenheter under mycket lang tid. Den visentliga delen av
sidttningen under senare ar rér niamligen enligt erfarenheten djupare lig-
gande lager.

Vad giller »bortodling», d. v.s. den férlust av myrjord som beror pa den
lAngsamma oxidationen av den organiska substansen, har man i allménhet
ganska osikra grunder fér bedomningen av denna foreteelse. En samman-
fattning av olika undersékningar och iakttagelser kan emellertid sigas ge
vid handen, att egentlig bortodling under vara klimatférhallanden uppgar
till nagonting mellan 2,5 och 0,5 cm pr ar. Siffrorna variera mycket, be-
roende framférallt pd klimat, myrjordstyp samt brukningsformens intensi-
tet. Den hogsta hiar nimnda siffran uppnés endast vid mycket intensiv drift
med huvudsaklig odling av potatis, rotfrukter, gronsaker etc., medan det
icke ar uteslutet att bortodling p4 myr som stindigt ligger i vall kan bli
ligre 4n den minsta har ndmnda siffran.

Bortodlingens verkningar

Bortodling kan under vissa omstandigheter vara ett allvarligt problem
pa odlade myrar, men under andra omstindigheter sakna niamnvird prak-
lisk betydelse. Om den odlade myren ligger pa en ur odlingssynpunkt dalig
jord, t. ex. en stenbunden hart packad morian, medfér bortodlingen att mar-
ken till sist ej dr brukbar som odlingsjord. Kan man i sddana fall inte
hindra bortodlingen i erforderlig grad genom att i storsta méjliga utstrick-
ning anvinda den for vallkultur, eventuellt i form av permanent bete, blir
den bisla utvigen i manga fall att plantera skog pa den »utodlade» myr-
jorden. Om diremot underlaget till myrjorden ar en ur odlingssynpunkt
god mineraljord, t. ex. lera, och om inga svarigheter finnas att tillrdckligt
drinera denna, blir skadan av bortodlingen ringa eller ingen. Resultatet av
langl driven bortodling blir da att man som odlingsjord har kvar en ler-
blandad mulljord, d. v.s. en av de basta odlingsjordarna i vart land.

For att f4 nidrmare kinnedom om den praktiska betydelse, som bort-
odlingen av myrjordar bor tillmitas har jorderosionskommittén begirt vissa
upplysningar fran hushallningsséllskapen. Att déma av de svar, som erhal-
lits pd denna forfragan, skulle problemet te sig riitt olika i olika delar av
vart land.

I mellersta Sverige samt pa Gotland 4r underlaget till en stor del av myr-
jordarna en god odlingsjord, varfér bortodlingen av ytskiktet med hinsyn
till jordménen icke har nidgon betydelse. Det anses tvirtom pa vissa hall
vara en fordel att komma ner till mineraljordlager. Aven i sddana gynn-
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samma fall pdtalas dock den oligenheten av myrjordens bortodling, att
diken och utloppskanaler maste fordjupas, vilket under nuvarande ekono-
miska forhallanden ofta medfér betydande kostnader. Svirigheterna i detta
hinseende bli sirskilt stora pa sddana hall, diar jordarna utvunnits genom
sjosankning och dir genom bortodling och sittning av marken uppkomna
drianeringsbehov eller versvimningsrisker fordra mycket dyrbara nya reg-
leringsforetag. Exempel hirpad nidmnas bl. a. fran Orebro lin, dar under
1800-talet torrlagda mycket stora arealer vid Hjidlmaren, i Kvismaredalen
och i Mosjobotten behéva skyddas genom invallning eller sjésinkning till
en beriknad kostnad av 1500—2 000 kronor per hektar.

I norra Sverige forsiggar bortodlingen relativt ldngsamt, dels pa grund
av klimatet, dels darfér att myrjordarna i stor utstrickning utnyttjas for
vallodling. Aven inom detta omrade utgér emellertid behovet av férbattrad
utdikning och de héga kostnaderna hirfor ibland anledning till att myr-
jordar icke lingre kunna nyttjas som aker.

Inom mellersta och norra Sveriges skogs- och dalbygder synas vidare myr-
jordarna icke sillan vara oldmpligt beligna ur arronderingssynpunkt. Med
nuvarande driftskostnader bliva sddana agor ofta oekonomiska, oavsett de-
ras framtida odlingsvirde, och siges darfér i ganska betydande omfattning
overforas till skogsmark.

P4 det sydsvenska hoglandet och dirtill angriansande slittbygder synes
emellertid bortodlingen av myrjord vara ett problem av en helt annan
storleksordning &n inom andra delar av landet. Sarskilt inom det egentliga
sydsvenska hoglandsomradet vila nimligen myrjordarna i stor utstriackning
pa morinlager, varfor en direkt forlust av odlingsmark kan uppstd genom
bortodling. Myrjordarna ha ocksa relativt stor omfattning i denna del av
landet. Inom det hir berérda omradet beriknas sdlunda sammanlagt om-
kring 170 000 ha myrjord brukas som aker. Detta motsvarar over 10 procent
av den totala akerarealen. Inom Kalmar lins norra hushéllningsséllskaps
omrade, Jonkopings, Kronobergs och Blekinge lin samt Alvsborgs lans
sédra hushallningssillskaps omrade uppskattas vidare de odlade myrjor-
darna utgdra 20 procent eller mera av &kerarealen.

En mycket betydande del av den tidigare kerarealen inom det sydsvenska
héglandsomradet har redan gatt forlorad genom bortodling. En forsiktig
sammanfattning av hushallningssillskapens omdomen pd denna punkt
skulle silunda ge vid handen att enbart under den senaste tio&rsperioden
bortat 10 procent av de odlade myrjordarna i sédra Sverige blivit obrukbara
som aker.

Myrjordarnas framtida odlingsvirde ar naturligtvis sviarbedémbart och
beroende pa lokala férhallanden. Enligt de erhallna uttalandena skulle un-
der loppet av tjugo ar i Kronobergs lin omkring hélften och i Blekinge ldn
omkring en tredjedel av de nu brukade myrjordarna ha forlorat sitt odlings-
virde. I andra ldn uppskattas diremot bortodlingsprocessen fé ett ldngsam-
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mare forlopp. Inom hela det hir berorda omradet anses emellertid att un-
der en ritt nira framtid en mycket betydande del av de odlade myrjordar-
nas nuvarande areal kommer att bli otjanlig till aker.

Flera hushéllningssillskap ha slutligen framhallit, att myrjord, som hotar
att bli bortodlad, i vissa fall med foérdel kan 6verféras till flerarig vall.




KAPITEL 4

Atgirder mot kemisk-biologisk markférsimring

I kapitel 2 och 3 har pévisats, att den odlade marken dven i vart land ar
utsatt for en viss forsamring av produktionsférmagan till f6ljd av kemisk-
biologiska forandringar. Denna markforsamring tar sig olika uttryck allt-
efter de lokala forhdllandena och jordbrukets inriktning.

De kemisk-biologiska markforsamringsprocesserna ha ett relativt lang-
samt forlopp och det kan taga artionden, innan de bli mera patagliga. Denna
smygande markforsimring far darfor icke forbises eller underskattas. Pa
nagot langre sikt har man namligen att rdkna med allvarliga och svéréver-
komliga skadeverkningar. Under senare ar intridda forandringar i drifts-
forhallandena inom jordbruket dro ocksa dgnade att pa ett helt annat sitt
an hittills aktualisera markvardsfragorna. Det giller sidana foreteelser som
kreaturssvag eller kreaturslos jordbruksdrift och till f61jd harav minskad
eller helt avskaffad vallodling, inférandet av nya, obeprévade viaxtfoljder
och halmbrinning.

Denna utveckling beror pa att nya tekniska hjidlpmedel stillts till jord-
brukets forfogande och pa vasentligt h6jda arbetsloner bl. a. till f6ljd av
stravandena att for niringens utdvare, bdde de egna foretagarna och den
lejda arbetskraften, savitt mojligt uppna ekonomisk likstédlldhet med andra
medborgargrupper. Sarskilt dro de hioga kapital- och arbetskostnaderna for
husdjursskoétseln dgnade att framkalla 6verviganden om dndringar av drif-
tens inriktning, som i manga fall te sig forsvarliga ur foéretagsekonomisk
synpunkt och tilltalande med hansyn till arbetsvillkor, fritid o. dyl. Kom-
mittén 4r medveten om att man icke kan komma férbi sddana driftsekono-
miska och arbetssociala synpunkter med allmidnna varningar till den en-
skilde om skadeverkningar, som i de flesta fall icke forefalla sérskilt pa-
tagliga. Det synes 6ver huvud taget svart att vinna forstaelse for den syn-
punkten, att jordbrukarna i allmédnhet skulle med asidosédttande av néra-
liggande ekonomiska vinster och andra férdelar inrikta produktionen pa
ett sitt, som pa langre sikt eller oftast pa mycket lang sikt biattre bevarar
markens avkastningsforméga. Harfor erfordras att stéorre uppméirksamhet
fastes vid denna fraga och att den dgnas stérre intresse inom savil forsk-
ning som undervisnings- och upplysningsverksamhet. Dessutom bér vid
jordbrukspolitikens utformning i mojligaste man tillses att den framjar en
produktionsinriktning, som ir 6nskvard ur markvardssynpunkt. Det ligger
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emellertid utanfér ramen for forevarande utredning att nirmare inga pa
sistndmnda sporsmal.

Man har for narvarande icke tillrackligt underlag for att sikert bedoma
omfattningen av de skadeverkningar, som o6ver huvud taget vallas genom
olika odlingséalgirder. Det rader ocksa en viss osakerhet om i vilken ut-
strackning de nya driftstormernas olagenheter ur markvardssynpunkt kan
elimineras eller dtminstone begriansas. En vidgad forsknings- och férsoks-
verksamhet pa markvardens omrade ar diarfér oundgingligen nodvindig.
Endast pa grundval av en fordjupad kunskap om markférsamringens be-
Lydelse kan en riktig bedomning av hithérande fragor goras.

Eftersom odlingsjordarnas utnyttjande i forsta hand bestimmes av eko-
nomiska synpunkier pa kort sikt ar det av siorsta vikt att fa till stind en
utvidgad upplysnings- och undervisningsverksamhet pa markvardens om-
rade. Sarskilt under forutsiatining att upplysnings- och radgivningsverksam-
heten kan grundas pa en intensifierad forskningsverksamhet bor bade en
béattre insikt i markvirdsfragorna kunna komma till stand och vissa mark-
vardande atgarder bli mera allmint iakttagna &n vad som éar fallet for
narvarande.

Med understrykande av att markvarden i grunden ar en jordbrukseko-
nomisk fraga vill kommittén salunda framhalla betydelsen av att dels en
vidgad forsknings- och férsoksverksamhet, dels en 6kad upplysnings- och
undervisningsverksamhet kommer till stind. Kommittén aterkommer i ka-
pitel 10 till frigan, hur detta limpligen kan ordnas. Det kan emellertid
vara anledning att i férevarande sammanhang néagot beréra vilka forsk-
ningsuppgifter, som synas vara sarskilt aktuella, och pa vilka fragor, som
upplysningsverksamheten lampligen bor inriktas.

Forsknings- och forsoksverksamhet

Behovet av en inhemsk forsknings- och férsoksverksamhet framgéar redan
dérav, att framstillningen i kapitel 2 av den kemisk-biologiska markférsam-
ringen si gott som helt mést grundas pa mark- och jordbrukslirans all-
ménna ron. Fortlopande observationer och forsoksserier, dgnade att ge sikra
belidgg for markforsamringens forlopp och omfattning, utféras namligen
for niarvarande endast i mycket begrinsad omfattning i vart land. For att
f4 en narmare kdnnedom om de forandringar, som den odlade marken
undergar, och om de forebyggande atgéirder, som kunna vara erforderliga,
fordras darfér en utvidgad och samordnad forsknings- och forsoksverksam-
het pa marklarans och vaxtodlingsldrans omraden.

En sddan forskning bor forutsattningslost inriktas pa den odlade markens
olika egenskaper och utvecklingsmojligheter men samtidigt i stérsta moj-
liga utstrackning anknytas till de praktiska jordbruksférhallandena, si att
efter hand, om ocksd i méinga hithérande sporsmal pa relativt lang sikt,
forsknings- och foérsoksresultaten kunna undan fér undan direkt omsittas i
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det praktiska jordbruket. Om de uppgifter, som éiro aktuella pa detta om-
rade, vill kommittén anféra foljande.

Ehuru kalkning sedan gammalt pad grundval av rent empiriska erfaren-
heter med gott resultat anvéints som en jordférbattringsatgiard och sedermera
fatt sin teoretiska grundval som markvardsatgard klarlagd, har den fort-
farande icke fatt nagon tillfredsstéllande experimentell belysning inom den
tillampade jordbruksférsoksverksamheten. Kalkningen har prévats som en
i stort sett valfri atgard, vilken med hénsyn till de ekonomiska férhéllan-
dena kan tillgripas eller underlatas. Detta torde vara huvudorsaken till den
radande osidkerheten i jordbrukets kalkfraga.

Sedan budgetaret 1952/53 har riksdagen fran anslaget till bidrag till
markkartering och grundkalkning anvisat 20 000 kronor arligen for sér-
skilda undersokningar rorande kalkens betydelse. Till en borjan utfordes
genom lantbruksstyrelsens forsorg en utredning grundad pa hittills utférda
forsok. Genom denna klarlades vilka problem som #dnnu icke kunna anses
tillfredsstdllande 16sta och pa grundval hiarav har ett forsoksprogram utar-
betats, vilket ar avsett att fullféljas under ett antal &r. Ett fullstindigt
genomférande av programmet torde komma att giva besked i ménga av de
fragor, om vilka delade meningar nu rada, samt 6ver huvud taget 6ka vara
kunskaper pd omradet. Kommittén har efter 6verlaggningar med sakkun-
niga kommit till den uppfattningen att de speciella fragor som &aro aktuella
i detta sammanhang kunna tillgodoses genom viss komplettering av det
omnimnda forsoksprogrammet. Diarmed torde behovet av ytterligare forsk-
nings- och forsoksverksamhet nir det galler kalkfragan for nérvarande vara
ndgorlunda tillfredsstillande tillgodosett.

For ett mera detaljerat bedomande av f6ljderna av en alltfér snabb om-
sattning av den organiska substansen i marken och av humusbalansens be-
roende av driftsformen och odlingstekniken saknas diremot s& gott som helt
den experimentella grundvalen. De anférda fragorna ha icke heller tillrack-
ligt beskrivits i nu géillande forsknings- och forsoksprogram. Den praktiska
upplysningen och'ré’ldgivningen rorande dessa fragor praglas darfor av stor
forsiktighet och restriktivitet med avseende pa séddana #ndringar i jord-
bruksdriften, som kunna befaras forsamra balansen mellan tillférsel och
nedbrytning av organisk substans. Som grundval fér en mera siker be-
domning héarav fordras fasta forsoksfilt, pa vilka olika driftsformer och
odlingsatgarder under lang tid kunna prévas med avseende pa tillférseln
och nedbrytningen av organisk substans. I samband darmed fordras ocksé
en mera grundliggande forskning bl. a. med sikte pa ett utférligare klar-
ldggande av den organiska substansens omsattning och uppgifter i marken.

Mikroelement- och saltanrikningsproblemen fordra fortlopande uppmaérk-
samhet savil med hinsyn till mojligheterna att uppspara och avhjélpa for-
samringstendenserna hos marken som att férse jordbruket med limpliga
produktionsmedel fér bristernas avhjalpande utan skadliga biverkningar.
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Bristen pa vaxtfoljdsforsok kring markvardens problem har alltmera
kommit att framstd som en allvarlig oldgenhet inte endast ur mera speciell
markvardssynpunkt utan éver huvud taget med hénsyn till den direkta om-
sorgen om grodorna. Det ar ett angelaget behov att fa till stdnd en effektiv
forskningsverksamhetl rérande véxtféljdsproblemen, innefattande en allsi-
dig penetrering av sddana delproblem som humusfriagan, markmikrobiolo-
gien och grédornas biologi.

Kommittén vill vidare erinra om det samhillsekonomiska problem, som
de genom odlingen forsvagade myrjordarna utgéra och som torde fortjéana
siarskild uppmérksamhet ur markvardande synpunkter.

En nérmare specifikation av olika forskningsproblem pé hér berérda och
andra néraliggande omréden torde icke vara erforderlig i forevarande sam-
manhang. Nigra av de mera aktuella problemen med omedelbar praktisk
betydelse for jordbruket framkomma dock i efterfoljande avsnitt av detta
kapitel, dir en 6versikt ldimnas om hur uppiysningen rorande markvirden
lampligen kan uppliggas. I samband darmed maéaste namligen pa atskilliga
punkter konstateras brister i vAr kunskap, som det bér ankomma pé forsk-
ningen och forsoksverksamheten att fylla.

Upplysnings- och undervisningsverksamhet

De i det foregdende patalade bristerna i var kunskap om den kemisk-bio-
logiska markférsdmringen motiverar vil den forsiktighet, som i allméinhet
torde iakttagas i den praktiska upplysningen och radgivningen till jordbru-
karna. Som en allmén regel for upplysningsverksamheten pa markvardens
omrade bor vidare gilla, att en gynnsam kulturjordmén bor vidmakthallas
och utvecklas och att risker, som kunna medféra oférutsebara féljder, béra
undvikas. Betriffande sddana sirskilda spérsmal som kalkning, humusfra-
gan, saltanriknings- och mikroelementproblemen synes pa forskningens nu-
varande stindpunkt foljande synpunkter kunna vara vigledande for den
information, som bor limnas jordbrukarna.

Kalkbehovet behover i allménhet beaktas mera 4n vad som nu sker,
eftersom under véira klimatforhallanden markens kalkinnehall efter hand
urlakas.

Ganska betydande arealer i vart land torde vara si eftersatta i friga om
kalktillférsel, att de dro i behov av s. k. grundkalkning. Behovet hirav kan
faststillas genom kalkningsforsok eller mycket enklare genom kemisk jord-
analys. Sddana kemiska undersokningar inga i den markkartering, som ut-
fores av hushallningssillskapen och férséksringarna i samarbete med de
kemiska kontrollstationerna. En varning dr emellertid befogad mot grund-
kalkning pd mafa, d& en verdriven kalkning och en alltfér riklig kalktill-
gang i marken medf¢r, att viixterna icke kunna tillgodogéra sig vissa mikro-
element, frimst mangan. P4 alltfér kalkfattiga jordar fﬁreligga motsva-
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rande risker foér bristsjukdomar hos vixterna till f6ljd av att andra mikro-
element, exempelvis molybden, da icke bli tillgidngliga.

Ritt utférd innebir emellertid grundkalkningen en markvardsatgéard, som
kan foérordas dven ur ekonomisk synpunkt. Sura, kalkfattiga jordar fordra
nimligen i jimforelse med valkalkade jordar en intensivare godsling i fore-
ning med siddana sirskilda atgérder som fosfatinblandning i stallgédsel och
radsddd av kornad fosforgodsel, om en tillfredsstidllande avkastning skall
kunna erhéllas. Det kan tilldggas, att det dven vore en vinning fér upplys-
nings- och radgivningsverksamheten som sidan, om de starkt kalkbehévan-
de jordarnas sirskilda godslingsproblem bleve mindre allmént férekom-
mande.

Det behover emellertid understrykas i upplysnings- och radgivningsarbe-
let, alt grundkalkningsatgiirder av engangsnatur icke iro tillrickliga. En god
markvard fordrar, att det optimala kalktillstandet vidmakthalles genom en
s. k. underhéllskalkning, sa att de forluster, som uppstd genom den fort-
16pande urlakningsprocessen och genom skoérdeprodukternas bortférande,
kunna tackas.

Markkarteringsforfarandet ger emellertid ingen siker uppfattning om hur
stor grundkalkningen bér vara. Over huvud taget finnes ingen siker norm
tor markens kalciumbalans. Man anser sig emellertid kunna rikna med att
de arliga kalciumforlusterna i vart land vid optimalt kalktillstind motsvara
100—200 kg CaO per ha och att dessa siffror kunna liggas till grund for en
berikning av underhéallskalkningens storlek. Det m4 vidare erinras, att un-
derhallskalkning limpligen sker genom tillférsel av nagot speciellt kalk-
ningsmedel en ging i viixtfoljdsomloppet, men att behovet dven kan tickas
genom systematisk anvandning av basiskt verkande handelsgodselmedel.

I upplysningsverksamheten i dess olika former och i undervisningen vid
jordbrukets skolor boér humusfrdgan ges en framskjuten plats. Det centrala
problemet hirvidlag éar att forhindra att markens organiska substans
minskas alltfér mycket som en f6ljd av den 6kade biologiska aktivitet, som
odlingen framkallar. Detta kan ske dels genom tillforsel av organiskt ma-
terial (mullrddmnen), dels genom éatgérder, som begridnsa den biologiska
aktiviteten. Bada slagen av atgarder dro nodvandiga. Det dr nimligen 4 ena
sidan i normala fall icke mojligt att tillfora marken erforderliga méingder
mullrididmnen vid kulturer, som medfora starkt stimulerad biologisk aktivi-
tet, sdsom triada, varsaddda ettariga grédor och hackgrédor. Det ir 4 andra
sidan icke heller limpligt att genom ensidigt omsittningsbegrinsande &t-
garder dstadkomma en passiv konservering av markens mullférrad.

Den kritiska grinsen fér den énskvirda balansen mellan mulltillférande
och omsittningsbegrinsande kulturer ir icke niarmare kind. Man vet emel-
lertid, att vixtféljdens utformning ir av grundliggande betydelse for sivil
omsittningsférhallandena som mullradmnestillforseln.
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Det ar sdlunda de bearbetningskrivande inslagen i en vaxtfoljd, i forsta
hand heltriddan och hackgrédorna men édven varsadda ettariga grodor (t. ex.
vérstrasidd och trindsid) som frimja omséattningen i marken. En vilskott
heltrada ger emellertid 6ver huvud taget icke nagot tillskott av mullra-
amnen och adven de kvarlamnade vaxtresterna av trindsad, oljevaxter, rot-
frukter samt potatis ha relativt liten betydelse f6r mullbildningen.

Framfor allt vallgrodorna, som under sin »liggtid> praktiskt taget icke
alls bearbetas, men ocksi hostsddesgrodorna édro daremot omséttningsbe-
gransande, samtidigt som de ge den storsta mingden mullrddmnen i form
av skorderester.

Moderna vaxtfoljder med stort inslag av hackgrédor men utan vallar
kunna darfoér antagas vara starkt tarande pa jordens mullhalt. Den perma-
nenta betesvallen ger 4 andra sidan sérskilt goda moéjligheter att aterstilla
mullhalten i marken.

Man har emellertid betydande mojligheter att oavsett vaxtféljdens art
reglera den odlade markens mullhalt. Eftersom den praktiska betydelsen
av omsittningsbegrinsande dtgirder inom en viss vaxtfoljd icke ar klarlagd,
blir det harvid uteslutande fraga om att tillvarataga och till marken &ter-
fora s& mycket som mojligt av de organiska avfallsprodukter fran grodorna
vilka icke automatiskt nedmyllas i samband med jordbearbetningen.!

Markvardsétgérder av detta slag ha under flera decennier icke pakallat
négon sirskild uppméirksambhet i virt land, eftersom den traditionella drifts-
formen kinnetecknats av en betydande kreaturshallning. Alla vixtproduk-
ter, som icke varit avsedda for direkt avsalu, ha i storsta mojliga utstrick-
ning utnyttjats till foder eller stro, varefter de normalt aterforts till den od-
lade marken i form av stallgédsel. Denna ordning i férening med det stora
vallinslaget i vixtféljderna har gjort, att mullfrigan icke haft nigon storre
aktualitet tidigare. Denna driftsform &r ocksé fortfarande val stilld i mark-
vardshiinseende. Det bor emellertid papekas, att en tendens till en férenk-
ling av stallgédselvarden forefinnes. Nagon avsevirt férsimrad mullbild-
ningseffekt till fo6ljd hirav kan icke pavisas, men dessa forhallanden iro
annu icke klarlagda. De nya metoderna innebira i vart fall ett simre till-
varatagande och utnyttjande av godselns vixtniringsidmnen. Det dr diarfor
alltjamt befogat att hivda, att en noggrann godselvard och nedbrukning
av godseln omedelbart efter spridningen ger bast resultat ur sival vixtni-
rings- som mullbildningssynpunkt. Vid kreaturssvaga eller kreaturslosa
jordbruk erhéllas stora kvantiteter osiljbart vaxtavfall av olika slag sdsom
potatis- och rotfruktsblast, oljevixthalm samt framfor allt strisideshalm.
For spridning och myllning av dessa mullradmnen fordras i regel extra ar-
beten. Ehuru arbetsatgingen icke ar storre an for stallgodseln, utnyttjas

1 T forbigdende mé hirvid erinras om att dven en rationell anvindning av handelsgodsel och
kalk befordrar mullrdémnestillforseln. Férutom den direkt avsedda skérdeverkan erhdlles ndm-

ligen ocksa en 6kning av de kvarblivande skorderesterna av olika slag pa och i marken. I friga
om fodergrodor resulterar avkastningsékningen dessutom i en 6kad mingd stallgodsel.
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mycket ofta icke vixtavfallet som markférbattringsmedel. Detta giller sar-
skilt oljevaxt- och strasiddeshalmen, som litt kan brinnas. Den 6kade od-
lingen av strasid och oljeviixter samt det minskade behovet av halm i djur-
stallarna har darfér medfort ett patagligt halmproblem inom jordbruket.

Det forhallandet, att odlingen forskjutits till vaxtfoljder, som stimulera
den biologiska omsittningen i marken och didrmed éaro dgnade att tira pa
mullhalten, samtidigt som stora mingder halm icke utnyttjas som mullra-
amne utan helt g till spillo, innebar ett allvarligt missférhallande. Det ar
enligt utredningens mening angeliget, att i forsta hand genom upplysning
jordbrukarna géres medvetna om de risker for markférsdmring, som hirige-
nom uppkomma. Det bor papekas, att enkla och effektiva metoder for hal-
mens tillvaratagande som mullrddmne numera finnes.

Kreaturssvag eller kreaturslés jordbruksdrift torde pa flertalet jordar
kunna forenas med en tillfredsstillande markvard under foérutsiatining att
markvardssynpunkterna stringt hiavdas med avseende pé sivil vixtfoljdens
utformning som mullriimnenas tillvaratagande. Med nuvarande begrinsade
erfarenheter méste hirvid jordbruk med kreaturshéllning utgéra en norm,
fran vilken alltfor stora avvikelser icke dro tillrddliga. I vart fall till dess
nya erfarenheter vunnits ir det att férorda, att ett inslag av vallar bibehalles
i det kreaturslosa jordbrukets viaxtféljder och att mullrddmnena i full ut-
strackning aterforas till jorden.

Eftersom den naturliga urlakningsprocessen kontinuerligt bortfor de latt-
l6sliga salterna fran de dversta jordlagren har, sisom forut sagts, saltanrik-
ningsproblemet icke mera allméin betydelse i vart land. I de fall, da fore-
byggande atgirder mot saltanrikningsskador éro erforderliga, bér i forsta
hand en god markvérd enligt ovan angivna riktlinjer férordas. Hérigenom
bevaras jordens buffringsforméga, jorden blir mindre kinslig fér saltska-
dor och dessutom minskas i viss man behovet av lattlosliga kviavegodsel-
medel. I sadana fall bor ocksd forordas, att lattlosliga godselsalter anvan-
das rationellt med undvikande av stora engangsgivor och 6verskottstillfor-
sel. Markkarteringsférfarande ger hirvid god vigledning betridffande be-
hovet av tillférsel utav kalk, fosforsyre och kali. Diaremot méste faltfor-
s6k anordnas for att bestimma behovet av littlosliga kviavegodselmedel.
Slutligen mé papekas, att saltkoncentrationen i marken (det s.k. lednings-
talet) litt kan analyseras av de kemiska kontrollstationerna.

D& mikroelement stindigt bortforas med skordeprodukterna och genom
den naturliga urlakningsprocessen men normalt icke alls eller endast i
otillriacklig mingd tillféras marken genom godsel- och jordforbittrings-
medel, torde ej sillan en skordenedsittande brist pa sidana dmnen foreligga,
ehuru direkta bristsymptom icke kunna iakttagas. Det &r darfor onskvart,
att de kemiska bestimningarna av mikroelementsituationen i jord och gro-
dor forenklas och effektiviseras samt att kunskapen om bristsjukdomarnas:
yttringar 6kas. : Sy
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En mangsidigare godsling, som tillgodoser behovel av erforderliga mikro-
element, dr vidare en ofrankomlig motatgird. Samtidigt maste det emeller-
tid tillses, att bAde markens eget forrad av mikroelement och den tillforda
mikroelementgddseln kan utnyttjas av grédorna. Sdsom niamnts i samband
med kalkningen, férutsitter silunda en god hushallning med markens mik-
roelementforrad, att ett optimalt kalktillstand vidmakthalles, men att alltfor
riklig kalkning undvikes.

Mikroelementfrdgan har dven direkt anknytning till markvarden. Vixt-
tillgingligheten hos mikroelementet mangan frimjas salunda av livlig bio-
logisk aktivitet i férening med mattlig genomluftning av marken. En kraftig
tillférsel av mullrddmnen t. ex. genom nedbrukning av halm kan déarfor ge
en mycket pataglig manganverkan. Ringa tillférsel av mullrdimnen i for-
ening med stark genomluftning skapar daremot en disposition for en otill-
riacklig manganforsérjning av grodan.

Ordet marktrétthet anviands for att beteckna sadana ogynnsamma fore-
teelser, som giirna féljer med en alltfér ensidigt inriktad viaxtodling och
som kanske framfér allt villas av stark anhopning av sjukdomsalstrande
organismer men dven av bristsjukdomar av olika slag. Ett typiskt exempel
pa sddan marktrotthet ar den uppfoérékning av strabassjukdomarna, som
gor sig gillande inom omréden, dir allmin 6vergang sker till kreaturslos
drift och dér vete och korn gores till dominerande grodor i vixtféljden. Det
sikraste botemedlet mot marktrotthet ar, att vaxtféljden oc¢h dirmed dven
produktionsinrikiningen andras mot stérre allsidighet. Inom vissa granser
torde det dock vara mgjligt att dven vid relativt ensidig vixtodling fére-
bygga och begrinsa yttringen av markirtthet. Detta kan framfor allt ske
genom rationell kalkning, god hushéllning med mullrddmnen och en i 6vrigt
riklig och vilbalanserad vixtniringstillférsel samt genom tillaimpning av
den moderna vaxtskyddstekniken.




KAPITEL 5,
¥

Vinderosion

Jordflykt, d.v.s. borttransport av yttickande jordlager genom vinden, ar
den form av erosion eller markférstoring, som framst kommit att uppmérk-
sammas i Sverige. Dylika s. k. sandstormar upptrida huvudsakligen i Ble-
kinge, Skéne och Halland. I Blekinge ar det friamst Listerlandet och i nagon,
ehuru betydligt mindre utstrickning linets ostkust, som dro utsatta for
skador av detta slag. I Skane ha framfér allt Kristianstadsslitten, Osterlen,
ett omrade vid inre delen av Skilderviken, Vombsldtten och Saxtorpsomra-
det vid olika tillfallen blivit stormskadade. I Halland ha skador av sand-
stormar férekommit pa slittlandet vid Laholmsbukten och négra kustom-
raden i mellersta delarna av linet. Den sammanlagda skadelidande arealen
uppskattades av jorderosionskommittén i dess tidigare avgivna betdnkande
till omkring 35 000 hektar.

Det huvudsakliga forloppet vid vinderosion &r i korthet féljande. Genom
vindens tryck mot markytan virvlas den Gvre, torra delen av jordlagret upp.
De tyngre partiklarna, huvudsakligen sand, foras av vinden tatt utmed
markytan och i stort sett parallellt med denna. De bromsas upp under sin
flykt av forekommande hinder sdsom vegetation, stenar, gardesgérdar, vag-
kanter o. dyl. Bjuder hindret tillrickligt motstdnd, hopas jorden i drivor pa
dylika platser. Den littare delen av matjordslagret fores déaremot vanligtvis
av vinden upp till hogre luftlager och bilda icke sillan stora moln. Matjor-
den kan pé detta sitt transporteras ling vig och fores ofta ut over haven.

I U.S.A. har konstaterats, att de ldtta jordpartiklar, som transporteras
lingre vig, kunna innehdlla dnda till tio gdnger mer organisk substans, nio
ganger mer kvive och nirmare tjugo ganger mer fosforsyra per viktsenhet
in det material som driver samman vid ett markhinder. Vindens formaga
att sikta bort den virdefulla substansen ér siledes mycket stor. Vinderosio-
nen har ocksa visat sig sirskilt piverka sandjordarnas produktivitet.

De faktorer, som frimst dro grundliggande for uppkomsten av jordflykt
dro huvudsakligen jordarten, klimatet, vattenhushéllningen, terridngen,
vindférhallandena samt rddande jordbruksférhallanden.

Jordflykt uppkommer vanligen inom omriden, dir jordarten utgores av
finkornig sand. Ju finkornigare sanden &r, desto storre aro férutsattningar-
na fér uppkomsten av vinderosion. Genom att sandjord létt blir uttorkad,
sirskilt dd marken ar obevixt, bildar den dessutom oftast gynnsamma be-



37

tingelser fér uppkomsten av jordflykt. Det ar icke endast sandjordarna, som
aro utsatta for vindens skadegorelse, Aven andra jordar, sirskilt organogena
jordar, kunna under ogynnsamma forutsittningar forstoras av vinden, i
synnerhet om de dro belidgna i Blgen, som éro starkt utsatta av harda vindar.

Inom omraden med varmt kfimat eller ringa nederbord ékas forutsitt-
ningarna for att jorden skall bli flygbenégen. For vattenférsorjningen i jor-
den spelar bl. a. avrinningen fran sjoar och vattendrag en avgorande roll.
Sker denna vattenavrinning for hastigt, blir vattentillgdngen ojamn, vilket
bl. a. medfor en starkare uttorkning av de 6versta jordlagren. Reglering av
rinnande vattendrag, torrliggning av sjoar och dikning iro darfor atgarder,
som pé grund av sin inverkan pa grundvattennivan och vattenhalten i 6vrigt
kunna 6ka jordarnas flygbenigenhet. Aven andra atgarder eller omstiandig-
heter, som forsvéra eller minska bevarandet av jordens fuktighetshalt, verka
i samma riktning.

Det ar uppenbart, att kustomraden och 6ppna slattbygder aro sarskilt ut-
satta for vindarnas paverkan. I siddana trakter bilda kala asar och kullar
ofta ett gynnsamt utgdngslige for uppkomsten av jordflykt. Skogkladda
héjdstrackningar och sammanhingande skogspartier bromsa daremot upp
vindhastigheten med varierande effekt, alltefter skogspartiernas lige och
utstrickning. I 6ppen terrdng — vare sig denna &r flack eller kuperad —
kan saledes jordflykt lidtt uppkomma, om inget skyddande inslag av skog
finnes. '

De sydligare delarna av Sverige, vari de stora sandjordsdistrikten aro
beligna, ha i allménhet ett mycket blasigt klimat. Enligt en gammal iakt-
tagelse, som bekriftas av meteorologiska observationer, dro i dessa omra-
den nordostliga till ostliga och sydvéstliga till vastliga vindar med nagon
overvikt for de senare forhiarskande. November, december och januari édro
de mest stormrika manaderna och sarskilt synes november vara stormmaxi-
mum. Under april och maj intriffa emellertid de mest skadegorande stor-
marna. Det l4gsta antalet stormar redovisas fé6r manaderna juni och juli.

Stora sammanhingande filt och en intensiv jordbearbetning, som ofta
leder till uttorkning och en stark finférdelning av det oversta jordlagret,
innebira risk for att jorden sittes i rorelse av vinden. Om skiftena éro for-
lagda parallellt med den férhirskande vindriktningen 6kas risken for jord-
flykt. Aven markytans planering har stor betydelse. Ju jimnare en yta ir,
desto lattare kommer jordflykten i ging. Vaxtodlingens inriktning kan vi-
dare péverka riskerna for skadeverkningar av vinden. Jord som ligger 6ppen
och obevixt vid stormtillfillena liksom ocksa jord, odlad med vixtslag med
ringa motstdndskraft mot vindens péfrestningar, ir mera utsatt &n jord,
som tickes av en mera bindande vegetation. En pa grund av bristande eller
obalanserad niringstillforsel eller av annan orsak svagt utvecklad groda
bjuder dock av naturliga skil ett klenare motstdnd mot vinden &n en groda
i god véxtkraft.
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Frekvensen av sandstormarna varierar. De kunna ibland upptréida arligen
eller t.o.m. flera gdnger pa4 samma ar, ibiand med nagot eller nagra ars
mellanrum. I de mest utsatta omradena inom Kristianstads och Malméhus
lan upptrida de icke sidllan en a tva ganger arligen. Inom andra utsatta
omraden synes frekvensen vara nagot mindre. Stormarnas styrka och deras
skadegorelse ha likaledes olika omfattning. Den senaste sandstormen av
storre omfattning intriaffade den 20 april 1949, da betydande skadegorelse
astadkoms i Sydsverige.

Markforstoringen ar den allvarligaste skadeverkningen av vinderosion.
Jordmansbildningen sker langsamt och en storm pi nigon timme kan féra
bort den jord, som det kanske har tagit naturen eller odlarna drhundraden
att skapa. Genom att ar efter &r vara utsatta for vinderosion bli jordarna
till sist s& forsimrade, att de dro vardelosa for jordbruksdrift och pa detta
siatt ha betydande arealer i Skéne och Blekinge blivit sa forstorda, att de
i allminhet endast kunna utnyttjas som betesmark under viren och hosten.

Med ledning av inventeringar, som foretagits 6ver stormskadade jordar i
Sydsverige kan, sdsom férut sagts, den sammanlagda av sandstormarna ska-
delidande arealen beriknas till omkring 35 000 hektar. Av denna areal ar
en betydande del, uppskattningsvis hilften, skyddad mot erosionsskador ge-
nom att félten dro bevixta med dvervintrande grodor eller genom planterade
eller sjialvvuxna hickar eller genom andra atgirder. Nedslipningsgraden av
matjordslagret varierar naturligtvis pa olika platser alltefter rddande for-
hallanden sasom markfuktighet, vindstyrka och fribeldgenhet. Nigra exakta
observationer hirover torde icke ha gjorts i vart land varken fér enstaka
stormtillfillen eller fér nigon lingre tidsperiod. Man har emellertid iakt-
tagit, att efter en hard sandstorm kan fréutsiade, potatisutside eller knyt-
névstora stenar ligga frilagda, vilket betyder, att 3—10 cm av matjordslagret
bortforts. Dylika svira skador forekomma emellertid icke allmént utan
endast pa de svarast utsatta filten. P4 andra filt dro skadorna mindre eller
inga alls. Om man emellertid vid en svéirare sandstorm riknar med en ge-
nomsnittlig forlust av 1 cm av matjordslagret pa en areal av 17 500 hektar
motsvarar det en areal av 880 hektar med ett matjordslager av 20 cm.

Vissa tider pa aret bortfér vinden icke bara delar av matjordslagret utan
dven isatt utsiide och tillférd vaxtniring. Aven dessa forluster dro mycket
betydande, ehuru de givetvis aldrig kunna mita sig med de vérden, som
jordens bortférande representera.

Hirtill kommer den skadegérelse, som kan uppstid genom Gversandning
av dkrar, dir vegetationen hejdar sanden. I svérare fall kan en pa detta satt
oversandad aker ej brukas i fortsittningen.

Blasigt vader utgor over huvud taget icke ndgon gynnsam forutsitining
for vixtlighetens utveckling. Vid en sandstorm 6kas vindens mekaniska
skadegorelse. Sand och jordpartiklar sonderpiskar vixterna. Deras blad och
stjalkar sondersargas, utvecklingen foérsenas och i svirare fall aterstar en-
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dast en forsvagad och i vissa fall svartnad vaxtrest, som icke kan leva vidare.
D4 olika vaxter ha olika féormaga att motstd sandstormar kan det vara pa
sin plats att limna en sammanfattning av hur vissa kulturvixter férhalla
sig 1 detta avseende.

Sddesslagen, sirskilt de varsadda, lida ofta svart av sandstormarna. Redan brod-
den ir kinslig, bladen trasas sonder av sanden och de fina rétterna blottas efter
hand som matjordslagret blaser bort. Det utvixta straet kan brytas av, varfor en
viss elasticitet i straet dr ett gott skydd mot sandstormen. Risken for oversand-
ning ir vidare mycket stor genom att strdsaden dven i begynnande utvecklings-
stadium verkar bromsande pé& den drivande sanden.

Varsadda oljevdxter ha i allménhet liten motstandskraft. Sarskilt géller detta
for vallmo, som i sin tidigaste utveckling ar ytterligt spad, fin och 6mtalig. Aven
vitsenap och varraps bli ofta skadade men &ro betydligt taligare #n vallmon.

Potatisen ér relativt kdnslig for sandstormar. Vid grund séttning pa starkt flyg-
benigen jord kan sittknolarna friliggas. Haller potatisen pa att komma upp, bli
dess stjialkar svart skadade och hirav foljande avdunstning och uttorkning kan
ibland leda till, att plantorna fullstindigt vissna ned. Efter uppkomsten kan blas-
ten bli svedd och fa bruna flickar, varigenom assimilationsférmégan kraftigt
nedséttes vid en tidpunkt, da det ar av vikt, att blastens utveckling ej stores. Pota-
tisen dr mycket tacksam for 14, och det dr en gammal erfarenhet, att skyddade
ligen ge de storsta potatisskérdarna.

Rotfrukterna iro i vissa utvecklingsstadier mycket kinsliga for sandstormar
och redan vid hard vind eller halv storm kunna f6ljderna bli katastrofala for
dessa grodor. De kritiska tidpunkterna intriffa genast efter uppkomsten, medan
endast hjirtbladen &dro framkomna, samt vid tiden omkring gallringen. Ett par
timmars sandstorm kan vid dessa tillfdllen vara tillrdackligt fér att en lovande rot-
fruktsgroda fullstindigt skall forstoras. I regel blir en stormskadad rotfruktsgroda
alltid hiimmad i tillvixten, iven om skadorna ytligt sett inte 4ro si stora.

Tobak, som odlas utan skydd, blir svag och klenvuxen och grédan fordrar kan-
ske mer in ndgon annan vixt ett ordentligt 14 for sin utveckling. Detta géller hela
vixttiden. Mekaniska skador patriaffas ofta i nyplanterade tobaksodlingar, ej
minst p rotsystemet. Dessa skador uppstid diarigenom att vindarna gripa tag i de
relativt klumpiga plantorna och slita sonder rétterna. Tobaksodlarna kiinna vil
till vixtens fordringar pa liskydd och det finns vidl knappast nigot tobaksfilt,
dir icke anordningar i en eller annan form vidtagits fér att limna denna groda
ett gott skydd mot blasten.

Flerlalet frukttrdd aro under uppvixttiden mycket kinsliga fér vindpaverkan
och himmas i sin utveckling, om de limnas oskyddade. Men dven senare har vin-
den ddeliggande inverkan genom skador pa blad och blommor, brott pi grenar
och nedblasning av frukt.

Skador pé vixtligheten uppsta ocksa till f6ljd av 6versandning. I svirare
fall kan 6versandning leda till kvavning av vixterna. Risken fér éversand-
ning vixlar givetvis med olika véxtslags utvecklingsrytm. I allménhet éro
hostsddda véixtslag mindre utsatta d4n varsadda.

Vilka virden, som forstéras genom vindens skadegorelse pa vaxterna, ar
sjalvfallet svart att nirmare angiva. Man vet emellertid att under &ren
1934—1949 en sockerbetsareal pa 6ver 2300 hektar arligen blivit uppléjd
pa grund av stormskador. Man har anledning antaga att ocksi andra hack-
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rensade grodor bli omsadda i ungefiar samma omfattning som sockerbetorna.
I friga om strasidesgrodorna maste likasa i viss omfattning omsadd fore-
tagas, fastin icke varje ar. Forlusterna vid omsadd besta givetvis icke endast
i nya utgifter fér utsade och for arbetet med omsadden utan dven i reduce-
rat skordeviarde av grodan till f6ljd av forkortad vegetationsperiod.

Forutom den direkta skadegorelsen i form av jordflykt medfér vinden
dven indirekta skador genom att halla tillbaka vissa tillvaxtfaktorer med
darav atféljande minskad produktion. Detta ar visserligen icke négot sér-
skilt utméirkande for omraden med jordflykt utan intraffar i alla vindexpo-
nerade ligen. Vid bedémandet av sandstormarnas féljder kan man emeller-
tid icke forbiga dessa verkningar. Vinden utévar, som bekant inflytande
pa savil luftens som jordens temperatur, luftens fuktighetsgrad och kol-
syrehalt samt avdunstningen fran jorden. I Danmark utférda férsok rérande
liskyddets inverkan pa dessa klimatfaktorer kunna sammanfattas silunda.

Hick (hagtorn och pil) nedsatte vindstyrkan med ca 40 % samt verkade pa en
stricka mer #n 10 gdnger sin egen hojd.

Luftens relativa fuktighet hojdes pa lidsidan, vilket betyder 6kad daggbildning
och mindre avdunstning fran mark och vixter.

Avdunstningen visade pa ldsidan ett jamnt avtagande in mot hicken, dir den
endast var 58 % av avdunstningen vid den mest utsatta métningsstationen. —
Avdunstningen fran kiirl med jord men utan vixter och med grundvattenstindet
40 cm under markytan, vilka anbragts pa olika avstand pa vindsidan av den 2,5 m
hoga hiicken, visade, att det pa ett avstdnd av 22 ganger hickens héjd avdunstade
24 mm mer vatten in pa avstindet 5 génger hiackens héjd. En minskning av av-
dunstningen fran jorden betyder, att vaxterna under tillvixten battre kunna mot-
std en torkperiod.

Hiicken hdjde markens temperatur. Denna var salunda pé lasidan pa ett avstdnd
av 5 ganger hiickens hojd 0,6° C hogre an pa ett avstind av 22 ganger héckens
hojd.

Luftens temperatur pad 50 cm:s hojd 6ver markytan o6kade i genomsnitt lika
mycket som marktemperaturen.

Hickens gynnsamma inflytande pa klimatfaktorerna inskrankte sig icke till la-
sidan utan omfattade ocks& en zon pé vindsidan.

Aven tyska forsok ha bestyrkt att laskydd verkar forbattrande pa klimat-
faktorerna. Bevarandet av markens fuktighet blir av betydelse icke blott for
skordarnas storlek utan blir aven, sasom forut sagts, en skyddsatgird mot
uppkomsten av vinderosion, eftersom en uttorkning av jorden oftast ar en
forutsattning for denna form av erosion.

De atgiarder, varmed skadeverkningarna av sandstormarna kunna mot-
arbetas, dro huvudsakligen av tvé slag, ndmligen dels av jordbruksteknisk
art sdsom utformningen av brukningsskiftena, brukningsséttet och viaxt-
valet, dels skyddsplantering.

Redan en indamaélsenlig strackning av brukningsskiftena ger mojligheter
att minska sandstormarnas skadeverkningar. Med héansyn till att de for-
hirskande vindarna iro vistliga eller ostliga, bora sdlunda skiften planeras
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sd, att deras lingdutstrickning ga i riktning norr—séder. Vidare ir en sys-
tematisk foérdelning av olika grodor med olika utvecklingsrytm att férorda,
exempelvis omvixlande hostsddda och varsidda vixtslag i s smala skiften
att risken for jordflykt minskas. Hur breda skiftena bora vara, blir bero-
ende av saddana lokala férhallanden som jordartens beskaffenhet, vindstyr-
kan och férefintligheten av eventuell skyddsvegetation. Som allmin regel
torde kunna uttalas, att skiftenas bredd bor vara omkring 50 m. En om-
laggning av brukningsskiftena kan stundom icke genomféras utan vissa
kostnader, exempelvis for bortforsling av stengiirdesgirdar. Sidana arbeten
aro att hdnfora till jordforbittringsatgard, varmed statsbidrag utgar till
40 procent av den godkinda kostnaden, i de fall rationaliseringskungérelsen
i ovrigt ar tillamplig.

Betriaffande brukningssittet bor beaktas, att djupbearbetningar pa varen
skola undvikas. Aven i 6vrigt bér minsta méjliga brukning av jorden fore-
komma under véren. I den utstriackning det praktiskt gar att genomféra bhor
darfor jorden beredas redan pa hosten. Viltning ar ur vissa synpunkter av’
mycket stort viarde for sandjordarnas skotsel, men far icke utforas si, att
jordytan séndermales till ett finkornigt skikt, som vinden mycket litt sit-
ter i rorelse. Viltning bor darfor atféljas av en lattare harvning med grund-
gdende harv.

I friga om viaxtvalet géller att alla hostsddda véxtslag dro lampliga med
hinsyn till att marken da blir tackt med vegetation under de kritiska var-
ménaderna. Storsta mojliga areal med hostsiad och hostoljevixter med eller
utan mellanliggande skiften med varsadda grodor ar dirfoér att férorda.
Odling av for vinden kinsliga och 6mtaliga vixter bor i gérligaste man und-
vikas. Slittervallar torde fa anses vara en av de mest verkningsfulla gro-
dorna till férhindrande av jordflykt. Detta dock endast under den férutsitt-
ningen, att ett ordentligt bestind kan erhéllas. Inom omraden, dir det ir
mojligt odla mangériga luzernvallar ar detta att férorda, di luzernens om-
fattande rotsystem binder jorden och dessutom ¢kar mullhalten. P4 #ldre
betesvallar med svag produktion torde ibland lupinodling vara att rekom-
mendera, men i ménga fall dro betesvallarna s& mull- och niringsfattiga,
att skogsplantering torde vara det basta anviandningssittet, varigenom sam-
tidigt dven bittre utvecklingsmojligheter beredas den 6vriga vixtodlingen
diaromkring. Potatis ir visserligen kénslig fér vindens skadeverkningar och
de obevuxna potatisfialten utgora en risk fér uppkomsten av sandstormar,
men odlingen av denna vaxt ar sa betydelsefull for sandjordbrukets eko-
nomi, att ett 16nsamt sandjordbruk knappast gar att driva utan en omfat-
tande potatisodling. S4 linge nigot annat lika givande vaxtslag icke finnes
att anvisa sandjordbruket, kan darfor icke pardknas att potatisodlingen i
sandjordsomradena skall minskas annat &nr i sirskilda undantagsfall. I
stillet fa potatisfiltens vindkénslighet reduceras genom att uppdela pota-
tisarealerna pi flera mindre skiften samt genom tidig sattning och uppdrill-
ning av faltet, si att det far en ojamn yta.
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Fo6ljande allméanna riktlinjer torde dock sammanfattningsvis kunna an-
givas sdsom efterstrivansvirda for att motverka uppkomsten av jordflykt.
Den sidmsta sandjorden, bl. a. sjdlvinsaddda betesmarker, bor omliaggas till
skogsproduktion. P4 den nist sidmsta sandjorden bor vixelbruket hostrg,
lupiner och potatis tillimpas och den biasta sandjorden bor utnyttjas for
odling av hostrag, lupiner och hostraps samt potatis i angiven f6ljd. Luzern
bor vidare odlas, om harfér lamplig jord finnes, under det att odling av
varsiad, varoljevaxter och rotfrukter bor inskrinkas sa langt som mojligt.
I den man vixtslag, som dro dgnade att frimja markforstéring av ekono-
miska eller andra skil anses bora odlas, bor detta ske endast under forut-
siattning att effektiva motatgdrder mot markforstoringen vidtagas och att
vixtslag, som motverka jordflykten, omvéxlande inliggas i vixtféljden.

Mullhaltens forbattring och balans bor gynnas genom odling av jordfér-
bittrande grodor sdsom sétlupin och genom aterforande till jorden av olika

“slags viixtrester sisom mindervirdigt gras fran dikes- och dkerkanter, 16v,
overbliven halm m. m.

I brukningsskiften besddda med sirskilt 6mtaliga vixislag exempelvis
sockerbetor och tobak béra strisiddesspéarrar eller skyddsbilten utliggas
med vissa mellanrum. Avstdndet mellan dessa sparrar bor, dar jorden har
stor flygbeniigenhet, icke éverstiga 30 m. Bredden pa strisidesdraget torde
i allminhet icke behéva overstiga 30 cm. Strasiden bor helst utgoras av
hostrag, vilken snabbt viixer upp till en héjd, som lamnar erforderligt skydd.

Ett visst skydd kan erhallas genom marktickning med olika slags mate-
rial, sisom halm, potatisblast, agnar och hackelse, den tid jorden ligger
obevuxen under vinterhalvaret. Det pa sina hall vid kusterna praktiserade
forfaringssittet att utligga tang pa akern torde forutom den godslings-
effekt, som hirvid uppnas, aven kunna bidraga till att hejda jordflykt. Od-
ling av tickgrodor kunna i vissa fall innebéra en verksam atgird fér bekim-
pande av sandstormarnas skadeverkningar under vinterhalvéaret. Till tick-
grodor kunna endast anvindas ettariga, icke overvintrande véxtslag. Vit-
senap och varkorn synes vara lampliga vixtslag till tickgrodor och prak-
tiska forsok ha utvisat, att varkorn icke medfor nagra storre oldgenheter
pafoljande var.

Den mest betydelsefulla atgirden till férhindrande av stormarnas skade-
verkningar ir emellertid skyddsplantering av skog och hickar. Detta méste
vara den grundliggande motéatgiarden, men bor kompletteras med de jord-
brukstekniska atgiarder, som tidigare avhandlats. Vindens uppbromsning,
da den passerar en bar eller endast med lag vixtlighet tackt jordyta blir
niamligen knappast markbar ens i luftlagren nirmast marken och ir darfor
otillricklig. Moter daremot vinden ett hogre hinder, férlorar den s mycket
kraft, att den maéste tillforas ny energi fran hogre luftlager for att dnyo upp-
na sin fulla styrka. Skyddsplanteringar komma pa detta sitt att successivt
minska vindens angrepp. Sasom férut niamnts verkar en skyddsplantering
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aven i andra avseenden produktionsbefrimjande, nimligen genom att 6ka
luftens relativa fuktighet och nedsitta avdunstningen samt genom att héja
markens och luftens temperatur.

Skyddsplanteringar bora helst besta av stérre sammanhingande skogsbil-
ten, skyddsskogar, i limpliga lidgen, vartill knytes ett hicksystem pa aker-
jorden inom stérre 6ppna och oskyddade jordbruksomriden. Vid planeran-
det av skyddsplantering bora sjélvfallet naturvardande synpunkter, exem-
pelvis vid valet av skogs- och hiackvixter beaktas si langt detta av praktiska
och ekonomiska skil later sig gora och utan att planmissigheten i skydds-
dtgirdernas genomférande dirmed hindras eller riskeras.

Outnyttjade markomraden, limpade for skogsplantering, finnas i bety-
dande omfattning 4dven inom sandjordsdistrikten och allteftersom dessa
marker bli skogsbevuxna, komma de sjavfallet att verksamt bidraga till att
forhindra uppkomsten av sandstormar. I allménhet utgoras dessa omraden
av dldre kalmarker. I sammanhanget bor erinras om, att genom den utvidg-
ning av begreppet skogsmark, som inférdes i nu gillande skogsvardslag,
numera all kalmark ar att rdkna som skogsmark, sa snart marken ar lamp-
lig for skogsproduktion och den icke &r mera dgnad att anvindas annor-
ledes én till skogsbord eller pa grund av siarskilda forhéallanden ej bor tagas
i ansprik for skogsproduktion.

I anslutning hértill bér vidare beaktas, att av den stormskadade betes-
och dkerjorden vissa arealer torde vara sa svart skadade, att de icke ldngre
bora ifrdgakomma for jordbruksdrift utan béra overforas till skogsmark.
I regel torde dock ett visst motstadnd finnas mot dylika skogsplanteringar
bade av traditionella skil av den praktiska anledningen att den nuvarande
akerarealen behovs for att ge brukaren nagorlunda full sysselsiattning och
tillfredsstallande forsorjning.

Desto angelignare synes det vara att plancringen av skogsplanteringar
sker planmaissigt i frdga om savil belidgenhet som utstrickning for att
lamna effektivt skydd, diar sddant behdvs. Pa grund av det angeldgna uti —
ur savél allmédn som enskild synpunkt — att ett verksamt skydd snarast
tillskapas mot sandstormarna, béra lantbruksnimnderna bedriva jordbruks-
planeringen med fortursritt for omraden med flygbendgen jord.

Valet av trddslag vid anliggande av skogsplantering for skyddsindamal
bor dgnas stor omsorg.

Barrtriaden éro férnéjsamma och ha icke sa stora anspradk pa jordman
men en relativt lingsam tillvixt i synnerhet under de férsta &ren, under
det att 16vtraden fordra battre néringstillgdng och skétsel men vixa snab-

~ bare i héjden. Svarttall, vitgran och sitkagran dro mycket vindhirdiga, men
i allminhet synas lovtriden tala vinden béttre dn exempelvis den vanliga
granen. Dar markférhallandena och andra omsténdigheter s medgiva, torde
det darfor kunna vara motiverat att pd nytt aterinféra 16vskogen inom om-
raden, diar sddana skogar forekommit i &ldre tider och i vilka sirskilt bJor-
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ken, eken och boken kunna tinkas dominera. Blandade skogsbestand, t. ex.
fur och bjork, kan emellertid i stort sett anses ha battre forutsattningar.
Rena bestadnd av gran, tall eller sitkagran adro daremot pa grund av vissa
svampsjukdomars och da framférallt rotrétans upptrddande pa dessa trad-
slag ofta mindre lampliga. Andra barrtrad sasom flertalet silvergranarter
och svarttallen angripas dock ytterst siallan av rotréta.

Vidare bor erinras om betydelsen av att vid all skyddsplantering miljo-
trogna tridslag i gorligaste mén komma till anvindning med hénsyn till
sdvil naturvardssynpunkter som att ddrigenom ganska stor sikerhet upp-
nas for att de lokala odlingsbetingelserna lampa sig for vaxtslaget i fraga.
Ur naturvardssynpunkt bor salunda lovirdd i regel ges foretrdde nir det
giller igenplantering av smérre omraden samt i brynen pi storre omréden
mot 6ppna filt. Ur jordbrukssynpunkt bor beaktas att skuggande trid ej
béra std for nira dkrarna. Ett balte av bjork eller annan lamplig l6virads-
skog bor salunda finnas narmast dkern.

Ur skogligt-ekonomisk synpunkt dro i regel barrtrdden avgjort 6verliagsna
lovtraden. Trots detta kan 16vskogen oftast vara virdefull dven ur skoglig
synpunkt dels genom att i blandning med barrskog bilda ett stormfast ske-
lett i bestdndet dels sasom skyddsbélten for barrskogen mot 6ppna falt. Har
sammanfalla alltsa de skogliga och naturvardande intressena med jordbru-
kets. Nir det giller storre omraden, maste de rent skogligt-ekonomiska syn-
punkterna beaktas vid valet av tradslag, vilket ofta kan motivera anviand-
ning av barrtriad, dels ocksd att savil de naturliga forutsittningarna som
andra omstindigheter vaxla sa starkt fran en trakt till en annan att det
kan vara svart att ge generella direktiv som under olika forhallanden kunna
med fordel tillimpas, varfér det ar tillradligt att vid tveksamma fall rad-
gora med vederborande skogsvardsstyrelse, som torde dga den bésta kidnne-
domen om vad som pa grund av de lokala foérhillandena kan vara mest
andamaélsenligt.

P4 jordar med saddan bonitet att vid jordbruksdrift férhallandevis goda
skordar erhallas, kan det i regel icke vara ekonomiskt riktigt att anligga
storre skogsplanteringar. I stdllet far skyddsplanteringen ske i form av
hickar. Skyddet mot sandstormarnas skadeverkningar blir darvid beroende
av det kombinationssystem, som kan skapas av skogar och hickar. Det ar
dessutom nodvéindigt, att hackarna inbordes anlidggas si att samverkan dem
emellan uppnas. Liksom i frdga om skogsplanteringar bor detta beaktas av
lantbruksnimnden vid den allmidnna jordbruksplaneringen och framfoérallt
vid individualplaneringen.

Som regel torde det fér vara forhallanden vara tillfyllest att plantera
enradiga hickar av samma tradslag. Endast i mycket vindutsatta ligen,
sasom lings kuster med forhallandevis dalig jord, kan det i undantagsfall
vara fordelaktigt att plantera flerradiga hickar. For att snabbt fi fram ett
liskydd kan det vidare vara lampligt att Gvergidngsvis anligga en tvaradig
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hick, dirvid i den ena hickraden planteras ett snabbviaxande vixtslag och
i den andra det vixtslag, som man vill ha mera permanent. D& denna sista
hick uppnatt tillricklig hojd for att lamna onskat vindskydd, filles den
forsta hiackraden. Det sagda giller hiackplanteringar pa akerjord sasom i
skiftesgranser o.dyl. Vid anldggning av hidckar omkring byggnader eller
tridgardar torde det vara limpligare att arrangera hiackarna som buskage
med storre djup och flera vaxtslag.

I fraga om olika hicktypers laverkan kunna féljande huvudtyper niamnas.

Tita hdckar, som &stadkomma en kraftig nedsittning av vindstyrkan i
hickarnas omedelbara narhet men som ha en kortgdende verkan.

Medeltita hdckar, som ge en god och lingtgidende nedsittning av vind-
styrkan.

Oppna hdckar, som endast dstadkomma en ringa minskning av vind-
styrkan.

I allménhet bor den medeltidta hiacktypen viljas, d.v.s. en nedtill tit
hick med avtagande tiathet uppat. Sarskilt m& framhallas att den tita hic-
ken forutom dess kortgdende verkan, har den nackdelen, att den hastiga
uppbromsning av vinden, som denna hicktyp astadkommer, kan medféra
skadegoérande virvelvindar ett stycke bortom hécken. Detta forhéllande
har askadliggjorts genom experiment, dir man med hjilp av rék kunde
folja vindens stromningar efter uppbromsningen framfér en tit laplante-
ring. I speciella fall kan emellertid den tata hiacktypen ha en viss betydelse
sdsom vid plantering av hickar kring permanenta betesmarker, dar en hack
med en kraftig om ocksa begrinsad laverkan bereder kreaturen majlighet
att uppsoka ett effektivt skydd.

D& vastliga och o6stliga vindar aro forhiarskande i Sydsverige bora det
overvagande antalet hickar ha sin lingdutstriackning i norr—séder, d.v.s.
vinkelritt mot den huvudsakliga vindriktningen.

Hickar med en lingdstrickning oster—vister till skydd mot sydliga och
nordliga vindar kunna dock icke alldeles undvaras for sa vitt ett fullt effek-
tivt hiacksystem onskas. Avstindet mellan dessa hiackar kan dock goras
storre an mellan férstndmnda héackar, vilka i férsta hand béra komma till
utférande vid anldggning av ett hicksystem.

Enstaka hickar astadkomma icke nagot effektivt skydd mot vindens
framfart utan for att detta mal skall vinnas maéste finnas ett system med
ett flertal hickar pa visst inbérdes avstidnd och tdckande helt det flyg-
benidgna omrédet.

Vid genomférandet av en hackplantering bora hickar i forsta hand an-
liggas i agogrianserna och i grianserna mellan brukningsskiftena med bor-
jan vid en dgogrins. I andra hand planteras hickar ute pa brukningsskif-
tena, om forhdllandena sa pafordra for att ett verksamt skydd skall upp-
nas. I bada fallen béra hickarna placeras si att minsta mojliga intrang
gores i jordbruksdriften. :
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Det inbordes avstindet mellan hickarna bor med hansyn till anliggnings-
kostnaderna och till jordbruksdriften icke goras mindre an vad som er-
fordras for uppniende av den 6nskade skyddsverkan. I forsta hand inver-
kar det tillimnade vaxtmaterialet pa det behovliga hiackavstiandet. Ju mera
hogvuxet vaxtslag, som anvidndes, desto storre kan avstindet mellan hic-
karna goras, medan vid anvindandet av lagre trad- eller buskslag avstan-
den maéaste goras kortare. Avstindet paverkas aven av jordens mer eller
mindre stora flygbenigenhet samt av bygdens geografiska lige bl. a. nér-
heten till havet eller andra storre vattenytor. I kustbygder bora saledes
hickarna i regel anliggas tiatare én i trakter liangre inat landet. Som regel
torde hickavstindet vinkelratt mot den férhiarskande vindriktningen icke
behova goras mindre dn omkring 25 ganger den berdknade hojden av héc-
ken, di den &r fullvuxen. For flertalet av de for hiackplantering lampade
trad- och buskslagen synes detta innebara att hackavstandet siallan behover
understiga 100 m. Avvikelser fran huvudregeln kunna emellertid i det en-
skilda fallet vara motiverade at bada hallen. Praktiska och andra av for-
héillandena pa platsen betingade skal kunna saledes gora det lampligt att
avstdndet gores storre, exempelvis for att vinna anslutning till 4gogranser
eller andra dndamalsenliga grénslinjer eller for att icke onodigtvis forsvara
brukningsférhallandena. A andra sidan kunna det anvianda vixtslaget eller
sarskilt gynnsamma férutsittningar f6r uppkomsten av jordflykt pa plat-
sen ifradga, krava ett kortare hickavstand dn normalt. Avstandet mellan
hickar parallella med den huvudsakliga vindriktningen kan i allménhet
goras betydligt lingre 4n avstdndet mellan de férstndmnda och viktigaste
hickarna.

I ett hicksystem med ett beriknat genomsnittligt avstidnd mellan hic-
karna, gdende i riktning norr—sdéder, av 100 m och mellan hickarna, i rikt-
ning oster—vister, av 400 m, kommer hickarnas lingd att uppga till minst
125 m per hektar. Genomfores en plantering efter detta system likformigt
over en gird med 50 hektar akerjord blir den sammanlagda hicklingden
pa en sddan gird 6 250 m. Ar gardens lige emellertid forhillandevis vind-
skyddat eller planeras ett genomférande av en samtidig plantering av ett
flertal jordbrukare inom omradet kunna siddana eller andra omstindigheter
gora att antalet hackar kan reduceras.

Pa vixtslag, som skola komma till anvindring vid hickar inom sand-
jordsomraden, bor forst och framst det kravet stillas, att de diro motstands-
kraftiga mot torka och stark vind samt att de relativt snabbt vixa upp till
dndamaélsenlig h6jd med lamplig tiathet. Lang livslangd och i fraga om 1ov-
triaden tidig 16vsprickning dro likaledes virdebestimmande egenskaper for
vixtslag, avsedda for har ifragavarande andamaél. Vidare béra miljotrogna
och ur naturskyddssynpunkt limpliga tridslag i gorligaste man komma till
anviandning. Kunna sddana vixtslag viljas, som lamna avkastning i nagon
form, ar detta naturligtvis en fordel.

‘
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De trédslag, som skola anvidndas vid hiackplantering béra i allménhet ut-
goras av 16virdd méjligen med undantag for vissa kusttrakter, sarskilt vast-
kusten, dir barrtrid pa sina stillen kunna vara att foredraga, exempelvis
som vinterskydd vid plantskolor, tradgardar o.s.v. Av ldviriden &ro
oxel, hagtorn, pil och poppel de viktigaste tradslagen. De bada forstnidmnda
vaxtslagen tillvixa forhallandevis sakta men limna i stillet ett varaktigt
och vindbestindigt skydd. De ha dessutom den fordelaktiga egenskapen
att deras rotter ej breda ut sig i markytan. Hagtorn och oxel kunna bilda
4—7 m hoga hickar, som kunna uppna en livsiangd av upp till 100 ar. Be-
traffande popplarnas anvindning till hickar rida delade meningar. Som
nackdelar kan ndmnas dels rotternas benigenhet att utbreda sig i markytan,
dels att de pa grund av sin snabbvuxenhet snart kunna bli fér stora. Obe-
stridligt torde dock vara, att poppeln ar det lampligaste vixtslaget, om man
hastigt vill tillskapa ett skydd. Man skulle i stort sett kunna uttrycka saken
s, att poppeln ér limplig pa kort, oxeln pa lang sikt. Av i Sverige forekom-
mande arter har Populus trichocarpa den tidigaste l6vsprickningen och
torde saval med hansyn hartill som till sitt buskliknande vaxtsatt vara mest
anviandbar. Poppelhidckar bora foretradesvis anldggas i agogranser men ej
i grianser mellan brukningsskiften. DA poppelns livslingd ar kort, torde
dess anvandning tills ytterligare erfarenheter vunnits om densamma, oftast
bora asyfta att skapa skydd under den tid en sidohick av mera sakta till-
viaxande triadslag hinner viaxa upp. I vissa fall boéra ocksa bjérken, graalen
och sibiriska drtbusken vara anviandbara hiackvixter.

Barrtriden torde i regel icke bora forekomma inom egentliga slattbygds-
omréden. I kusttrakterna torde sitkagranen stundom kunna komma till an-
viandning. Var inhemska gran passar icke till hickvaxt darfor, att den svart
skadas av vinden. P& vissa hall i landet anviandes fér narvarande bergtall
som hiackvixt, sirskilt ar detta fallet pa vastkusten. Pa grund av att berg-
tallen tillvaxer mycket ldngsamt, bér den dock icke annat an i alldeles sér-
skilda fall anviandas till hackplanteringar.

Sjalvfallet upptager hickarna viss akermark, sarskilt om desamma maéste
planteras ute pa brukningsskiftena. Genom att férbruka en del av markens
fuktighet och niring samt genom att beskugga den nirmast stdende grodan
komma de vidare otvivelaktigt att fororsaka vissa skordefoérluster. Dessa
forluster maste emellertid, om lampliga vixtslag anvindas och hickarna
vid behov klippas pa sidorna, bli ganska obetydliga.

I samband hérmed torde vidare bora beréras den ofta framférda uppfatt-
ningen, att hickarna inverka forsvarande pi rationaliserad jordbruksdrift
medelst maskiner och alltsa fordyra produktionskostnaderna. D& vanligen
tatare hackavstdnd dn 100 m icke behova ifrdgakomma samt till och med
storre avstdnd kan vara tillfyllest, synes emellertid ett sidant hiicksystem
1 allménhet icke utgéra nagot stérre hinder for mekaniserad jordbruksdrift.

Vanskligheterna med torkning av bl. a. strasid och ho kan 6kas. Under
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ar med normal nederbord vid skordetiden torde denna oldgenhet dock sil-
lan valla besvir, och olidgenheterna torde vidare i regel kunna undvikas ge-
nom att skylarna placeras sa langt frdn héickarna som praktiskt later sig
gora. Den nuvarande utvecklingen mot 6kad ensilering av vallgrédorna och
skordetroskornas inférande vid det mekaniserade jordbruket, torde for 6v-
rigt alltmer reducera foljderna av oligenheterna av minskade torknings-
mdojligheter.

Det ar vidare sannolikt, att en viss liggsddsbildning blir att piridkna som
en oldgenhet till f6ljd av hackarna. Genom vidtagande av vissa forsiktighets-
dtgiarder sasom anviandande av strastyvare sorter, mindre utsidesméngder
och vil avvigd kvidvegodsling, kan dock liggsddsrisken minskas betydligt
utan att ndgon minskad skoérdeavkastning behover uppsta.

Vissa insekter och parasiter kunna finna goda utvecklingsmojligheter i
hickarna, sirskilt de av 1ovtrdd. De moderna bekampningsmetoderna mins-
ka dock riskerna for skadeverkan av dessa djur samtidigt som hickarna
befrimja utvecklingen av smafigelbestdndet, som héller efter skadedjuren.
I sammanhanget ma anmirkas, att grasparven, som ofta stéller till ohiagn
i strisidesodlingarna, icke bygger bo i buskar eller hickar.

Man far vidare rikna med, att hiackarna innan de blivit uppvuxna och
kunna limna det avsedda skyddet eller innan hiacksystemet blivit fullt ut-
byggt kunna verka snosamlande, vilket — sarskilt om snddrivorna bli lig-
gande in pa viren — kan fa till f61jd, att hostsédden blir uttunnad. For att
undga sddana skador bor man harva i sidana snodrivor pa viren, varige-
nom snoésmaltningen paskyndas. Pa lédttare jordar kan pd liknande satt
uppkomma anhopningar av jord och sand kring hickarna, vilket ibland
dock kan bero pa olamplig jordbearbetning.

Slutligen mé framhallas, att farhagor ibland uttalas for att hidckarna
skada tackdikningen genom att hickarnas rotter tringa ned i tickdiknings-
roren. Sarskilt giller detta for trad- och buskslag med stort vattenbehov.
Dessa farhagor torde i regel vara 6verdrivna. I allménhet har nidmligen den
flygbendagna jorden sddan genomslipplighet, att den ej behover tickdikas.
Dar dylika jordar behova tidckdikas bor man dock undvika att forlagga
tickdiken och hickar for niara varandra. Om en hick maéste framdragas
tvars over ett tickdike, kunna riskerna for att rétterna skola skada tackdik-
ningen elimineras genom olika atgédrder sisom genom anvindande av ror
med tata fogar, asfaltering av réren eller anvindande av tjarpapp till skydd
mot rotterna.

Aven om sdledes hickplanteringarna ibland f& medgivas vara till visst
hinder i jordbruksdriften, si torde det bli n6dvandigt att tala dessa olidgen-
heter, enir planteringar icke kunna undvaras for att erhdlla ett verksamt
skydd. Dessa olidgenheter bora for ovrigt desto lattare kunna tilas, som det
intrang hickarna valla mer an vil motviges av de fordelar, som hickplan-
teringarna medfora.



KAPITEL 6

Forutsiattningar for uppkomst av vattenerosion

Den avgorande grundfoérutsitiningen for vattenerosion ar liksom i fraga
om vinderosion styrkeférhallandet mellan & ena sidan den eroderande kraf-
ten och & andra sidan markens motstindsférmaga. Ofta finnes f. 6. ett nira
samband mellan dessa erosionsformer. Ibland forsiggd sdlunda vind- och
vattenerosion samtidigt, ibland avlésa de varandra.

Nederbordens mingd, intensitet och varaktighet liksom ocksa nederbor-
dens fordelning under aret dr i hog grad bestimmande fér uppkomsten av
vattenerosion. I alla dessa avseenden #ro forhallandena gynnsamma i vart
land. Verkligt haftiga regn aro relativt sillsynta och nederbérden, som i
regel uppgér till 400—600 mm per ar, ar relativt jaimnt fordelad under arets
olika manader.

Markens lutning bestimmer vattenavrinningens storlek och hastighet och
dirigenom dven vattnets erosionskraft. Ju stérre lutningen ar desto mindre
vattenméangd hinner absorberas i marken. Vidare 6kas vattnets hastighet i
viss proportion till lutningen. Om lutningen 6kas fyra ganger, férdubblas
sdlunda vattnets hastighet. En fordubbling av vattnets hastighet dkar vi-
dare dess eroderande formaga till det fyrdubbla, samtidigt 6kas dess trans-
portférméaga for partiklar av en given storlek 32 ganger och viktsméingden
av de enskilda partiklarna, som vattnet kan transportera, 64 ginger.

I naturen kompliceras emellertid forhallandena i olika hinseenden. Vid
ett faltforsok, som utforts i Forenta Staterna, fann man salunda, att en lut-
ningsokning frin noll till tre procent medférde starkt 6kad avrinning, men
att ytterligare 6kning av lutningen icke paverkade avrinningshastigheten i
motsvarande grad. Midngden jord, som transporterades med vattnet, 6kade
daremot relativt ldngsamt intill en lutning av fyra procent men betydligt
hastigare vid en lutning av sju a atta procent samt daréver. Anforda forsok
visade ocksé att forlusten av material var storre hos en mjélig lera 4n hos
en sandig lera vid ringa lutning hos faltet. Vid storre lutning visade dar-
emot den sandiga leran den storsta materialférlusten. Lutningens verkan
varierar sidlunda i hég grad med olika andra faktorer.

Avrinningens storlek paverkar sjalvfallet erosionens omfattning och for-
lopp. Under i 6vrigt likartade forhallanden &r avrinningsmingden i forsta
hand beroende av storleken av avrinningsytan, varvid sjilvfallet filtets
lingd i lutningsriktningen spelar storre roll 4n dess bredd. Lutningen hos
ett filt kan man i regel icke forandra men avrinningens storlek och vattnets
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hastighet kan paverkas bl. a. genom att stora filt avdelas med kanaler, ter-
rasser etc. De storre jordbruksbygderna i vart land utgéras emellertid i all-
manhet av slittland och dar kuperad jordbruksbygd féorekommer ér vanli-
gen filtens lutning ganska mattlig. Forutsitiningarna f6r uppkomst av vat-
tenerosion ir salunda ur denna synpunkt relativt begransade.

Markens eroderbarhet beror vidare i viss utstrickning p4 markens textur
d. v.s. storleken av jordpartiklarna, och pa dess struktur, d.v.s. dess be-
nigenhet att bilda vad man kallar kornstruktur till skillnad fran enkel-
struktur. Texturen bestimmer till en del men icke helt markens vattenupp-
tagande formiga. For att kunna upptaga maximal mingd vatten maste
nimligen hela markprofilen ha nagorlunda enhetlig textur med dven i vrigt
stor vattenupptagande férméga. Ofta har matjordslagret en 6ppnare och
mera vattenupptagande textur én alven. En jords struktur beror till stor
del pa dess innehali av mullimnen och kalk. Vid minskad mullhalt och otill-
fredsstillande kalktillstidnd férsimras strukturen. Bl. a. av denna anledning
ar det av storsta betydelse att mullhalten bevaras och att ett tillfredsstél-
lande kalktillstand upprétthalles.

Texturens betydelse ur avrinnings- och erosionssynpunkt har klarlagts
genom olika foérsok, som utforts i Forenta Staterna. Darvid har det visat sig,
att olika slag av jordar med samma kornstorlek ha mycket olika vatten-
upptagningsférmaga. Pi ett bomullsfalt, dar jorden bestod av sandig ler-
jord och dir marken hade tio procents lutning, medférde 1092 mm regn
nio procents vattenavrinning och en férlust av 34 ton jord per ha. Pa ett
annat bomullsfiilt, som bestod av lerjord och hade tvd procents lutning,
medférde diaremot 533 mm regn fjorton procents vattenavrinning och en
forlust av 20 ton jord per ha. Férlusten av jord fran filtet med den flera
ganger storre lutningen och den rikligare nederbérden var sdlunda icke
fullt tvd ganger storre én fran faltet med ringa lutning och mindre neder-
bérd.

Vid en stort upplagd undersokning av sambandet mellan ett flertal egen-
skaper hos marken och dess erosionsbenégenhet fann man att framfor allt
tre egenskaper voro av betydelse, namligen kolloidinnehdllet, den vatten-
hallande férmagan och suspensionsférmagan. Markens motstdndskraft mot
erosion 6kades med stigande kolloidinnehall och hégre vattenhallande for-
méga. Diremot okades erosionsbenigenheten starkt med storre suspen-
sionsféormaga. Det synes darfér sannolikt, att suspensionsférmégan dr den
egenskap hos marken som mest paverkar markens eroderbarhet.

Markvegetationen okar motstandskraften mot vattenerosion i foljande
avseenden. Nir regndropparna vid sitt fall pad vixterna sénderdelas, gyn-
nas redan hirigenom en 6kad avdunstning. Ytterligare ganska stora méng-
der vatten avdunsta genom vixternas transpiration. Vegetationen bildar vi-
dare 6ver huvud taget ett skydd fér marken mot regnets rent mekaniska
slagkraft, varjimte viixternas rotter binda jorden och ¢ka dess motstands-
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formaga mot sonderdelning och bortspolning. Genom att dels vixternas rot-
ter genomtriinga marken till ofta betydande djup och dels multnande viixt-
rester underhdlla markens mullhalt forbitiras vidare jordens struktur och
darmed dess vattenupptagande formaga. Vegetationsticket utgér slutligen
ett verksamt motstadnd mot vattenavrinningen och bromsar det avrinnande
vattnets hastighet.

Under véira ganska gynnsamma férhallanden har den ovan givna syste-
matiska framstillningen av markvegetationens betydelse som skydd mot
vattenerosion delvis mera teoretiskt intresse. Fran mera praktiska syn-
punkter kan man sammanfattningsvis siga, att vegetationen sarskilt him-
mar vattenerosionen genom att pa olika sitt minska det avrinnande vatt-
nets méngd och bromsa dess hastighet.

En sluten, relativt hégvuxen skogsvegetation pa en storre yta utgor det
bista skyddet mot vattenerosion. Ett titt 15vverk, riklig férna av 16v samt
ett vil utvecklat och bindande rotsystem gér marken i hog grad osarbar.
Ett flertal undersokningar, som utférts i Forenta Staterna, bestyrka detta.
Det har silunda bl. a. visats, att skogsvegetation i stor utstriackning utjam-
nar och himmar vattenavrinningen. En undersékning av avrinningens stor-
lek och forlusten av jord & ett filt med en lutning av elva procent gav fol-
jande resultat for olika viixtslag.

= Vattenavrinning Jordforlust

Niéixtslag index index
Blassell ool o e 0,48 0,000
R e s R 0,93 0,000
Timotejlrinn Sapttyiiel watis 1,00 0,023
Lugerny . L ity 2,89 0,026
Vete, sitt tvirs 6ver lutningen 1,06 0,110
Vete, sétt lings lutningen . ... 4,91 0,250
MAYS Ak e R N i 4,58 2,040
EEave L s S 6,66 0,130

De vanliga jordbruksviixternas formiga att skydda marken mot erosion
har dvenledes undersokts. Av intresse i detta sammanhang &r ett fjorton-
arigt forsok som utforts pa ett filt med sandblandad lera och 3,7 procents
lutning. Detta forsék gav féljande resultat.

Forsoksmoment
Tréda Blagris Vete Majs le:: :g:'
plojd | pleja |1 ﬂf‘.’.gf"“g 1 ﬂf*?.ﬁ?;‘g 1 f;?{?‘&"g majs,vete,
4 tum 8 tum oiid O o4 klover
Avrinning i %........... 30,7 30,3 12,0 23,3 29,4 13,8
Jordforlust i ton per acre 41,6 41,1 0,34 10,1 19,7 2,8
Avrinning i kg for varje kg
jordidrlust . o 0o e, 34,4 34,8 1 666,9 109,1 70,3 236,5
Antal ar for en jordférlust
av 1 tum: g 0 SN 3,4 3.4 435,0 14,0 7,0 53,0
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Vegetationsticket begrinsar salunda erosionen pi tvd sitt. Dels minskar
vattenavrinningen i och for sig pa grund av vegetationen, ehuru i olika grad
for olika kulturer, dels tgir mera vatten for att bortféra viss mangd jord
fran filt som dro beviixta. Det senare sammanhinger visentligen med att
vixtligheten binder jorden.

Vattenerosionen upptrider i olika former. I det f6ljande limnas en 6ver-
sikt av de viktigaste av dessa, namligen yterosion, vattendrags sido- och
djuperosion, ravinbildning samt vigerosion.

Yterosion

Yterosion bestar diri att markens ytskikt bortspolas och medféljer del
avrinnande vattnet. Dess omfattning i varje sarskilt fall &r beroende av
olika faktorer men framst nederbérdsmingden, jordarten, filtens lutning
och storlek samt forekomsten av vegetation.

Redan sjilva regnet kan paborja markforstoringen. Regndropparna ha
niamligen genom sin egen fallhastighet en betydande kraft. Regnets verkan
bestar framst diri att regndropparna dstadkomma sar i marken samtidigt
som marken sammanpackas. Dess genomslipplighet minskas och ytavrin-
ningen okas, vilket i sin tur medfér okad erosion.

Sasom tidigare anforts, beror yterosionens omfattning i hog grad pa jord-
arten. Kornstorleken hos jorden samt jordens mull- och kalkinnehall &r
likaledes av stor betydelse. En mullrik jord med gynnsamt kalktillstind &r
mindre eroderbar fin en jord, som ar fattig pd dessa dmnen.

Pa vil skogbevixta marker férekommer praktiskt taget ingen yterosion,
forsavitt det icke ar fraga om starkt lutande marker och litt eroderbara
jordar. Detsamma giller titbeviaxt permanent vall, som bestar av mycket
motstandskraftiga vallviixter. Den skyddande verkan, som &vriga jord-
bruksvixter erbjuda, varierar daremot. Virst utsatt ar obevaxt mark. Fa-
ran for yterosion #r vidare i regel storst pa varen vid hastig snosmailtning
och hiftiga vArregn, men dven under sommaren och hésten kunna haftiga
regn férorsaka betydande erosionsskador.

Som framgar av efterféljande kapitel 7 om vattenerosionens omfattning
anses det vanligen, att yterosion icke férekommer i stérre utstrickning i
vart land. Det kan emellertid ifragasattas om icke en underskattning skett.
Den skada som yterosionen astadkommer ar i regel for varje ar icke sa
isgonenfallande. Vid varflode och aven annars efter kraftiga slagregn kan
ofta iakttagas att sediment avsatts & de sluttande féltens ligsta punkter och
att sediment borttransporteras i diken och mindre vatendrag. Det ar i regel
icke friga om stora mingder jord som transporteras bort drligen, men de
adderas ar efter ar och kan med tiden medféra markférsimring pa faltens
hogre beldgna delar.



53

Djuperosion i strémfaror

Djuperosion i rinnande vattendrag bestir déiri att vattnet losgor och
bortfér material pd vattendragets botten, varigenom bottenfaran férdju-
pas. Djuperosionen leder till att vattendragens fallkurva smaningom blir
allt flackare. Om ett landomride ar underkastat landhéjning, sadsom fallet
ar med den skandinaviska halvén, 6kas i regel tendensen till djuperosion.
Terrasser och nipor, som nu ligga 6ver vattennivan i vara floddalar, men
som ulgora rester av dldre stromféror, visa hur vara alvar skurit sig ned i
sina avlagringar, allteftersom landet hojt sig ur havet.

Trots att landhojningen ar betydande i norra Sverige kan man emellertid
knappast vinta sig nigon ytterligare stark djuperosion i vattendragen. De
ha i regel icke mojlighet, att skira sig ned pa nagot mera markerat séitt. Lan-
det dr nedanfor fjillen mycket flackt, och genom istidens forandringar av
flodernas lopp ha de i regel bergtrosklar att passera pa sin vag mot havet,
ofta t. 0. m. omedelbart fore utloppet. I dessa trosklar sker flodernas ero-
sionsarbete langsamt; djuperosionen ar ibland t. o. m. foga markbar sedan
isen frilade omradet i fraga eller sedan det steg upp ur havet.

Fransett enstaka undantag arbeta de normala processerna salunda lang-
samt. Understundom gor emellertid manniskan sadana ingrepp i vattendra-
gen, att foljden blir 6kad erosion. Ett vanligt dylikt ingrepp ar flodrens-
ning. Oftast verkstilles i samband hirmed férdjupning av flodfaran och
kanske dven utriatning av loppet. En férdndring av detta slag kan ha en stor
inverkan pa strommens erosions- och omlagringsverksamhet. Den nya
lingsprofil floden erhallit férandras och anpassas efter vattenhastighet,
geologiskt underlag o.s.v. genom erosion pa vissa platser, avlagring pa
andra.

Rensning av elt vattendrag kan fa flera foljder. En vanlig f6ljdforeteelse
ar, att tillflodena utsittas for en plotsligt intridande djuperosion. Nir hu-
vudflodens nivd séinkes genom rensning eller férdjupning, méste nimligen
tillflddena anpassa sig ddrefter. Vanligen sker detta pa sa siitt att ett litet
fall utbildas intill inflédet i huvudfloden, vilket fall sedan genom erosion
forflyttas uppat mot tillflodets kallomrade. Vara slittomridden ha ofta ka-
raktiren av en plan sedimentyta, i vilka vattendragen dro nedsidnkta. Om
ett dylikt vattendrag rensas och foérdjupas kan en ganska betydande erosion
i tillflédena uppkomma innan dessa ha anpassats.

En dylik erosion kan i sin tur fa ytterligare féljdverkningar. En svar-
bedombar sddan effekt ir den sinkning av grundvattenylan, som kan in-
trida. P4 olika hall har man kunnat mirka en avsevird sinkning av brun-
narnas vattennivé i omraden, dir en sddan erosion forsiggatt. I och for sig
ar detta att vinta, nir de vattenférande lagren genom erosion friliggas till
en ligre nivd dn tidigare. Jordartens egenskaper och stratigrafi samt vixt-
lighet, topografi, klimat och flera andra faktorer kunna emellertid visa sa
stora variationer fran plats till plats, att generella omdémen icke kunna
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goras. Iakttagelser sdvil frdn Sverige som fridn manga andra linder ge
emellertid belagg for ett samband mellan dessa ingrepp i vattendragen och
grundvattennividns lige. Stor forsiktighet dr darfoér av noden vid rensning
av vattendrag liksom i 6vrigt vid alla ingrepp i naturliga flodlopp.

Problemet har emellertid dnnu en annan sida. Sinkningen av grundvat-
tennivin medfor en uttorkning av marken, som hos flygbenagen jord kan
medféra vinderosion. Ett samband finnes hér otvetydigt mellan vattnets
och vindens forstorande inverkan. Orsakssammanhangen é&ro emellertid
komplicerade och det dr inte mojligt att ange négra kvantitativa matt t. ex.
pé vilken séinkning av en stromfara, som eventuellt resulterar i vinderosion
i omgivningen.

Sidoerosion i stromfaror

De rinnande vattendragen erodera icke blott farans botten utan l6sgora
och bortféra material dven fran strinderna. Tydligast dr denna sidoerosion
hos vattendrag med pendlande lopp, s. k. meanderlopp. Ett dylikt kéinne-
tecknas ofta av ett mer eller mindre jamnt flodplan, genom vilket vatten-
draget gar fram i ett serpentinformat lopp, som ofta skurit ned floddalen
djupt under en omliggande sedimentplatia. Ett meanderlopp, som inte stan-
nat i sin utveckling, forandras standigt. Strommen ligger an mot yttersidor-
na och eroderar dessa, varvid krokarna utvidgas, tills avskidrning av nésen
intrader. Under denna omvandling kommer strommen ibland att undermi-
nera en dalsida eller att bearbeta en dalsporre si att ras intriffa, varvid
marken skadas eller forstores.

I vart land dro meandrande flodlopp vanliga pa sedimentsliatterna. Sér-
skilt vanlig 4r meandring i Skéane, Viastergotland och Varmland samt i ett
bilte langs kusten av Angermanland och Vésterbotten. Vanligast 4r meand-
ringen pa sand- och momark, mera ovanlig i morinmark. Sjilva pend-
lingen ar en naturprocess, sannolikt beroende pa stromningar i sjilva vatt-
net. Den kan darfor siallan hejdas utan mycket stora ingrepp; dven i ett
vattendrag som utriatats goér den sig ofta ater méarkbar.

Det skall tilldggas att uppkomsten av djup- och sidoerosion i vattendrag
ar liksom annan erosion beroende av foérhallandet mellan markens mot-
standsféormaga och vattnets eroderande kraft. Ju stérre vattenmingden och
stromhastigheten dro, desto stérre blir vattnets eroderande kraft. Stora vix-
lingar mellan hogsta och ligsta vattenstdnd medféra i regel ocksa okad
erosion. I allmanhet latt eroderbara jordar sisom sand och mo utsittas sér-
skilt latt for erosion i vattendragen. I frdga om vegetationens betydelse nir
det galler djup- och sidoerosion i vattendrag torde i princip samma lagar
gilla som betriaffande yterosion. Fragan om vegetationens betydelse ar emel-
lertid mycket komplicerad, nar det géller erosion i vattendragen. Vanligtvis
torde en limplig strandvegetation hamma erosionen, men man kan icke utga
ifran att sa alltid ar fallet.
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Ravinbildning

Raviner utgéras av jordklyftor med branta viggar, vilkas héjd kan vara
mycket olika, i vissa fall ndgon meter, i andra fall flera tiotal meter. Tvir-
profilen visar ofta en plan botten, som lutar nedat i ravinens huvudriktning.

I vart land finner man raviner timligen allmént i de norrlindska ilv-
dalarna, vilkas nipterrasser ofta dro starkt sonderskurna hirav. Aven i sddra
och mellersta Sverige férekomma de allmént i finkorniga jordarter sdsom
mjila. Dessa raviner dro emellertid nastan alltid bevuxna med gris, buskar
eller trad. Erosionen har for lange sedan upphort och ravinerna #ro vad man
kallar déda. Det ar i vart land icke s& vanligt att man finner en ravin med
nakna viggar, som vittna om att den fortfarande tillvixer; dessa levande
raviner dro vanligare i Norrland 4n i 6vriga landsdelar.

Ravinerna uppsta ofta i nira anslutning till yterosion. Nar ytskiktet bort-
spolats och ojamnheter uppstatt i markytan samlas vattenstrémmarna i
dessa, varigenom deras eroderande verkan blir kraftigt forstarkt. Pa av
vegetation tickta marker kan ravinbildning komma till stind genom att
nigot sir i form av ett hjulspér, en plogfara eller dylikt bildats i marken.
Till dessa soker sig vattnet och paborjar sitt eroderande arbete forst 1ang-
samt och dérefter i allt hastigare takt. I sjalva verket behdvs det ofta ganska
litet for att igdngsatta en ravinbildning. Om forutsittningarna fér erosion
med hénsyn till jordart, vegetation o.s.v. 4ro gynnsamma kan det vara
tillrackligt med att takdropp eller en liten rénnil bérjar bearbeta den sar-
bara punkten.

Ravinbildningen har samma foljdforeteelse som djuperosionen, nimligen
sinkning av grundvattennivin med atféljande uttorkning av marken och
risk for vinderosion.

Vagerosion

Den nedbrytande verkan, som vattnets rorelser i havet och i storre sjoar
dstadkommer pé kuster och strinder, méa slutligen i korthet beréras. Denna
s. k. vagerosion framkallas av vattnets vagrorelser, tidvatten, stréommar och
brinningar. Vagerosionens kraft kan forstarkas av sand och stenar, som
av vigorna slungas mot strdnderna. Genom végorna lésbrytes och bort-
transporteras material fran strinderna. Atskilliga exempel pa vagerosionens
verkningar finnas vid de svenska kusterna, bl. a. pi Gotland, dir raukarna
uppstéitt genom att vissa partier av berggrunden varit motstindskraftigare
eller haft mindre utsatt lige 4n berggrunden i 6vrigt. Vigerosion gor sig
ocksd gillande vid bl. a. Viatterns och Vinerns strinder.




KAPITEL 7

Vattenerosionens forekomst och betydelse i Sverige

Ingdende lokala undersokningar om verkningarna av vissa former av vatten-
erosion ha bl. a. utforts i samband med vattenregleringar och vattenkrafts-
byggen. For vissa vattendragsomraden sisom Fyrisan och Klarilven fére-
ligger vidare ett virdefullt vetenskapligt material. Man saknar emellertid
en mera allmin bedémning sarskilt ur ekonomisk synpunkt av vattenero-
sionens betydelse {6r det svenska jordbruket och skogsbruket. For att fa
underlag for en siddan &verblick har kommittén tillskrivit samtliga lant-
bruksniamnder, hushallningssillskap och skogsvardsstyrelser med begiran
om vissa upplysningar.

Hirvid ha uppgifter begirts om forekomsten av olika former av vatten-
erosion. Vidare ha uppgiftslimnarna anmodats att savitt mojligt ange om
erosionen paverkats av siddana atgéirder som upprensning eller utritning av
vattendrag. Med hinsyn till sambandet mellan 4 ena sidan jordflykt samt
stromfareerosion och & andra sidan grundvattenférhallandena har en sar-
skild fraga stallts, huruvida ndgon onormalt stark sdnkning av grundvatten-
nivan iakttagits. Slutligen har bl. a. efterfragats vilka algéarder mot ero-
sionsskador, som redan vidtagits, planerats eller anses onskvarda.

Sjalvfallet kan en enkit av detta slag icke vintas ge nigon vare sig ut-
tommande eller ens helt tillforlitlig bild av foérhallandena. Svaren maste
salunda till stor del grunda sig pa uppgiftslamnarnas allminna uppfatt-
ning om forhallandena och stédja sig féormodligen i ganska ringa utstrick-
ning pa mera aktuella filtobservationer. De tillfrigade myndigheterna i
olika ldn kunna ocksi ha en nagot olika grad av kédnnedom och erfarenhet
av hithérande spérsmaél.

Med dessa reservationer synes det likval vara av virde att framligga en
sammanfattning av de resultat, som enkiten synes ge. En mera utforlig
redovisning ir redan av utrymmesskil knappast méjlig. Aven med hinsyn
till de férut antydda svagheterna hos primarmaterialet kan det vara moti-
verat att inskrinka redogorelsen till en mera allman oversikt av hur jord-
brukets och skogsbrukets linsmyndigheter uppfattar laget.

Yterosion

Bortspolning av jord genom avrinnande ytvatten uppges forekomma tam-
ligen vanligt 6ver hela landet pid odlade omraden med kuperad terring. I
allménhet anses dock skadeverkningarna ha ringa eller ingen betydelse.
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Mjéila-, mo- och sandjordarna synas vara mest utsatta fér skador av detta
slag. Fran Skaraborgs lin meddelas dock, att dven litta lerjordar avspolas
1 viss grad. D4 jorden avspolas frin hogre till lagre beldgna delar av falten
eller till diken, uppges detta i allminhet icke foranleda annan atgird én
dikesrensning. Enstaka fall, dir atertransport av jord fatt ske dro dock
kidnda i Malmoéhus, Hallands och Kalmar lan. Fran Alvdalens socken i
Kopparbergs lan anféres vidare ett fall, diar en patinkt uppodling av natur-
lig angsmark ej genomioérdes pa grund av den jordavspolning, som uppkom
sa snart vaxttackel skadades.

Bearbetning av jorden vinkelrdtt mot lutningen for att forhindra ero-
sionsskador synes endast féorekomma i undantagsfall. Plojning langs med
lutningen synes timligen allmint foredragas av arbetstekniska skal och
aven for att underlitta ytvattnets avrinning. Fran Langemala i Kalmar lin
anfores dock ett exempel pa att vid potatisodling drillarna i viss utstriack-
ning laggas vinkelritt mot lutningen for att forhindra bortspolning av jord.

Del bekriftas allmint, att bortspolning av jord férhindras av vallgrodor
och hostsdd och framst forekommer vid hackrensade grodor. I Bohuslan
uppgives okad odling av varvete och forandrad vaxtféljd i samband med
kreatursstammens minskning kunna medféra storre risk for jordavspolning.
I Skaraborgs lin befaras oljevaxtodlingen kunna verka i samma riktning.

I 6vrigt synes den allmanna uppfattningen vara, att nagon tendens till
O0kning eller minskning av borttransporten av jord genom vattenavrinning
icke kan iakttagas.

I forevarande sammanhang mé vidare ndmnas, att det fran bl.a. Vist-
manlands och Kopparbergs lan papekas, att skogsdikning ibland kan orsaka
stark erodering av liattslammat material. Skador i samband med 6versvam-
ningar uppgives slutligen féorekomma péa vissa hall. Sarskilt fran norrlands-
linen gives exempel pa betydande skador av detta slag, orsakade av upp-
dimning och reglering av vattendrag.

Stromfareerosion

Exempel pd djuperosion i vattendrag dro kénda i flertalet lan. I sodra
och mellersta Sverige samt nedre Norrland férekommer emellertid djup-
erosion i mycket ringa omfattning och har ingen eller mycket ringa eko-
nomisk betydelse. Det kan emellertid noteras, att man efter upprensningar
och utritningar av vattendrag och avloppsdiken iakttagit tydliga, i vissa
fall markanta tendenser till djuperosion, ehuru denna icke medfort nagra
mera patagliga oldgenheter. Bland de anférda exemplen hiarpa kan niam-
nas Kabusadn i Skine, som efter uppgravning pa 1890-talet eroderades
upp till en halv m, varvid dven sldntras uppstod. Svenstorpsbicken i samma
landskap har efter en ar 1944 foretagen rensning och ritning eroderats 30—
40 cm. Klockhammarsbécken, ett sidovattendrag till Blackstan i Orebro ldn,
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uppgives efter ratning och fordjupning ha skurit ned sig en meter pa en
stricka av 700 m. Aven andra exempel anforas.

Till storleksordningen mera betydande ar den djuperosion, som Siljans
reglering medfort i Dalidlven. Denna ér vil kind, genom olika utredningar
och undersokningar?.

Inom Jamtlands, Viasternorrlands, Vasterbottens och Norrbottens lidn ha
direkt eller indirekt i samband med regleringar for vattenkraftshyggen upp-
kommit mycket omfattande och svarbemistrade erosionsskador och ero-
sionsrisker, som ofta gilla betydande varden och fordra sirskilda atgéarder.
Aven ingrepp i samband med flottledsbyggnader uppgivas pa sina héll ha
medfort betydande verkningar. Bland de talrika i enkétmaterialet nimnda
exemplen pa djuperosion i 6vre Norrland kunna hir endast nigra fa anféras.
Inom Indalsilvens vattenomrade angives sdlunda en erosionsbildning, Bo-
vallsedgardsravinen, dar Indalsdlven under en tid av fyrtio ar skurit ner
ca fem meter. Inom Angermanilvens vattenomrade har enligt allmin upp-
fattning till f6ljd av korttidsregleringar i samband med kraftverksbyggen
och springningar fér flottled en starkt 6kad erosion med atféljande jordras
vallat direkta och indirekta skador. Betydande katastrofskador genom
spriangning av regleringsférdamningar rapporteras bl. a. fran Kvarnbicken
och Hinnsjéan i Visternorrlands ldn. Stora jordmassor spolades i bida
dessa fall bort, men erosionen anses numera ha upphort.

DA det giller skador till f6ljd av kraftverksbyggen maste emellertid ihag-
kommas, att ifrdgavarande ingrepp skett for tillvaratagande av stora natur-
tillgdngar och att i vart fall ur ekonomisk synpunkt skadorna oftast torde
vara mindre 4n batnaden. Dessutom bor framhaéllas att de verkstillande
organ, i férsta hand vattenfallsstyrelsen, som handha regleringarna, ha till-
gang till siarskild expertis for att folja skadeverkningarna och séka i moj-
ligaste man hindra skadornas utveckling. I detta hinseende kan denna form
av erosionsskador sigas vara under jamforelsevis god kontroll.

Aven om sidoerosion dr méirkbar hir och var i sédra och mellersta Sveri-
ges vattendrag har den tdmligen genomgiende mycket liten omfattning
och timligen ringa betydelse. Oligenheterna torde i allménhet best4 i hogre
kostnader for rensning av naturliga vattendrag och avloppskanaler. Endast
i enstaka fall ha i dessa delar av landet strandskoningar mast utféras till
forhindrande av skador.

I Klarlaven foreligger daremot i den del av alvdalen, dar dlven har ett
starkt slingrande lopp en betydande sidoerosion, som under tidernas lopp
medfort markférstéring genom borttransport av jord, underminering av
alvbrinkar med &atfoljande jordras samt genombrott av dlvnésen. P4 Atskil-
liga punkter i Ekshérad m. fl. kommuner 4ro odlade omridden hotade av

1 yUtredning betréffande erosionsrisken genom partiell reglering av Siljan» av W. Fellenius
och L. v. Post, 1921; »Utlatande till Osterbygdens vattendomstol rérande erosion och erosions-

risker i samband med Siljans reglering» av L. v. Post och C.-G. Wenner; »Geografisk undersok-
ning av erosionsriskerna vid reglering av Siljan och Daldlven» av Sten de Geer.
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dylika skador. Vissa, ehuru otillrdckliga atgiarder sdsom triskoningar och
risbeklddnader av strinderna vid utsatta stallen ha vidtagits. Efter fram-
stallning av vederbérande kommuner ha medel anvisats for en geologisk
undersokning av skaderiskerna och foér utarbetande av forslag till skydds-
atgirder. Ifrdgavarande utredning har nu fardigstillts och framlagts for
vederborande myndigheter.

Frian Daldlven och norrut ar vidare sidoerosion vanlig i bade stérre och
mindre vattendrag och verkningarna av densamma allvarligare &n i de
sodra delarna av landet. Sidoerosionen férekommer dirvid som naturligt ar
ofta i samband med djuperosion och orsakerna angivas nistan undantagsvis
mer eller mindre direkt bero pa vattenregleringar, som utférts i samband
med kraftverks- och flottledsféretag. Mest utsatta &dro Indalsdlven och
Angermanilven med bivattendrag. Bland de anférda skadeverkningarna ma
féljande exempel ndmnas.

Vid Indalsidlven har i Timra socken under en tid av femtio ar en strand-
remsa om en km lingd och 40 m bredd bortspolats och pa ett annat stille
i samma socken under endast tio ar en stricka om 600 m lingd och 10 m
bredd foérsvunnit. I Indals socken har pa ett &rhundrade en remsa om upp
till 75 m bredd fridn den ursprungliga strandlinjen genom en hel rad av
byar skadats. Efter upprittande av strandskoningar med sten, palar och ris
uppges dock erosionen pa sistndmnda stridcka ha blivit mindre eller avstan-
nat. FrAn Angermanilvens vattenomride omnéimnas bl. a. skador pa eller
hot fér underminering av landsviag och landsvigsbroar. I flera av de norr-
lindska dlvarna ha dock liksom i frdga om Indalsilven skyddsatgirder av
olika slag vidtagits, pA ménga stillen tydligen med gott resultat.

Vid enkiiten begirdes sirskilda upplysningar huruvida slingrande vat-
tendrag ratats for att forhindra sidoerosion och om i s& fall denna atgird
haft asyftat resultat. Eftersom sidoerosion i de sédra och mellersta delarna
av landet icke anses ha nigon stérre betydelse har utritning oftast skett
av helt andra skil 4n som skydd mot erosion. Sddana utridtningar motive-
ras dir liksom ocksa pa en del hill i de norra delarna av landet framfor
allt med tva jordbrukstekniska énskemél, nimligen dels att dstadkomma
en hastigare avrinning, dels att fa till stdnd limpligare dgofigurer. I de
norra delarna av landet tillkommer ibland ytterligare ett motiv, namligen
att erhdlla lampligare flottleder. Déir utritning skett sdsom skydd mot
sidoerosion uppgives atgirden i vissa fall ha haft Asyftad verkan. Pa
andra hill har den i vart fall icke helt motsvarat forvintningarna. Exempel
limnas dven pa att sidoerosion &r svar att undvika dven i nyanlagda av-
loppskanaler.

Upplysningar ha vidare inhidmtats om de praktiska erfarenheterna av
strandvegetationens betydelse sdsom skydd mot erosion. De erhallna sva-
ren pa denna fraga ge vid handen, att det vid reglering av vattendrag och
anliggning eller rensning av avloppskanaler timligen allmint foéreskrives
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att trad och buskar skola avligsnas frdn sirandslianterna. I manga lan
foreskrives ocksa att sldnterna skola aven i fortsattningen hallas rena fran
sadan vegetation, varvid detta dock skall ske genom avhuggning utan
uppryckande av rotsystemen, som anses verka bindande pa jorden. Plan-
tering av strandvegetation synes praktiskt taget aldrig foéreskrivas och
endast i undantagsfall rekommenderas.

Meningarna om strandvegetationens verkningar synas for o6vrigt vara
delade. Fran méinga hall anfores, att strandvegetationen é&r till hinders
vid rensning, samtidigt som den bidrar till vattendragens uppslamning
genom lovfall o.dyl. Vid smirre vattendrag siges vidare triad och buskar
i vattenlinjen kunna astadkomma strémvirvlar, som gynna erosionen.
I fraga om storre vattendrag anféres fran nagot hall, att trddvegetation pa
branta strandbrinkar snarast 6ka faran for ras och sarskilt att glesa trad-
bestand latt stormfillas, varigenom sir uppstar i markticket och bildar
angreppspunkter for erosionen. I en hel del svar anses dock en lidmpligt
skott strandvegetation pa det hela taget vara erosionshammande. Mera be-
stdmda iakttagelser for fragans bedémning foreligga dock icke i materialet.

I enkiten har dven inbegripits frigan om floderosionens och vattenreg-
leringarnas inverkan pa grundvattennivan. Av svaren harpa framgéar, att
sankning eller stérning av grundvattennivan observerats overallt i landet.
I intet fall har emellertid grundvattensiankningen satts i samband med na-
turlig stromfareerosion. Foreteelsen har framst satts i samband med saddana
orsaker som reglering och torrlaggning av vattendrag i samband med kraft-
verksbyggen, vattenavledningsforetag och utnyttjandet av grundvattentikter
for tatorters vattenforsorjning. Aven sidana relativt smé ingrepp som grav-
ningar foér vatten- och avloppsanliggningar ha i vissa fall ansetts piverka
grundvattentillgidngen. Torkarens betydelse i sammanhanget har dven pé-
pekats. Nagon mera pataglig iakttagelse av att benidgenheten for jordflykt
okat till f61jd av grundvattensinkning har endast rapporterats betriffande
vissa torvjordsomraden i Orebro lén.

Ravinbildning

Endast nagra fa lokala fall av nybildning eller utvidgning av raviner
iaro kidnda for uppgiftslimnarna. I Orebro, Varmlands och Kopparbergs
lan uppgives dock raviner fortfarande bildas i mindre omfattning, foretra-
desvis i gamla erosionsdalar i mo- och mjidlaomraden. I det sistnimnda
lanet forekom salunda i Grytnas ar 1950 att skada i ett drianeringsror i ett
stamdike vid haftig nederboérd gav upphov till en erosionsdal, som var 30
m lang och 4 m djup. Inom Visternorrlands ldn uppges ravinbildningen pa
vissa lokaler i skogsomraden vara stadd i 6kning, men synes didremot ha
avstannat pa odlingsjord. Dessa nya bildningar formodas atminstone delvis
ha fororsakats av vattenregleringar. I Visterbottens och Norrbottens lin ha
nagra nya raviner icke iakttagits, men vissa gamla raviner uppges ha ut-
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vidgats under senare tid. I stort sett synes emellertid dven i Norrland ravin-
bildningen vara stadd i minskning eller ha avstannat, sedan alvfarorna sku-
rit ner till fast underlag.

Vagerosion

Vagerosion féorekommer visserligen hir och var vid kusterna, men har
i allmanhet ingen praktisk betydelse i de sédra och mellansvenska linen
med undantag for huvudsakligast Jonkopings och Skaraborgs ldn, dar vissa
skador konstaterats pa odlad jord utmed strianderna av Vittern och Vinern.

Invid Vattern ar forstorelsen mest framtradande pa ostra sidan av Vi-
singso, i trakten norr och séder om Grianna samt vid »Rosenlunds bankar».
Som forebyggande atgarder har man tinkt sig dels nedsédnkning av stenkis-
tor for att dampa vagsvallet och dels plantering av strandbrinkarna. Utmed
Vianern forstéres i As socken arligen odlad jord till f6ljd av vagerosion.

I samband med vattenregleringar kan vagerosionen bli ganska besvirlig
vid de nya strandlinjer som uppkomma. Skador till f61jd hérav ha rappor-
terats fran Orebro lin (Lonnen), Vistmanlands lin (Horendesjon) samt i
Norrland. Inom Jimtlands ldn framhallas sarskilt Torrén och Kallsjon som
végerosionshirdar. Inom Visternorrlands lin rapporteras vigerosion fore-
komma i storre eller mindre omfattning i alla stérre reglerade vattensystem.
| Som exempel pa skadeomriden kunna niamnas Angermanilven och Fjall-
sjodlven inom socknarna Tésjé, Bodum, Fjillsjo, Junsele och Adalsliden.
Hir orsakas skador pa odlad jord och véardefull skogsmark.



KAPITEL 8

Mojligheterna att forebygga vattenerosion

Den i kapitel 6 limnade framstillningen av de allmédnna foérutsittningarna
for uppkomsten av vattenerosion ger vid handen, att denna form av mark-
forstoring kan under gynnsamma omstiandigheter och i vissa begynnelse-
stadier ganska latt forhindras eller i vart fall hAmmas. Detta géller framfor
allt den erosion, som uppstir pa grund av markens §verspolning av regn
eller smiltvatten, den s. k. yterosionen. Nir man har att géra med kraftiga
nederbérdsmingder, vattendrag med stark stromhastighet, ogynnsamma ter-
rangférhéllanden, svag motstindskraft hos marken och icke minst olamp-
liga ménskliga ingripanden i naturen, blir diremot vattenerosionen i dess
olika former en naturkraft, som antingen inte alls eller endast med mycket
stora anstringningar later sig hejdas. Alla siddana ingrepp som vattenreg-
leringar, utdikning eller borttagande av vegetation bor diarfor ske med stor
forsiktighet och forst efter noggranna undersékningar om erosionsriskerna.

Sasom framgér av kapitel 7 édro forhallandena i vart land i hég grad
gynnsamma i forevarande hianseende. P4 grund av klimatiska och andra
naturliga férhallanden behdva vi 6ver huvud taget icke befara skador, som
ens tillndrmelsevis likna dem, som vallats och fortfarande vallas i stora
omréden i viarlden pa grund av vattenerosion. Detta hindrar icke, att vatten-
erosionen i mindre skala utsitter dven vira marktillgdngar fér skadeverk-
ningar, som pé lingre eller kortare sikt medfor avsevirda ekonomiska for-
luster. Sannolikt dro sdlunda ganska betydande arealer virdefull dkerjord
utsatta for yterosion. Aven till f61jd av strémfireerosion intriffa emellanat
skador pa dker eller skogsmark, pa bostadsfastigheter, broar, viigar och
jarnvéagar.

I det foljande skall darfor lamnas en Sversikt éver de atgirder, som sta
till buds for att férebygga vattenerosion i olika former samt att reparera
uppkomna erosionsskador. Denna 6versikt har helt naturligt begransats till
sddana erosionsforeteelser, som ha praktisk betydelse fér vart lands vid-
kommande, d.v.s. frimst yterosion och i nigon man strémfareerosion.
I samband med behandlingen av skyddséitgirder mot stromfareerosion har
sérskild uppmirksamhet dgnats &t strandvegetationens betydelse som ero-
sionsskydd. Detta har ansetts motiverat med hiinsyn till att hithérande fra-
gor icke synas vara tillrdckligt kiinda i vart land, samtidigt som denna form
av erosionsskydd under vissa férhallanden bade kan vara mycket effektiv
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och liatt att anordna vare sig det géller smirre naturliga vattendrag eller
avloppsdiken o. dyl. anldggningar.

Yterosion

I de starkt erosionsskadade omraden, som finnas i stora delar av virlden,
har vattenerosionen vanligen forst uppstatt genom att vegetationstiacket for-
storts. Skogen har avverkats och dess atervaxt omdjliggjorts, vanligen ge-
nom betning eller uppodling. Yterosion pa skogsmark férebygges i allmén-
het enklast genom en rationell vard av skogsbestandet.

P4 akerjord forekommer yterosion i huvudsak endast pa sluttande falt.
Dar erosionsbenigenhet ar ringa, kan erosion forebyggas enbart med en god
markvard, som bevarar jordens mullhalt och 6kar dess vattenhallande for-
maga. Om erosionsbhenégenheten, exempelvis till f61jd av stor lutning, ar
mera framtridande, méaste sarskilda atgiarder vidtagas for att forebygga
erosion. Det enklaste sattet ar att foretaga jordbearbetningarna savitt moj-
ligt vinkelratt mot markens lutning, s.k. »contour farming». Aven siddden
bor ske tvars 6ver lutningsriktningen. Sarskilt ifrdga om grodor, som ofull-
stindigt ticka marken sisom potatis och rotfrukter, dr det likaledes viktigt
att raderna komma att gi tviarsover lutningsriktningen. Ndmnda Algirder
aro aven fordelaktiga ur andra synpunkter. Hirigenom 6kas nédmligen jor-
dens férméaga att upptaga och kvarhélla nederbérden, vilket under vara for-
héllanden &r av vikt for ett ritt tillvaratagande och utnyttjande av den ofta
sparsamma nederbérden under viaxtperioden.

Atgarder av detta slag torde i vart land vanligen vara fullt tillrackliga for
att férhindra yterosion pa aker. I vissa fall kunna dock ytterligare skydds-
atgarder vara behdvliga. Framfor allt i fraga om stora sammanhéngande
dkerfalt med forhallandevis stark lutning och starkt erosionsbenigen jord
kan det silunda ibland vara befogat att forhindra erosion genom s. k. band-
odling (»strip cropping»). Denna metod innebér, att smala skiften utliggas
tvirsover och vinkelriatt mot lutningsriktningen. Pa dessa skiften odlas om-
viaxlande vaxter med stor forméga att binda jorden, sdsom vall, héstsdd och
i mindre grad varsid samt vixter med ringa formaga att binda jorden sa-
som rotfrukter, oljevixter, potatis etc. Fér svenska foérhallanden torde skif-
tenas bredd kunna goras 50 till 100 m eller mera, beroende pa erosionsris-
ken. Endast i extrema fall torde mindre skiftesbredd erfordras.

I vart land tord knappast i nagot fall terrassering behova anvindas for
att forhindra yterosion. Denna metod ar annars den mest anvinda i sddana
sedan lang tid tillbaka starkt erosionsskadade omriden som medelhavslan-
derna, vissa delar av Mellersta Ostern, Filippinerna, Kina och Japan. Terras-
serna byggas i dessa ldnder som plana hyllor uppefter sluttningen, varvid
jorden i regel halles kvar med stenmurar. I Forenta Staterna, dér terras-
sering under senare tid ocksa kommit till stor anviandning, konstrueras ter-
rasserna utan stod av stenmurar genom att markytan formas i tvirs over



64

lutningen géende hojder och dalar. Denna form av terrassering kan emel-
lertid anviandas endast pa mattligt sluttande falt.

Raviner

Nar det giller smé raviner kan fortsatt erosion ofta stoppas genom att
ravinens kanter utjamnas och planteras med markbindande grasarter och
buskar eller tridd. Om ravinerna dro av stérre omfattning, kan ytterligare
erosion bist hejdas genom att i ravinens botten pa limpliga avstand bygga
fangstdammar av sten, betong, tra eller annat material. Det med vattnet
foljande sedimentet avsittes da innanfor dessa dammar och ravinfarans
botten hojes. Om ytterligare atgarder dro behovliga, sedan fingstdammarna
fyllts, kunna dammarna byggas pa eller nya dammar byggas. Nir ravin-
farans botten hojts sa mycket att riskerna for erosion eliminerals, bora ra-
vinens kanter och botten planteras med markbindande vixter. I friga om
raviner med stor vattenforing maste i vissa fall storre delen av vattnet ledas
forbi ravinen, innan andra Atgirder vidtagas.

Stromfareerosion

De rinnande vattendragen fororsaka erosionsskador genom att marken
forstores, dar erosionen dger rum, men ocksa genom att sediment avsitles
langre ned i stromfaran, dar det kan fororsaka uppdidmning och medfora
hoéga rensningskostnader.

Nir det géller mindre vattendrag kan erosion i savil botten som sidorna
av en stromfara framkallas vid rensning eller andra regleringsarbeten, men
den kan ocksa forhindras eller motverkas genom en riktig planliggning av
sadana arbeten. Griavning och rensning av storre diken bor darfoér planeras
mycket noggrant utifrin denna synpunkt. Bottnen och dikessldnternas lut-
ning bora vara vil anpassade efter vattenfoéring och jordart ete.

Dar sidoerosion har stor omfattning och sarskilt, nir den férekommer i
storre vattendrag, ar den mycket svir att motverka. Den vanligaste metoden
ar att anlagga erosionsskydd av sten, tra eller annat material. Sidana ero-
sionsskydd medféra emellertid mycket hoga kostnader och kunna i regel
endast komma ifraga da det géller att skydda stora varden, t. ex. byggnader,
vagar, broar eller virdefulla markomraden. Anlaggning av sddana erosions-
skydd maéste vidare ske med stor omsorg. Sarskilt ar det viktigt, att strand-
skoningens undre kant bringas ned tillrackligt under stréomfarans botten.
Att enbart utfylla erosionshilor med sten, virke, kvistar eller annan brate
gor oftast mer skada an nytta, eftersom sddana planlésa atgirder ofta oka
vattnets turbulensgrad och darmed dess eroderande effekt.

Vegetationens betydelse som erosionsskydd ar numera allméant kiand, sér-
skilt genom amerikanska undersokningar rorande ytavspolningens och ur-
lakningens intensitet pa falt med olika vaxtbestdnd. Dessa undersékningar
visa, att erosionsfoérloppet forsiggar mycket snabbare pa ett filt utan vege-



tation én pad en vegetationstickt yta. Sdsom férut nimnts, ha ocksi ero-
sionsskadorna inom sérskilt svart angripna omraden faktiskt uppkommit
till £61jd av vegetalionens avligsnande. Vegetationens betydelse som skydd
mol yterosion och ravinbildning #ir darfér allmént erkind.

Vegelationens verkan vid stromfareerosion synes diremot i hog grad
variera med de lokala férhéllandena. A ena sidan kunna salunda trid och
buskar ulefter stromfarans kanter bade forhindra erosion och minska sedi-
mentation och dédrmed medverka till mindre rensningskostnader. A andra
sidan synes del under vissa forhallanden en strandvegetation kunna fa en
rakl motsatt effekt.

For att fa fragan om vegetationens betydelse som skydd mot stromfare-
erosion belyst har kommittén genom sarskild sakkunnig latit utféra vissa
undersokningar i fyra av landels vatlendrag, nimligen Ore ilv, Klarilven,
Emén och Kivlingean. Ifragavarande valtendrags hydrologi, geologi och
morfologi samt i vatlendragen férekommande erosionsprocesser har ingien-
de studerats. I friga om vegetalionens betydelse fér féorhindrande av erosion
och sedimentation har undersokningen gett anledning till i huvudsak fol-
jand slutsatser.

Vegetationens mojligheter att skydda mot erosionsskador ir till vasentlig
del beroende av vattendragets storlek och dess avrinningsforhailanden. D4
det giller avloppsdiken och smirre bickar, dar den normala stromhastig-
heten ar relativt liten och dar férekommande fléden éro av mycket tillfallig
karaktér, kan ibland en grisvegetation ge tillrackligt skydd. Vid upptagning
av oppna avlopp i litteroderade jordarter maste dock alltid fallet och slin-
ternas sidolulning noga avpassas med hiansyn till risken fér utskirningar.
Om icke naturlig vegetation kan antagas invandra tillrickligt snabbt, bora
vidare slinterna besds med lampliga grisarter. Den gris- och orivegetation
som skall anvindas for erosionsskydd maste ha ett vil utvecklat och djup-
gdende rotsysiem, som kan binda det 16sa jordskiktet. Vegelationen bor dess-
ulom ha férmaga att bilda ett sammanhingande vaxtticke, snabbt vaxtsiitt,
lang vixtperiod och hirdighet mot tillfilliga éversvimningar. Av lampliga
grasarter, som redan férekomma inom landet och med framgang provals i
Amerika, kunna niamnas dngsgroe, berggrée, agrortisarter och rorflen.

Vid storre vattendrag och vid storre variationer i vattenstand och strém-
hastighet &r enbart en gris- och drtvegetation otillricklig sidsom erosions-
skydd, eftersom rotsystemet icke blir nog djupgiende foér att hindra en
underminering av strandkanten, om erosionssar skulle uppsta. Busk- och
tradvegetationen limnar i siddana fall ett langt effektivare skydd. Enbart
spridda buskar och trid ge emellertid icke tillrickligt skydd, utan bestandet
méste vara ganska jamnt och titt och bor i allminhet kompletteras av en
konsoliderande gris- och érivegetation. Aven en strandvegetation av buskar
och tridd bor ha djupgiende rotsystem och helst kunna bilda tita bestand.
Likasd maste strandvegetationen tila &versvimningar och ga vil till pa
5—705669
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sddana jordarter, dar risken for erosionsskador ar storst. Bland vara in-
hemska triad och buskar torde al jamte atskilliga salixarter vara de mest
anvindbara som skyddsvixter. Sarskilt Tampliga salixarter #dro gravide,
mandelpil, daggpil. sélg, gronvide och lappvide. Andra triad och buskar som
kunna ha ett mera begriansat lokalt viarde aro tall, bergtall, slan, higg och
ronn.

Triadens och buskarnas storlek och gruppering ar av mycket stor bely-
delse for skyddets effektivitet. Skyddsvegetationen far icke inkrikta pa val-
tendragets genomslréomningssektion, men bor som allmén regel vara jamn
och ganska tit. Enstaka trad och buskar aro snarare fdgnade att frimja
erosion genom att 6ka vattnets turbulensgrad och genom att erbjuda goda
angreppspunkter for is och timmer vid hogvatten.

Om stranden ar lag och vattendjupet intill stranden sa litet, att triadens
rotsystem kunna tranga tillrackligt djupt ned for att skydda stranden i hela
dess vertikala utstriackning, kan det vara en fordel med stora trad. Visser-
ligen renspolas s sméaningom delar av rotsystemet men nigon nimnvird
underminering intrader icke och de dldre triden hejda for 1ang tid erosio-
nen. Detta torde vara giltigt i fradga om flertalet av sédra och mellersta
Sveriges mindre vattendrag.

Vid valtendrag med héga stréander blir emellertid forhallandet ett annat.
S& har t.ex. vid Eméans strinder storre trid pa grund av sin tyngd och
brytningsverkan vid héard vind gett upphov till sprickor och dirmed pa-
skyndat sdttningen i samband med fortgdende underminering. Sddana oli-
genheter dro dnnu mera pafallande i fraga om mellersta och norra Sveriges
skogs- och fjallalvar. Fran Klarilven och norrut har man den erfarenheten
att timmer vid timmerging under varflodet mycket litt fastnar vid strand-
kanten med brétning och smaningom lossbrytning av stora strandpartier
som f6ljd. Isgdng har ocksa sddan verkan, vilket i synnerhet giller Dalilven
och norrlandsilvarna. Aven i omradet ovanfér hogvattenytan ar det i all-
minhet olampligt med stora trdd om stranden ér hog och brant stupande.
Detta giller siirskilt hoga trid med ytligt rotsystem sidsom gran, eftersom
storm da liatt kan bryta ned triden med svéara ras som foljd.

Om triad och buskvegetationen skall utgora ett effektivt skydd mot sido-
erosion vid héga strinder, maste den darfér underhéllas pa limpligt sitt.
Ojamnheter och verhing vid strandsluttningen bora utjaimnas. P& strand-
partier utan bindande vegetation bor den naturliga invandringen av buskar,
speciellt salixarter, understédjas. Direkt inplantering kan bli nédvindig om
snabb uppvixt erfordras. Bestdndet bor vid behov gallras, si att inga trid
eller buskar tillatas bli for stora och sa att rotskott och unga plantor bere-
das méjligheter att utveckla sig och ge upphov till kontinuerlig féryngring
av bestandet. Malet bor vara ett jamnt och relativt tatt bestind av buskar
och mindre trid. Sasom bl. a. erfarenheterna fran Klarilvsdalen visa, kan
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en visentlig fordr6jning av erosionsférloppet uppnds genom sidana atgir-
der.

Ehuru en liamplig strandvegetation oftast har i vart fall en féordrojande
inverkan pa erosionen, dr den under svara férhallanden dock icke nigot
tillrdckligt skydd. De stora skogs- och fjilldlvarna i norra Sverige och pa
ménga andra stillen ga fram genom miktiga litteroderade jordarter med
branta strinder med ibland 60—70 meters hojd. Vattenstandsvariationerna
aro i allménhet stora och en differens mellan hdg- och lagvatten pa 5—6
meter 4r vanlig. Darfor utbildas en zon ovanfér lagvattennivan, dar ingen
bestiindig vegetation kan utvecklas. Inom och under denna zon verkar ero-
sionen timligen fritt och underminering och ras kunna icke undvikas. Is-
géng och timmerging kan vara si svar, att inte ens en relativt mjuk och
bojlig buskvegetation kan motsta pafrestningarna.

Vid beddmandet av strandvegetationens inverkan pa sedimentationen eller
igenslamningsforloppet i ett vattendrag, bora tre olika slag av sedimenta-
tionsprocesser atskiljas, namligen for det forsta avlagringen av det material,
som transporteras i vattendraget, fér det andra avsittningen av suspende-
rat oorganiskt och organiskt material och for det tredje bildandet av organ-
ogen sedimentation genom férmultningsprocesser. Avlagringen av det ma-
terial, som transporteras i vattendraget, sker oberoende av strandvegetatio-
nen. Om en siddan vegetation kan medverka till att minska sidoerosionen
blir dock sedimentationstransporten och dirmed dven avlagringen mindre.
Suspenderat material har beniigenhet att littare avsittas i vattendrag med
ymnig vegetation. Orsaken hirtill torde vara den minskade turbulensen i
vattnet, vilket ger ett snabbare sedimentationsforlopp. I den man trid- eller
buskvegetationen pa stréinderna genom sin beskuggning minska botten-
vegetationen ir det dirfor befogat att tillskriva den en viss sedimentations-
himmande inverkan. Avsitiningen av suspenderat material kommer emel-
lertid da i stillet att ske pa en plats lingre nedstroms. Endast i friga om
organogen sedimentation genom férmultningsprocesser far strandvegetatio-
nen en direkt och omedelbar betydelse. I der mén beskuggningen fran trid-
och buskvegetationen utmed strinderna minskar eller hindrar vegetationen
i vattendragets botten och pa dess sidor, kommer niimligen icke heller organ-
ogena avlagringar att bildas.

5*—705669



KAPITEL 9

Erosionsfragan i andra linder

I det foregaende har i olika sammanhang omtalats, att jorderosionen utgor
ett allvarligt problem i manga frimmande linder. Det synes dirfor motive-
rat att limna en kortfattad oversikt av forhallandena pa detta omrade i
utlandet och att ge en summarisk redogorelse for hur man pia andra hall
angriper dessa problem.

I nordvéstra Europa féorekommer erosion av mera allvarlig natur endast
lokalt. I Danmark har vinderosion sarskilt pa Jylland varit allvarlig, men
ir numera tack vare energiska atgirder under kontroll. I Norge uppgives
vattenerosion férekomma pa vissa hall pa vastkusten, dir jordarten ar ero-
sionsbeniigen och arsnederbérden stor, 1 000 mm eller mera. I Norge liksom
pa Island har vidare en viss markforstoring véllats genom exploatering av
torvmark. Som forut omtalats, har i Norge en sirskild lagstiftning inforts
for reglering av bl. a. torvtikt.

I sodra Tyskland, Osterrike och Schweiz forekommer erosion huvudsakli-
gen i alptrakterna.

Erosion av storre omfattning forekommer inom Europa i huvudsak endast
i Medelhavslinderna, dir den emellertid i vissa fall har forodande omfaltt-
ning. Erosionen ir i dessa linder en mycket gammal foreteelse och leder
sitt ursprung fran skévlingen av de ursprungliga skogarna. Lokala under-
sokningar av vissa relativt begransade flodomraden i dessa linder ge vid
handen att transporten av jord till havet rér sig om milliontals m® per Ar.

I Nordafrika och Nira Ostern éro erosionsskadorna énnu storre. Liksom
i Medelhavslanderna ha dessa skador i allmianhet grundlagts langt tillbaka
i tiden i samband med skogsskovling och utarmning av jorden genom bet-
ning och odling. I norra Syrien finnes exempelvis ett omrade pa 465 000 ha,
dir jorden till en & tvA meters djup pa 600-talet f. K. bortspolades sa full-
stindigt att endast invid ruinerna efter stidernas murar rester av den gamla
jordens ytskikt finnes kvar. I Nordafrika uppges erosionen sérskilt i vissa
delar alltjamt fortgé i forédande omfattning.

Enligt tillgingliga uppgifter har erosion i olika former stor omfattning
dven i Sovjetunionens mellersta och sédra delar. Centralrysslands och
Ukrainas jordbruksomriden ha silunda hemsokts av stark yterosion och
ravinbildning. Vinderosion har dstadkommit stora skador i omrédena norr
om Kaspiska havet. P4 de centrala delarna av centralryska platdn uppgives
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att 10—20 procent av jordbruksarealen fullstindigt foérstorts genom ytav-
spolning och ravinbildning.

Till de av erosion svarast drabbade jordbruksomradena i virlden riknas
Gula flodens nederbérdsomride i Kina. Omradet bestar av ytterst bordig
men litt eroderbar jord. Erosionen har pagétt inda sedan omradet, som ar
centrum for den gamla kinesiska civilisationen, bérjade utnyttjas fér jord-
bruksindamél och pagar alltjamt. Det beriknas att Gula floden arligen
transporterar 2500 millioner ton jord till havet. Skadorna inskriinker sig
icke blott till sjalva borttransporten av jord utan vallas dven av de stora
sedimentavlagringar, som vid 6versvimningar avsittas pa den nordkinesiska
slatten och som ibland forstora odlingar till utomordentligt stora virden.
— I Indien har erosionen under 1800-talet haft stor omfattning, sirskilt
i norra delen pi Himalajas sluttningar.

I vissa delar av mellersta och sédra Afrika har erosionen ivenledes tagit
stor omfattning. Sarskilt i Brittiska Ostafrika och i Sydafrika har svara
erosionsproblem uppstétt i samband med skogens avligsnande och jordens
uppodling. Detsamma giller stora delar av Australien och Nya Zeeland.
Fran Sydamerika dro uppgifterna om erosionens omfattning sparsamma,
men tillgdngliga uppgifter tala om betydande erosion i Argentina, Chile,
Brasilien och Peru.

Knappast nigon annanstans i viarlden har i var tid erosionen féatt sa stor
omfattning inom sa stora sammanhingande omriaden som i Forenta sla-
terna, innan kraftiga motatgarder igangsattes i borjan pa 1930-talet. Genom
resoluta och malmedvetna atgirder har man har skaffat sig en god kontroll
over laget. Niar man i borjan av 1930-talet uppmirksammade faran, blev den
forsta dtgirden en inventering av skadornas omfattning. Det beriknades da,
att 64 millioner ha mark skadats i sidan grad att den ansags oanvindbar
for odling ldng tid framat. Denna areal motsvarar 8 procent av landets hela
areal eller 9 procent av landets areal dker, éng och skog. Mer an 3 000 mil-
lioner ton jord éarligen beridknades f6lja med floderna ut i havet. Inom stora
omrdden ha jordbrukarna lamnat sina jordbruk helt ode.

Jorderosionen och dess bekimpande ha under senare ar tilldragit sig ett
okat intresse bade internationellt och inom enskilda linder. Dessa fragor
behandlades sidlunda ur internationell synpunkt vid Férenta Nationernas
konferens i Lake Success i augusti—september 1949 rérande jordens natur-
tillgdngar och deras rationella utnyttjande. De behandlades dven vid For-
enta Nationernas jordbruks- och livsmedelsorganisations (FAO) femte kon-
ferens i Washington i november 1949. Vid bada dessa tillfillen behandlades
erosionsproblemen sasom en del av en stérre fraga, namligen fragan om
ett rationellt utnyttjande av jord- och vattentillgingarna. Sirskilt FAO-
konferensen 1949 uppehdll sig vid behovet av ett samordnat program for
skyddet och utnyttjandet av virldens jord- och vattentillgingar.
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Ar 1949 anordnade FAO en markvardskonferens i Florens med syfte att
sammanféra representanter fran olika linder i Europa, Nira Ostern och
Nordafrika. Vid denna konferens antogos foljande riktlinjer for markvards-
arbetet i olika lédnder.

Ett upplysningsarbete rorande faran av jordférstéring och nyttan av markvérd
bor ighngsiittas pa bred front.

Det bor tillses att tillriickligt med sakkunnig hjialp finnes for de jordbrukare
som vill sitta igdng markvardsatgirder.

Redan vunna resuliat inom markvardsarbetet bora ges storsta mojliga publicitet.

Undervisning i frigan om jordforstoring och markvérd bor ges i alla lantbruks-
undervisningsanstalter. Aven i skolundervisning i dvrigt bér dmnet ha plats i sam-
band med geografiundervisningen.

Demonstrationer av god markvard och atgirder till skydd mot erosion bdra

anordnas.
En grundlig inventering rérande jordférstéringens omfattning bor féretagas i

olika lédnder.
Hittills foljda riktlinjer fér markvard béra omprévas s& att redan skedd mark-

férstoring kan repareras och markens produktivitet okas.

Vid en ny markvardskonferens, som anordnades av FAO i Amsterdam
1950 och som hade samma geografiska omfaitning som den féregiende,
skedde en genomging av liget i olika linder. Denna foranledde bl. a. en
framstillning till FAO:s beslutande organ att ett permanent arbetsutskott
med uppgift att arbeta med frigor rérande mark- och vattentillgingarnas
utnyttjande skulle tillsittas. Sa skedde ocksé och detta utskott, numera kal-
lat underkommissionen for jord- och vattentillgingarnas utnyttjande, ar
alltjimt i verksamhet. Aven Sverige deltar i detta arbete.

FAO:s permanenta arbetsorgan fér jord- och vattentillgdngarnas utnytt-
jande behandlar en rad olika fragor av betydelse i forevarande samman-
hang sasom klimat, jord, vegetation, topografi, hydrologi, hydrografi, nu-
varande markanvindning, férindringar i markanviandningen, bevattning,
torrliggning, myrjord, sammanliggande av parcellerad jord, jorderosion
och markvard. Vad siirskilt giller jorderosicn och markvéird har framhéllits
angeligenheten av att man inom olika lander soker fa till stand ett effek-
tivt och samordnat erosionsskydds- och markvardsprogram. Sisom vigle-
dande principer foér sidana program har sirskilt understrukits dels att den
bista metoden att forhindra erosion pa dkerjord ar en god markvard, som
vidmakthaller en limplig jordstruktur och permeabilitet och att det basta
siittet att angripa detta problem ér upplysning, undervisning och demonstra-
tioner, dels att det ar angeldget att férebygga produktivitetsminskning pé
grund av erosion och markférstoring, orsakad av skadligt eller olampligt
utnyttjande eller olimplig brukning av jorden. Dir det icke dr mojligt eller
lampligt att utnyttja eller bevara marken som dkerjord, férordas andra at-
girder framst skogsodling. Vidare har framhillits betydelsen av att man
avstar fran varje form av brukning eller anvindning av jord som medfor
eller leder till jorderosion eller som minskar jordens produktivitet.
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De olika lindernas rapporter till hiar ndmnda internationella konferenser,
ge en vardefull 6versikt av férhdllandena pa olika hall i friga om forekoms-
ten av och skyddsétgérder mot jorderosion och markférstéring. Ett studium
av dessa rapporter ger forst och framst vid handen, att knappast nigot land
med undantag foér Foérenta Staterna fullstindigt inventerat markforsto-
ringens omfattning. Vidare finner man att den kemisk-biologiska markfor-
storingen knappasl forrdn under allra senaste aren beaktats sdsom en sir-
skild foreteelse. Endast i den man sddan markforstéring gitt si langt, att
den lett till ytterligare skador genom vind och/eller vatten har den upp-
méarksammats. I sistndmnda fall ha ndmligen skyddsatgirderna maéast taga
direkt sikte pa jordens mullhalt, struktur etc., med andra ord en god mark-
vard. Della ar sarskilt kdnnetecknande for Forenta Staternas jordkonser-
veringsprogram.

I 6vrigt ha tillrdackligt omfattande och mélmedvetna atgarder till skydd
mot erosion och till férbattrad markvard endast vidtagits i ett fatal linder.
Forst under de allra senaste aren ha nagot flera lander, stimulerade av fra-
gornas behandling pa det internationella planet, 4gnat okat intresse at dessa
problem.

I det foljande skall en kort 6versikt limnas 6ver de skyddsatgirder mot
erosion och markforstéring, som nu dro under utférande.

Hirvid ma till en borjan erinras om att i atskilliga av de linder, dir
jorderosionen éir en gammal foreteelse, sdsom i Medelhavslinderna, Indien,
Filippinerna, Kina, har man dock sedan lang tid tillbaka vidtagit effektiva
skyddsatgirder. Med otrolig méda och mycket arbete har dkerjorden i de
utsatta omradena terrasserats. Under senare tider synes emellertid dessa
atgirder ha forsummats och delvis fallit i glomska. Uppférande av nya ter-
rasser forekomma mera sillan och underhéllet pa en ging byggda terrasser
forsummas. Endast dir jorden dr mycket fruktbar med intensiva kulturer,
dir jordbruket icke mekaniserats och dir arbetskraften dr mycket billig,
fullféljas sadana atgarder alltjamt. De skyddsprogram som numera tillim-
pas bygga i regel pa andra metoder.

For nordvistra Europas del kan vidare erinras om lagstiftningen i Norge
till skydd fér exploaterade myrjordar och om det praktiskt taget genomférda
liplanteringsprogrammet i Danmark till skydd mot vinderosion. Aven i
norra och vistra Tyskland ar ldplantering mangenstides genomford. I mel-
lersta Europa och i Medelhavslinderna ha under senare ar atgirder vidta-
gits av stérre eller mindre omfattning. Ofta samverka hirvid skogs- och
Jordbruksorgan, vilket faller sig helt naturligt med tanke pa skogens bety-
delse i detta sammanhang. I hela Medelhavsomradet liksom i Niira och Mel-
lersta Ostern spelar skogsodling en framtridande roll. Det giller hirvid ofta
att dterféra stora omriden till vad de en gang varit, namligen skogsmark.
I niistan samtliga dessa ldnder har man dirfér skogsodlingsprogram under
utférande. Sérskilt i Turkiet och Portugal, men ocksd i Spanien har skogs-
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odlingen redan tagit stor omfattning. Vid sidan hirav vidtagas éven étgirder
med syfte att bevara dkerjord. Stora arbeten pa att aterstilla av vildiga
raviner helt forstord jord forsiggd sdlunda péa en del hall. Som exempel har-
pa mé ndmnas ett storre omrade nira Florens i Italien.

Ett okat intresse for forskningen inom hithérande omrade har dvenledes
framtritt. Sdlunda har i Italien ett sarskilt institut for forskning rorande
erosions- och markvardsproblem upprittats. I flera linder, och kanske fram-
for allt i Grekland och Turkiet, ha vidare stora insatser gjorts for att bi-
bringa jordbrukarna okade kunskaper om ett riktigt utnyttjande av jord-
och vattentillgingarna samt om en god markvard. Demonstrationsfilt visan-
de olika efter forhillandena anpassade erosionsskydd, god markvard och
ritt utnyttjande av jorden ha inrittats. For skolor och kursverksamhet ha
utarbetats filmer, stillbilder, textbocker, broschyrer etc.

I Algeriet genomfores med framgang ett stort program fér erosionsskydd,
huvudsakligen avseende jordterrasser av modern konstruktion samt band-
odling och konturbearbetning av jorden. Ocksd i andra delar av virlden
sasom Sydafrika, Ausiralien och Nya Zeeland dro erosionsskyddsprogram
under genomforande.

Det mest konsekvent genomarbetade och genomférda programmet réran-
de erosionsskydd och markvard hittills torde vara det som utarbetats i For-
enta Staterna. Ett sarskilt organ for erosionsskydd och markvard under
jordbruksdepartementet, Soil Conservalion Service, bildades 1933 for att
taga upp kampen mot den férhirjande erosionen och ér med vissa dndringar
av organisationen alltjamt verksam. Markvardsorganisationens uppgifter be-
grinsas icke bara till erosionsskydd och markvard utan omfattar dven dra-
nering, bevattning, vattenreglering samt overhuvudtaget ett rationellt ut-
nyttjande av jorden for lampliga dndamail. Den sysslar sdvil med konkreta
markvardsatgirder som forskning, undervisning och upplysning. Organisa-
tionen bestar av ett centralorgan i Washington, sju regionala kontor omfat-
tande vardera ett antal stater samt ett statligt markvardsorgan i varje del-
stat. Det praktiska arbetet bedrives i lokala organisationer, distrikt, bestien-
de av ett antal jordbrukare, som ha gemensamma problem av hir berérda
slag. Hittills ha 2800 sadana distrikt organiserats. Ar 1950 fanns 2200
distrikt omfattande en samlad areal av 460 millioner ha och mer an 3
av alla jordbrukare eller 4,5 millioner. For mer an 700 000 jordbrukare hade
fullstindiga markvards- och markanvindningsprogram utarbetats. Antalet
anstillda i hela organisationen uppgick till 11 400 personer och den arliga
budgeten rorde sig om 500 millioner dollars. I anslutning hértill bor aven
nimnas Tennessee-Valley Authority, som i Tennesseeflodens avrinningsom-
rade har genomfért och genomfor ett mycket mangsidigt program, omfattan-
de ej blott alla de atgirder betriffande jorden, som eljest utféras av den
forut omtalade markvardsorganisationen, utan dessutom arbeten betraffan-
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de flodens reglering fér hydroelektrisk kraft och sjofart, omradets elektri-
fiering samt utvecklingen av néringslivet i 6vrigt inom omréadet.

Som framgatt av den limnade redogorelsen har intresset for en bittre
véard och ett bittre utnyttjande av jord och vattentillgingarna 6kat pa olika
hall. Det kan vintas att detta arbete, stimulerat genom det internationella
samarbetet p4 omradet, kommer att utvidgas och intensifieras. Problemen
1 respektive linder dro icke s olika i frdga om arten. Det &r snarast i fraga
om storleken som skillnaden ar att finna.




KAPITEL 10

Forslag till statliga atgérder for forbittrad markvard

I Sverige ha statliga atgirder for bekampande av erosion endast vidlagits
i mycket begrinsad omfattning och huvudsakligen varit inriktade pa be-
kampande av sand- och jordflykt.

Vad géller kemisk-biologisk markférsimring torde det ligga i sakens na-
tur, att tvingande lagbestimmelser endast kunna ifragasattas infér en pa-
taglig och mera omedelbar katastroffara. Da nagot sadant lige knappast
foreligger i vart land, har kommittén betraffande ifrdgavarande markvards-
problem icke ansett sig bora inga pa frigan om négra lagstiftningsitgarder.
Det kan emellertid ndmnas, att kommittén uppmérksamgjorts pa att den
norska markvardslagen stadgar att vid torvtakt skall ett lager av organogen
jord av viss méktighet kvarlimnas, stubbar och annat avfall bortféras, oav-
verkade torvbankar och dyl. utjamnas samt marken dréneras si, att odling
eller skogsvaxt mojliggores, dar sa kan ske till rimlig kostnad. Ehuru sidana
markarbeten i och for sig ofta torde vara motiverade éven i vart land, anser
kommittén det knappast vara befogat att for nérvarande yrka pa inférandet
av dylika specialbestimmelser.

Den svenska lagstiftningen ger, sdsom namnts i direktiven for utred-
ningen, viss ratt till expropriation av flygsandsfalt for genomférande av
sarskilt angeldgna planteringsforetag. Expropriationsférfarande kan vidare
tillampas for att pa det allmédnnas bekostnad astadkomma atervixt av skog
pa skogsmark, som kalhuggits eller pa annat siatt 6delagts och ej utgor nodig
betesmark. Med stod av skogsvardslagen kunna dessutom vissa tvangsat-
garder tillgripas for genomférande av skogsforbittrande atgiarder. Med till-
lampande av bada de sistnidmnda bestimmelserna kunna darfér enskilda
markéigare i vissa fall tvingas att anligga skyddsskogar. Skogsvardslagen
kan diremot icke dberopas for att dligga markigare att anligga skyddssko-
gar pa jord, som brukas som &ker.

Jorderosionskommittén har i enlighet med sina direktiv 6verviagt mojlig-
heten att lagstiftningsvigen tvangsvis kunna genomféra angeligna skydds-
planteringar. Sasom redovisats i kommitténs tidigare delbetdnkande, har
den emellertid efter ingédende 6verviganden funnit, att varken expropria-
tion eller andra tvangsbestimmelser dro lampliga atgarder for att fa till
stand skogsodling till skydd mot jordflykt. Denna standpunkt har bl. a.
motiverats darmed, att skogsplantering paA mindre brukningsdelar maste ske
i néra anslutning till genomférandet av jordbrukets yttre rationalisering,
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eftersom sma brukningsdelar ofta maste tillféras ny akerjord i stillet for
den, som tages i ansprak for skogsodling. Icke heller i fraiga om héckplan-
teringar har kommittén funnit tillrackliga skal foreligga att i vart fall for
nirvarande inféra nagra tvingande regler. Kungl. Maj:t och riksdagen ha
utiryckt samma uppfattning i hithérande sporsmal.

Det ér sjalvfallet viktigt, att &ven skyddsplanteringarnas fortsatta bestand
tryggas. I frdga om skyddsskogarna ger lagstiftningen méjlighet att bestam-
ma den omfattning, vari sddan skogsareal skall uppratthallas. Daremot sak-
nas dylikt skydd i6r bibehillandet av hickplanteringar. Med héansyn till
svarigheten att kontrollera efterlevnaden av dylika bestimmelser har emel-
lertid nagon atgard av detta slag ej genomforts. Mojlighet finnes dock att
uppstilla underhallningsskyldighet som villkor for statsbidrag.

Vad galler vattenerosion ma erinras om att sidana skadeverkningar, som
uppstd i samband med vattenregleringar for kraftverksbyggen eller andra
vattenbyggnadsindamal ingdende regleras genom vattenlagstiftningen. Nag-
ra nya lagbestimmelser harutover torde icke kunna anses aktuella.

I friga om andra statliga stodatgiarder, sarskilt sidana av ekonomisk art,
ma till en bérjan nimnas, att pA kommitténs hemstillan statsmedel stallts
till forfogande for att i man av behov séikerstilla tillgdngen pa plantor for
skyddsplanteringar. Ytterligare Atgiarder i detta hanseende torde icke er-
fordras for nérvarande.

Statliga bidrag till planteringsverksamhet for att bereda skydd &t aker-
jorden mot vindskador utgar i form av avskrivningslan. Normalt utgar sa-
dana bidrag med 40 procent av kostnaderna, men kan fér har ifrdgavarande
andamal hojas darutover. For att stimulera jordbrukarna till samverkan
genom bildande av skyddsplanteringsféreningar kan vidare genom en sadan
forening, vars verksamhet berdknas ge ett mera fullstindigt skydd mot
jordflykten, bidrag erhallas med 65 procent av den godkianda kostnaden
for anliggandet av skyddshéickar. Ocksa for andra atgdrder, sasom bort-
forsling av stengirdesgardar, som sker for att mojliggora rationell hackplan-
tering mot jordflykt, erhalles statsbidrag enligt gynnsamma grunder.

Enligt kommitténs mening torde nigon andring av dessa bidragsgrunder,
som tidigare férordats av kommittén, icke nu behova overvigas. Icke heller
i ovrigt torde nagot ytterligare direkt statligt stod till férekommande av
olika slag av erosionsskador vara erforderligt. Vad sérskilt géller skadeverk-
ningar, som kunna befaras uppsta till f6ljd av vattenerosion, har i fore-
gdende kapitel 8 anforts, att storre anldggningar till skydd mot t. ex. strom-
fareerosion medféra mycket hoga kostnader och darfor i regel endast kunna
komma i fraga, da det galler att skydda stora virden, sdsom byggnader,
viagar, broar eller vardefulla markomraden. Finansieringen av sadana
skyddsarbeten torde fa provas i varje sarskilt fall och bli beroende av vilka
anliggningar, som dro hotade och som framst motivera ett ingripande.
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Kommittén vill i detta sammanhang dock foresla, att i vissa fall, nir det
galler skydd av vérdefull jordbruksmark, anslaget till inre rationalisering
mi kunna utnyttjas for har ifrdgavarande dndamal. Detta torde enklast
kunna ske genom att i kungorelsen den 11 juni 1948 angaende statligt stod
it jordbrukets yttre och inre rationalisering § 10 utvidgas att avse dven at-
gard for att skydda jordbruksmark mot vattenerosion. Fraga om sadant
stod torde emellertid alltid bora understéllas lantbruksstyrelsens provning.

En effektivisering av de statliga atgiarderna till skydd mot olika former
av erosion och markforstéring bor enligt kommitténs uppfattning framst
taga sikte pa behovet av en utvidgad forsknings- och férsoksverksamhet och
en 0kad upplysningsverksamhet.

I kapitel 4 har framhallits behovet av en utv1dgad forskning i olika mark-
vardsfragor, som bl. a. aktualiseras genom den minskade kreaturshall-
ningen, den minskade vallodlingen, brytandet av vaxtfoéljderna och under-
latenheten att tillvarataga och aterféra halm och andra véxtrester till mar-
ken. Sdsom sarskilt aktuella forskningsuppgifter pa detta omréde ha bl. a.
angivits kalkningsfrigan, odlingens inverkan pa den organiska substansens
omsittning och dess férlopp, mikroelement- och saltanrikningsproblemen
samt behovet av vaxtfoljdsforsok. Hartill kommer det sarskilda problemet
om den snabbt fortskridande markférsdmringen pa vissa organogena jor-
dar. Enligt jorderosionskommitténs mening bor det niarmast ankomma pa
lantbrukshégskolan och statens lantbruksforsék att upptaga den forsk-
nings- och férsoksverksamhet réorande de allmdnna markvardsproblemen,
som hir forordats. Eftersom en sirskild utredning for nédrvarande verk-
staller en o6versyn av lantbrukshoégskolans och statens lantbruksférsoks
resurser, har jorderosionskommittén tagit kontakt med denna utredning
och framlagt hir berérda 6nskemal. Kommittén har héirvid erfarit, att be-
hovet av en utvidgad markvardsforskning torde komma att beaktas vid den
nu pagaende allmidnna oversynen av jordbruksforskningens uppliggning
och medelsbehov. Under dessa forhallanden anser sig icke jorderosionskom-
mittén for sin del beh6éva framligga konkreta forslag om hur markvards-
forskningen bor organiseras och vilka ytterligare resurser, som erfordras
for andamalet.

I anledning av kommitténs tidigare betinkande om sand- och jordflykt
ha medel stillts till forfogande for vissa undersokningar avseende dels un-
dersokning av inverkan utav liskydd pa skordens storlek samt vatten- och
temperaturférhillandena i marken, dels provning av olika slags liskydd.
Av liskydd ha provats dels traskdrmar med olika halprocent i sockerbetor,
potatis, korn och vitsenap, dels rdgdrag i sockerbetor. Skérden samt i vissa
forsok markfuktighet och marktemperatur har uppmitts fér olika avstand
fran laskyddet och pa sdvil vind- som lasidor. Forsoken ha utforts av sta-
tens jordbruksférsék inom fyra omraden, namligen Kristianstadsomradet,
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Halland, Oland och Gotland. Saval vatten- och temperaturférhéillandena i
marken som skorden ha visentligt paverkats av laskyddet. I fraga om
skorden torde man med ledning av de erhallna resultaten i praktiken kunna
rikna med en skoérdeokning av 5—6 procent som en f6ljd av sddana li-
skydd. Forsoksmaterialet ar emellertid 4nnu av for liten omfattning. Enligt
kommitténs mening béra dessa undersokningar fortsattas s att siakra och
entydiga resultat kunna erhallas.

Vidare paborjades varen 1950 av lantbrukshégskolans institution for all-
min jordbrukslira vissa undersokningar i avsikt att faststalla médngden av
med vinden borttransporterat material samt dess sammansittning och
transportsattet. Nagra mera betydande sandstormar ha icke intraffat sedan
undersokningarnas igdngsittande och de erhallna resultaten dro darfor
annu sa linge relativt osikra. Det ma ocksa framhallas, att speciell meto-
dik och apparatur méast utarbetas féor andamalet och att dessa efter hand
forbéttrats, men att de fortfarande dro behiftade med vissa brister. Under-
sokningarna kunna dirfor icke anses avslutade, utan behéva verifieras ge-
nom fortsatta faltobservationer och analyser. Si langt man redan nu kan
doma av det hittills tillgdngliga materialet, synas emellertid dessa under-
sokningar kunna ge vardefulla resultat. Det kan sdlunda namnas, att mera
objektiva mitningsmetoder synas tyda pa att materialférlusten vanligen ar
mindre vid varje enstaka stormtillfdlle 4n vad man ibland trott sig kunna
iakttaga, men att forlusterna likvil dro sa stora att de i lingden medféra
en betydande forsamring av dkerjorden. Betydelsen av lahickar, lamplig
jordbearbetning och bandodling synes vidare klart kunna konstateras. En-
ligt kommitténs mening ar det angeliaget, att ifrigavarande undersékningar
kunna fortsattas, sa att mera exakta och detaljerade resultat kunna erhéallas.

Av den undersokning roérande vattenerosionens omfattning, som kom-
mittén utfért och for vilken redogorelse lamnats i kapitel 7 framgar att
yterosion icke anses forekomma i négon storre utstriackning i vart land.
Som kommittén forut anfort kan emellertid ifragasittas om icke en under-
skattning skett av det skilet att de arliga skadorna icke dro sa i6gonenfal-
lande. Likvil kan det pa langre sikt leda till betydande skador genom att
jord med vattnet transporteras bort frin de hogre beligna delarna av fil-
ten. Undersokningar rérande de forluster av jord och den markférsamring
som diarigenom #dger rum ha, med undantag fér en undersékning avseende
Fyrisans nederbordsomrade utférd av professor Hjulstrom, icke utforts i
vart land. Eftersom ifrdgavarande omréade nastan helt utgores av slattland
med overviagande lerjord ger undersokningen inget besked om vad som sker
inom jordbruksomréden med kuperad terring och latteroderbar jord. Enligt
kommitténs mening skulle det vara av stort virde att en undersékning kom-
me till stind inom omraden av sistndmnda beskaffenhet. Darigenom skulle
man fa tillgang till ett battre underlag fér radgivning och upplysning ro-
rande brukningen av marken inom dylika omraden. Undersékningen skulle
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pa valtenerosionens omrade motsvara de pabérjade studierna av jordtrans-
port och markforsiéring genom vindens inverkan. Kommittén far sadlunda
foresla att en sddan undersokning kommer till stind genom lantbrukshog-
skolans och statens lantbruksférsoks forsorg.

I friga om vattenerosion synes vidare det av forut anférda skil vara
onskvirt, att undersokningar och férsok komma till stind fér narmare be-
lysning av frdgan om vegetationens betydelse som skydd mot strémfareero-
sion. Studier hiarover torde emellertid utan stérre apparat eller nimnvirda
extra kostnader kunna anordnas av lantbruksstyrelsen och lantbruksnimn-
derna i samband med aktuella arbeten. En forutsittning hirfér ar emeller-
tid, att erforderlig sakkunskap finnes tillgianglig hos lantbruksstyrelsen.

En utvidgad forsknings- och foérsoksverksamhet rérande markvards- och
erosionsfrigorna ir i viss mén en forutsiattning for att upplysningsverksam-
heten pa hithérande omraden skall kunna intensifieras. Vad sarskilt galler
markvéirdsfragorna torde dock i enlighet med de riktlinjer for upplys-
ningsverksamheten, som ldmnas i kapitel 4, redan nu stérre uppmérksam-
het bora dgnas dessa problem bade i det allménna upplysnings- och radgiv-
ningsarbetet och vid undervisningen i jordbrukets skolor. I fraga om de
senare har jorderosionskommittén under hand férhort sig hos lantbruks-
styrelsen och 1955 ars lantbruksundervisningskommitté om mojligheterna
att bereda stérre utrymme at férevarande fragor i jordbruksundervisningen.
Det har hérvid stillts i utsikt, att i anvisningar och kursplaner fér jord-
brukets skolor markvarden och erosionsfragorna skulle beaktas bittre dn
hittills varit fallet.

Ocksa i fraga om upplysnings- och radgivningsverksamheten har kommit-
tén haft 6verliggningar med lantbruksstyrelsen, varvid styrelsen férklarat
sig beredd att gemom skrivelser till hushallningssédllskap och lantbruks-
nimnder anmoda dessa att i sin upplysnings- och radgivningsverksamhet
agna storre uppmirksamhet it hir berérda fragor. Lantbruksstyrelsen har
ocksé stillt i utsikt att i sitt program for fortbildningskurser fér konsulen-
ter, instruktérer och lantbrukslirare upptaga fortbildningskurser rérande
markvard och dirmed sammanhéingande fréagor.

Jorderosionskommittén vill f. 6. ifragasitta, om icke erosionsfrigan dven
borde dgnas storre uppmarksamhet i de allminna skolorna.

Jorderosionskommittén har i sitt tidigare betéinkande foreslagit, att sir
skilda jordvardskommittéer skulle inréttas i vissa lin, dir sand- och jord-
flykt har stérre betydelse, samt att verksamhetens centrala ledning skulle
handhavas av en statens jordvirdsnamnd. Detta forslag avsig icke att
skapa nya statsorgan, utan endast att fa till stind lampliga samarbetsorgan
mellan olika myndigheter inom ldnen och mellan de berérda centrala ver-
ken. Nimnda foérslag vann emellertid icke statsmakternas godkinnande.

Enligt kommitténs mening &r det fortfarande en pataglig olagenhet, att
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det aligger ett flertal olika organ att uppmirksamma och verka fér genom-
forandet av de olika atgdrder, som kunna ifragakomma for att Astadkomma
en effektiv markvard. Sdsom kommittén tidigare anfort har detta forhal-
lande icke varit dgnat att stimulera intresset for genomférandet av plan-
miissiga atgirder. Detta torde ocksa vara en visentlig anledning till att den
fortgdende markforsimringen eller markforstoringen alltfér litet beaktats
i vart land.

Kommittén har darfor overvagt, om icke pa ett enkelt sédtt en battre sam-
ordning av erosions- och markvardsfrigorna kunde vinnas genom en mindre
forstirkning av lantbruksstyrelsen. Kommittén har hérvid tankt sig, att
markvardsfragorna skulle inom lantbruksstyrelsen omhéinderhas av en sér-
skild tjinsteman med relativt framskjuten tjénstestillning, forslagsvis
byradirektor i lonegrad 33. Denne skulle i forsta hand ha till uppgift att
handligga de erosionsfragor och ddrmed néraliggande drenden, som tillhora
lantbruksstyrelsens dmbetsomrade, och att i ¢vrigt utgéra den samordnande
kraften i erosions- och markvardsfragor. Han boér salunda folja den vid
vetenskapliga institutioner bedrivna forskningen i hithérande spdrsmal,
sjilv taga initiativ till och planligga siddana mera praktiskt betonade at-
girder, som kan utféras av lantbruksnidmnderna eller andra administrativa
myndigheter, samt ombesérja och medverka till att vunna forsknings- och
forsoksresultat omsittas i upplysningsverksamheten och undervisningen pa
jordbrukets omrade. Han bér vidare tillse att erforderligt samrid sker sa-
vil mellan berérda centrala myndigheter som mellan olika linsorgan.

Ifragavarande tjinsteman torde éver huvud taget fa si omfattande och
kvalificerade arbetsuppgifter, att savil sjalva tjansten som den foreslagna
tjanstestillningen dro vil motiverade. Forutom nodig skrivbitriddeshjilp
bér ocksa redan fran bérjan beriknas en assistentbefattning i reglerad be-
fordringsgang for bitride i rutinirenden och som ersittare vid semester och
sjukdom. De féreslagna befattningarna bora utgora en sirskild markvards-
sektion.

Kommittén anser slutligen att inom vissa lan, dér hithérande fragor ha
sarskild aktualitet, ett samarbete bor organiseras mellan exempelvis hus-
hallningssillskap, lantbruksnamnder och skogsvirdsstyrelser med syfte att
genom upplysning och andra atgirder stimulera jordbrukare och skogs-
dgare att vidtaga markvardande och erosionsskyddande atgérder.




KAPITEL 11

Sammanfattning

1949 ars jorderosionskommitté tillkallades ursprungligen fér att utreda
fragan om en intensifiering av verksamheten fér bekdmpande av jordflykt.
Uppdraget har sedermera utvidgats att gilla olika former av erosion. Sedan
kommittén i ett tidigare betinkande givit en mera specificerad redovisning
av de fragor, som ha samband med vinderosion, limnas i forevarande be-
tinkande en allmin 6versikt av de olika fermer av erosion samt markfor-
samring eller markforstéring, som kunna anses ha aktualitet i vart land.

Markforsimring eller markforstoring yttrar sig pA manga olika satt. Pa
grund av i stort selt gynnsamma naturliga forutsittningar har man i vart
land hittills réatt litet beaktat de generella urartningstendenser, som kultur-
jordménen ar utsatt for och som framst innebiar att odlingen medfér en
fortgdende minskning av markens mullhalt. Odlingen medfér ocksa en del
andra hittills icke tillrdckligt beaktade markvardsproblem, sisom i fraga
om en riktig balansering av vaxiniringstillférseln och alltfér ensidiga vaxt-
kulturer. Dessa problem aktualiseras i hog grad genom vissa rationalise-
ringsforeteelser inom det moderna jordbruket sdsom 6kad mekanisering,
minskad kreaturshillning och minskad vallodling, halmbrinning etc. En-
ligt sakens natur ar det omgjligt att kvantitativt ange omfaltningen av
denna markférsidmring. Markforsdmringsprocesser av detta slag ha ocksé
i allménhet ett relativt langsamt férlopp och édro i vart land annu icke atl
anse som katastrofbetonade. Det ar emellertid angeldget, att kulturjor-
dens urartningstendenser icke forbises eller underskattas, utan att den tids-
frist, som stér till buds, utnyttjas till att utforma en effektiv markvard.

Ett sérskilt problem i detta sammanhang utgor den s. k. bortodlingen av
myrjordar, d.v.s. den minskning av myrjordslagret, som beror pa oxida-
tionen av humussubstans. Vid intensiv drift med huvudsaklig odling av po-
tatis, rotfrukter, gronsaker m. m. kan denna bortodling uppga till mer in
2 cm per 4r. Enligt uppgifter, som erhallits frin hushéllningssillskapen
bedémes myrjordarnas framtida odlingsvirde snabbt minska i avsevird
omfattning, vilket innebar att inom relativt kort tid icke obetydliga arealer
av dkerjorden icke lingre bli tillgidngliga fér odling.

Den markférstoring, som i Sverige frimst uppmirksammats, ir jord-
flykten i sandjordsdistrikten i s6dra Sverige. Vindtransporten av sand fran
de stora flygsandsfilten 6ver dkerjorden har &tminstone sedan borjan av
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1700-talet vallat betydande skador for jordbruket i dessa trakter. Den se-
nare utvecklingen inom jordbruket har anyo aktualiserat faran for vind-
erosion. Intensivare, mekaniska jordbearbetningsmetoder, tillimpade 6ver
stora brukningsskiften, ha mer an forr utsatt akerjorden for vinderosion.
Samtidigt har en 6kad odling uppstatt av viaxtslag, som bade ge daligt skydd
for markytan och sjalva aro vindkénsliga. Den &kerareal, som ar utsatt for
vinderosion, har sannolikt sedan mitten av 1940-talet betydligt 6kat och
uppskattas utgora 35 000 ha.

Det rinnande vattnets ytomskapande skador pa akerjorden véallas i forsta
hand genom avrinning av regnvatten, varvid séarskilt pa lutande falt ytlag-
ret bortféres. De skador, som i vart land véllas av dylig yterosion anses i
allmianhet vara ganska ringa. Det synes emellertid kunna ifragaséltas om
icke betydelsen av denna erosionsform, som ofta kan bekdmpas med sa
enkla metoder som att plojning och annan jordbearbetning sker tvirsover
lutningen, vanligen underskattas.

Andra former av vattenerosion dro raviner, stromféreerosion och véagero-
sion. Héarigenom fororsakas total forstéring av markomriden. Samtliga
dessa erosionsformer dro kianda i Sverige och sarskilt har stromfareerosio-
nen i vissa vattendrag, sdsom Klarialven och flera norrlindska alvar, tid
efter annan vallat betydande skador. Skyddsatgarderna medféra emeller-
tid ofta mycket hoga kostnader, varfor de i regel endast kunna komma i
fraga, nar det galler att skydda mycket stora viarden i form av byggnader,
viigar, broar eller viardefulla markomraden. Ett sarskilt problem utgor for
Sveriges del den vattenerosion, som uppstir i samband med kraftverks-
byggnader. Skador av detta slag regleras emellertid i sarskild ordning i
samband med myndigheternas behandling av dylika vattenbyggnadsforetag
och ha déarfor icke aktualitet i forevarande sammanhang.

Stromfareerosion gor sig emellertid alltid mer eller mindre géllande fiven
i mindre vattendrag. Det dr darfor icke minst for reglerings- och rensnings-
arbeten vid dylika jimforelsevis smé vattendrag ett praktiskt problem av
icke obelydlig ekonomisk rackvidd att pa ett enkelt och billigt siatt himma
erosionen. Strandvegetationens betydelse i detta sammanhang ér i princip
klarlagd, men behover ytterligare belysas med hénsyn till de lokala forhal-
landena.

En utvidgad forsknings- och foérsoksverksamhet rérande de markvards-
problem, som sammanhinger med den kemisk-biologiska markforsiam-
ringen, ir enligt kommitténs mening i h6g grad pakallad. Kommittén fram-
lagger dock icke for egen del nagra konkreta forslag i detta hinseende, utan
nojer sig med att redovisa forskningsuppgifterna och forutsitter att dessa
fragor beaktas vid den pagaende oversynen av jordbruksforskningens re-
surser.

Bekidmpningsatgiarderna mot vindens och vattnets ytomskapande erosion
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iro i stort sett kinda. Det giller i forsta hand att genom riktiga jordbearbet-
ningsmetoder, ritt val av vixtslag och att genom lamplig férdelning av
jordtiackande grodor over skiftena forekomma markens erosionsbeniagenhet
for vind och ytvattensavrinning. Genom laplanteringar av skyddsskogar och
hickar och genom tillskapande av limplig skyddande vegetation vid vat-
tendragens strander kan vidare ett for vara forhallanden jamférelsevis gott
skydd mot vind- och vattenerosion erhéllas till rimliga kostnader.

I stort sett ror det sig hirvid om atgéirder, som det dr i den enskilde mark-
dgarens eget intresse att astadkomma. Det har darfor icke ansetts vara mo-
tiverat, att for narvarande infoéra tvingande bestimmelser om Atgirder mot
erosion. Vissa statliga bidrag std redan nu till forfogande for atgarder av
detta slag liksom for andra jordfoérbattrings- och skogsplanteringsarbeten.
Kommittén foreslar en viss utvidgning av detta bidragssystem. En fortsatt
praktisk forsoksverksamhet dr enligt kommitténs mening dven pdkallad i
fraga om skyddsatgiarder mot vind- och vattenerosion.

Kommittén forutsatter vidare att upplysningsverksamheten och undervis-
ningen pa jordbrukets omrade i hogre grad an hittills beaktar vikten av
markvérds- och erosionsproblemen.

Till stoéd for forsknings- och upplysningsverksamheten och for att astad-
komma en bittre samordning av markvardsfragorna foéreslas slutligen, att
lantbruksstyrelsen utrustas med en sarskild markvardssektion. Kommittén
foreslar vidare att lokala samarbetskommittéer pa frivillighetens vag inrat-
tas inom i vart fall vissa lan.
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