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Nr 275.

Kungl. Maj:ts proposition till riksdagen angdende ndr-
mast erforderliga dtgirder for tillgodoseende av
Sveriges behov av matematikmaskiner; given Stock-
holms slott den 9 maj 1947.

Kungl. Maj:t vill hirmed, under beropande av bilagda utdrag av statsrids-
protokollet over ecklesiastikirenden for denna dag, foresld riksdagen att bi-
falla de forslag, om vilkas avlatande till riksdagen foredragande departements-
chefen hemstillt.

Under Hans Maj:ts
Min allernadigste Konung och Herres franvaro:

GUSTAF ADOLF.

Josef Weijne.

Utdrag av protokollet over ecklesiastikirenden, hdllet infor
Hans Kungl. Hoghet Kronprinsen-Regenten i stats-
rddet d& Stockholms slott den 9 maj 1947.

Narvarande:

Statsministern ERLANDER, ministern for utrikes irendena Unbgn, statsriden
Wierorss, MOLLER, Sk6LD, QUENSEL, GiorEs, DANIELSON, VoUusT, ZETTER-
BERG, N1LssoN, String, Ericsson, MossBErg, WELINE.

Efter gemensam beredning med cheferna for forsvars-, finans- och handels-
departementen anmiler chefen for ecklesiastikdepartementet, statsradet
Weijne, friga om nirmast erforderliga atgarder f6r tillgodoseende av Sveriges
behov av matematikmaskiner samt anfor darvid foljande.

Inledning,

Efter det andra viirldskrigets slut har givits offentlighet 4t de nykonstruk-
tioner i friga om matematiska maskiner, som under krigsiren och tiden dir-
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efter gjorts i England och Amerika. Dessa nya tekniska hjilpmedel for ut-
forande av invecklade matematiska rikneoperationer ha vickt mycket stor
uppmirksamhet i svenska fackmannakretsar, och det har visat sig foreligga
ett starkt, fran atskilliga hall uttalat intresse for att undersoka mojligheterna
av att anskaffa en eller flera dylika matematiska maskiner for Sveriges rik-
ning. I skrivelse den 13 januari 1947 anholl ingenidrsvetenskapsakademsien,
att Kungl. Maj:t matte vidtaga limpliga atgarder i detta syfte, nirmast genom
tillsittande av en sakkunnigkommitté med uppgift att foretaga en utredning
rorande virt behov av matematiska maskiner och hur detta skulle kunna till-
godoses. Statens naturvetenskapliga forskningsridd instimde i skrivelse den
23 januari 1947 i den av ingenidrsvetenskapsakademien gjorda framstill-
ningen.

I anslutning hirtill bemyndigade Kungl. Maj:t den 31 januari 1947 chefen
for ecklesiastikdepartementet att tillkalla sakkunniga for verkstillande av ut-
redning angdende étgirder for tillgodoseende av Sveriges behov av matema-
tiska maskiner. Vid anmilan av drendet anforde jag till statsridsprotokollet,
att de sakkunniga borde sdka kartligga det behov som inom landet f5r nir-
varande funnes av storre matematiska maskiner samt pi grundval dirav
undersoka vilken eller vilka maskintyper som kunde tillgodose de silunda
foreliggande behoven. De organisatoriska och ekonomiska frigor, som upp-
stillde sig i samband med anskaffande av en eller flera maskiner av nimnda
slag, borde bli foremél for bedomande; av sirskild vikt vore givetvis, att de
ekonomiska fragorna dirvid bleve tillrdckligt belysta. Fraga om limpligheten
av att omedelbart for speciella dndamil anskaffa en maskin av forevarande
typ borde av de sakkunniga upptagas till behandling. Vidare framholl jag,
att det kunde komma att visa sig limpligt att inritta ett centralorgan for
tillhandahédllandena av service p& detta omrade. Vid utredningen borde over-
viagas vilket organ som hiarvid borde komma i fraga — harvidlag vore flera
olika alternativ tinkbara. D& en dylik central anliggning skulle betjina
manga olika institutioner 6ver hela landet, vore det sjalvklart angeliget, att
denna friga finge en praktisk 16sning, 4ven om darigenom alla intressen icke
kunde tillgodoses. I vad mén det vid sidan hirav kunde vara behovligt att
{6r speciella indamal anskaffa smirre matematiska maskiner, avsedda for spe-
clella dndamdl, syntes tveksamt och borde vid utredningen ingiende Gver-
vigas.

Sidsom utredningsmin tillkallades den 10 februari 1947 statssekreteraren i
forsvarsdepartementet N. G. K. G. Rosén, professorn vid Chalmers tekniska
hogskola J. A. A. S. Ekelof, verkstillande direktoren vid ingenidrsvetenskaps-
akademien, professorn F. E. H. Velander, professorn vid umversitetet i Upp-
sala I. Waller samt professorn vid universitetet 1 Lund N. O. Zeilon, varjimte
uppdrogs 4t Rosén att i egenskap av ordférande leda utredningsminnens
arbete.

Utredningsménnen, vilka antagit benimningen matematikmaskinutred-
ningen, ha den 30 april 1947 avgivit ett forsta betinkande med forslag till
narmast erforderliga atgirder for tillgodoseende av Sveriges behov av mate-
matikmaskiner.
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Av betinkandet framgér, 1 sammanfattning,

att, fastin en fullstindig kartliggning av Sveriges behov av matematik-
maskiner av naturliga skil icke nu ir mojlig att genomfora, utredningen dock
funnit behov foreligga av en matematikmaskin for svenskt bruk, vilken be-
riknas vara dgnad att i avsevird grad underlitta och paskynda vetenskaplig
och teknisk forskning inom landet samt gora nya omriden tillgingliga for
dylik forskning, samt att behovet just nu #r sirskilt dokumenterat inom for-
svaret,

att en elektronrorsmaskin i forsta hand bor komma i friga for anskaff-
ning men att det slutliga valet av maskintyp maste bli beroende av nuvarande
tillverknings- och leveransmojligheter m. m.,

att anskaffningen bor ske genom inkép 1 utlandet, om s& dr mojligt,

att mojligheterna att nu forvirva en limplig maskin kunna bedémas forst
efter ingdende studier i utlandet,

att i sistnimnda syfte och for anskaffningens genomférande bor av Kungl.
Maj:t tillsdttas ett mindre inkopsorgan, i vars regi till utlandet utsindes en
limpligt sammansatt studie- och inkopsdelegation,

att — di sannolikhet foreligger att limpligt inkopstillfille kan erbjuda sig
inom den nirmaste tiden, vilket tillfidlle kan forsittas, om med slutligt beslut
om anskaffningen anstir — principbeslut i dmnet av arets riksdag ar erfor-
derligt,

att principbeslutet bor avse anskaffning av matematikmaskinutrustning
inom en kostnadsram av 2 miljoner kronor,

samt att for dindamalet for budgetaret 1947/48 erfordras ett anslag av 100 000
kronor.

Vidare framgar av betinkandet, att utredningen avser att framdeles — i
god tid innan en matematikmaskinanliggning blivit tillginglig inom landet
— avge forslag rorande anliggningens handhavande samt att frigan om till-
verkning inom landet av en matematikmaskin bor upptagas till fortsatt over-
vigande, direst inkopsorganets verksamhet skulle ge vid handen, att mate-
matikmaskinanliggning ej inom rimlig tid kan anskaffas frin utlandet.

De moderna matematikmaskinerna.

Efter att ha limnat en redogorelse for riknemaskinernas och matematik-

maskinernas historiska utveckling — till vilken torde f& hinvisas — har
matematikmaskinutredningen framhallit, att gemensamt for de riknemaskiner
— bland annat Odhner-, Fridén- och Facitmaskinerna — vilka numera all-

mint utnyttjas for kontorsbruk, ir, att manuellt arbete erfordras for Gver-
férandet av talvirden och dirigerandet av riknearbetets olika moment. I mot-
sats hartill stir matematikmaskinen, som karakteriseras av att den ir i stind
att mer eller mindre helautomatiskt 16sa komplicerade rdkneuppgifter, for
vilkas bemistrande med penna och papper skulle erfordras en ling och tids-
odande serie av rikneoperationer. En mellanstillning inta de speciellt for
bokforings- och statistikindamil avsedda halkortsmaskinerna, vilka kunna
bringas att automatiskt genomfora kortare serier av rikneoperationer.
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I betinkandet framhalles vidare, att utvecklingen lingt in pi detta ar-
hundrade kommit att s& gott som uteslutande g i riktning mot fullkomnan-
det av rikne- och hdlkortsmaskinerna for kalkylerings- och bokforingsidnda-
mil. Efterhand som naturvetenskapsmin och tekniker vid losandet av sina
problem blivit mer och mer beroende av omfattande vetenskapliga berik-
ningar, har emellertid behovet att snabbt kunna genomféra komplicerade nu-
meriska rakningar blivit alltmera tringande. Under de senaste 20—30 &ren
har darfor intresset for matematikmaskinerna panyttfotts och befunnit sig i
standig tillvixt for att kulminera i de nya hogeffektiva maskiner, som under
det senaste virldskriget konstruerats i U.S.A. Dessa nya maskiner torde
genom sin forméga att hastigt genomféra dven mycket invecklade berdkningar
komma att, framhaller utredningen, inom en nira framtid skapa helt nya moj-
ligheter for matematikens utnyttjande inom naturvetenskap och teknik.

Utredningen erinrar, att matematikmaskiner numera indelas i tvd klasser,
modellmaskiner och siffermaskiner.

En modellmaskin 16ser ett problem genom att siitta upp en fysikalisk ana-
logi, foretradesvis mekanisk eller elektrisk, till detsamma. Maskinen kan med
andra ord beskrivas som ett fysikaliskt system, vars funktionerande styres
av de matematiska samband, som man avser att studera. Talvirdena represen-
teras av kontinuerligt varierande fysikaliska storheter, sisom lingder, vrid-
ningsvinklar och elektriska spinningar. Noggrannheten ar jamforelsevis ringa
och begrinsas av den precision varmed den fysikaliska storheten kan métas.
Modellmaskinen ir relativt osmidig, emedan olika slag av problem i allmin-
het fordra olika slag av analogier. Det enklaste exemplet pi en modell-
maskin utgor riknestickan, som utfér multiplikation och division genom addi-
tion och subtraktion av lingder. Om man néigot tdnjer begreppet modell-
maskin, kan man i detta innefatta iven en del experimentella anordningar, sa-
som modellrdnnor och vindtunnlar, vilka tillkommit f6r att ge losningen till
problem, som med nuvarande hjilpmedel ej kunna behandlas matematiskt.

En siffermaskin dter riknar rent numeriskt under utnyttjande av de fyra
enkla rdaknesitten. Den ar alltsa, till skillnad frdn modellmaskinerna, icke
bunden till en viss ekvation eller ett visst ekvationssystem utan genomfor
steg for steg den serie av elementira aritmetiska operationer, vari problemet
forst overforts. Den uppnieliga noggrannheten bestimmes av det antal siff-
ror for vilken maskinen &dr utférd. En vanlig »riknesnurra» av Odhnertyp ir.
i princip en siffermaskin.

I betinkandet har limnats en redogorelse for modellmaskinernas ut-
veckling och anvindbarhet, till vilken hdr torde f& hénvisas. Under kriget
har, papekar utredningen, den mest betydelsefulla utvecklingen legat pa
siffermaskinernas omrdde. Man kan siga, att dessa maskiner i likhet
med en vanlig riknemaskin av Odhner- eller Facittyp utféra de fyra enkla
riknesdtten men att de innebidra en vidareutveckling av en sddan maskin 1
tva viktiga avseenden. Dels utfora siffermaskinerna de enskilda rikneopera-
tionerna med stor, delvis utomordentlig hastighet, dels, och detta dr icke det
minst viktiga, kunna de automatiskt genomfora ett helt rikneprogram. Siffer-
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maskinerna dro av tva olika typer: elektromekaniska reldmaskiner och rent
elektriska elektronrérsmaskiner. Elektronrorsmaskinerna karakteriseras i jam-
forelse med relimaskinerna framfor allt av sin visentligt storre snabbhet. Hér-
utinnan inhiimtas av betinkandet foljande.

Relimaskinerna aterge de olika siffrorna antingen genom riknehjul
med en serie olika ligen, styrda av elektromagnetiska relaer, eller ocksi genom
enbart relier i olika till- och franslagskombinationer. Relderna matas med
likstromsimpulser och rikningarna dirigeras i allménhet med hilremsor eller
hélkort. En relimaskin erinrar till sin konstruktion och uppbyggnad ritt
mycket om en automatisk telefonstation. Tiden f6r en enskild rakneopera-
tion #r vid addition och subtraktion av storleksordningen ett par tiondels se-
kunder, vid multiplikation, division eller kvadratrotutdragning en till flera
sekunder.

IBM-Aiken-Harvardmaskinen (»The Automatic Sequence Controlled Cal-
culator»), en relimaskin som av IBM (International Business Machines Cor-
I?oration) skiinkts till Harvarduniversitetet, blev fardig ar 1944 och har till-
;ommit genom samarbete mellan H. H. Aiken, professor i tillimpad
matematik vid Harvard, och IBM:s ingenjorer. Den arbetade under kriget
uteslutande for amerikanska marinen vilken fortfarande dr maskinens storste
arbetsgivare. Maskinen ir i forsta hand avsedd for berikning av matematiska
tabeller. Med hinsyn hiirtill arbetar den med upp till 23, i vissa fall 46
siffror. Den iir forsedd med »interpolationsmekanismer», styrda av hilremsor,
vilka anviindas vid tabellberikningar. Omkring 1'/: timme behdver den for
berikning av en projektilbana, en uppgift som vid rikning for hand tar 2 a
3 dagar i ansprik. Kostnaden for det enda exemplar, som byggts, uppges till
260 000 dollar. )

Under Aikens ledning bygges vid Harvard en andra relimaskin — Aiken-
Harvards nya maskin (»Mark 11>) — vilken beriiknas bli firdig innevarande ar.
Den har inga riknehjul, skall arbeta med 11 siffror och beriknas bli omkring
tio ginger snabbare dn den fdrra maskinen. »Mark Il» idr avsedd for ame-
rikanska marinens skjutfilt, Dahlgren Proving Ground, och beriknas komma
att kosta omkring 200 000 dollar.

Under kriget ha vid Bell Telephone Laboratories under ledning av
G. R. Stibitz byggts ett antal relimaskiner — Bells reldmaskiner — av hog
klass, vilka framfor allt kiinnetecknas av sin stora driftsikerhet. 1 likhet med
»Mark IT» arbeta dessa maskiner med enbart relder. Snabbheten ir ungefar
densamma som IBM-Aiken-Harvardmaskinens. Bellmaskinerna dro sjilvkon-
trollerande, i det alt de steg {Or steg priva rikneresultatet. Av denna typ
finnas tva femsiffriga maskiner, vilka utnyttjas, den ena av amerikanska mari-
nen och den andra av luftviiinet. Under framskriden byggnad, mojligen redan
fullbordade, iro tva attasiffriga maskiner, vilka dven torde komma att stillas
{ill den amerikanska krigsmaktens {orfogande. Priset pa den stérre maskin-
{ypen har uppgivits titl 500 000 dollar.

Hiirjimte har TBM byget ett antal velimaskiner — /DM s relimaskiner —
1orande vilka nirmare tekniska uppgifter ej varit tillgiingliga. Tvd av dessa
maskiner finnas vid Aberdeen Proving Ground och ytterligare tre dro under
bygenad, méjligen redan firdigstillda. Fn av dessa iir avsedd f6r Aberdeen
Proving Ground, de higge ovriga for det av 1BM 1 samarbete med Columbia
University 1 New York dvivna Watson Seientific Compuiing Laboratory.

Elektronrorsmaskinerna ha inga rorliga mekaniska delar utan bygga
pa amviindningen av elektronror, vilka medelst spanningsimpulser géras strom-
forande oller icke stromforande. Harigenom undvikes den tids{ordrojning,
som dir oundviklie vid wmekaniska frlopp, varlér clektronrorsmaskinernas
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riknehastighet blir ojimforligt (for ndrvarande 100 & 1000 ganger) storre in
relimaskinernas. Elektronrérsmaskinerna anses dirfor i U.S. A. ha alldeles
sarskilda utvecklingsmojligheter.

Eniac (= Electronic Numerical Integrator and Computer), som blev fardig
hosten 1945, dr den forsta elektronrdrsmaskinen och hittills den enda, som
fullbordats och satts i drift. Den har byggts vid Moore School of Electrical
Engineering vid University of Pennsylvania i Philadelphia men torde nu vara
overflyttad till Aberdeen Proving Ground. Uppfinnarna dro J. W. Mauchly
och J. P. Eckert Jr. Avsikten med skapandet av Eniac var att ge ameri-
kanska armén ett effektivt hjilpmedel vid beriknandet av skjuttabeller. Eniac
berdknar en projektilbana pi ett eller annat tiotal sekunder. Den uppges ha
kostat omkring 400 000 dollar.

Korta spinningsimpulser med en lingd av Yswom sekund anvindes si-
vdl for utforande av de olika rikneoperationerna som for att ge maskinens
olika enheter order om vad de i varje 6gonblick ha att gora. Givna talvirden
inmatas med hjilp av hilkort eller genom instiillning av elektriska omkastare.
Rakneprogrammet uppkopplas med omkastare och elektriska kablar. Resul-
tatet erhilles pa halkort och omvandlas i en speciell maskin till vanligt tryck.

Riaknehastigheten dr enorm. Eniac adderar tva tiosiffriga tal pa so00 se-
kund, multiplicerar tva niosiffriga tal pi omkring !se sekund samt drar en
kvadratrot med nio siffror ps omkring !/ss sekund. D4 hirtill kommer, att
maskinens olika enheter kunna bringas att samtidigt utfora olika rikneopera-
tioner, dr Eniac bland annat i stind att prestera icke mindre in tva miljoner
tiosiffriga additioner per minut.

Eniac lider dock av vissa svagheter, som sammanhinga med dess tillkomst-
historia. Den av kriget fororsakade bradskan vid dess byggande gjorde, att
man ofta tvingades att utnyttja tidigare utprévade metoder, dven om man in-
ség, att de icke representerade den bista 1osningen. Eniacs storsta nack-
delar dro dels att dess »minne», d. v. s. de anordningar, som under rikningens
ging magasinera tal, har alltfor ringa kapacitet, dels att uppkopplingen av ett
problem och registreringen av resultaten ta alltfor lang tid. Dessa férhallan-
den géra att maskinens enorma riknehastighet ej kommer till sin riitt pa all-
mdnnare problem. De medféra dock inga svarigheter, da det giller att be-
rakna projektilbanor, den uppgift f6r vilken Eniac framfor allt konstruerats,
ty dylika berikningar innebara en mingd likartade, ofta upprepade riikne-
operationer, vilka bygga pi ett forhallandevis litet ingangsmaterial.

Eniac anses pi grund av sina ovanniimnda svagheter redan foraldrad.
Nagra andra exemplar torde icke komma att byggas. De nya elelironrirs-
maskiner, som nu iro under byggnad eller projektering, torde bli icke blott
enklare och effektivare utan dven billigare 1 utférande. Vid konstruktionen
av dessa nya elektronrérsmaskiner dr huvudintresset mindre att driva upp
den hastighet, varmed de enskilda rikneoperationerna utforas, iin att avhjilpa
de brister hos Eniac, frimst den ringa magasineringsférméaga och den linga
uppkopplingstiden, som géra att man ej kan tillgodogéra sig maskinens stora
riknehastighet.

Séilunda planeras att uppkopplingen for ett visst problem skall ske auto-
matiskt och styras av hilremsor eller liknande. En visentlig punkt utgor
konstruktionen av ett snabbt verkande »minne» med stor kapacitet. Pi ett
hall s6ker man magasinera siffrorna i form av elektriska laddningar pa skir-
men till ett nytt slags katodstrileror, erinrande om det fran televisionstek-
niken bekanta »ikonoskopet>. P& andra hall planerar man att magasinera
sifferfoljderna sasom elastiska vagor i ett limpligt medium, exempelvis kvick-
silver.

Av de nya projekten bor i forsta hand nimnas den maskin, benimnd
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Edvac (= Electronic Discrete Variable Calculator), som ir avsedd att bli
Eniacs efterfoljare vid Moore School. Edvac skall bli visentligt forenklad
gentemot Eniac. Den planeras sdlunda komma att innehalla blott omkring
2500 elektronror gentemot Eniacs 18 000. Trots detta beriknas Edvac bl
cmkring tio ganger snabbare och fa mycket stérre allmiin anvindbarhet dn
Eniac.

En annan maskin av liknande art projekteras av Institute for Advanced
Study i Princeton i samarbete med RCA:s forskningslaboratorier. Konstrue-
randet av denna maskin har foregitts av ett grundligt matematiskt forbere-
delsearbete under ledning av J. von Neumann, avseende att &stadkomma en
ur matematisk synvinkel logisk och limplig konstruktion. Vidare har Natio-
nal Bureau of Standards fatt i uppdrag att ombesorja byggandet av tvd ma-
skiner den ena avsedd fo6r amerikanska folkrakningen (Bureau of the Census)
och den andra for marinen (Office of Naval research).

Vid National Physical Laboratory i England planeras en elektronrors-
maskin, benimnd ACE (= Automatic Computing Engine). En ledande roll
vid projekteringen har D. R. Hartree, tidigare professor i Manchester och
numera i Cambridge. ACE avses skola bli 1 stdnd att magasinera 75 000 siff-
ror mot Eniacs 200. Kostnaderna for maskinen uppskattas till 100 000 &
125 000 pund.

Alla dessa maskiner beriknas bli firdiga 1 slutet av ar 1948 eller under
forsta halvaret 1949. Ytterligare ett antal elektronrorsmaskiner torde vara
under planering pi skilda hall, bland annat i U.S.A., England, Frankrike
och Belgien, ehuru planerna innu ej natt offentligheten. Aven 1 Ryssland torde
dylika arbeten piga.

Behovet av matematikmaskiner inom

landet.

T enlighet med de meddelade direktiven har matematikmaskinutredningen
sokt kartligga behovet av matematikmaskiner inom landet. Utredningen har
hiirvid kunnat konstatera, att timligen preciserade uppgifter forelegat rérande
maskinbehovet for forsvarets indamal, medan endast undantagsvis motsva-
rande uppgifter varit tillgingliga inom andra omriden. En &verblick har dar-
for relativt snabbt kunnat ernas over forsvarets behov, medan i 6vrigt en
sirskild undersokning varit erforderlig.

Betriffande forsvarets behov har utredningen anfort, att av den méng-
fald for forsvaret aktuella problem, vid vilkas lésande en matematikmaskin
skulle vara av virde, frimst borde nimnas de ytterballistiska problemen. Har-
utinnan yttrar utredningen féljande.

Den vapentekniska utvecklingen under krigsiren samt under dessa vun-
nen erfarenhet har stillt virt forsvar infor behovet att utarbeta ett stort an-
tal nya skjuttabeller. Hirvid erforderliga berikningar av projektilbanor jimte
cfterfoljande s. k. storningsberiikningar utgéra ett synnerligen tidsodande
arbete. I'or att underkitta dylikt berakningsarbete har inom landet tidigare
upplagts ett s. k. ballistiskt lexikon, d. v. s. eft tabellverk, omfattande ett
mycket stort antal projektilbanor éverspinnande hela det aktuella omradet.
Detta lexikon ir dock i nirvarande stund omodernt och av otillriicklig omfatt-
ning. Det kan silunda ej anvindas for berikning av tabeller for luftvirns-
skjutning eller for moderna medelsvara och grévre mavinpjiser. Man utnyttjar
vidare numera projektilhastigheter av storlek, som tidigare ej kunnat forutses
och som diirfor ¢j ingd i lexikonet. Slutligen ha nya, mera noggranna mit-
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ningar av luftmotstandets inverkan pa projektilbanan medfért 6nskemal om
ett nytt lexikon. En prelimindr uppskattning har givit vid handen att upp-
liggandet av ett dylikt skulle kriva en tid av tre ar for en arbetsgrupp om
25 personer. Detta arbete kan undgas, om tillging bereddes till maskinella
hjilpmedel, som gora att ett lexikon icke vidare erfordras. Ett sadant hjalp-
medel dr matematikmaskinen, vars stora riknehastighet mojliggor berik-
ning av projektilbanor och utarbetande av skjuttabeller med erforderlig snabb-
het utan anvidndande av lexikon.

Vid raketvapen uppkomma ytterballistiska problem av delvis annan art
dn de som foreligga i friga om vanliga projektiler. Utforskandet av detta om-
rade underlittas 1 hog grad, om kvalificerade matematiska hjilpmedel kunna
tas 1 ansprak.

Jiamvil £6r den forskningsverksamhet i Gvrigt, som bedrives inom forsvaret,
ar — framhaller utredningen — behovet av en matematikmaskin framtridande.
Av en Oversikt 6ver de problem, som hirvid i forsta hand komma i fraga och
vilka delvis dro av allmiingiltigt intresse, framgar, att en matematikmaskin
skulle bli av betydelse vid behandlingen av innerballistiska problem, pro-
blem avseende spriingimnesliran, styrningsproblem avseende raketer, robot-
projektiler och reaktionsdrivna flygplan, problem rorande stromningsférlop-
pen kring flygkroppar samt radiotekniska problem.

Utredningen har, som niimnts, sokt utreda jimvil i vad man for vetenskap-
lig och tekwisk forskwing samt inom niringslivet behov foreligger av mate-
matikmaskiner. T sidant syfte har en cirkulirskrivelse tillstillts — forutom
vissa militira institutioner — ett stort antal civila institutioner och foretag,
som hérvid ifrdgakomma.

I skrivelsen har framstillts ett antal fragor, avsedda att utréna huruvida
hos vederborande funnes problem, vilka med hjilp av en matematikmaskin
skulle kunna 16sas visentligt snabbare in eljest vore mojligh eller vilka icke
kunde losas med nu tillgingliga hjilpmedel men sannolikt skulle kunna
forceras, ddrest en sddan maskin anlitades. Vidare har i skrivelsen framstillts
forfragan rorande den matematiska karaktiren hos de problem, for vilkas
losande det vore onskviirt anlita en matematikmaskin.

Pa fragorna har till utredningen inkommit ett femtiotal svar, varav unge-
far hilften fran industrifsretag och ungefir lika manga fran universitets- och
hogskoleinstitutioner samt statliga verk och anstalter. Betriffande resultatet
av rundirdgan har utredningen inledningsvis anfort foljande.

Ett ndrmare studiuin blottar pafallande skiljaktigheter mellan svaren fran
dessa bigge grupper, industrigruppen och mnstitutionsgruppen. Industrigrup-
pen meddelar med nigra f& undantag, att halkortsmaskiner eller egentliga
matematikmaskiner hittills ej kommit till anvindning och att man ej heller
framdeles anser sig ha bruk av dem. Dock bér observeras, att nigra av vara
storsta industriforetag avgivit mycket positiva svar. Institutionsgruppen ater
visar som helhet en avgjort positiv instillning. Halkortsmaskiner och mindre
matematikmaskiner ha hir i flera fall redan kommit till anvindning och i mer
dn hilften av svaren anforas viktiga problem, for vilkas l6sande man onskar
utnyttja en blivande matematikmaskinanliggning.

Den instillning till matematikmaskinerna, som kommer till synes 1 flertalet
svar frdn industrigruppen, torde ytterst bottna i det i férevarande sammanhang
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viktiga forhallandet, att vart lands industri hittills tagit matematiken i sin
tjanst i en utstrickning, som dr jimforelsevis ringa i forhallande till vad som
varit fallet-i de stora industriella foregingslianderna, sisom England och For-
enta Staterna. Begreppet industrimatematiker dr hos oss relativt okiint. Inom
var industri har man ofta undvikit och torde alltjimt ofta undvika att enga-
gera sig i tidskrivande, p4 en vidstrickt anvindning av matematiska hjilp-
medel fotad grundliggande forskning, utan utnyttjar hellre resultat, som
vunnits i andra linder. Ett okat utnyttjande av matematiken inom véir industyi
torde dock vara av avseviird betydelse, di det i dagens lige giller att befista
och om mojligt stirka var industriella stillning. Hiar nimnda foérhillanden
torde i ndgon main sammanhinga med den ganska blygsamma stillning, som
den tillimpade matematiken hittills intagit vid vira universitet och hogskolor.

Av vad som anforts torde framgh, 4 ena sidan att de matematiska maski-
nerna kunna forvintas bli av avsevird betydelse f6r var industri, men  andra
sidan, att ett positivt svar pi frigorna under nuvarande férhillanden blot
undantagsvis var att forvinta fran industrihall.

Efter dessa allminna synpunkter har utredningen nirmare ingatt pi sa-
dana svar som mer utforligt redogjort for den nuvarande och kommande kon-
takten med matematiska problemstallningar inom ifrigavarande forsknings-
omriden. Av undersckningen framgir, att i ett stort antal fall matematiska
undersokningar dro i gang, projekterats eller vinta pa att kunna genomfcras.
Ett stort antal av de tillfrigade har uttalat sig for att inom en nira framtid
en storre matematikmaskin anskaffas. Av de omrdden av vetenskap och tek-
nik, som avses i svaren ma angivas astronomi med stellarstatistik,
atomfysik, aero- och hydrodynamik, flygteknik, elekrodynamik
och elektroteknik, hallfasthetslira, kemi, matematisk statistik
{inom astronomi, geodesi, meteorologi, nationalekonomi, skogsvetenskap,
sockerindustri och textilforskning) samt vattenbyggnad.

Utredningen framhéller att den verkstillda inventeringen sjilviallet icke
ar fullstindig men att det oaktat mojligheter foreligga att redan nu skonja
vissa riktlinjer i {rdga om arten av de problem som den tillimpade matema-
tiken kan vintas mota inom den nirmaste framtiden. Tva synpunkter kunna,
yttrar utredningen, framhéllas i detta sammanhang, nimligen for det forsta
att problemen till stor del dro antingen principiellt av en svirighetsgrad, som
gor dem oatkomliga for den aktuella matematiska analysen, eller praktiskt
olosbara genom omfattningen av den numeriska rikning, som de kriva, samt
for det andra att problemen ofta av allt att déma ligga vil till {61 en force-
ring med anlitande av den okade numeriska kapacitet som en matematik-
maskin erbjuder. Utredningen har dirfér kommit till den uppfattningen, att
inom landet forelage ett behov av en stérre matematikmaskin. Det syntes ut-
redningen att, di& man med hjilp av en sadan maskin kunde l8sa problem
viisentligt snabbare dn eljest vore méjligt samt dessutom forcera problem, som
icke kunde I6sas med nu tillgingliga hjilpmedel, tillgangen till en maskin
komme att i avsevird grad underlitta och paskynda vetenskaplig och teknisk
forskning inom landet samt gora nya omriden tillgingliga for dylik forskning.

Efter att ha konstaterat att mojligheterna att placera bestillningar utom-
lands vore synnerligen begrinsade och att forty Sveriges behov av en mate-



10 Kungl. Maj:ts proposition nr 275.

matikmaskin endast kunde tillgodoses genom anskaffning av en dylik maskin,
har utredningen vidare anfort foljande.

Vid bedomandet av frigan huruvida en matematikmaskin bor anskaffas nu
eller framdeles méste hansyn tas till att en viss risk foreligger for att en
maskin, som forvirvas nu, snart kommer att Svertriffas av nya maskintyper.
Emellertid maste hirvid beaktas, att vissa av de maskiner, som nu finnas, ha
en kapacitet, som fyller jimforelsevis hégt stillda ansprak och innebira
ett enormt steg framit i rikneteknikens utveckling. Trots att matematik-
maskinerna med sdkerhet komma att ytterligare utvecklas, kan det silunda
forutses, att en maskin, som anskaffas i nuvarande utvecklingsskede, blir.
i stdnd att gbra en insats dven framdeles, nir innu mer avancerade maskiner
sti till buds. En anskaffning nu torde dessutom i forsta hand bora ta sikte,
icke p& en maskin, som redan ir framstilld, utan pA en maskin, som #r under
projektering och féljaktligen representerar ett nytt steg i utvecklingen. Slut-
ligen komme en inom landet befintlig maskin att innebira en kraftig stimu-
lans d& det giller att nu inrikta var teknik och vetenskap p& det nya och vik-
tiga omride, som de moderna matematikmaskinerna innebidra. Forst genom
maskinens anvindning i praktiskt arbete &r det mojligt att bli fortrogen
med tekniken péd detta omride och att skapa intresse for problemlosning pa
denna vig.

D4 ett rationellt utnyttjande av de matematiska maskinerna ofta torde
komma att ha som forutsittning ett langvarigt och djupgiende matematiskt
forberedelsearbete, sannolikt i vixelverkan med bland annat universitetens
och hogskolornas matematiska institutioner, kunna dessa maskiner berdknas
komma att bli av visentlig betydelse f6r den tillimpade matematikens vidars-
utveckling. Frigan om 6kad teknisk utrustning fér nimnda institutioner kom-
mer att berdras i det féljande. Ytterligare atgirder for stodjande av forsk-
ningen pi omradet, sdsom inrdttandet av professurer i tillimpad matematik
vid universiteten, kunna komma att aktualiseras i annat sammanhang.

I anslutning hértill har utredningen uttalat, att utredningen, under hiin-
synstagande till silunda anférda omstindigheter och med beaktande av att
behovet av en matematikmaskin vore sarskilt framtridande inom férsvaret,
ville férorda, att en modern matematikmaskin snarast gjordes tillginglig in-
om landet. Utredningen forutsatte i detta sammanhang, att den anliggning,
som kunde komma att anskaffas for bruk inom landet, dven, i den man si
lampligen kunde ske, gjordes tillginglig for vara grannlinder, varigenom
bland annat 6kad erfarenhet kunde vinnas.

Vad angir fragan huruvida for svenskt bruk komme att erfordras mer #n
en matematikmaskin av storre omfang, har utredningen framhallit, att utred-
ningen icke kunde {r nirvarande avgora, om behov dirav forelage. Bedoman-
det hidrav borde bli beroende av de erfarenheter, som suceessivt vunnes.

I detta sammanhang har utredningen berort frigan om behovet av smirre
matematiska maskiner, avsedda {6r speciella indamal, och dirvid framhallit,
att — sivitt utredningen hade sig bekant — funnes i Sverige endast en maskin
av ifrégavarande slag, vilken vore avsedd {61 Fourier-analys och Fourier-syntes.
Utredningen funne emellertid sannolikt, att bestindet av sidana maskiner
komme att utokas under de nirmaste iren, d4 maskiner vore under planering
vid vissa institutioner, nimligen en maskin for berikning av elektriska filtex
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vid tekniska hogskolan i Stockholm, en mindre differentialanalysator vid
Chalmers tekniska hogskola och en modellapparat for behandling av vissa
problem i samband med styrning av projektiler vid forsvarets forskningsan-
stalt. Hirjaimte vore ifragasatt att for tillgodoseende av forsvarets behov av
nya skjuttabeller anskaffa en for berikning av projektilbanor avsedd maskin,
forslagsvis i Overensstimmelse med ett inom Telefonaktiebolaget Li. M. Erics-
son utarbetat projekt, kostnadsberiknat till i runt tal 130000 kronor.

Utredningen konstaterar, att behovet av matematikmaskiner ej kan fyllas
endast av sadana smirre maskiner, som hir avses, endr deras anvéndnings-
omraden vore alltfor begrinsade. Diremot har utredningen av olika skl fuu-
nit det limpligt, att en stérre matematikmaskin med universella anvindnings-
mdjligheter kompletterades med smirre specialmaskiner. Enligt utredningen
vore det motiverat att utnyttja specialmaskiner for sidana problem, som kunde
anses innebira en onddig belastning av den storre maskinen. Detta vore sdr-
skilt fallet med problem, vilka icke toge en siddan maskin helt 1 ansprak utan
kunde 16sas med anlitande av endast ett fatal av de enheter, som inginge 1
maskinen. Ofta vore det vidare mojligt att med hjilp av en mindre special-
maskin erhélla en forsta orientering rorande losningarna till ett problem for
att sedan med hjilp av den storre maskinen framstilla sddana noggranna 16s-
ningar, som visade sig Onskvirda. Utredningen funne det uppenbart, att en
sadan arbetsfdrdelning vore dgnad att medféra fordelar, i synnerhet om den
storre maskinen vore hért belastad.

T anslutning hirtill har utredningen meddelat, att de tidigare omnamnda
maskiner, som planerades vid Chalmers tekniska hogskola och férsvarets
forskningsanstalt, syntes vara avsedda for sidana problem, som kunde anses
innebira en onddig belastning av den storre maskinen, varfor utredningen,
som fitt sig drendena understillda, ansett sig bora fororda, att projekten
komme till utforande. Hirfor erfordrades icke sirskild medelsanvisning. Hai-
jamte har utredningen, som funnit det vara av vikt att de matematiska institu-
tionerna vid universitet och hogskolor samt andra institutioner med nérbe-
sliktade uppgifter férfogade ver en tillfredsstédllande teknisk utrustning till
underlittande av undervisning och forskning och for limnande av service till
andra institutioner, férordat, att dylik utrustning anskaffades i min av till-
gang pa medel. Diremot har utredningen icke ansett sig nu vara beredd att
fororda anskaffning av en specialkonstruerad maskin for 16sning av forsvarets
ballistiska problem, di dessa syntes ligga vil till for en storre matematik-
maskin, sirskilt om denna vore av siffertyp. Bleve icke en matematikmaskin
tillginglig inom landet under de nirmaste dren, syntes det dock utredningen
med hinsyn till de ballistiska problemens angeligenhetsgrad kunna bli ofrdn-
komligt att bereda forsvaret tillging till en sidan specialmaskin, direst icke
—_ vilket syntes foga sannolikt — mojligheter forelage att for indamalet an-
lita maskiner, som funnes tillgingliga i utlandet.

Utredningen har vidare anfort, att de maskiner, som i detta sammanhang
nirmast avsiges, 1 allminhet torde betinga en jimfrelsevis ringa kostnad.
Aven om si vore fallet, vore det givetvis av betydelse, att anskaffningen av
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dylika smirre maskiner ej skedde planlost utan med beaktande av behovet pa
skilda omridden och av de mojligheter for behovets tillgodoseende, som till
dventyrs redan stode till buds incm landet. Av vikt vore silunda, att de
maskiner, som anskaffades, i méjligaste man komme att representera olika
maskintyper med olika anvindningsomriden. N&gon allmin plan for denna
anskaffning kunde icke nu angivas. Utredningen avsige att under sitt fort-
satta utredningsarbete ytterligare uppmirksamma dessa sporsmal.

Yalet av maskintyp.

D4 det giiller att till vart land anskaffa en storre matematikmaskin ir det
tydligt, framhaller matematikmaskinutredningen, att endast en sadan maskin
kan ifrigakomma, som besitter stor allmian anvindbarhet, si att den limpar sig
for problem av starkt varierande matematisk karaktir. Valet ir hirmed utan
vidare inskrinkt till en modellmaskin av typ differentialanalysator eller en
siffermaskin. T friga om anskaffningskostnad torde dessa bada alternativ vara
ungefir likvirdiga. I 6vrigt har utredningen funnit flertalet skil tala for en
siffermaskin. Harutinnan yttras i betinkandet foljande.

Differentialanalysatorn har en relativt mattlig noggrannhet och dess an-
vindningsomrade omfattar i huvudsak losandet av ordinira differentialekvi-
tioner. En siffermaskins noggrannhet bestimmes diremot uteslutande av den
anvinda loésningsmetoden och kan litt drivas s& langt som befinnes onskvirt.
Siffermaskinen ir i princip icke bunden till vissa problemtyper och har dii-
for ett ojimforligt vidare anvdndningsomrade in differentialanalysatorn.
Det anses pa ménga hall till och med, att siffermaskinerna gjort differentiai-
analysatorerna foraldrade, dven om de semare fortfarande maste tillmitas en
icke ringa betydelse, bland annat emedan de arbeta dskadligt och ej stiilla sa
stora krav 1 frdga om det matematiska forberedelsearbetet. Intet tvivel synes
rida om siffermaskinens avgjorda foretride, nir det giller att forvirva en
enda maskin. T6r anskaffning av en siffermaskin talar vidare, att diir-
igenom en limplig komplettering erhilles till en i Norge befintlig differential-
analysator, nigot som dr dgnat att frimja det nordiska samarbete pi mate-
matikmaskinomridet, som i det foregiende befunnits 6nskvirt.

Aterstir frigan huruvida den siffermaskin, som silunda bor anskaffas, bor
vara av reld- eller elektronrérsmaskintyp. For relimaskinerna talar, att si-
dana pd senare ar anviints i avsevird utstrickning och hirvid visat sig pa-
litliga och driftsikra. Av elektronrérsmaskinerna har hittills en enda —
Eniac — firdigstillts och tagits i bruk. De forbittrade efterfoljare till Eniac,
som nirmast 1frégakomma for anskatfning, torde samtliga dnnu befinna sig
1 projekteringsstadiet. A andra sidan talar mycket for att dessa nya typer
av elektronrorsmaskiner inom en icke alltfor avligsen framtid komma att
overflygla relimaskinerna. Man kan rikna med att priset pa en elektronrérs-
maskin icke kommer att dverstiga priset pa en relimaskin men mojligen bli
avsevirt ligre. En elektronrérsmaskin kommer dirfor till samma eller ligre
pris dn en relimaskin att ge en ofantligt mycket storre riknehastighet. Fram-
tidens elektronrdrsmaskin planeras till skillnad fran Eniac dirtill s, att denna
riknehastighet kan tillgodogéras icke blott fér problem av vissa speciella
typer. En sddan maskin kommer dirfor att méjliggora behandling av problem,
vilka man icke ens skulle forsoka angripa med andra hjilpmedel. Di man
sager, att de moderna matematikmaskinerna komma att innebira en stark
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omvilvning av den tillimpade matematiken, si bygger denna uppfattning
bland annat pa de mdojligheter, som elektronrdrsmaskinerna uppenbara.

Om maskinanskaffningen skulle diga rum ett antal ir fram i tiden, rader
alltsd knappast nagon tvekan om att valet skulle falla pd nigon typ av
elektronrorsmaskin. Utredningen har emellertid — sésom framgir av vad 1
annat sammanhang anfores — kommit till den uppfattningen, att en anskaff-
ning bor ske inom den nirmaste framtiden. Under sidana omstdndighetel
blir det slutliga valet si intimt beroende av nuvarande tillverknings- och
leveransmojligheter m. m., att utredningen ej ser sig i stind att nu traffa
ett bestimt avgorande.

Anskaffningsfrigan.

Betriffande mdjligheterna att inkdpa en matematikmaskin fran utlandet har
utredningen framhallit, att dessa kunde sikrare bedémas forst sedan nirmare
kontakt tagits med ifrigakommande tillverkare av sidana maskiner. Utred-
ningen hade emellertid kommit till den uppfattningen, att flertalet skil — icke
minst onskvirdheten av att erhalla en maskin, som kunde vintas behalla sin
modernitet under en f6ljd av ar — motiverade, att 6verenskommelse triffades
om tillverkning av en anliggning fér svensk rikning pa basis av nidgot under
utarbetande varande projekt. Enligt vad utredningen inhdmtat forelage for
nirvarande atminstone i ett fall utsikt att triffa en dylik 6verenskommelse,
varvid torde fa riknas med en leveranstid av tvd & tre ar. Alternativet att
forvirva en firdig maskin, som kunde betecknas sisom modern, borde dock
enligt utredningens mening hallas 6ppen. Mdjligheterna att erhalla en dylik
maskin vore av allt att doma mycket begrinsade.

Vad angir inkopskostnaderna, vilka likaledes kunde sikrare bedomas
efter kontakt med vederborande tillverkare, har utredningen framhéllit, att
utredningen riknade, med hiinvisning till férut itergivna kostnadssifiror,
med att en anskaffning skulle kunna genomfdras inom ramen for ett belopp
av 2 miljoner kronor men hade anledning antaga, att kostnaderna kunde
komma att viisentligt understiga nimnda belopp. I detta belopp inginge dven
kostnader f6r raknemaskiner av konventionell typ och andra hjilpmedel, som
erfordrades i en maskinanlaggning av denna art.

Utredningen har hirjimte prelimindrt undersokt mojligheterna att inom
landet bygga en matematikmaskin och har konstaterat att, trots de speciella
svarigheter i skilda hinseenden, som nu vore férenade med ett inhemskt
maskinbygge, det icke syntes i och for sig uteslutet, att ett dylikt bygge skulle
kunna genomforas. Efter att ha ndrmare redogjort for mojligheterna att genom-
fora ett dylikt maskinbygge — i vilket hinseende torde fi hiinvisas till betin-
kandet — framhaller utredningen sammanfattningsvis, att ett inhemskt
maskinbygge sannolikt skulle innebéra en enligt utredningens dsikt icke onsk
vird fordrojning av maskinanskaffningen utan att detta skulle kompenseras
av nagra fordelar i ekonomiskt hinseende, varfor ett forvirv frin utlandet
miste 1 olika avseenden vara att nu foredraga framfor ett svenskt byggnads-
projekt.
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itgiirder som utredningen finner nirmast
erforderliga.

Matematikmaskinutredningen framhaller, att en matematikmaskin &r av
tamligen stora dimensioner och stiller sirskilda ansprik pa lokalernas plan-
liggning. Den erfordrar — oavsett typ — for sin betjining savil kvalificerad
matematiker- och ingenjorspersonal som bitradespersonal. Utredningen har
tagit del av vissa amerikanska berikningar rorande personalbehovet for ett
projekterat Navy Mathematical Computing Laboratory men funnit, att dessa
berdkningar, vilka utmynnat i férslag till en utomordentligt omfattande per-
sonalorganisation, ej girna limpa sig for svenska forhallanden. Utredningen
har vid Gverliggningar med professorn D. R. Hartree fatt bekriftelse pa att
en tillfredsstillande service mojliggéres dven om personalorganisationen i
viisentligt mindre omfattande &n vad den amerikanska utredningen leder till.
Inom matematikmaskinutredningen verkstillda preliminira berdkningar réran-
de arskostnaderna och lokalbehovet f6r en svensk anliggning utvisa, att ars-
kostnaderna — avldningar, omkostnader och lépande materielanskaffning
m. m. — torde kunna hallas inom ramen for ett belopp av 175000 kronor
samt att anlidggningen, fullt utbyggd, torde ha behov av lokaler med en sam-
manlagd rumsyta av omkring 500 kvadratmeter, varav omkring 150 kvadrat-
meter beldpa pé maskinrum. D4 berikningarna paverkas av faktorer, som ej
nu dro 1 tillrdcklig omfattning kinda, kunna - yttrar utredningen — de-
samma icke giva annat dn en ungefirlig bild av arskostnadernas storleksord-
ning. Berdkningarna utvisa, att drskostnaderna bli ej ovisentliga. A andra
sidan fir en anliggning av denna art forutsittas komma att, sedan den fardig-
stillts och kunnat tas i stadigvarande bruk, tillféras inkomster i form av er-
sittningar for utforda riknearbeten, varfor verksamheten bor kunna i viss
utstrackning bli sjilvbiarande.

Vidare erinrar utredningen, att ett viktigt problem #r att i tid organisa:
toriskt forbereda maskinens anvindning som serviceorgan, exempelvis for
forsvaret och industrien. Utredningen finner det sannolikt, att nigon art
av central organisation kommer att viljas for maskinanliggningens handha-
vande pd lingre sikt men har under den korta tid, som hittills stitt till dess
forfogande, ej kunnat ingéd pi nigon uttommande granskning av olika tink-
bara organisationsformer.

Fortsittningsvis har utredningen uttalat, att enligt utredningens upp-
fattning Sverviigandet av denna organisationsfraga icke borde fi medféra ett
uppskov med dtgdrder f6r anskaffning av en matematikmaskin for anviandning
inom landet. Det syntes utredningen att vad i det foreggende anforts belyst
angelidgenheten, allmint sett, av att en dylik maskin anskaffades si snart sa
lite sig gora. Ett sdrskilt skil att icke dréja med atgirder i sidant syfte
vore att — sivitt utredningen kunnat finna — vissa méjligheter kunde fore-
ligga att anskaffa en matematikmaskin frén utlandet, sannolikt pi basis av
ndgot under utarbetande varande projekt, direst Sverenskommelse kunde
triffas utan stérre omging. Utredningen funne viss risk férefinnas for att
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ett limpligt tillfille att triffa en sddan Gverenskommelse kunde forsittas,
om erforderliga atgirder icke redan nu vidtoges for genomforande av maskin-
anskaffningen.

Hirom och i friga om de atgirder, som enligt utredningens uppfattning
vore nirmast erforderliga for tillgodoseende av det omedelbara behovet av
en matematikmaskin, har utredningen anfért foéljande.

Utredningen har att ta stillning till tva huvudfragor, varav den ena, anskafi-
ningsfragan, kan komma att nodvindiggora omedelbara atgirder, medan den
andra, organisationsfrigan, fordrar ytterligare Gvervigande. I detta lige for-
ordar utredningen — med beaktande av att ifrigavarande anskaffningsupp-
gifter dro av sidan art att de icke limpligen bora omhinderhavas av en
kommitté — att genom Kungl. Maj:ts forsorg tillsittes ett sirskilt, mindre
inkopsorgan med uppgift att 1 samrdd med tillginglig expertis vidtaga at-
girder for att tillgodose det omedelbara behovet av matematikmaskinutrust-
ning. Di méjligheterna att nu férvirva en limplig maskin kunna beddmas
forst efter ingdende studier i utlandet, bor det ankomma pad inkopsorganet
att till utlandet sinda en limpligt sammansatt studie- och inkiépsdelegation.
Foretridesvis ifraigakommer hiarvid U.S.A., det enda land, som for narvarande
tillverkar maskiner for kommersiell exploatering. Fore utresan bor delega-
tionen, i den méan uppgifter i dmnet foreligga eller kunna anskaffas, studera
befintliga maskiner eller projekt samt bedoma i vad méin dessa limpa sig
for svenska forhallanden. Vid sin vistelse i utlandet bor delegationen soka
bilda sig en allsidig uppfattning om de olika maskintyperna och om fore-
liggande inképsmojligheter, varefter det bor ankomma p& inképsorganet att,
om limpligt tillfille erbjuder sig, p& grundval av delegationens undersoknings-
resultat triffa ifrigakommande kopeavtal. En forutsittning hirfor ar, att
principbeslut om sidant inkép — inom viss kostnadsram — foreligger frin
statsmakternas sida redan innan delegationen fGretager sin resa. Kfter vad
erfarenheten utvisar torde det namligen icke vara mojligt att 1 forevarande
fall ingd en overenskommelse, vars giltighet dr beroende av ett godkéinnande
i efterhand av Kungl. Maj:t. Om Overenskommelse avseende under ut-
arbetande varande projekt skall tréffas, kan det, sisom redan antytts, av
tekniska skdl bli behovligt att sluta avtal redan innevarande ar. Det dr
dirfor erforderligt, att — for att icke frigans 16sning skall fordrojas — ett
principbeslut av angiven innebérd fattas redan av innevarande éars riksdag.

Utredningen framhaller, att under budgetiret 1947/48 medel syntes bora
anvisas endast {or bestridande av vissa kostnader i samband med anskaff-
ningen, foretridesvis f6r inkopsorganets verksamhet, for resor samt for even-
tuellt ifrigakommande forsta likvid. Med hiansyn hirtill syntes det utredningen
vara tillrickligt, om av det belopp som beriknades vara maximalt erforderligt
— 2 miljoner kronor — {6r budgectiret 1947/48 anvisades endast en mindre
del, forslagsvis 100 000 kronor, varefter pi senare provning finge bero i vad
mén fortsatt medelsanvisning inom foérut angiven ram vore behovlig. An-
slaget, lampligen betecknat reservationsanslag, syntes bora anvisas under
riksstatens attonde huvudtitel.

Slutligen har utredningen angivit riktlinjerna for sin fortsatta verksam-
het och hiirutinnan anfort {6ljande.

Under det mojligheterna att 1 utlandet f6rvirva matematikmaskinutrust-
ning undersOkas pd sitt utredningen nu férordat avser utredningen atf, i
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samrdd med teoretisk och teknisk expertis inom berérda fackomraden, slut-
fora sitt uppdrag i vad avser frigan om handhavandet av den matematikma-
skinutrustning, som kan komma att anskaffas. Aven for det fall att overens-
kommelse om anskaffning av en dylik maskin kan triffas innevarande ar, ir
det sannolikt, att maskinen kan tagas i bruk hir i landet tidigast om tva
a tre ar, varfor tillrickligt radrum for ifrdgavarande Gverviganden i organisa-
tionsfragan och for beslut i amnet foreligger. Da det ar erforderligt, att beslut
1 organisationsfrigan foreligger i sa god tid att matematikmaskinanligy-
ningen kan utan omging omhindertagas av limpligt organ, si snart den
blir tillginglig inom landet, imnar ntredningen planligga sitt fortsatta arbete
med tanke hirpa. Skulle inkopsorganets verksamhet utmynna i ett konstate-
rande av att matematikmaskinutrustning icke kan inom rimlig tid anskaffas
fran utlandet, bora mdjligheterna att genomféra ett maskinbygge inom lau-
det upptagas till fortsatt Gvervigande pa grundval av de erfarenheter, som
vunnits under inkopsorganets verksambhet.

I anslutning till vad silunda anférts har utredningen gjort framstillning
1 syfte, att Kungl. Maj:t matte

dels foresldi innevarande Ars riksdag ¢j mindre att bemyndiga Kungl.
Maj:t att vidtaga atgiarder for anskaffning av matematikmaskinutrustning inom
en kostnadsram av 2 000 000 kronor #n aven att for andamalet for budgetére:
1947/48 anvisa ett reservationsanslag av 100 000 kronor,

dels ock tillsitta ett sirskilt organ for bestyret med matematikmaskinut-
rustningens anskaffande.

For att bemistra komplicerade ekvationer, som beskriva fysikaliska och
kemiska processer, iro de rikne- och halkortsmaskiner, som hittills statt till
buds, ofta icke lingre tillrickliga. Deras riknehastighet &r alltfor lag for att
medgiva forcering av problem av den art som hir avses. I dessa fall maste
anlitas matematikmaskiner, som arbeta mer eller mindre helautomatiskt.
Dessa maskiner méjliggora losning av problem, som redan nu kunna be-
mastras, visentligt snabbare #n tidigare varit fallet och leda alltsd till be-
sparing av tid och arbetskraft vid vetenskapligt och tekniskt arbete. Men
dessutom méjliggora de riknemissig behandling av en mingd problem, som
overhuvudtaget icke kunna lgsas med andra tekniska hjilpmedel. Tillgingen
till en sidan maskin bor silunda vara dgnad att i avsevird grad underlitta
och paskynda vetenskaplig och teknisk forskning samt gora nya omraden till-
gangliga for dylik forskning. Utvecklingen torde darfor i sjilva verket ha
nitt dithén, att varje nation, som vill gora en insats pa dessa forskningsom-
raden, har att ta stillning till frigan om anskaffande och anvindande av
matematikmaskiner.

De undersokningar, som verkstillts av matematikmaskinutredningen, ge vid
handen, att en matematikmaskinanliggning kommer att inom vart land f3
betydelse inom ett stort antal skilda forsknings- och niringsomriden, sisom
hydrodynamik, hallfasthetslira, flygteknik, elektroteknik, astronomi, geodesi,
meteorologi, nationalekonomi, skogsvetenskap, sockerindustri och textilforsk-
ning, samt ej minst for den speciella forskningsverksamhet som bedrives inom
forsvaret, sisom for ballistiska problem, inom spriingimnesliran och vid be-
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handlingen av radiotekniska problem. Utredningens inventering har av natur-
liga skél icke kunnat bli fullstindig -— overhuvudtaget torde de mojligheter
som den nya tekniken pi detta omrdde erbjuda {6r grundliggande och till-
laimpad forskning kunna fullstindigt beddmas forst sedan en matematikmaskin
tagits 1 bruk — men har dock synts utredningen tillfyllestgérande utvisa be-
hovet av i varje fall en matematikmaskin inom landet. Nagon tvekan i detta
hinseende synes mig knappast kunna foreligga. Att en anliggning av denna art
bor anskaffas genom statsverkets forsorg synes mig sta klart.

Inom utredningen verkstillda prelimindra berdkningar ge vid handen, att
arskostnaderna fér en matematikmaskinanldggning torde kunna hillas inom
ramen for ett belopp av sammanlagt 175000 kronor och att — d& anligg-
ningen far forutsittas komma att tillféras inkomster for limnad service —
verksamheten kan antagas bli i huvudsak sjdlvbiarande. Ehuru utredningen
under den korta tid, som hittills statt till dess forfogande, ej varit i tillfalle
att slutfora undersokningarna i denna del, torde redan nu kunna forutses, att
en anldggning av denna art ej kommer att medféra ndgon mer avsevird netto-
utgift for statsverket. Daremot lirer det kunna antagas, att anliggningen pa
vissa omraden kommer att leda till minskat behov av personal fér utférande
av riknearbeten. Med beaktande harav och d4 — sasom utredningen jamvil
visat — nu och inom Overskadlig framtid endast mycket begrinsade moj-
ligheter foreligga att f6r andamalet utnyttja anliggningar i utlandet, anser
jag mig bora fororda, att atgirder vidtagas for att anskaffa en matematik-
maskin for svenskt bruk.

I likhet med matematikmaskinutredningen anser jag, att en anskaffning
bor i forsta hand ta sikte pad en maskin, som dr under projektering och f6lj-
aktligen representerar ett nytt steg i utvecklingen. En dylik maskin kan be-
riknas behalla sin modernitet under en f6ljd av ar. Harvid synes flertalet
skil tala for att en elektronrérsmaskin viljes. D4 tillverkning av en maskin
inom landet i nuvarande ldge icke torde innebdra nigon ekonomisk foérdel
men diaremot kan foranleda svarigheter i skilda hinseenden och sannolikt en
icke onskvird fordrdjning av maskinanskaffningen, synes {6r nédrvarande ett
forvirv fran utlandet vara att f6redraga framfor ett inhemskt byggnadsprojekt.
Skulle det visa sig icke mdojligt att inom rimlig tid erhalla en matematikmaskin
fran utlandet, synes emellertid frigan om inhemsk tillverkning bora tagas
under omprovning. Det principbeslut fran riksdagens sida, vilket jag i nu-
varande lage finner 6nskvirt, synes bora avse endast forvirv av en matematik-
maskin fridn utlandet.

Den verkstdllda utredningen har givit vid handen, att vissa mojligheter for
narvarande foreligga att genomfora ett dylikt forvirv. Direst detta antagande
visar sig riktigt, kan det av tekniska skil bli nédvindigt att triffa erfor-
derlig overenskommelse redan under innevarande &r. Med hinsyn hiirtill och
da en overenskommelse av denna art ej synes kunna goras beroende av god-
kinnande i efterhand fran statsmakternas sida, finner jag i likhet med utred-
ningen erforderligt, att principbeslut om anskaffningen utverkas redan av inne-
varande &rs riksdag. Frigan om organ f6r handhavande av en svensk matematik-
maskinanliggning torde fa framdeles understillas riksdagens provning, sedan
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den i detta hinseende pigdende utredningen slutférts. Hérigenom vinnes for-
delen att beslut i sddant hianseende kan fattas vid en tidpunkt da visshet fore-
ligger rérande mojligheterna att for landets behov forvirva en matematik-
maskinanliggning.

P& Kungl. Maj:t lirer & ankomma att meddela beslut rorande sittet for
anskaffningen. Huruvida denna bor omhinderhavas av nigot lampligt, redan
befintligt statsorgan eller huruvida for dndamalet, pa sitt utredningen for-
ordat, bor tillsdttas ett sirskilt, mindre inkSpsorgan, lamnar jag silunda
f6r ndrvarande oppet. Under alla forhallanden blir det dock erforderligt
att sinda en delegation till utlandet f6r ingéende granskning av olika maskin-
typer och maskinprojekt och understkning av foreliggande inkopsmajligheter.
Hirvid torde sjilvklart f& fOrutsittas, att inkop icke bor komma till stind
med mindre rimlig sikerhet foreligger f6r att den maskin, som nidrmast kom-
mer 1 friga, ar av hog klass och lampar sig for svenska forhallanden.

Sésom av det foregiende framgar ar det forst efter ndrmare forhandlingar
mojligt att sdkert berdkna kostnaderna for anskaffningens genomférande.
Ehuru sannolikheten talar for att forvirvet kan ske till belopp understigande
den av utredningen angivna maximikostnaden, 2 miljoner kronor, torde dock
— sisom jimvil utredningen forordat — riksdagens bemyndigande bora avse
en maskinanskaffning intill denna kostnadssumma. I likhet med utredningen
forordar jag, att hirav for budgetaret 1947/48 anvisas ett belopp av 100 000
kronor, narmast avsett for bestridande av kostnader for resor samt for even-
tuellt ifragakommande forsta likvid. Fortsatt medelsanvisning inom férut an-
given ram torde f& bero pid senare prévning. Anslaget, limpligen betecknat
reservationsanslag, synes, d4 maskinen i férsta hand #r avsedd att komma
svensk naturvetenskaplig och teknisk forskning till godo, béra anvisas under
riksstatens attonde huvudtitel. Utan att darigenom stillning tages till frigan
om matematikmaskinanliggningens anknytning i organisatoriskt hidnseende
torde anslaget bora uppf6ras under rubriken E. Universiteten, den medicinska
undervisningen m. m.,

I anslutning till vad s&lunda anfdrts fir jag hemstilla, att Kungl. Maj:t
méatte foresld riksdagen att bemyndiga Kungl. Maj:t att

dels vidtaga Atgirder for anskaffning av matematikmaskinut-
rustning inom en kostnadsram av 2000 000 kronor;

dels ock till Anskaffning av matematikmaskinutrustning for
budgetiret 1947/48 anvisa ett reservationsanslag av 100 000
kronor.

Med bifall till denna av statsridets Gvriga ledaméter
bitridda hemstéllan forordnar hans Kungl. Hoghet Kron-
prinsen-Regenten, att till riksdagen skall avlatas proposi-
tion av den lydelse bilaga till detta protokoll utvisar.

Ur protokollet:
Inga Bicklin.

Stockholm 1947. K. L. Beckmans Boktryckeri.



