Jordbruksutskottels utldtande nr 34. 17

Nr 34.
Ankom till riksdagens kansli den 21 april 1944 kL. 1 em.

Utldtande i anledning av vdckta motioner angdende verkstdllande
av en undersékning rérande avdikningens inverkan
pd frostldndigheten.

(2:a avd.)

I tva inom riksdagen vickta, till jordbruksutskottet hinvisade likalydande
motioner, ndmligen I: 50 av herr Carlstrém och 1I:81 av herr Andersson i
Gisselds m. fl., har hemstillts, att riksdagen ville i skrivelse till Kungl. Maj:t
anhalla, att Kungl. Maj:t mitte uppdraga at lantbrukshogskolan att uppgora
plan fér i motionerna ifragasatt undersékning rérande avdikningens inver-
kan pa frostlindigheten samt hemstilla om erforderligt anslag for undersok-
ningens genomférande.

Betriffande motiveringen fér yrkandet far utskottet hiinvisa till motio-
nerna.

Utskottet har i vederbérlig ordning inférskaffat utlatanden 6ver motio-
nerna av lantbruksstyrelsen och styrelsen for statens meteorologisk-hydro-
grafiska anstalt.

Frigan om avdikningens betydelse fér minskning i frostlindigheten har
tidigare varit féreméal for behandling i riksdagen. I en vid 1943 ars riksdag
av herr Andersson i Gisselas m. fl. vickt motion, nr 38 i andra kammaren,
hemstilldes nimligen, att riksdagen ville i skrivelse till Kungl. Maj:t anhélla
om savil skyndsam utredning angdende okat st6d &t myrutdikning i syfte att
dels minska frostlindigheten, dels nyttiggéra mark for odling och skogs-
bord, som foérslag till riksdagen med anledning av denna utredning. Jord-
bruksutskottet, till vilket motionen hinvisades, hemstillde i sitt av riksdagen
godkinda utlatande, nr 39, att motionen icke matte foranleda nigon riksda-
gens atgird. I ovrigt anforde utskottet foljande:

»I motionen hemstiilles, att riksdagen métte anhilla om utredning angdende
okat stod for myrutdikning i syfte att dels minska frostlindigheten, dels
ock att nyttiggéra mark for odling och skogsbord. I anledning hirav far
utskottet erinra, att 1942 irs torrliggningssakkunniga, vilka tillkallats jamlikt
Kungl. Maj:ts bemyndigande den 18 september 1942, enligt utfardade direk-
tiv ha att till forutsittningslés provning upptaga fridgan om torrliggnings-
verksamhetens organisation dvensom att verkstilla undersékning rorande de
ytterligare atgirder, som kunna vidtagas foér att forhindra tillkomsten av
misslyckade torrliggningsforetag. Enligt vad utskottet inhiimtat torde de
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sakkunniga ha befogenhet att till behandling upptaga dven andra med torr-
laggningsverksamheten i 6vrigt forknippade sporsmaél, som befinnas tarva
nirmare utredning. Da utskottet utgar fran att de i motionen berorda fra-
gorna dirvid komma att bli féremal for Overviganden, synes nigon hem-
stillan om sirskild utredning i anledning av motionen icke vara nodvandig.»

Lantbruksstyrelsen har i sitt utlalande 6ver nu forevarande motioner till-
styrkt bifall {ill desamma. I 6vrigt har lantbruksstyrelsen anfort foljande:

Sdsom i motionerna nadmnts anforde lantbruksstyrelsen i utlatande till
Kungl. Maj:t den 21 oktober 1925 med forslag till revision av giallande for-
fattningar rorande de norrlandska och allminna avdikningsanslagen samt
odlingslanefonden m. m., bland annat, att den statsunderstodda torrligg-
ningsverksamheten, i den man densamma avsage enbart minskande av {rost-
lindighet, under arens lopp hégst visentligt minskats samt att utdiknings-
foretagens betydelse ur frostminskningssynpunkt sedan 1ang tid tillbaka varit
omsfridd. Lantbruksstyrelsen framholl tillika, att enligt 7 kap. 22 § tredje
siycket vattenlagen till batnad, som genom torrliggning beredes mark, ej ma
hanféras forman, som bestar dari, att markens frostlindighet minskas eller
att de klimaliska forhallandena eljest fordndras, vid vilket forhallande vatien-
lagen ej vore tillimplig i fraga rorande torrliggning av mark enbart for frost-
minskningsindamél. Med hinsyn dértill och di betryggande garanti for det
framtida underhéllet av i dylikt syfte verkstilld dikning icke kunde erhdllas,
ansage styrelsen densamma icke ldmpligen bora understddjas med bidrag av
statsmedel i samma ordning, som enligt i férenimnda utlatande framlagt f6r-
slag borde gilla betriffande avdikning for hdjande av jords alstringsformaga.

Fragan om sambandet mellan avdikning och frostlindighet kvarstir emel-
lertid alltjdmt oldst. En eventuell inverkan i nimnda avseende i positiv rikt-
ning skulle givetvis innebéra ett extra, ehuru icke uppskattningsbart tillskott
till den jordbruksbatnad, som erhalles genom en ur ekonomisk synpunkt berit-
tigad utdikning och som motiverar ett foretags understédjande med siatsmedel.
Men jiamvil i 6vriga fall bor, for den hindelse en dylik positiv inverkan
kan konstateras, utdikning av vara allmént férekommande sia kallade frost-
hardar {a riknas till arbeten av for jordbruket sidrskilt hog angeligenhets-
grad.

Hithoérande problem hava tidigare varit foremal {6r vetenskapliga under-
sokningar. I molionerna har framhallits, att resultaten av dessa undersok-
ningar icke fullt 6verensstimma med den praktiska erfarenheten och pa se-
nare tid gjorda erfarenheter och férsék. Friagan ir salunda allljaimt omstridd
och bor kunna vinna pa att goras till foremal for ytterligare undersékningar.

Jamval styrelsen [ér statens meteorologisk-hydrografiska anstalt tillstyrker
bifall till motionerna samt anfor foéljande:

Onskvirdheten av ytterligare forskningar rérande denna viktiga friaga sy-
nes pataglig. Det torde emellertid dven vara klart, att en undersdkning,
som syftar till att ge resultat utover de slutledningar, som kunna dragas av
redan forefintliga observationer, och som avses kunna ge praktiska anvis-
ningar med generell biarkraft, far en betydande omfatining och méste orga-
niseras i samverkan mellan representanter for ett flertal olika vetenskaper.
Bland dessa m4i nimnas meteorologi, vaxtbiologi, lantbruksliara och marklira.

Alla de forskningsgrenar, som éro av sirskild betydelse for frigans bedo-
mande, iro foretridda vid lantbrukshogskolan. Dia denna diarfor synes vil
skickad att verkstilla den ifrigasatta utredningen far styrelsen tillstyrka den
i motionerna gjorda hemstillan.
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Vid styrelsens utlatande finnes fogad en inom anstalten av byradirektoren
Angstrém upprittad promemoria i dmnet, vilken sdsom bilaga torde fa fogas
till detta utlitande.

Sisom anfores i motionerna avskildes genom 1926 Aars dndringar i be-
stimmelserna rérande den statsunderstédda torrliaggningsverksamheten fran
niojligheten att komma i atnjutande av statsunderstéd sddana forelag, som
endast hade till syfte att minska frostlindigheten. Till grund fér Kungl.
Maj:ts forslag i dmnet lig bland annat ett av lantbruksstyrelsen avgivet
forslag, diri styrelsen — under hinvisning till den standpunkt som vid
omformilda tid intogs bland atskilliga vetenskapsmin - férklarade sig
anse dikningens betydelse for frostminskningen icke kunna tillmitas storre
vikt, I sitt i férevarande #rende avgivna utlitande har lantbruksstyrelsen
anfort, att frigan om sambandet mellan avdikning och frostlindighet allt-
jamt kvarstode olost, samt forklarat sig anse att friagan kunde vinna pa att
goras till foremdl for ytterligare undersokningar. Jamvil styrelsen for sta-
tens meteorologisk-hydrografiska anstalt har tillstyrkt att en utredning i
amnet matte komma till stind.

Inom utskottet ha icke saknats foresprikare for den uppfatiningen att
en pa vissa hall pivisbar minskning i frostlindigheten nappeligen kunde
ha annan grund 4n dérstiides féretagna utdikningar och att vattenavlednings-
foretag silunda skulle vara av betydelse f6r minskning i frostlindigheten. Ut-
skottet tilltror sig emellertid icke att enbart med stéd av den i drendet fore-
tagna utredningen kunna fatta stindpunkt i frigan. Med hinsyn hirtill samt
1 anseende till dmnets betydelse for jordbruket, icke minst i Norrland, vill
utskottet icke motsitta sig att de i motionerna framférda synpunkterna ma
tagas under 6vervigande vid den allminna 6versyn av torrlaggningsverksam-
helen som for nirvarande fger rum.

Under &beropande av det anférda far utskottet hemstilla,

att riksdagen i anledning av de likalydande motionerna
I: 50 och II: 81 m4 i skrivelse till Kungl. Maj:t anhalla, att
Kungl. Maj:t ville 6verlimna motionerna till 1942 ars torr-
liggningskommitté for att tagas under dvervigande vid full-
gorandet av kommitténs uppdrag.

Stockholm den 21 april 1944,
Pa jordbruksutskottets viignar:

L. TIALLGREN.

Ndrvarande: se under utlatande nr 27.

Utskottet.
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Bilaga.

PM rorande avdikningens inverkan pd frostldndigheten.

Denna fraga ir av den omfattning, att anstalten blott lill en viss begrinsad
del kan anses hava kompetens att ingd pa densamma. Anstalten kan sélunda
icke yttra sig om de for frigans bedémande synnerligen viktiga omstindig-
heter, som rora de for frosten utsatta viixternas fysiologiska egenskaper och
det hirmed sammanhiingande forhallandet, att samma vixtarter, odlade pa
olika fuktig mark, genom hirav betingade olika egenskaper kunna visa myc-
ket olika kinslighet for frost.

Vad den rent geofysiska sidan av fragan betriffar ha, sisom i motionerna
framhélles, mycket olika asikter framstillts rorande vilka faktorer, som hava
avgorande betydelse for frostlindigheten. En oversikt 6ver de offentliga ut-
latanden och utredningar, som i denna fraga lamnats fore 1920, har av sty-
relsen givits i det yttrande, som avlits till f6ljd av nadig remiss den 21 april
1920, varigenom styrelsen anbefalldes att avgiva underdénigt utlditande med
anledning av riksdagens skrivelse den 29 maj 1912. I denna anhdolls, att
Kungl. Maj:t ticktes foranstalta om utredning angiende lampliga atgirder
till forhindrande av forsumpning samt rorande i drendet i 6vrigt forelig-
gande utlatanden och handlingar.

Ur nimnda av styrelsen forut limnade historiska Oversikt ma foljande
utdrag betriffande i den nu aktuella remissen beroérda fragor forst med-
delas.

Den 18 maj 1900 anbefallde Kungl. Maj:t med anledning av viss hem-
stillan fran linsstyrelserna i Jonképings och Alvsborgs lin, vig- och vatten-
byggnadsstyrelsen och lantbruksstyrelsen att, efter verkstialld utredning, taga
under oOvervigande huruvida sarskilda atgirder borde vidtagas i syfte att
mojliggora storre utdikningsféretag och inkomma med férslag hirom.

Bland de utlitanden, som i sammanhang hirmed inkommo till styrelser-
na, mirkas siddana fran lansstyrelserna i Stockholms, Jonképings, Skara-
borgs och Kopparbergs lin. I alla dessa utlatanden framholls sirskilt mos-
sarnas och sankmarkernas karaktir av frosthirdar, och detta férhallande
angavs som ett viktigt skdl for torrliggning och utdikning.

Fran de norrlandska linen framholls jamvil behovet av 6kade statsan-
slag for utdikning av mossarna, varjimte deras egenskaper av frosthirdar
papekades.

Mosskulturféreningen hinvisar i sitt utlatande till den stora betydelsen
av frostlindighetens forminskande genom torrldggning och till de erfaren-
heter, som i detta avseende i flera avseenden vunnits.

Uti sitt slutliga utlatande den 14 maj 1906 anforde vdg- och vattenbyggnads-
och lantbruksstyrelserna bl. a., att fordelarna av en i stor omfattning bedri-
ven avdikning vore ofantliga savil i indirekt som direkt avseende, savil ge-
nom undanrojande av skador, som, om ocksa forst si smaningom och i fram-
tiden, genom jordbruk och industri. Narmast borde statens verksamhet kom-
ma att avse himmandet av den fordiarvliga markférsumpningen, som mos-
sarna pa flera orter dstadkomma, samt minskande av de frostskador, vilka
for manga delar av vart land utgjorde det svaraste hinder for jordbrukets
utveckling och vilka i alla hindelser orsakade betydande forluster, vador
for hilsotillstindet och andra oligenheter.
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Med anledning av detta utlitande anbefalldes domdnstyrelsen alt avgiva
yittrande och denna infordrade i sin tur utlitande fran botanisten vid statens
skogsférsoksanstalt. 1 sitt utlatande den 29 oktober 1906 hinvisar denne med
avseende pa frostliindighetens eventuella samband med férsumpningen till
de resultat, som den finska kommissionen fér undersdokning av frostfeno-
menet kommit till, nidmligen att, di genom dikning av frostlinta marker
frostlaindigheten minskats, detta statt i samband mera med markens grus-
korning och bearbetning varigenoin dess ledningsférmaga och viirmekapa-
citet Okats, 4n med den genom torrliggningen vunna minskningen i av-
dunstningen. Den finska kommissionen goér t. o. m. giillande att det icke
synes osannolikt, att manga mossmarker genom utdikning utan paféljande
odling kunna goras till virre koldnisten an de tillforne varit. I domdnsty-
relsens utlitande den 30 oktober 1906 avstyrktes med anledning hirav det
av viag- och vattenbyggnadsstyrelsen och lantbruksstyrelsen foreslagna stats-
anslaget till torrliggning av mossar.

Vetenskapsakademien erholl den 30 november 1906 uppdrag att avgiva
utlitande. Detta avgavs den 26 januari 1907 och stédde sig pa ett gemen-
samt yttrande av dess ledamoter professorerna Hildebrandsson, Hamberg,
Hogbom, Arrhenius och Ekholm, av vilka Hildebrandsson och Hamberg av-
givit sirskilda yttranden och Hoégbom bifogat en tryckt skrift »om myrut-
dikningens betydelse for frostlindighetens minskning».

Hildebrandsson anfor bl. a., att asikten att mossar och myrmarker hade
en skadlig inverkan pa klimatet och foérorsakade frostskador pa kringlig-
gande odlingar stode i strid med alla nyare undersokningar, vilka tycktes
visa, att densamma vore oriktig eller innebir en hoggradig overdrift, Han
framhaller, att under alla férhallanden en stark temperaturinversion fére-
kommer under kalla och lugna nitter, vilken &r storst i jordytans omedel-
bara nirhet. Storleken av temperaturfallet vid markytan vore emellertid
beroende ej blott pa markens form utan dven pa jordytans beskaffenhet,
dess utstralningsformiga, varmekapacitet och ledningsformaga. Liget i ter-
riangen spelade emellertid hirvid den storsta rollen, under det att ytans be-
skaffenhet forst kom i andra rummet,

Aven syntes hogst osannolikt, att en frostlindig mark kunde i visentlig
man skadligt inverka pa kringliggande akrar eller rent av pa traktens kli-
mat, sisom allmint antoges. Det starkast avkylda luftlagret vore ganska
tunt, och om det skulle sprida sig till omkringliggande trakter kunde ej
effekten bliva stor annat &n i undantagsfall. Den allminna forestillningen, att
frostlindigheten skulle fororsakas av »vattensjuk mark» och bero i férsta
rummet pa bindandet av viirme vid avdunstningen vore en uppenbar orim-
lighet. Visserligen torde under dagen avdunstningen istadkomma en mindre
uppvirmning av den fuktiga jordytan 4n eljest varit fallet, men di daggen
och rimfrosten bildades skedde ingen avdunstning, ulan tvirtom konden-
sation av vatten anyo och frysning av vatten, varvid viirme frigjordes, var-
igenom temperaturen ater hoéjdes, eller Atminstone temperaturfallet minska-
des i de allra ligsta luftlagren. .

Kirr och myrar uppkomma i allméinhet pa ligre beligna delar an omgiv-
ningen och det vore pa samma sitt med den kalla luften under en frostnatt.
Den lidgrade sig i markens fordjupningar, i vilka det bildade sig liksom dam-
mar eller sjéar av kall luft, med vilka stundom den utlillda dimman gjorde
likheten for 6gat illusorisk. Den lings slutiningarna avkylda luften fléle ned
i dalen, dock e¢j iéinda lill botinen, ty redan pa aftonen folle temperaturen has-
tigast pa de Eigre punkterna, ulan rirelsen skedde lings de isolenta ytorna och
de kalla luftmassorna flote salunda ut over dalen pa olika hojder, undantring-
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ande uppat den varma laften i dalen. Vore dalen trang i férhallande till
sluttningarna och saknande avlopp, sa kunde den kalla luften under natten
stiga till timligen stor héjd 6ver dalbotten; spriddes den ater utover ett ligre
slittland, bleve miiktigheten mindre. Da savil valinet som den kalla luften
alltid samlade sig i de lagsta delarna av terriingen, sa vore det klart, atl de
sankaste trakterna ocksa bleve de kallaste, och det vore silunda ingalunda
mossen, som fororsakade avkylningen. Emellerlid vore temperatursinkningen
aven i viss grad beroende pi markens beskaffenhet, och om vattnet utdika-
des ur mossen. kunde marken under dagen starkarc uppvirmas pa grund av
den minskade avdunstningen varfor ock den naliliga avkylningen bleve né-
got mindre. Men denna olika avkylning vore egentligen blott mirkbar om
varen, innan den hunne tickas av vegetation, ty avkylningen av sjilva vege-
tationen vore betydligt starkare #n markens, hurudan denna #n vore be-
skaffad.

Hamberg anfor i sin bilaga bl. a., att vad de topografiska och lokala in-
flytelserna pa temperaturfallet om nitterna och dirmed beniigenheten till
nattfrost betriffade, kunde sasom ailmiin regel sittas, att pa fristaende storre
saviil som mindre upphéjningar 6ver den omgivande marken temperaturen
under nitterna icke nedginge si mycket som i ligre beligen terring, exem-
pelvis dalsiinkningar; att den utstralande jordytans och ytbetickningens be-
skaffenhet samt den nirmast underliggande markens fysikaliska beskaffen-
het, dess fasthet, fuktighet och virmeledningsféormaga vore av den stdrsta
betydelse for temperaturfallet under natterna och diarvid fér uppkomsten
av frost, varutinnan man kunde timligen sikert sluta, att under i évrigt lika
forhallanden den nattliga utstralningen medf6rde en stark avkylning av mar-
ken, da denna vore bevixt med ett 1igt men titt vegetationslicke och den
underliggande jordmanen hade svag viarmeledningsformaga sisom fallet vore
med 16s och torr myll-, dy- eller mossjord. varemot temperaturfallet avse-
virt himmades, da vegetationen vore lingre, i synnerhet pa odlad mark samt
da det underliggande jordlagret till f6ljd av sammanpackning, fuktighet och
uppblandning med mineraliska bestindsdelar, sasom sand och lera, erhoélle
storre virmeledningsformaga och slorre varmekapacitet, sa att den genom
utstralningen fororsakade varmeforlusten timligen Jatt kunde ersittas av det
i det underliggande jordlagret befintliga virmeforradet; alt det hade varit av
stort intresse att frin mossarna i naturen savil héogmossar som lagmossar,
vare sig mossan utgjordes av vitmossa eller av andra slag,, torra och vatten-
driankta, hava haft observationsdata dvensom att hava haft mer permanenta
stationer for att lira kinna temperaturférhallandena pa en mosse och i dess
grannskap, for att dirigenom kunna sikrare bedéma av vad art mossens kli-
matiska inflytande vore och hur langt det strickte sig samt att under en f6ljd
av ar genom observationer utrona verkningen av utdikning och torrliggning
av stérre savidl som mindre mossar.

Den vegetativa ytan pa en i naturen féorekommande mosse syntes vad ut-
stralningsférmagan anginge vara att jimfora med den pa naturlig dngsmark,
som vore bevixt med kort och titt gris. Da diarjamte sjilva mosslagret, dven
om det vore formultnat, vore diligt ledande for virme, torde en sidan yta
under en klar och lugn natt vara utsatt for stark avkylning och salunda
ldtt utsatt for frost. Denna avkylning syntes icke kunna minskas, om mossen
ifall den antoges vara vat genom utdikning gjordes torrare idn forut. Tvirtom
torde den snarare komma att 6kas, emedan torr mossjord vore en simre var-
meledare dn fuktig sidan. Mellan torr och fuktig eller vattensjuk mark rad-
de idven den olikheten, att till foljd av vatinets avdunstining 6ver den sist-
namnda latt bildade sig dimmor, vilka hidmmade utstralningen och avkyl-
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ningen fran marken. Sumpiga kirr- och mossmarker vore till f6ljd av sitt
vanligen laglinta och nagot instingda lige under kalla och klara niitter med
ritta hallna for koldnisten, varifran dimmor uppstege, men det vore foga
sannolikt att nattkylan genom deras utdikning och torrliggning utan nagon
vidare odling och jordforbittring skulle minskas, snarare tviirtom. Detta vore
dven det resultat, till vilket den finska kommissionen for undersokning av
frostfenomenet och skyddsmedlen mot frostskada 1893 kommit. En icke
oviktig bekriftelse pa riktigheten av denna slutsats syntes aven vissa obser-
vationer pa Gotland giva. Sannolikt vore att 4 ena sidan en frostlindig trakt
icke nodvindigt behovde vara rik pa mossar och att en mosstrakt icke néd-
vindigt behovde vara 1 hog grad frostlindig. Detta emedan mycket berodde
pa det topografiska liget.

En trakts eller orts frostlandighet berodde av en mingd omstindigheter.
Om man frinsiage sadana av mera allmén natur, sasom det geografiska liget
och de allmidnna meteorologiska forhallandena, betingades den huvudsak-
ligen av jordytans virmestralningsférmaga, den underliggande markens vir-
meledningsformaga och halt av fuktighet samt av terringens topografiska
forhallanden. Mossmarkens goda stralningsformaga men daliga virmeled-
ningsformiga gjorde den starkt benéigen for nattlig avkylning under klar
viderlek, och denna minskades knappast, snarare okades, genom torrligg-
ning utan vidare bearbelning av jorden. Diremol medforde fuktig mark till
foljd av avdunstningen under den varmare arstiden en allmin nedsittning av
dygnets medeltemperatur, vilken iven inverkade pa den nirmaste omgivning-
ens temperatur.

Den under den kallare delen av dygnet avkylda luften vid marken samlade
sig foretriidesvis i sankor, varifran den i langsamt sluttande terring spridde
sig over kringliggande helst nagot ligre beligen mark och gjorde dven denna
frostlindig. Denna runne visserligen icke ned utefter sidorna av branta eller
starkt sluttande hojder, exempelvis Komosse, men spridde sig dock dérifran
lings isotermytorna ned till en nagot ldgre niva till de hogre luftlagren dver
ligre av hojder omgiven terring och kunde dirigenom, om ock sannolikt i
mycket ringa grad, befordra den nattliga avkylningen av sadan ligre liggan-
de mark.

Sinkningen av den niirmast marken befintliga luftens temperatur till och
under fryspunkten himmades 1. genom odling av hogt vixtgris eller stra-
sid, 2. genom mossjordens uppblandning eller betickning av limpliga mine-
ralrika imnen sasom sand och lera, varigenom virmeledningsférmagan oka-
des samt 3. i nagon man genom upptagning av djupa diken, och méjligen
genom andra anordningar sisom skogsuthuggning o. dyl., varigenom den
kalla luften kunde bortledas eller luftvixling beredas; eller tvirtom genom
anbringande av en hick, ett plank, en skogsremsa o. d. da det gillde att
skydda en odling eller plantering mot fran nagon viss sida intriingande kall
Juft.

Utdikning och torrliggning av mossmarker skulle alltsa, om de ej atfoljdes
av jordférbiitiring och odling, visserligen medféra cn lindrig hojning av me-
deltemperaturen i allminhet under den varmare arstiden, men knappast med-
fora nagon forminskning av den egentliga frostlindigheten; dessa atgirder
miéaste emellertid betraktas sisom ett forsta ehuru i och for sig sjilv otill-
riickligt steg till vinnande av en sadan klimatforindring.

I Hoégboms skrift anfores hl. a., att forhallandena gestaltade sig i viss grad
olika for var- och hostfrosterna; att betriffande driineringens inflytande pa
varnattisirosterna de direkta formanliga verkningarna visentligen vore att
soka i den storre uppviirmning, som insolationen framkallade a torr mark,
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varigenom denna vid intraffande frost hade ett storre temperaturéverskoit
an fuktig jord av i 6vrigt lika beskaffenhet. Men da den torra jorden a andra
sidan hade mindre virmekapacitet och minre ledningsféormaga 4n den vata,
kunde det ldtt hinda, om nattens temperaturfall bleve av nagon storre t. ex.
nagra timmars varaktighet, att det Oversta jordlagrets hogre temperatur i
forra fallet betydde mindre mot frosten An dess i senare fallet stérre spe-
cifika virme och ledningsformaéaga.

Att fuktigare jord pa grund av fran densamma skeende storre avdunst-
ning férbrukade mera virme dn den torrare jorden med dess ringare av-
dunstning kunde icke tillmitas nagon avseviard betydelse, ty visserligen kun-
de detta nagot influera pa dagstemperaturen, sa att denna ej stege lika hogt
i och Over fuktig mark som i och 6ver torr, men denna skillnad spelade i
forhallande till markens olika virmekapacitet i bada fallen icke nagon storre
roll vid starkare och langvarigare nattfrost. Didremot torde den storre av-
dunstningen medelst den 6kade halt av vattenianga den meddelade &6verliggan-
de luftlager motverka den nattliga temperatursinkningen genom det hinder
vattenangan utgjorde mot den nattliga utstralningen och genom den virme-
frigorelse, som dess utfillning i form av dagg och nattdimma foérorsakade.
Den forbitiring betriaffande varnattfrosterna man trott sig kunna konstatera
torde bora skrivas pa andra algiarder, som vanligen vidtoges pa de utdikade
myr- och mossodlingarna. I friga om hostnattfrosterna méaste marktempera-
turens och markens virmeforhallanden i 6vrigt vara av dnnu mera under-
ordnat direkt inflytande pa frostfenomenet,

I det av akademiens sakkunniga avgivna gemensamma utlitandet anfor-
des, att de sakkunnigas enhilliga asikt vore, att nagon i praktiskt hinseende
avsevird minskning i frostlindigheten i allminhet ej vunnes genom myrar-
nas utdikning och att ej heller dirigenom négon minskning i angrinsande
trakters frostlindighet kunde astadkommas. I enlighet hirmed uttalade sig
akademien.

Den 16 oktober 1907 anmodades meteorologiska centralanstaltens fore-
standare att inkomma med yttrande, 1. om det skulle vara lampligt att an-
stialla en undersdkning for att utréna, huruvida utdikning av mossar mins-
kade frostlindigheten i deras grannskap, 2. huru en sadan undersokning béast
borde anordnas samt 3. kostnaden hérfér och anférde professor H. E. Ham-
berg den 31 oktober 1907 bl. a. f6ljande.

Vid en sammankomst den 18 oktober 1907 pa inbjudan av Hamberg och
vid vilken utom denne nirvoro professorerna Hildebrandsson och Hoégbom,
dr Ekholm, 6veringenjoren J. L. Rosén samt botanisten dr Hesselman, gjor-
des bl. a. foljande uttalanden.

Hildebrandsson tillstyrkte en undersokning si mycket hellre som fragan
innu ej kunde anses fullstiindigt utredd fran alla synpunkter genom direkta
observationer.

Hoégbom ansag det frian det allmédnnas synpunkt mycket onskvirt att orik-
tiga och skadliga meningar beriktigades sa att sanningen finge gdra sig gil-
lande och att pa denna grund undersékningen vore lamplig.

Rosén ansag, att vetenskapsmiinnens Asikt i berorda friga snarare grun-
dade sig pA teoretiska slutsatser 4n pa direkta undersdkningar. Enligt hans
asikt borde denna stora fraga ej avfardas pa detta sitt, ty frostfenomenet
vore komplicerat. Dessutom vore vetenskapsminnens metoder s svarbegrip-
liga for den stora allmiinheten, att denna ej kinde sig Overtygad. Papekade
dessutom, att dikena ej verkade blott genom torrliiggning utan ocksi genom
att avleda den kalla luft, som under en frostnatt eljest skulle samla sig éver
marken och bidraga till kéldens 6kande. Om denna kalla luft bortrunne i
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dikena, méaste varmare luft tillstromma uppifran och frian sidorna och mins-
ka frostfaran. Men fir den kalla luften stanna kvar 6ver mossen, avkyldes
den alltmer och bildade ett allt tjockare lager, tills den bredde ut sig och
svimmade 6ver nirliggande odlad mark, som saledes i sin ordning avkyldes
och bleve mgra frostlindig dn den skulle vara, om den kalla luften finge av-
rinna fran mossen. I Tyskland hade man av detta skil funnit, att manga och
djupa 6ppna diken 4ro nédviandiga pa en mossodling och oaktat dessa diken
forsvarade och foérdyrade jordbruket, ville man ej anvinda tickdiken, for
att ej 0ka frostfaran. Han ansag dirfor en grundlig undersékning onsklig.

Hogbom hade papekat att den kalla luften borde beredas tillfille att av-
rinna for att diarigenom minska frostfaran och att det verkligen funnes fall,
da pa grund av markens lutningsforhallanden en utdikning kunde inverka
pa frostlindigheten.

Hamberg hade bland andra mera lokala Atgirder dven framhallit dikning-
ens nytta i vissa fall for den kalla luftens avledning men en annan sak vore,
om de vanliga torrliggningsdikena i mossar i allminhet vore tillrickliga att
till sdidan mingd bortfora den kalla luften, att avsevirt skydd mot frost-
skada dirigenom bereddes omgivande trakter.

Man ansag enhilligt, att en undersékning vore limplig.

Lantbruksstyrelsen avgav den 16 november 1907 ett utlatande foranlett
av det forslag till undersokning, som framstillts av meteorologiska central-
anstaltens forestandare, och anforde hiri bl. a.

Av de omkring 500 svar, som pi begiran av Norrlandskommittén inkom-
mit, framginge det med stor bestimdhet, att indgojordens drinering och i
Annu hogre grad den omgivande sankmarkens avdikning enligt erfarenhe-
tens vittnesbord avhjilpte eller Atminstone minskade frostlindigheten. Uti
sina arsberittelser o. a. hade lantbruksingenjorerna upprepade ganger och
med stor samstimmighet framhallit sumpmarkernas inverkan pa en orts
frostlindighet och att deras avdikande bidragit till minskning av de skadliga
nattfrosterna under vegetationsperioden sirskilt mot hosten.

Departementschefen foreslog i statsverksprop. till 1908 ars riksdag bl. a.,
att undersokning angaende dikningens inverkan till minskande av frostldn-
digheten skulle utféras i 6verensstimmelse med prof. Hambergs forslag.

Utskottet avstyrkte forslaget om sirskild undersékning under hinvisning
{ill fragans komplicerade natur och den betydande tidsutdrikt, som en un-
ders6kning skulle draga med sig. Det syntes utskottet, som om meteorologis-
ka centralanstalten limpligen skulle kunna genom anordnande av observa-
tionsstationer pa sadana stillen, dir utdikningar paginge och man hade an-
ledning antaga att de fortfarande komme att utforas, efter en f6ljd av ar for-
skaffa sig ett observationsmaterial, av vilket tillférlitliga slutledningar skulle
kunna dragas. Riksdagen avslog forslaget.

Ar 1912 upptogs fragan om torrliggning av sankmark Anyo, denna ging
siarskilt med hinsyn till forsumpningens inverkan pa skogen. Utlitanden in-
fordrades bl. a. av mosskulturféreningen och vig- och vattenbyggnads- och
lantbruksstyrelserna, doméinstyrelsen, styrelsen for den blivande skogshdg-
skolan m. {l.

Det av styrelsen for stalens meleorologisk-hydrografiska anstalt 1920 av-
givna underdianiga utlatandet, fran vilkel ovan meddelade historik himtats,
utmynnar i en sammanfattning, i vilken betriffande avdikningens inflytande
pa frostlindigheten i huvudsak féljande anféres.

»Vad angar avdikningarnas inflytande pa klimatel, speciellt pa frostlin-
digheten, framgéar det, att asikterna iiro mycket delade, i det att vetenskaps-
akademien och dess sakkunniga med stvrka gjort giilllande, at niagon avse-
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viard inverkan av avdikningen pa frostlindigheten ej forefunnes, medan Ater
lantbruksstyrelsen och ett stort antal av de praktiken nirstaende institutioner
och personer, som yttrat sig, med icke mindre styrka forsvarat den motsatta
uppfattningen, for vilken aven sasom stod anfoérts resultatet av den utfrag-
ning i sporsmalet, som pa sin tid anstilldes av den s. k. Norrlandskommittén.

En bland de mest omstridda fragorna ir foéljande. De som anse, att av-
dikningen inverkar till frostlindighetens minskande tillskriva detta den ligre
dagstemperaturen, som forekommer a mossarna varmed féljer, att det be-
hoves en mindre temperaturnedsittning, for att nattemperaturen dar skall
nedga under 0°. De som éter anse, att avdikningen icke inverkar till frost-
lindighetens minskande medgiva vil, att genom avdikningen en férhojning
av dagstemperaturen sker men anse, att denna foérhojning ar av underordnad
betydelse i forhillande till den forhoéjning av nattemperaturen som foljer med
att den vata jorden har stérre virmekapacitet och storre virmeledningsfor-
maga, varjimte den genom den storre avdunstningen fran den fuktigare mar-
ken frigjorda vattenangan utgor ett visst hinder mot den nattliga utstrdlning-
en samt dven genom sin utfillning i form av dagg och nattdimma hojer
temperaturen. ¢

Vilken av dessa bada varandra motverkande faktorer ar av utslagsgivande
bhetydelse synes icke vara klargjort genom den av vetenskapsakademien
forebragta uftredningen, och ha ju akademiens sakkunniga ocksa tillstyrkt
fragans vidare undersékning.

En del observationer, som genom en anstaltens tjinsteman utfoérts denna
sommar i Dalarna, bekréifta den stora temperaturnedsitining som under da-
gen jiger rum i myrarna. Att ett stort samband rader mellan dagstempera-
turen och nattens minimitemperatur har dvenledes framgatt ur vid anstal-
ten gjorda publicerade undersékningar.

Dessa undersokningar behova emellertid fortsittas for att full klarhet i
fragan skall ernas, nagot som ocksa varit anstaltens avsikt. Uti statsutskottets
utlatande till 1908 ars riksdag, vari den av Kungl. Maj:t foreslagna speciella
frostundersokningen avstyrktes, anfordes sasom foérut framhallits, att mete-
orologiska centralanstalten limpligen skulle kunna genom anordnande av
observationsstationer efter en f6ljd av ar forskaffa sig ett observationsmate-
rial, av vilket tillforlitliga slutledningar skulle kunna dragas. Det synes sty-
relsen som om pa denna vig fragan skulle kunna behorigen utredas, for vil-
ket dndamaAal den alltsa borde till ett kommande ar upptagas i anstaliens ar-
betsplan varjamte ev. behovliga medel borde stillas till anstaltens forfogande.»

Betraffande efter 1920 tillkomna uttalanden i fragan mirkes ett utlatande
1ill Kungl. Maj:t den 21 oktober 1925 fran lantbruksstyrelsen, till vilket hin-
visas 1 motionerna. I detta utlitande anfor lantbruksstyrelsen, att den stats-
understodda torrliggningsverksamheten, i den man densamma avsige enbart
att minska frostlandigheten, under arens lopp hogst viasentligt minskats. Ut-
dikningsforetagens betydelse ur frostminskningssynpunkt hade for 6vrigt se-
dan lang tid tillbaka varit omstridd. Lantbruksstyrelsen erinrar i detta sam-
manhang om det utlitande av vetenskapsakademien for vars innehall ovan
redogjorts. Styrelsen aberopar sig dven pa den undersdékning over tempera-
iurforhallande over torr och sank mark, som undertecknad 1921 utférde
vid Ostnor i Dalarna, och betriffande vilken en redogérelse lamnats i Tek-
nisk tidskrift, vig- och vattenbyggnadskonst, hiftet 4 1924. Av denna syntes
framg4, att en torrliggning vore av betydelse for minskning av frostlandig-
heten pa varen, men att den hade ringa eller ingen inverkan pa hostfrosterna.
DA enligt lantbruksstyrelsens uppfattning hiinsyn i frimsta rummet maste
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tagas till hostfrosterna, ansage styrelsen dikningens betydelse for frostminsk-
ningen icke kunna tillmitas storre viki.

Da det giller att efter de omfattande utredningar, som foreligga fran ar-
hundradets borjan betrdffande avdikningens betydelse for frostlindigheten
taga upp detta sporsmal ir den fraga som forst uppstiller sig den: vilket
resultat hava efter 1920 utférda undersokningar givit? Den andra fragan ar
den: aro nya undersékningar behovliga och om sa dr fallet huru bora de
organiseras och utforas?

Vad den férsta fragan betriaffar har redan lantbruksstyrelsen i sitt ut-
litande av 1925 hénvisat till min av Daldlvens regleringsférening bekostade
understkning fran Ostnor.

Av denna bearbetning syntes framga, att en torrliggning av fuktig eller
sank mark sannolikt dr av betydelse for minskning av densammas och nér-
liggande markers frostlindighet under varen, men att en dylik torrliggning
betriffande hostfrosterna i och for sig 4r av ringa eller ingen betydelse.

Det framholls emellertid samtidigt uttryckligen i redogorelsen att detta
resultat grundade sig pa till saval tid som omfang starkt begrinsade obser-
vationer och att materialet »icke berittigade till alltfér stor sikerhet, vare
sig det galler kritik av andra forskares asikter eller framstallning av nya».

Det framhoélls i delta sammanhang att temperaturféorhallandena 4ro pa-
verkade av s4 manga faklorer, sdsom topografi, fuktighetsférhiallanden, mark-
beskaffenhet, vegetationstickets art och tithet m. m., att de resultat, som
uppndas under vissa givna betingelser, mycket vil kunna tinkas peka i mot-
satt riktning mot resultatet fran en annan plats med olika férhallanden i fraga
om lidge och vegetationsticke m. m.

Ytterligare en undersékning, som i detta sammanhang bér omndmnas, har
i samarbete med anstalten organiserats av professor Olof Tamm vid skogs-
hégskolan. Undersokningen har omfattat temperaturmétningar 6ver och i
nirheten av Dumme mosse vid Klimestorp 1 Smaland, vilka letts av lins-
jigmaiistare W. Lothigius.

Dumme mosse iar en Oppen rismosse av ca 27 kvadratkilometers areal.
Temperaturobservationer ha under 1936—38 utforts dels vid en station (I) pa
sjilva mossen, dels vid tva stationer pa 6ppna platser (1I och III) i den in-
vid mossen vixande skogsterringen. Av dessa stationer liag (II) obetydligt
ligre under det att stationen III lag obetydligt hégre &n mossen. De 6ppna
platserna i skogen hade en areal av omkring 1 000 kvadratmeter. Marken
var hir relativt torr under vanligen radande foérhallanden.

Det visade sig, att minimitemperaturerna under alla delar av vegetations-
tiden ligga lagre 6ver mossen dn vid de dppna platserna pa ungefir samma
hojd i skogen. Den olikhet som foreligger mellan de olika manaderna i fraga
om differensens storlek synes frimst vara att hinféra till skillnader i fraga
om antalet klara nitter under olika manader. Under klara nitter ir diffe-
rensen stérst och uppgar emellanat till 1 & 2°. Orsaken till de ligre minimi-
temperaturerna Over mossen torde blott delvis kunna tillskrivas inflytandet
av markens vattenhalt. Till nagon del torde de ha sin grund déri, att mossen
ar mera Oppen och darfér mera utsatt for utstralningens verkan an de mera
begrinsade 6ppna platserna i skogen.

Ett anmirkningsvirt forhallande ar, att i regel maximitemperalurerna éver
mossen aro betydligt lagre dn vid de andra stationerna. Detta synes icke kun-
na forklaras pa annat sitt 4n att avdunstningen éver mossen tager betydligl
mera virme i ansprak an vid de andra stationerna. Man borde annars vinta,
att en starkare instralning pa den oppna mossen snarast borde héja maximi-
temperaturen over denna relativt till skogen. Det synes dirfor patagligt, att
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man hér har att géra med en tydlig effekt av den starkare avdunstningen.
Detta ar av intresse och ganska stor betydelse i det aktuella sammanhanget.
Ty det har emellanat gjorts gillande, att avdunstningen 6ver sank mark ej
ar avsevirt olika mot 6ver torr mark, emedan vegetationstiicket i bada fallen
avdunstar ungefir lika mycket. P4 denna grund har man stundom avvisat
tanken att virmeomsitiningsforhallandena skulle ge upphov till en ligre me-
deltemperatur 6ver sank dn éver torr mark. I det hir berorda fallet dr det
tydligt att denna invindning icke &r hallbar. Avdunstiningsviarmet dr under
en klar sommardag i det ndrmaste lika stort som hela den instralade virme-
mingden. Redan en skillnad i avdunstningen pa nagra tiotal procent maste
hirvid medfora betydande skillnader 1 fraga om temperaturforhallandena.
I férsta rummet paverkas maximitemperaturen, men aven kvillens utgangs-
temperatur maste hirigenom bliva ligre 6ver sank &n oOver torr mark, och
dirmed forutsiatiningarna storre for en ligre minimitemperatur 1 forra fallet.
Den t. ex. av Hildebrandsson framforda asikten, att denna okade avdunst-
ning skulle kompenseras genom en stérre kondensation under natten har
knappast stod i de observationer, som foéreligga Over avdunstnings- och kon-
densationsforloppen i naturen. Avdunstningen éverviger i sa hég grad, kvan-
titativt taget, 6ver kondensationen, att den senare fran virmehushallnings-
synpunkt knappast kan anses spela nagon avsevird roll.

Fran teoretisk synpunkt synes mig icke nagon vigande invindning kunna
goras mot det pastiaendet, att en torrliggning av sankmark skulle under
vissa omstindigheter nedsitta frostlindigheten. Vad man hir bor invinda
mot dr en generell formulering av detta pastaende. Redan av det material som
foreligger synes det sannolikt, att vad som giller for en viss sankmark, med
viss markbeskaffenhet och viss art av vegetation samt visst lage i forhallan-
de till héjder och skogsmarker, icke utan vidare kan anses gilla fér en an-
nan, och att en undersdkning darfor méaste goras i varje speciellt fall, om den
skall hava full beviskraft. Aven om en effekt i viss riktning kan sparas fran
ett insamlat observationsmaterial erbjuder naturligtvis 4ven fragan huruvida
effektens storlek ir sadan, att den dr av praktisk betydelse, vissa svarigheter
och torde icke kunna l6sas blott med hansyn till geofysiska betraktelser.

Vad slutligen fragan om nya undersokningar oOver torrliggningens bety-
delse for frostlandigheten betriffar, synes det patagligt att sidana undersok-
ningar iro 1 hog grad onskviarda. A andra sidan synes hiarvid en forutsitt-
ning for att praktiska resultat skola uppnéas vara, att undersékningen ge-
nomfores med hinsyn till alla de faktorer, som kunna anses ha praktisk be-
tydelse for den dagliga temperaturgangen, alltsi med hinsyn till savial mark-
fuktighet, markbeskaffenhet, vegetationsticke o, s. v. och till de virden pa
utstralningsférmaga, avdunstning, virmeledning och viirmekapacitet, som
sammanhinga hiarmed och som ytterst komma att bestimma temperaturfor-
forloppet och diarmed dven minimitemperaturen under natten. Ett element,
som hirvid bor uppmirksammas mer dn som hittills skett, ar luftfuktighe-
ten och dess olikheter 6ver och i nirheten av sank och torrlagd mark. Detta
synes onskviart icke si mycket pa grund av fuktighetens inflytande pa tem-
peraturforloppet, dven om detta forhallande dven bor uppméirksammas, som
snarare emedan en viss inverkan av luftfuktigheten pa vixternas frostkins-
lighet icke kan anses utesluten.

Det synes patagligt, ait den avvisande hallning som utskott och riksdag vid
foregaende tillfdlle intagit till forslaget om en sirskild undersokning av frost-
lindighetens samband med markfuktigheten, frimst haft sin grund i att de
skilda utlitanden 1 Amnet, som inkommit, tydligt givit vid handen, att frost-
probhlemet ir synnerligen komplicerat och att en undersékning, om den skall
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ge resultat av generell rickvidd, maste f4 en mycket betydande omfattning
och kriava stora kostnader. Detta sammanhinger frimst med, att resultaten
fran en eller ett fital platser icke synas kunna tillimpas pa andra platser
med avvikande lokala férhallanden.

Det synes med hinsyn till de ytterst komplicerade fall som forekomma i
naturen kunna ifragasittas, om icke en klarliggande orientering borde kun-
na ernas genom att en undersékning forst genomfordes vid ett forsoksfilf,
som iordningstiilldes pa artificiell vig, och dir markfuktighet och andra fy-
sikaliska konstanter kunde tilldelas vissa virden, som lidtt kunde varieras
i enlighet med viss plan. Endast pA si siitt synes en geofysisk undersdkning
kunna genomforas med rimliga kostnader. Skulle densamma komma till
stind borde planliggning ske i samridd med SMHA.

Ytterst dro emellertid de meteorologiska och geofysiska resultat, som kun-
na uppnas pa detta eller pa annat sitt, icke utslagsgivande foér de praktiska
atgirder i fraga om torrliggning av sankmark, som kunna ifrigasittas. Av
fundamental betydelse ir hirvid frigan om olika vixters stérre eller mindre
kinslighet for frost under olika betingelser i friga om mark- och luftfuktighet.
Det synes icke uteslutet, att vissa av de iakttagelser, som féreligga Over
storre frostlindighet &ver och i nirheten av vattendrinkt mark, snarare sam-
manhinger med en 6kad kiinslighet for frost hos vixter i fuktig omgivning,
#n med de rena temperaturforhallandena. Om icke fragan skall komma in pa
fel bog, synes det diarfor ndédviindigt att den rent geofysiska undersékningen
bedrives i nira samverkan med vaxthiologisk eller vixtfysiologisk forskning.

Lampligt synes ocksa vara att planliggningen av en eventuell undersékning
gbres i niara samverkan med geologisk och skoglig forskningsverksamhet.
Forst genom en siadan samverkan synes det mdjligt att uppna resultat, pa
vilka eventuella praktiska atgiirder kunna byggas med fortroende.

Stockholm den 2 mars 1944,

Anders Angstrom.



