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Nr 133.

Ankom till riksdagens kansli den 21 maj 1935 kl. 3 e. m.

Utldtande i anledning av vdckta motioner om yitterligare anslag till
en andra avloppstunnel vid Porjus kraftverk.
(4:e avd.)

I tva motioner, vickta den ena, nr 243, inom forsta kammaren av herr
C. 1. Asplund och den andra, nr 305, inom andra kammaren av herr J. B.
Wiklund m. fl.,, har hemstillts, att riksdagen ville, for tillgodoseende av
den storre efterfragan pa Porjuskraft, som kan forvintas uppstd under de
nirmaste aren dels inom Ovre Norrland, dels, och framfor allt, efter fram-
dragandet av den féreslagna hogspanningsledningen fran Porjus och Boden
genom Norrfors och sodra Norrlands samt Centralblockets distributionsom-
raden ned till Visteras, vartill anslag nu begires av Kungl. Maj:t, och
under forutsittning, att den andra avloppstunneln vid Porjus, vartill 1932
ars riksdag i anledning av enskilda motioner beviljat som forsta anslag
150,000 kronor, utan att dock arbetet dnnu paborjats, i enlighet med dessa
motioner forligges pa cirka 20 meters djupare niva dn den forsta avlopps-
tunneln, sa att Lillseleforsens och Léngseleforsens fallhéjder kunna utnytt-
jas i Porjus kraftstation genom turbinernas successiva forliggning a4 denna
lagre niva i méan av Okad kraftavsittning, varigenom vinnes dels, utan
nagra ytterligare vattenregleringar, ett krafttillskott av maximalt 40,000
kW, dels ett lingre uppskov med Harsprangets utbyggande, dels en mycket
lagre utbyggnadskostnad genom minskning av Harsprangsdammens hojd
med motsvarande tjugu meter, for sin del bevilja ett ytterligare anslag for
budgetaret 1935/1936 av forslagsvis 250,000 kronor att utga av lanemedel eller
anslag till beredskapsarbeten.

I fraga om de till stod for berorda framstdllning aberopade skilen far
utskottet hinvisa till motion I: 243.

Ifragavarande motioner avse att fallhéjden i Porjus kraftverk — for
nirvarande 55 meter — skulle okas med cirka 20 meter. Hirfor torde
komma att erfordras anliggande av maskinsal 20 meter under den nuva-
rande och framdragande darifran av ny avloppstunnel med en lingd av
3 kilometer och en tvarsektion av 116 kvadratmeter. Hirigenom skulle
utnyttjas, forutom nuvarande krafttillgadngarna vid sjilva Porjusfallet, den
till cirka 20 meter uppgiende fallhojden i de nedanfér Porjus och mellan

Utskottet,
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Porjus och Harspranget liggande Lillsele- och Langseleforsarna. Enligt
vattenfallsstyrelsens planer dro dessa bada forsar i stillet avsedda att fram-
deles anvindas i samband med Harspringets utbyggnad genom en storre
uppddmning dirstides.

Inledningsvis ma erinras att kraftverket i Porjus for nirvarande har ett
stort overskott av utbyggd kraft. Motiondirernas férslag innebir, att stora
delar av de nuvarande anliggningarna vid Porjus skulle slopas och erséittas
med helt nya avsedda for den hogre fallhtjden, nagot som uppenbarligen
méste draga med sig onodigt stor kapitalforbrukning.

Ett genomforande av motiondrernas forslag erfordrar enligt fran vatten-
fallsstyrelsen under hand inférskaffade upplysningar anskaffande av en helt
ny uppsidttning turbiner och generatorer och beriknas kosta ej mindre én
17 miljoner kronor. Aven om, sésom gjorts gillande, dessa kostnader skulle
kunna nedbringas, maste dock sjidlvkostnaden for den ytterligare energi,
som skulle utvinnas, antagas komma att stilla sig oférdelaktigare an vid
fallen i Indalsilven, vilka alltsa i forsta hand bora exploateras. Aven i
Luleiilven kan vid Harspranget och andra staten tillhériga vattenfall ny
vattenkraft utbyggas till pris, som visentligt understiger kostnaden for ett
realiserande av motionirernas forslag.

I. den man framdeles ett kat behov av elektrisk kraft i ovre Norrland
behover tillgodoses, ir avsikten att i forsta hand erhalla tillskottet genom
successiv utbyggnad av Porjusverket, varvid som ett led ingar byggande
av den andra, ej Lillsele- och Léangseleforsarna innefattande avloppstunnel
till vilken 1932 &rs riksdag anvisat medel.

Med avstyrkande alltsd av motionerna hemstéiller utskottet,

att herrar Asplunds och Wiklunds m. fl. motioner
(I: 243 och II: 305) e¢j ma till nagon riksdagens atgdrd
foranleda.
Stockholm den 21 maj 1935.

Pa statsutskottets vignar:

ANDERS ANDERSON.

Ndrvarande: se under utlitandet nr 131.
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Reservation

av herrar Asplund och Bergstrom, vilka ansett att utskottets yvttrande
och forslag bort hava foljande lydelse:

»Sedan huvudmotioniren i forsta kammaren beretts tillfille att ytterli-
gare framligga sina synpunkter har denne inkommit med foljande ut-
redning:

Sasom av motionerna framgar, avse saviil dessa som de liknande vid
1932 ars riksdag framlagda motioner, pa grund av vilka beviljades ett
iinnu icke i ansprak taget forsta reservationsanslag 4 150,000 kr., att den
andra avloppstunneln vid Porjus kraftstation, med utokning av dess
tviirsektion till cirka 100 kvm., forligges i niva med vattenytan nedanfor
Langseleforsen, varigenom kan ernas ett successivt, i takt med avsitt-
ningsmdéjligheterna géende utnyttjande av, forutom nuvarande kraft-
tillgdngarne vid sjilva Porjusfallet den till 22 meter uppgaende fallhéj-
den i de mellan Porjus och Harspranget liggande Lillsele- och Langsele-
forsarne. Dessa bida forsars fallhojd skulle eljes, enligt den vid 1918
ars riksdag framlagda propositionen nr 315 angiende anslag for pabor-
jande av forsta utbyggnaden av en Lraftstation vid Harspranget, till-
godogoras genom uppdimning vid Harsprangets fallnacke genom en mye-
ket stor damm med icke mindre iin omkring 40 meters hogsta hijd Gver
marken och e:a 1 km:s lingd. Kostnaden for densamma beriknades enligt
propositionen uppgé till 12,000,000 kr. med anviindande av 1913 ars pris
vid Porjus. Med véaren 1918 gillande priser riiknades med 965 % for-
hojning for hus- och vattenbyggnader, vilket {6r dammen skulle motsvara
en till 23,570,000 kr. f6rhojd kostnad. 1 en i statsverkspropositionen till
1920 ars riksdag (U. F. K. bil. 1, sid. 285) citerad skrivelse har vattenfalls-
styrelsen anfort, att genom uppflyttning av dammliget c:a 1 km. ling-
re upp i vattendraget iin tidigare varit forutsatt, vilket visserligen med-
for forlingning av och dirigenom stérre kostnad fér avloppstunnlarna,
siviil kostnaden som byggnadstiden for sjilva dammbyggnaden likvil
samtidigt i viisentligt hogre grad nedbringas. Men iven med en viss re-
duktion av ovan angivna kostnadssumma torde den ytterligare minskning
pa 22 meter av dammhéjden vid Harspranget betyda #tminstone omkring 10
miljoner kronor ligre dammkostnad, di diven dammens Lingd samtidigt
blivr reducerad till en brakdel av den forst foreslagnas.

Med hiinsyn till att kraftverket i Porjus for niirvarande har eit stort
overskott av utbyggd kraft, i forsta hand fororsakat av den under flera
ar till en brakdel av det normala reducerade malmbrytningen, torde, till
dess med nagorlunda sikerhet kan bedomas, i vad man yviterligare av-
siittning av Porjuskraft kan erhallas dels séderut efter fiardigstillandet
av den av arets riksdag beslutade hogspiinningsledningen & 60,000 kW
fran Porjus till Indalsiéilven och vidare till Viisteras, dels iiven till indu-
striforetag i 6vre Norrland, arbetena huvudsakligen béra inriktas pa tun-
nel- och andra arbeten, som for sitt utforande kriiva lang tid, medan kost.
naderna samtidigt till storsta mojliga del utgoras av arbetsloner, varige
nom det blir mojligt att sysselsiitta en del av det stora antal gruvarbe-
tare, som innu en lang tid framat sakna mojlighet att {4 arbete. Aunskaf
fande och inmontering av turbiner, elektrisk utrustning m. m. horde diir-

Bihang till riksdagens protokoll 1935. G saml. Nr (31 134, 2
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emot 4 ansta till dess sikerhet vunnits om avsidttningsmojligheterna for
den diremot svarande kraftproduktionen.

Enligt fran vattenfallsstyrelsen under hand inférskatfade upplysningar
skulle limpligaste losningen av det av motionérerna framforda problemet
vara att overga fran det nuvarande maskiner med horisontala axlar till
»Norrforsuppstillningen», d. v. s. i nuvarande maskinsal installera ge-
neratorer, vilka med vertikala axlar skulle forbindas med turbinerna,
som skulle forliggas nere i sirskilda turbinkammare 20 meter under nu-
varande maskinsgolv. Till dessa ligre liggande turbiner skulle vattnet
foras med nuvarande tilloppstuber, som for detta indamal skulle dragas
ned 20 meter.

Att anvinda sig av nuvarande turbiner med horisontala axlar och
flytta ned dem till en ny maskinsal, forlagd 20 meter djupare ned, later
sig av drifttekniska skiill under utforandet icke limpligen gora, vartill
komma oligenheterna av de stora vattenstandsvariationerna nedom
kraftstationen vid den okade tunnelliingden fér en station med horison-
tala axlar,

Den 3 km. langa avloppstunneln ir beriknad utférd av Krangedetyp
med en tvirsektion av 116 kvm. Kostnaden foér en dylik anliggning skulle,
da helt ny uppsittning av turbiner och generatorer maste anskaffas, 1
runt tal uppga till ej mindre iin 17 miljoner kr.

Huvudmotioniiren har inkommit med féljande pa uppgifter fran olika
sakkunnige grundade overslagskalkyl, utgédende fran bibehallande av den
nu befintliga Porjusanliiggningen i dess nuvarande skick och innefat-
tande forutom avloppstunneln utférande av nya tilloppstuber fran Porjus
nuvarande vattenintag till tva under maskinsalens golv férlagda turbin-
kammare med var sin vertikalturbin av Krangedetyp for 70 sek.-kbm.
och 75 meters nettofallhéjd samt 59,000 hkr. kapacitet med tillhdrande tre-
tasgeneratorer, vardera a 53,000 KVA samt trefastransformator upp till
920,000 volt, vardera & 53,000 KVA.

Vad forst betriffar kostnaden for sjilva avloppstunneln kan enligt er-
farenheterna fran Krangede, didr arbetsfortjinsten torde vara ungefir
densamma som vid Vattenfallsstyrelsens verk i Porjus, cirka 11 a 12 kr.
per skift, beriknas till i runt tal 1,500 kr. per striickmeter vid 100 kvm.
area, alltsé for 3,000 meter incl. tunnelinslaget .............. kr. 4,500,000

D& tunneln har samma bredd, 11 meter, som Porjus nuva-
rande maskinsal och dess takhojd iir 13 meter, behovs ingen
siirskild utspringning for turbinkamrarne, som kunna liggas
i tunnelns innersta del, om bottnen hiir ges lamplig hojd over
avloppstunnelns bottenniva.

Till ovannimnda kostnad bor liggas dels kostnaderna for
utspriingning av tva turbinaxelschakt fran taket av turbin-
kamrarne upp till golvet i nuvarande maskinsal, dér gene-
ratorerna skola placeras, tillsammans hogst 20 meter, och for
inbyggnad med forstiirkningsarbeten for tva turbiner; dels
ock, d4 de nuvarande tilloppstuberna torde vara for tringa
tor en vattenmingd av 70 sekkbm. for vardera tuben och
iiven kunna behovas for nuvarande turbiner, kostnaderna for
tva nya tilloppstuber, som i likhet med tilloppstuberna vid
Rrangede torde behdva hava en inre diameter av 5.5 meter;
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sammanlagda liingden av bada tuberna skulle bliva 140 a
150 meter. Kostnaderna for dessa arbeten torde c¢j behiva
OVerStIga i e e e kr. 500,000

Summa kostnad for springnings- och inbyggnadsarbeten kr. 5,000,000

Betriffande kostnaderna fér maskinell utrustning m. m. hava fran en
av landets storsta turbintillverkare erhallits foljande uppgifter:

En vertikal spiralturbin med regulator i ung. samma utférande och
med samma utrustning, som utféras fér Krangede kraftverk, dock med
cirka 175 m. lang vertikal turbinaxel och utford fér en nettofallhéjd av
75 meter och cirka 70 kbm. vatten per sekund, kostar for ndrvarande cirka
kr. 360,000 incl. jarnvigsfrakt och sedvanlig montageledning. Det fore-
slas ett varvtal av 187.; v/min., varvid turbinen skulle utveckla 59,000
hkr. En liknande turbin, men utférd for 53.0 meters nettofallhsjd och
cirka 70 kbm. vatten per sekund kostar cirka kr. 400,000. For denna fore-
slas ett varvtal av 167 v/min., varvid turbinen skulle utveckla 42,000 hkr.
Pa grund av den ldgre fallhdjden blir denna turbin storre.

De nimnda priserna #ro endast ungefiirliga till ledning for Xdert be-
domande.

Med anledning av Eder skrivelse hava vi undersékt det i bifogade skri-
velse ommniamnda fallet och fa meddela, att de enda upplysningar vi kunna
ldmna &ro:

1) For 59,000 hkrs-turbinen: Rusningsvarvtal c:a 375 v/min.
Axialbelastning . ; ; R . cza 200,000 kg.
2) For 42,000 hkrs-turbinen: Rusningsvarvtal c:a 340 v/min.
Axialbelastning oo » 150,000 »
Kostnaden for tva st. 59,000 hkrs turbiner, forbrukande
tills. 140 sek. kbm., incl. jirnvigsfrakt och montageled-
ning skulle alltsd bliva 2 x 360,000 = . ... ca kr., 720,000.

Med angivande av dessa data for 59,000 hkrs-turbinen hava begirts och
av en av landets fornimsta elektriska firmor erhallits foljande uppgifter
angaende kostnaderna fér mot densamma svarande trefasgenerator och
transformator upp till 220,000 volt, av firman betecknade sasom mycket
approximativa:

2 st. GS 8016, synkrona trefasgeneratorer med vertikal axel, vardera
upptagande 59,000 hk och dirvid avgivande 53,000 kVA vid cos ¢ =0,
187.5 r/m 50 p/s, 11,000 V. Svingmoment GD? = 3,600,000 kgm®. Magneti-
sering 440 V, 240 kW. Rusningsvarvtal 375 r/m.

Generatorerna forses med ett biir- och ett styrlager ovanfor rotorn samt
ott styrlager nedanfor rotorn. Axeln kidrnborras och forses nedtill med
smidd flins for direktkoppling till vattenturbin (spiralturbin). Birlag-
ret utfores att uppbira generatorns egen roterande vikt samt dessutom
9200 ton fran turbinen. Vardera generatorn férses med direktkopplad
matare, placerad pi generatorns oversida. Pris per aggregat cirka kr.
750,000.

2 st. TCOS, oljeisolerade trefastransformatorer med cirkulerande olja,
t6r utomhusmontage, & 53,000 kVA, cosg = 0., 11000/220000 volt, 50 D/s.
D/Y-O-kopplade, inel. erforderlig olja och separata pressluftkylare med
motorpump fér oljecirkulationen, men excl. rérledningar. Pris per aggre-
gat c:a kr. 300,000.
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Priserna dro avsedda att gilla inel. emballage, jirnviigsfrakt till Por-
jus samt montage, utfort i enlighet med S. E. I:s allmiinna leveransbe-
stimmelser.

Kostnaderna for maskinell och elektrisk utrustning for tva turbinaggre-
gat, tagande 140 sek.kbm. vatten och liimnande 118,000 hkr., som fran ge-
neratorerna avgiva 106,000 kVA, motsvarande 84,000 kW utgora salunda:

2 turbiner & 360,000 ........ ... kr. 720,000
2 trefasgeneratorer & 750,000 .......... ... ... 1,500,000
2 transformatorer 11000/220000 V & 300,000 .................. » 600,000

Summa kostnader fér turbiner och elektrisk utrustning Er. 2,820,000

Dé& upptransformering for hogspianningslinjen Porjus—Visteras under
atskilliga ar framat torde komma att ga endast till 132,000 volt finnes
alltsa en viss marginal for kostnadsberiikningen diri, att man riknat med
transformatorer upp till 220,000 volt.

Léagges till kostnaden f6r nimnda maskinella utrustning, som belhover
anskaffas endast i den man avsittning for kraften uppstar, kr. 2,820,000
forut angivna kostnad for springningsarbeten m. m., som
under de ndrmaste aren skulle anskaffa en hel del kvalifi-
cerat arbete for ortdrivare m. fl. arbetsldsa gruvarbetare.. » 3,000,000

sa4 blir totala kostnaden foér utbyggnad av 84,000 kW kr. 7,820,000

Arskostnaden beriknad —— liksom av vattenfallsstyrelsen — efter ¢ %
hiird utgér kr. 469,200 eller pr kW kr. 5: 5.

Efter en fullstindig sjéreglering, som skulle ng upp till normala medel-
vattenmiingden, 250 sek.-kbm. pr ar, sa skulle, om dirav 110 kbm. pr sek.
reserveras for den nuvarande turbinanliggningen for de tva nya aggrega-
ten kunna disponeras aterstoden 150 sek.-kbm. aret runt. Fére ny sjoregle-
ring skulle man da vara hiinvisad till oreglerad vattenmingd under ett
begrinsat timantal per ar. Arsproduktion och kostnad per kWh skulle da
uppga till foljande belopp

Vid utnyttjningstid av: en drsproduktion av: I6r en kostnad per kWh av:
1,000 timmar arligen 84 miljoner kWh 0.56 Ore;
2,000 » » 168 » » 0.28 »
3,000 » » 252 » » 0.19 »
4,000 » » 336 » » 0.14 »

Skulle, genom tillgéinglighallande av kraft i stérre kvantiteter efter
relativi kort frist, en stérre malmforidlings- eller nagon annan mera
kraftslukande industri ha erhallit tillfille att viixa fram, komme siiker-
ligen de nya turbinaggregaten i Porjus, for vilka nu foreslas forbere-
dande arbeten, som kriiva lang tid, att ganska snart efter genomford sjo-
reglering kunna till fullo utnyttjas. Arsproduktion och kostnad per
kWh skulle dé, oberiiknat belopande rinta 4 de nya regleringskostna-
derna, uppga till:

Vid utnyttjningstid av: en drsproduktion av: for en kostnad par kWh av:
3,000 timmar arligen 420 miljoner kWh 0.11 Ore;
6,000 » » 504 » » 0.09 »
7,000 » » 588 » » O0.08 »

8,000 > » 672 » » 0.07 »
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Da hela den Porjus kraftstationsanliiggningar (sjoregleringar och distri-
butionsledningar ej medriknade) paforda anliggningskostnaden innu vid
1926 ars borjan ej uppgick till fullt 17 miljoner kr. (incl. icke driftfirdiga
till 16 milj. kr.), maste man vid Vattenfallsstyrelsens kalkyl, som
beriknar nimnda summa som kostnad for nu ifragasatta nyanliggningen,
hava utgatt ifran att demsamma skulle utféras md motsvarande anord-
ningar, en miingd sma aggregat, delvis med dubbeluppsiittning av gene-
ratorer for savil enfas som trefas med bade 13, 25 och 50 perioder m. m.,
vilka kommit till utférande vid Porjusverkets successiva utbyggnad, samt
att alla ildre anliiggningar, dammbyggnad, vattenintag, stillverk m. fl.
byggnader, som bleve till nytta iiven f6r den nya anliggningen, skulle pa-
toras denna med hela sin kostnad, ehuru den nuvarande anliggningen
fortfarande skulle besta och hava foretride vid utnyttjandet.

Huru osiikra och ofullstindiga de uppgifter, som hir ldmnats in ma
vara, torde de dock ge fullgod anledning till en detaljerad och noggrann
utredning om uppslagets limplighet for en kontinuerlig utbyggnad av
saviil Porjus och nirmast nedanfor liggande fallstrickor som Harspranget,
pa vars forut féreslagna och i viss man Detinkligt tilltagna damm-
byggnad en besparing, knappast understigande ett tiotal miljoner kronor
torde kunna goras, nir en gang detta fall skall utbyggas. Denna utred-
ning borde goras innan dubbleringen av avloppstunneln foretages, vil-
ket skulle forhindra en rationell, successiv utbvggnad av nimnda kraft-
killor.

Utskottet finner vad i motionen anforts och under dess behandling av
irendet framkommit motivera, att innan man tager i bruk det anslag a
150,000 kronor till paborjande av en andra avloppstunnel i Porjus, som
av 1932 ars riksdag beviljades pa grund av i samma syfte som nu fore-
liggande viickta motioner, en undersékning verkstilles, i vad man tun-
nelns forliggning pa i motionerna foreslagen niva kan bittre frimja en
kontinuerlig och ekonomisk férmanligare utbyggnad av Porjus och Har-
spranget samt mellanliggande kraftkédllor én enligt den ursprungliga
planliggningen.

Sirskilt med hinsyn till av detta ars riksdag fattat Leslut om anlagg-
ning av en hogspinningsledning pa 60,000 kVa fran Porjus till Central-
blockets krafiledningsniit vid Viisteras, vilken beriknas kriiva en anligg-
ningskostnad av 11,775,000 kronor, ir det av vikt, att mojlighet beredes
till fullt utnyttjande av denna dyrbara anliggning genom Overforing
av sd mycket kraft till sydligare delar av landet, som dédr kan finna an-
vindning och samtidigt kunna halla kraft tillginglig dven for malm-
foradlings- och annan industri i Norrland, for vilken ovriga forutsitt-
ningar dro tillfinnandes. Det lilla tillskott av 4,000 kW, som skulle vin-
nas genom utforande av den andra avloppstunneln i Porjus enligt den
ursprungliga planen, synes utskottet i dessa hiinseenden alltfor obetydligt.

Utskottet hemstiiller alltsa,
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att riksdagen ville, i anledning av herrar Asplunds
och Viklunds m. fl. motioner (I:243 och II:305) hos
Kungl. Maj:t anhalla, aft, innan arbetet med en
andra avloppstunnel vid Porjus igingsittes, en mera
ingaende undersokning verkstiilles, i vad man tun-
nelns forldngning pa i motionerna foreslagen niva
kan bittre in det ursprungliga forslaget frimja en
kontinuerlig och ekonomisk férmanligare utbyggnad
av Porjus och Harspranget samt mellanliggande
kraftkallor.»



