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Nr 181.
Ankom till riksdagens kansli den 26 maj 1930 kl. 4 e, m.

Utldtande t anledning av vickia motioner om statens évertagande av
de s. k. Kinnekulleverken for framstillning av brinsle ur
skiffer.

(1:a avd.)

Uti tvenne likalydande motioner, vickta den ena inom forsta kammaren, nr
107, av herr F. Gustafson m. fl. och den andra inom andra kammaren, nr 295,
av herr E. Lithander m. fl. har hemstillts

dels att riksdagen métte anhilla, att Kungl. Maj:t mi efter marinforvalt-
ningens horande med #garen till Kinnekulleverken triffa avtal om anliggnin-
gens forhyrande under en tid av 5 iAr mot ett sammanlagt hyresbelopp ej éver-
stigande till anliggningen limnat lan ur manufakturldnefonden jimte dard upp-
lupna rantor,

dels att riksdagen matte hemstilla, att Kungl. Maj:t m& uppdraga &t marin-
forvaltningen att inkomma med férslag till genomférande av ovannamnda in-
dustriella drift. .

Motionéirerna hava till stod for sin framstillning anfort foljande.

»Sedan Kungl. Maj:t och riksdagen vid olika tillfillen genom ekonomiskt
understdd 1 en eller annan form &dagalagt det intresse statsmakterna hysa for
lssandet av frigan om framstillning inom landet av oljebriinsle, beviljade
Kungl. Maj:t ar 1924 ur manufakturlénefonden ett 1lan & 200,000 kronor for
byggandet av en anliggning pd Kinnekulle for framstillning av brinsle ur
skiffer. Denna anliggning, som 1 viisentliga delar blev firdig forst hosten 1927
cch genom vars tillkomst #igaren, herr Olof Jonsson, gjort en betydelsefull
insats 1 den inhemska skifferoljeindustriens utveckling, kunde dock ej iging-
sittas sdsom beraknats, pA grund av dgarens vid denna tid irdkade ekonomiska
svarigheter.

For att icke #dventyra de resultat, som avsetts att vinnas genom drift av
ifrdgavarande anliggning, inkom #garen emellertid till Kungl. Maj:t med
skrivelse av den 16 juli 1928 med erbjudande att utan ersittning stilla anligg-
ningen till kronans forfogande under viss tid for utforande av provdrift i fa-
briksmissig skala. Med godtagande av det gjorda erbjudandet férordnade Kungl.
Maj:t om forscksdriftens genomforande under 40 dagar, vilket iigde rum under
september—oktober manader 1929, De harvid vunna resultaten visade sig i allo
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motsvara de férvintningar man haft anledning hysa. Den samtidigt med oljan
utvunna gasen har anvints for kalkbrinning, varvid en god kalkkvalitet upp-
natts. Den under driften utvunna oljan transporterades till Nyndshamn for
bensinavdrivning och provades direfter pi jagaren Nordenskjsld och pansar-
skeppet Manligheten med cirka 30 ton pa vardera. Proven utfollo till stor be-
litenhet sisom nirmare framgér av hirvid bifogade avskrift av rapporter.

For en fortsatt ekonomisk drift fordras, utom erforderligt driftskapital, vissa
kompletteringar, som fjolarets begrinsade tillgdngar icke tillito. Sa maste, till
exempel, en mindre anléggning uppsittas for bensinens avdrivande och tillvara-
tagande. En sidan #r visserligen till delar bestilld 1 Tyskland, men har dnnu
e] av dgaren kunnat till fullo utlosas. Befintligt behéllarutrymme visade sig
otillrickligt dven for en mycket kort tids drift. Anordningar for oljans transport
till lagsta pris till Vinerhamn maste dven ordnas.

Under nuvarande forhallanden #r ej att forvinta, att fortsatt drift skall
komma att igingsittas av #garen ensam, e] heller torde denne kunna parikna
hjalp genom enskilt initiativ pd grund av att skifferforekomsten, som genom
nimnda anliggning endast till ringa del beriknats inom overskadlig tid kunna
exploateras och bringas i marknaden, graveras av kronans ovan anforda fordran
4 200,000 kronor jaimte upplupna rintor.

Med anledning hirav torde de Onskade resultaten ej std att vinna pa annat
sitt an sd, att oljeutvinningen genom statens forsorg aterupptages och bedrives
under viss tid. For sikerstillande av statens fria dispositionsrdtt under denna
11d och fér vinnande av behdvlig tid for utredande om anliggningens eventuella
Overtagande av staten, varom fér nirvarande igaren gjort underdinig fram-
stillning 1 skrivelse av den 11 september 1929, varav avskrift hir bifogas, torde
det vara forménligast, att hyresavtal, vilket intecknas, triffas med fastighets-
sgaren under en tid av forslagsvis 5 &r, med ritt f6r kronan att, om s& befinnes
lampligt, innan utgdngen av sagda tid Svertaga egendomen ifraga pa av dgaren
i ovannidmnda skrivelse angivna villkor. Fér kronan behéver ett dylikt avtal 1
verkligheten ej medfoéra nigon utgift, d& hyressumman kan utgd genom avdrag
4 det redan limnade lanet och diird upplupna rantor.

Staten kommer hirigenom att medverka till uppkomsten av en skifferolje-
industri, vilken segt och malmedvetet under 10 ar forsokt arbeta sig fram.
Betydelsen av en sidan industri, varvid vara enorma, hittills knappast rérda,
lattbrutna skiffertillgdngar komma att utnyttjas, kan ur prisreglerande syfte
for var oljemarknad icke nog uppskattas.

D4 den hittills utforda forsoksdriften 1 huvudsak statt under kungl. marin-
forvaltningens ledning och d& proven med den vunna oljan likaledes utforts
av samma myndighet, som 1 fortsittningen #ven bér vertaga den vid foreslagen
drift framstillda oljan, torde det vara limpligt, att dven de fortsatta férséken
utforas under kungl. marinférvaltningens ledning.

Vi utgd ifran att det erforderliga beloppet torde kunna beredas av till marin-
forvaltningens férfogande stdende medel och att foljaktligen néigot sirskilt an-
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slag for andamalet icke torde behdva uppforas i riksstaten. Om denna sak
anse vi emellertid riksdagen béra gora ett uttalande.»

Med stod av § 46 riksdagsordningen har utskottet Gver motionen inhamtat hir
bifogade yttranden (Bil. A och B) fran marinférvaltningen och ingenjdrsveten-
skapsakademien.

Marinférvaltningen tillstyrker i namnda yttrande, att riksdagen for det fall,
att Kungl. Maj:t med #garen av Kinnekulleverken, firman Jonsson & C:o,
triffar avtal pa vissa av dmbetsverket nirmare angivna villkor, mé medgiva,
att av besparade medel & forradstitlarna for kol samt motor- och pannbrinnolja
£3 anvindas dels 175,000 kronor for komplettering av anliggningarna vid Kinne-
kullverken, dels arligen under 5 &r higst 15,000 kronor for overvakning och
kontroll av forsoksdriften, dels ock arligen under samma tid hogst 11,000 kro-
nor for analys- och experimentkostnader samt provkérningar av olika oljor.

Ingenjérsvetenskapsakademien har i sitt yttrande framhallit, att man genom
den verkstallda provdriften fatt klarlagt, att anliggningen arbetar tekniskt till-
fredsstillande, men akademien har samtidigt anfort, att utsikterna fér en eko-
nomisk sjilvbirande drift av anliggningen syntes ganska mérka, for si vitt
icke gasens anvindning vid pagéende kalkbrinning skulle visa sig kunna ge ett
tillrickligt tillskott till inkomsterna, nigot som fér nidrvarande syntes vansk-
ligt att overblicka. Akademien, som ansett att det beviljade statslinet borde
efterskiinkas, har vidare gjort gillande, att tillricklig anledning for en fortsatt
provdrift icke forefunnes med hinsyn dartill, att de redan vunna resultaten
i huvudsak lamnade erforderligt underlag fér bedémande 1 stort av de fore-
liggande mojligheterna. I avgiven reservation av professor B. Holmberg har
emellertid framhallits, att ej blott med hinsyn till séikerstillandet av flottans
behov av flytande brinslen under krigstider, utan @ven med tanke pa bety-
delsen av, att vart land dverhuvudtaget i nigon mén mé kunna gora sig obero-
ende av utlandet ifriga om anskaffning av dylika briinslen, forsoken 6ver alun-
skifferns mojligheter hirvidlag alltjimt vore fortjinta av den storsta upp-
mirksamhet och vill viirda ytterligare direkt understod frén det allménnas sida.

For egen del far utskottet, som avlagt bessk vid Kinnekulleverken och besett
anliggningarna dérstides, som sin mening framhélla, att atskilliga skil synas
tala for att driften vid verken uppehilles 1 sddan omfattning, att sikra hall-
punkter kunna vinnas fér bedomandet av sporsmalet, huruvida driften kan géras
ekonomiskt barande och om tillracklig anledning forefinnes till att med anlitandet
av ifrigavarande verk sika 6ppna en mdjlighet att forse flottan med flytan-
de brinsle av inhemsk framstdllning. Dessa spérsmal synas icke hava blivit
genom hittills verkstillda utredningar till fullo klarlagda. Utskottet, som
emellertid tillmiter forevarande fraga avsevird betydelse, har darfor ansett
sig bora foresla, att riksdagen i skrivelse till Kungl. Maj:t anhéller, att Kungl.
Maj:t matte lata verkstilla en skyndsam utredning betriffande mdojligheterna
att pa ett for staten tillfredsstillande siitt organisera oljeproduktionen vid verken
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i fraga. Enligt utskottets mening ir det onskvirt, att denna utredning verk-
stilles pa sadant siitt, att forslag i Arendet kan foreliggas 1931 ars riksdag.

Da det emellertid synes vara av vikt, att driften icke ligger nere under den
tid utredningen pagar, har utskottet velat férorda, att Kungl. Maj:t erhaller
bemyndigande att vidtaga atgirder for driftens uppritthiallande i den man sa-
dant i avbidan pd resultatet av utredningen kan anses erforderligt.

D3 av motionerna och for utskottet tillgingliga upplysningar synes framg3,
att vissa svarigheter foreligga for igaren av Kinnekulleverken med hinsyn till
att féreskrivna rintor och amorteringar 8 det lan, som limnats till anliggningen
frin manufakturfsérlagslinefonden, icke kunnat fullgéras, har utskottet ansett
sig dérjimte bora foresld, att, intill dess utredningen foreligger och férslag i
arendet kan framliggas foér och behandlas av riksdagen, med vidtagandet av
atgirder for indrivning av statsverkets ifrigavarande fordringar ma ansti.

Utskottet hemstiller,

att riksdagen md i anledning av herrar F. Gustafsons och
Lithanders férevarande motioner (I:107 och II:295)

I) i skrivelse till Kungl. Maj:t anhalla, att Kungl. Maj:t ma

a) foranstalta om skyndsam utredning rérande frigan om
ordnandet av driften vid Kinnekulleverken samt under vilka
villkor och ekonomiska férutsittningar vid verken utvunnet
flytande brinsle ma kunna tagas i ansprik fér marinens behov,

b) anbefalla statskontoret att i avvaktan pa resultatet av
ovannimnda utredning lata anstd med vidtagandet av atgirder
for indrivning av det frdn manufakturforlagslanefonden till
Kinnekulleverken limnade linet jimte rinta.

II) bemyndiga Kungl. Maj:t att vidtaga atgirder fér uppe-
hallande av driften vid verken i den mén sidant i avbidan pa
resultatet av utredningen kan anses erforderligt, '

Stockholm den 26 maj 1930.
P3 statsutskottets vignar:

ANDERS ANDERSON.
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Vid forestdende drendes slutbehandling inom utskottet hava nirvarit:

fran forsta kammaren: herrar A. C. Lindblad, J. L. Widell, J. Nilsson i Malms,
C. P. V. Nilsson i Griinebo, E. J. G. Rosén, K. V. Rydén, E. A. Lundell,
C. I Asplund, C. G. V. Hammarskjold, P. A. Bergstrom, G. Kobb och
A. Thelin.

frin andra kammaren: herrar A. Anderson i Rastock, C. RB. Jansson i Falun,
P. Nilsson i Bonarp, L. J. Carlsson-Frosterud, 0. Olsson i Kullenbergstorp,
P. M. Olsson i Bladinge, A, A:son Térnkvist i Karlskrona, B. F:son Holm-
gren, J. Olofsson i Digernis, 0. Nilsson i Orebro, S. Persson i Fritorp och
A. Danielsson.



6 Statsutskottets utlitande Nr 181

Bilaga A.

Kungl. Marinférvaltningen.

Till Riksdagens statsutskott.

Sedan Kungl. Maj:t p4 framstillning av ordféranden i riksdagens stats-
utskott anbefallt kungl. marinférvaltningen att till statsutskottet inkomma med
yttrande 6ver tva likalydande motioner, vickta, den ena inom férsta kammaren,
nr 107, av herr F. Gustafson m. fl. och den andra inom andra kammaren, nr
295, av herr E. Lithander m. fl., om statens évertagande av de s. k. Kinnekulle-

,verken, for framstillning av brinsle ur skiffer, fir kungl. marinférvaltningen
anfora foljande.

Sikerstallandet av flottans brinslebehov 1 hindelse storningar intriffa 1 det
internationella varuutbytet ar ofrankomligt f6r bibehéllande av flottans rorelse-
frihet och andan hos personalen.

De branslen, som for narvarande for flottans del ifrigakomma, #ro kol och
olja, av vilka det senare alltmer vinner anvindning. Militira och tekniska skil
hava féranlett att numera samtliga nya fartyg drivas enbart med olja sisom
brinsle och av samma skil #ndras #ven 1 min av medelstillging ildre fartyg
for drift med olja. I en framtid torde silunda olja vara det brinsle, som huvud-
sakligen ifragakommer fér flottans fartyg.

Uppliggandet av si avsevirda forrdd av olja, som erfordras for flottans be-
hov under en lingre tids avsparrning, méste av flera skil anses sésom en otill-
fredsstillande 16sning. Utom synnerligen stora kapitalutligg och rinteférluster
medfér en dylik l6sning alltfér stora risker for forridens forstorelse. En faktor
av starkt demoraliserande verkan #r Aven medvetandet om att tira pa en tillgdng,
som #ir absolut nédvindig for landets existens och som ej kan férnyas. Hirigenom
lagges ett band pa initiativet, som for flottans vidkommande kan bliva odes-
digert genom den overksamhet, som litt kan tinkas bliva foljden vid ett utdraget
avspirrningstillstand.

Den enda tillfredsstillande losningen #r &stadkommandet av inhemsk olje-
produktion. Av de tvd inhemska rdmaterial, som for @ndamalet std till buds
i tillricklig kvantitet, nimligen tri och skiffer, kan det férra dnnu ej medrik-
nas, d& forssken med utvinnande av olja ur tri #nnu befinna sig pa laboratorie-
stadiet. Kungl. proposition foreligger emellertid for inkép av Bergiusapparat
for forsok med framstillande av oljor ur triaavfall.

Genom Kungl. brev den 14 december 1928 uppdrogs &t Ingenisrsvetenskaps-
akademien att i samrdd med Marinférvaltningen vid Kinnekulleverkens olje-
skifferdestillationsanliggning 1 Kinne-Kleva socken av Skaraborgs lin anstilla
forsoksdrift, varjamte foreskrivits att akademien skulle efter forscksdriftens av-
slutande till Kungl. Maj:t inkomma med berittelse sver de vid forscksdriften
vunna resultaten. S&dan berittelse har den 19 mars 1930 avgivits.

De under provdriften ar 1929 vid Kinnekulleverken utférda preliminira un-
dersckningarna rorande framstillning av olja ur skiffer hava visat, att ifraga-
varande oljeframstillningsmetod erbjuder en siker ldsning av flottans olje-
problem betriffande &ngpannor. Den utvunna pannbrinnoljan har genom ut-
forda prov befunnits vara av sirdeles limplig kvalitet.

Det aterstir emellertid @innu dels genomfsrandet av férsok med framstillning
av dieselmotorbrinnolja, vilken olja utgér framdrivningsmedlet f6r bland annat
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flottans undervattensbitar och for évrigt vinner kad anviindning pé grund av
dieselmotorteknikens snabba utveckling, dels #ven utronandet sivil av de tek-
niska som ekonomiska betingelserna fér framstillning av olja 1 storre skala,
sirskilt med hansyn till att fabrikationen i handelse av behov skall kunna igéng-
sittas pa sa kort tid som mojligt.

Mot metoden att utvinna olja ur skiffer har sdrskilt framforts dels att den-
samma icke kan bliva ekonomiskt lonande pa grund av den ringa procenthalten
olja, dels att den skulle kriiva en alltfér stor personal for skifferns brytning.

Vad betriffar det ekonomiska utbytet synas férutsittningar forefinnas for att
med utnyttjande av samtliga vid oljedestillationen uppstiende produkter fram-
stallningen skall bliva ekonomiskt birkraftig, men synes detta vara av under-
ordnad betydelse, enir vid avspirrning oljepriset givetvis kommer att vésent-
ligt stiga, om 6verhuvudtaget olja stdr att erhalla. Avsikten med den nu fore-
slagna forsoksdriften skulle emellertid sirskilt vara att fa en siakrare kinnedom
om det ekonomiska utbytet #n vad hittills varit mojligt.

Kungl. marinforvaltningen har ingéende undersokt mojligheterna att till-
godose det personalbehov, som vid avspirrning skulle erfordras for inhemsk
skifferoljeframstillning av den for flottan erforderliga totala briannoljeming-
den och dirvid funnit, att nigra svarigheter hirutinnan ej forefinnas.

For genomforande av den erforderliga forsoksdriften anser kungl. marin-
forvaltningen sisom lampligt och synnerligen onskvirt, att 1 Gverensstimmelse
med motionen avtal ingds om anliiggningens forhyrande under en tid av & &r
samt att driften under denna tid stilles under kungl. marinférvaltningens
ledning. Harvid forutsittes, att dispositionsritt av erforderlig mingd skiffer
av limplig beskaffenhet tillforsikras kungl. marinférvaltningen, samt att nagra
arrendeavgifter for ambetsverket ej ifragakomma.

De av motionirerna framhallna nédvindiga forutsittningarna fo6r en ekono-
misk drift, bestdende av vissa kompletteringar & nu befintliga anliggningar,
anser kungl. marinforvaltningen ofrinkomliga. I den nuvarande anliggningen
iro schaktugn, krossverk, transportanordningar och byggnader utbyggda till
sin fulla kapacitet under det att destillationsugnarna endast iro utbyggda till
24 av sin kapacitet. Grund ar dock lagd for ett tredje ugnsblock. Séasom av
bil. 1 framgar, har dmbetsverket riknat med att det tredje ugnsblocket, sasom
utgorande en for ekonomisk drift nédvindig komplettering, kommer #ill utfo-
rande. For mojliggorande av bensinavdrivning pi platsen erfordras dessutom
ett bensinavdrivningsverk med dartill hérande anliggning. Kostnaderna for
dessa jamte de 1 bil. 1 nirmare specificerade kompletteringarna bersknas sam-
manlagt uppgéd till 175,000 kronor.

For driftens genomforande erfordras dessutom, att tillrickliga medel std
till foérfogande for 6vervakning och kontroll. Kungl. marinforvaltningen har
berilknat att dessa kostnader komma att uppga till hogst 15.000 kronor per ar.

For losande av de med forsoksdriften forknippade problemen ér det dven
nodvindigt, att medel avses for bestridande av analys- och experimentkost-
nader samt provkérningar med olika oljor. Dessa kostnader hava av kungl.
marinforvaltningen beriknats uppga till hogst 11,000 kronor per &r.

De ovan anforda engangsutgifterna och de arliga utgifterna skulle alltsd
utgora det totala bidrag, som behdver utga av statsmedel utdver arrendet.

Vid uppgorande av driftkalkylen, som framgér av bil. 2, har kungl. marin-
forvaltningen hortsett frain ovannimnda statsbidrag.

Betraffande de erhallna oljeprodukterna har kungl. marinforvaltningen utgatt
ifran att sjilv firbruka desamma. Till grund fér beriknandet av inkomsterna
har lagts flottans medelinkdpspris under senaste femarsperiod fior de erhéllna
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briannoljorna, eller fér pannbrinnolja kronor 80:36 per ton, for dieselmotor-
brinnolja kronor 89:19 och fér bensin kronor 355: 84 per ton.

Att flottans senaste inkopspris for pannbrinnolja (kronor 50: — per ton)
och dieselmotorbrinnolja (kronor 63: — per ton) ej kunna liggas till grund
for driftskalkylen beror pa att dessa priser #ro onormalt laga, vilket tydligt
framgér av, att enbart fraktkostnaderna Amerika—Stockholm fér nirvarande
uppgd till c:a kronor 46: — per ton.

Som jimforelse for beddmande av oljepriserna kan néamnas, att den officiella
dagsnoteringen for pannbriannolja ar kronor 75:— per ton, for dieselmotor-
briannolja kronor 100: — per ton och for bensin kronor 340: — per ton.

Driftskalkylen ir vidare baserad pa den férutsittningen, att den vid olje-
destillationen alstrade gasen for 1 kalkylen angivet pris kommer att levereras
for kalkbranning i befintlig kalkugn, uppford i samband med oljeanliggningen.

I 6vrigt dr driftskalkylen baserad huvudsakligen pa vid tidigare provdrift
vunna erfarenheter. Dessa framgd av bifogade fran bergsingenjéren S. V.
Bergh och ingenjéren C. G. Zickerman inlimnade P. M. angdende exploatering
av befintliga industriella anliggningar vid Kinnekulleverken, Jonsson & C:o
tillhériga skiffer- och kalkfyndigheter p& Kinnekulle (bil. 4) jaimte av bemilde
Zickerman och verkmistaren O. A. Johansson avgivet tilligg rérande kalk-
schaktugnen (bil. 5).

Det fortjinar vidare att framhallas, att de beriknade fraktkostnaderna for
oljan, som grunda sig pd oljans befraktning i fat, stilla sig synnerligen ogynn-
samma. Verkstilld utredning giver namligen vid handen, att direst oljan kun-
nat transporteras i tankpram och oljemingden uppginge till minst 5,000 ton
per ar, skulle fraktkostnaden reduceras med c:a 50 %.

Enligt driftskalkylen (bil. 2) d. v. s. med skifferoljeverket kompletterat med
ett tredje block uppstar ett driftéverskott pa kronor 18,000 per ar.

For fullstindighetens skull har #ven en driftskalkyl uppgjorts under férut-
sittning av att skifferoljeverket ej kompletteras med det tredje ugnsblocket
(bil. 3). Enligt denna senare kalkyl skulle driftsoverskottet d& endast uppgéa
till kronor 2,000: —. Det visar sig silunda, att en drift under fem &r med
skifferoljeverket kompletterat med det tredje ugnsblocket medfor ett driftover-
skott, som tidcker anskaffningskostnaden for detta ugnsblock.

Man torde kunna utgd ifrdn att det foreligger ringa utsikt att aterbekomma
nigot av statslinet ur manufakturlinefonden. Vidare torde det vara riktigast
att anse de kostnader, som vid bifall till motionen nedliggas av staten & Kinne-
kulleverken, sasom kostnader fér experiment, si att man ej kan hoppas att,
om forsoken sl4 mindre vil ut, aterfa nigot dirav.

De uppoffringar, som gjorts och nu ifrigasittas fran statens sida, komma
emellertid att limna virdefullt utbyte, om anliggningen visar sig motsvara,
vad man synes hava anledning att hoppas.

P2 grund av vad foérut anforts anser kungl. marinférvaltningen att det ifriga-
varande arrendeavtalet bor triffas endast under féljande férutsittningar. Fir-
man uppléter for en tid av fem &r ifrgavarande fyndigheter med skifferolje-
verket och dithérande anliggningar till Kungl. Maj:t och kronan med riitt
for kronan att bryta erforderlig kvantitet skiffer, varjimte firman forbinder
sig overtaga den vid driften utvunna gasen till ett pris av 2 ére kbm. A andra
sidan befrias firman fran skyldighet att atergilda statslanet ur manufakturline-
fonden jamte upplupna ej inbetalade riintor samt berittigas till ersittning med
1,500 kronor per hektar akerjord, som tages i ansprak for skifferbrytningen.
Denna ersiittning ingér i driftskalkylen under posten allm. underhall m. m.
Vidare 6verlamnar firman dels salubrev & anliggningarna enligt det hos Kungl.
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Maj:t gjorda erbjudandet, med kronan limnad ritt att antaga kopet under
loppet av arrendetiden, dels sidant medgivande frin vederbérande intecknings-
havare, att arrendeavtalet kan intecknas 1 fastigheterna med béttre ratt.

Kungl. marinférvaltningen tillstyrker att statsutskottet foreslar riksdagen att,
for det fall Kungl. Maj:t med firman traffar avtal ps forenimnda villkor, med-
giva att av besparade medel & forridstitlarna foér kol samt motor- och pann-
brinnolja fa anvindas dels 175,000 kronor f6r komplettering av anléggningarna
vid Kinnekulleverken, dels arligen under fem &r hogt 15,000 kronor fér Gver-
vakning och kontroll av forsoksdriften, dels ock drligen under samma tid hogst
11,000 kronor fér analys- och experimentkostnader samt provkérningar av olika
oljor.

Stockholm den 2 april 1930.

P3 Kungl. Marinférvaltningens vignar

J. SCHNEIDLER
Gunnar Hogberg.

Ang. motion n:r 107 i forsta kammaren och n:r 235
i andra kammaren rirande Kinnekulleverken.

Bil. 1.

Beriknade kostnader for komplettering och tillbyggnad av skiﬁ'érolje-
anliggningen vid Kinnekulleverken.

Utdkning av tankutrymmet . . . . . . . . .. ..o o000 Kronor 16,000: —
Komplettering med ett tredje ungsbloek! . . . . . . . ... . ... .. > 77,500: —
Bensinanléggning . . . . . . . . .0 ..o .o e e e e > 35,000: —
Ovriga kompletteringar och &ndringar? . . . . . . . . ... ... ... > 43,100: —
Oftrutsett . . . .« . ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e > 3,400: —

Summa kronor 175,000; —

! Skulle komplettering med ett tredje ugnsblock icke komma till utférande minskas engéngs-
kostnaderna till kronor 95,000: —

3 Dessa kompletteringar och #ndringar avse dels att ernd bdttre virmeekonomi hos retorter
och &ngpannor med tillbehdr, dels forbdttringar genom férenklad vattenreningsanordning, drift-
sikrare asktransportSrer och utbyte av elektr. motor mot &ngmaskin vid ugnsanliggningen.

Stockholm den 2 april 1930.

T. HERLIN.
Marindirektdr av 1 gr.
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Driftskalkyl

Bil. 2.

for utgifter och inkomster vid ifrigasatt provdrift vid Kinnekulleverken, Jons-
son och C:os anliggningar for framstillning av olja och gas ur 27,000 ton

(3 ugnsblock) destillerad skiffer per ar.
Per ton destillerad skiffer antages utvinnas:
40 kg. rdolja limnande:

2.84 kg. Tabensin med 10 % raff. forlust = 2.56 kg. renbensin.

3.84 kg. destillat, att anvinda som dieselmotorbrinnolja.
33.82 kg. destillat, att anvinda som pannbrinnolja.
60 kbm. gas med eff. virmevirde c:a 4,300 v. e.kbm.

Utgifter,
Skiffer.

300 dagar a 90 ton pr dag 27,000 ton + 15 % avfall i kross = 5 % av-
fall i gruvan = 33,700 ton & d
brytn. lastn. i tippvagn. . . . . . . . . . . ... 60 dre pr ton

transport fill kross . . . . . . . . . ... . ... 19 > » »
79 8re pr ton 26,623: —
Jordrymning, 2560 kvm. 4 1 kr. . . . . . . . . . .. .. 2,560: —
Snoskottning, allm. underhdll m. m.. . . . . . . . .. ... ... 2,850: — 32033 —
Rdolje- och gastillverkning.
250 dagar & 8 tim. for krossning &
krosskotare, 1 st., 8 tim. 4 0.8 kr. . . . . . . S0 0 o oA g 6: 40
Eraftm sfiaa. «1: « « ¢ 0 ¢ 0 o v v 4 e e e e e e 12: 30
underhdll . . . . . . . ... oL Lo e 17:25
35:95 8,987: 50
800 driftsdygn ngnskotsel a
2 ugnskotare pr skift 48 tim. 4 0:8 kr. . . . . . . . . . 40: 80
1 reparator och forman 8 tim. & 1:25 kr. . . . . . . . .. 10: —
2 askkdrare, 16 tim. a 80dre. . . . . . . .. ... ... 12: 80
kraft . . Lo ocn L oo e e e 20: —
vattenrening (Luxforf) . . . . . . . . .., . .. R
smgrjmedel och motorfotogen . . . . . . . . . . ... .. 4: 80
underbdll . . . . . .. .. oL L L Cho s 690 6 b 25—
119:40  85,820: —
Brandforsdkring . . . . . . . . ..o 0 oo o e e e 1,700: —
Loner: -
driftsledare . . . . . . . . . . . ... ... 5,000: —
komtorist . . . . . .. ... ... L. AP TR [ S NP 1,500: —  53,007: 50
Oljeraffinering.
85 driftsdygn a ,
1 man pr skift, 24 tim. &85 ore . . . ... .. ... .. 20: 40
bringle . . . . . . . . ... .o 39: 60
kemikalier . . . ... . . . . . ... ... ... 20: —
Underhdll . . . . . . . .. . ... ... P05
90: — 7,650: — 7,650: —
Oftrutsett . . . . . . . . L e e 4,087: 45
Frakter Kinne—Kleva—Stockholm (Flottans station) . . . . . . . . . . 23,760: —
Driftdverskott . . . . . . . . L e e 18,000; —

Summa kronor 138,537:95
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Inkomster.
69.12 ton bensin & 855:84 kr.1. . . .. .. ..o 24,595: 66
103.68 ton dieselmotorbrinnolja & 89:19 ket . . . . . . . 9,247: 22
899.64 ton brénnolja 4 80:36 kr.! . . . . .. .. ..o L 72295:07  106,137: 95
1,620,000 kbm. gas & 2 8re. . . . . . . ... e e e e e e e oo e 82,400: —
Summa kronor 138,537: 95
Stockholm den 2 april 1930.
T. Herlin.
Marindirektdr av 1. gr.
Bilaga 3.
Driftskalkyl

{61 utgifter och inkomster per ar vid ifrdgasatt provdrift vid Kinnekulleverken,
Jonsson och C:os anliggningar fér framstillning av olja och gas ur 18,000 ton
(2 ugnsblock) destillerad skiffer. o o ’

Per ton destillerad skiffer antages utvinnas:

40 kg. rdolja limnade:

2.84 kg. rabensin med 10 % raff. forlust = 2.66 kg. renbensin. -
3.84 kg. destillat, avsedd att anvéndas som dieselmotorbrimmolja.
33.32 kg. destillat, avsedd att anvindas som pannbrinnolja.

60 kbm. gas med eff. virmevirde c:a 4,300 v. e./kbm.

Utgifter.
Skiffer. )
800 dagar & 60 ton pr dag 19,000 ton + 15 % avfall i kross + 5% av-
fall i gruvan = 22,500 ton a

brytn. lastn. i tippv. . . . . . . . ... oL 60 ore pr ton
transp. till kross . . . . . . . . . ... 19 » >
79 &re pr ton - 17,775: —
Jordrymning, 2,020 kvm. & 1 kr. . . . . . .. ... 2,020: —
Snsskottn., allm. underhdll m. m.. . . . . . . . . ... ... 2470: —  22965: —

Rdolje- och gastillverkning.
250 dagar & 8 tim. for krossning av skiffer &

krosskotare, 1 st. 8 tim. 4 0:80 kr. . . . . . . . . . . .. 6: 40

elektrisk kraft . . . . . . . . . . . . ..o 9: 70

upderh&ll . . . . . . . . L ... . _10i—
26: 10 6,020: — 22,265 —

Transport

1 Medelinkdpspriset under senaste D-&rsperiod.
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Transport 6,025: —  22,265: —
300 driftsdygn, ugnskétsel a

1 ugnskdtare pr skift a 8 tim., 24 tim. 2 0:85 kr. . . . . . 20: 40
1 extra man 8 tim. 4 0:8 kr. . . . . . . ..., ... .. 6: 80
1 reparatdr och frman, 8 tim. & 1:25 kr. . . . . . . . . . 10: —
kraft . . . ..o 14: 50
vattenrenming . . . . . . . . . .. ... ... ... 8 —
smérjmedel och motorfotogen . . . . . . . . . . .. . .. 4:80
askkérning . . . . . . . ... o0 L. 9: 60
underhdll . . . . . . .. ... oL oL, 20: —
94:10  98930: —
Brandférsikring . . . . . . . . ... L L L L 1,600: —
Léner:
driftsledare . . . . . . . . . . .. ..o, 5,000: —
komtorist . . . . . . . . . . . . .. ... 1,500: — 42 855: —
Oljeraffinering.
60 driftsdygn &
1 man pr skift, 24 tim. 4 0:85 kr. . . . . . ... .. .. 20: 40
brdmsle . . . . . . . . .. ... L. 39: 60
kemikalier . . . . . ... ... ... ... ... ... 20: —
monderhdll . . . . . . ... Lo 10: —
N0:—  5400:— 5400, —
Ofdrutsett . . . . . .. .. .. R I L T T . 3,998: 63
Frakter Kinne- Kleva—Stockholm (Flottans station) . . . . . . . ... ..... 15,840: —
Driftéverskott . . . . . . . . . . L. 2,000: —
Summa kronor  92,358: 63
Inkomster.
46.08 ton bensin 4 355:84 kr.? . . . . . . . ... .. L. 16,397: 11
69.12 ton dieselmotorbrinnolja & 83:19 kr.? . . . . . . . .. . .. 6,164: 81
599,76 ton pannbrinnolja & 80:36 kr.® . . . . . .. ... .. .. 48,196: 71 70,758: 63
1,080,000 kbm. gas 4 2 8re.. . . . . . ... ... ... 21,600: —

Summa kronor 92,358: 63
Stockholm den 2 april 1930.

T. Herlin.
Marindirektsr av 1. gr.

! Medelinkdpspris under senaste H-Brsperiod.
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Bilaga B.

Ingenidrsvetenskaps-
akademien

Till Riksdagens statsutskott.

Enligt remiss den 11 februari 1930 har Ingeniorsvetenskapsakademien an-
modats att direkt till Riksdagens statsutskott avgiva yttrande i anledning av
motioner I: 107 av herr Frithiof Gustafson m. fl. och II: 295 av herr Lithander
m. fl. angiende férhyrande for statens rikning av den firman Kinnekullever-
ken Jonsson & Co. tillhériga skifferoljeanliggningen 1 Kinne-Kleva pa Kinne-
kulle.

I anledning hirav fir akademien anféra foljande.

Akademien har med intresse folit den ifrdgavarande anliggningens tillblivelse
med hinsyn till betydelsen utav att fi frigan om mojligheten att inom landet
ur alunskiffer framstilla olja klarlagd sirskilt for marinens behov. Ur séadan
synpunkt har akademien for sin del tillstyrkt, att foretaget skulle tilldelas det
statslan pa 200,000 kronor, som ar 1924 blev av Kungl. Maj:t beviljat, ivensom
att medverkan skulle frin det allminnas sida limnas fér anordnande av prov-
drift vid anliggningen. Angiende denna provdrift har akademien i en till
Kungl. Maj:t avgiven berittelse anfort foljande:

sProvdriften bérjade, sedan en del arbeten for anliggningens istdndsittande
verkstillts, den 3 september och pigick ostort till den 19 oktober 1929. Sésom
kontrollant fungerade professorn B. Holmberg, sisom ledare av driften bergs-
ingeniéren Sven V. Bergh. Ingeniéren C. G. Zickerman bitridde med péa arbets-
platsen nddiga kontors- och kassérsgoromal.

Under tiden den 29 september till 5 oktober féretogs noggranna kontroll-
prov, for vilka redogorelse limnas i bifogade rapport av professor Holmberg
(bil. 1). Sasom slutresultat framgéar att den vid driften utvunna oljan uppgar
till 4.22 % av den till ugnarna tillforda skiffermingden eller 3.57 % av den for
indamalet brutna, okrossade skiffern.

Den erhillna oljan kunde icke p& platsen bli féremal fér hensinavdrivning
av brist pd harfor limplig apparatutrustning. Oljan transporterades for detta
indamal till Nynishamn, dir bensinavdrivningen utférdes 1 den firman A.
Johnson & Co. tillhoriga raffineringsanliggningen. Resultatet framgar av
Marinférvaltningens rapport, bil. 2.

Den som slutprodukt erhallna brannoljan anvindes ombord & flottans far-
iyg, dels pd ett pansarskepp, dels pi en jagare. Bil. 3 innehaller rapporter
rorande hirunder gjorda observationer. Sasom slutresultatet framgir att oljan
utan nagon som helst oligenhet kunde anvindas sdsom pannbrinnolja.

Den avdestillerade bensinen var av en relativt tung kvalitet.

Under provdriften konstaterades enligt uppglft av professor Holmberg att
de bortgdende gaserna innehéllo litta bensiner i sidan mingd, att ett tillgodo-
gorande kan komma ifrdga. Dessa gaser kommo till anvindning fér kalkbrin-
ning i en schaktugn. Nagra mitningar foreligga ej rérande denna drift. Enligt
uppgift av bergsingenisren Bergh erhélls en kalk, som forsaldes som industri-
kalk.

Med avseende pi driftkostnaderna under provdriften faststilldes rérande
destillationsverket — salunda exklusive krossverket — att arbetsléner atgingo
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till ett belopp av kr. 50: 50 pr dag och elektrisk kraft till ett belopp av kr.
15: 12 pr dag. Dessa kostnader éverensstimma ungefirligen med de av in-
geniren S. Bergh uppgjorda kalkylerna.

Skiffern levererades krossad till ett pris av 1 kr. per ton tillférd skiffer;
1 krossningen uppstod ett avfall av 15 %.

Kostnaderna f6r ravaran och den direkta driften av destillationsanliggningen
hava stillt sig pd féljande siitt (i avrundade tal):

Kr. pr dag Kr. pr ton olja
Skiffer . . . . . . ... 0. o0 65: — 28: —
Arbetslémer . . . . . . . . ... ... 50: — 22: —
Elektrisk kraft . . . . . . . ... .. 15: —
Smoérjmedel m. m. . . . . ... ... 13: — 28: — 12: —
Summa — 143: — 62: —

Genom den verkstillda provdriften har man fatt klarlagt, att anliggningen
arbetar tekniskt tillfredsstillande, limnande en oljekvantitet, som motsvarar
3.57 % av den brutna skiffern, varav 3.3¢ % anviandbar pannbriinnolja. Diremot
kunde provdriften icke limna upplysning betriffande kostnaderna fér en pd
platsen ntford bensinavdrivning. Den gav ej heller tillrickligt underlag for ett
bedémande av en eventuell bensinutvinning ur avgaserna och av de senares an-
vindning fér kalkbrinning. Ej heller kunde posten reparationskostnader be-
démas med hinsyn till den korta drifttiden.

Om man vigar en uppskattning av reparationskostnaderna till 13 kr. och
tilligger en utgift for arbetsledning av c:a 15 kr., kommer man till en produk-
tionskostnad exkl. rinta och avskrivning pd anliggningskapitalet av c:a 90 kr.
pr ton. Med tilligg av rinta och avskrivning bli kostnaderna c:a 120 kr. pr ton
olja. Forsiljningspriset ater torde vid nuvarande marknadslige icke kunna sittas
hogre an 60 & 70 kr. per ton.

Utsikterna for en ekonomiskt sjilvbiarande drift av anliggningen synas sa-
lunda ganska morka, for si vitt icke gasens anvindning vid den ovan bersrda
kalkbranningen skulle visa sig kunna ge ett tillriickligt tillskott till inkomsterna,
nagot som f. n. synes vanskligt att 6verblicka.

A andra sidan méste ithdgkommas att de anférda kostnadsuppgifierna grunda
sig pa ett pris pd ravaran -— skiffern (krossad) av 1 kr. pr ton, vilket far anses
vara mycket lagt. Det forefaller tvivelaktigt, att rdvaran skall kunna i1 ling-
den anskaffas for ett si lagt pris.

Slutligen har man emellertid #iven att taga hinsyn till dels att arbetskost-
naderna 1 destillationsverket sannolikt bora stilla sig gynnsammare vid en
anliggning med ett storre antal retorter, samt att vad framtiden betriffar moj-
ligheten av hogre priser pa oljemarknaden ar tinkbar.

S& linge det lin pa 200,000 kronor, vari anliggningens dgare haftar till
Statskontoret, pavilar foretaget, synes dock under alla omstindigheter varje
tanke p& en fortsatt drift pd enskilt initiativ utesluten.

Skall det vara mojligt for det enskilda intresset att eventuellt fortsitta en
kombinerad olje- och kalkdrift, ar det darfér nédvindigt, att det ifrdgavarande
statslanet pa ena eller andra sittet efterskinkes, vilket akademien anser sig bora
tillstyrka. .

I motionen ifrigasittes emellertid att 1anet skulle evalveras mot ett hyres-
belopp att erliggas av Marinforvaltningen, som forutsittes hava anledning gé
1 forfattning om en fortsatt forsoksdrift med anliggningen. For sin del anser
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akademien, att tillricklig anledning for en dylik fortsatt provdrift icke fore-
finnes med hansyn dartill att-de redan vunna resultaten 1 huvudsak limna erfor-
derligt underlag fér bedomandet i stort av de féreliggande mdjligheterna. Reser-
vation av professor B. Holmberg bifogas, bil. 4.

Stockholm den 3 april 1930.

T. LINDMARK.
Azel F. Enstrom. Ernst Bredberg.

Reservation.

Med anledning av till Riksdagen ingivna motioner angdende forhyrande for
Statens rikning av den Firma Kinnekulleverken, Jonsson & Co., tillhériga
skifferoljeanliggningen i Kinne-Kleva pa Kinnekulle i och for fortsatt forsoks-
verksamhet med densamma under Kungl. Marinfiérvaltningens ledning beslst
Ingenibrsvetenskapsakademien vid extra sammantride den 27 mars detta ar
bl. a. yttra, att Akademien ej ansg tillricklig anledning forefinnas f6r en dylik
fortsatt provdrift med hinsyn dartill, att de redan vunna resultaten i huvud-
sak limna erforderligt underlag for bedomande i stort av de foreliggande maj-
ligheterna. Mot detta beslut reserverade sig undertecknad under hinvisning till
de viktiga fragor, som maste ytterligare utredas, innan skifferoljeprodukternas
anvandbarhet ocks&é for andra #ndamal, in som enbart pannbrinnolja, blivit
tillriackligt kind, samt innan ifrdgavarande fabrik néatt den fullkomning, att
densamma kan tjina som ménster for uppférandet av nya anliggningar pa
andra hall inom landet i den man, detta kan bliva énskvirt pa grund av even-
tuella svarigheter att genom import tillfredsstilla vart oljebehov.

Vad forst oljeprodukterna betriffar, si framholl jag vid sammantridet bl. a.,
att de vid forra arets provdrift paborjade och 1 min rapport 6ver denna drift
omnimnda forsoken att anordna Kinne-Kleva-anliggningens luftkylarsystem
faringssitt for utvinning av bensin ur destillationsgasen utprovas. Darjimte
bor anliggning fér bensinens avdrivande fran ovriga kondensat anskaffas och
denna anliggning utrustas ocksd for raffinering av den avdrivna ribensinen
jimte gasbensinen, vilka i blandning med varandra i limpliga proportioner bora
kunna limna en till vanligt motorbrinsle fullt anviindbar produkt, varjimte
sannolikt en del som flygarbensin anvindbar gasbensin kan bliva till overs.
Slutligen bora de mellan pannbrinnoljan och bensinen liggande destillaten for-
arbetas till Diesel-olja och denna provas, och som samtliga hir antydda proce-
durer gilla fran de naturliga bergoljornas delvis skilda och rikligare med sva-
velhaltiga amnen uppblandade kolviten, samt vi dessutom inom landet knappast
annu hava nagon erfarenhet pa ifrigavarande omride, si maste ett visst experi-
menterande 1 storre skala forutsittas, innan mojligheterna till skifferolje-
destillatens bista praktiska utnyttjande blivit fullt utredda.

Ocksa inom sjilva skifferdestillationsanliggningen iro atskilliga forbatt-
ringar mojliga, ty visserligen arbetade densamma vid forra arets provdrift tek-
niskt tillfredsstillande, men som detta var den forsta ging, anliggningen var
i praktisk drift, s& kunde den givetvis ej redan da vara si fullkomnad, att
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ej dnnu bittre resultat iro tinkbara sivil 1 friga om produktionsférmaga och
driftssikerhet som betriffande virmeekonomien och dirmed sammanhingande
mojligheter till den egna kraftforsorjningens tillgodoseende. Att detta ocksa
var konstruktérens, bergsingeniét Berghs, mening framgar av, att denne vid
forra arets provdrift forbehallit sig riitt till att anviinda en liten del av ugns-
facken for egna experimenter, och kommer driften att fortsittas, s3 kunna ju
dessutom nya uppslag framkomma allt eftersom erfarenheten pi omradet ckas.

Ej blott med hinsyn till sikerstillandet av flottans behov av flytande brins-
len under krigstider, utan #iven med tanke pi betydelsen av, att vart land
6ver huvud taget 1 ndgon mén kan gora sig oberoende av utlandet 1 friga
om anskaffning av dylika brinslen, synas mig forscken 6ver alunskifferns
mojligheter hirvidlag alltjimt vara fortjinta av den storsta uppmirksamhet
och vil virda ytterligare direkt understod frin det allminnas sida. Jag anser
darfor, att Ingeniérsvetenskapsakademien &tminstone genom att uttala sig i1
denna riktning bort for sin del medverka till uppnaendet av ifrdgavarande
motioners syfte.

Stockholm den 2 april 1930.

BROR HOLMBERG.
Ritt avskrivet intyga:
Q. Adlercreut:. M. Sundberg.

Bil. 1.

Rapport 6ver Overvakandet och kontrollem av provdriften med skifferolje-
fabriken i Kinne-Kleva ar 1929.

1. Personal och anliggning.

Sedan Kungl. Maj:t givit Ingeniorsvetenskapsakademien och Kungl. Marin-
forvaltningen i uppdrag att i samrid féranstalta om igdngsittande av prov-
drift med den Firma Kinnekulleverken, Jonsson & Co., tillhériga skifferolje-
anliggningen i Kinne-Kleva pad Kinnekulle, och detta uppdrag dirpd niarmast
anfortrotts 4t Ingenidrsvetenskapsakademiens Tekniska Beredskapskommittés
arbetsutskott for handliggning av fragor rérande oljor, 1 det foljande kallat
Akademien, triffades av Akademien den 6:te juni 1929 med undertecknad
dverenskommelse om &vervakande och kontroll fran min sida och fér Akade-
miens rikning av nimnda provdrift. Gverenskommelse triffades ocksd emellan
Akademien och bergsingenitr S. Bergh, enligt vilken denne fér Akademiens
rikning skulle ombesérja anliggningens iordningstillande for drift och dir-
efter leda den planerade provdriften. Det avtalades dessutom av Akademien
med ingeniér C. G. Zickerman i Kinne-Kleva, att denne sasom av Firma Kinne-
kulleverken, Jénsson & Co., befullmikiigat ombud till provdriften skulle leve-
rera all den skiffer, Bergh kunde komma att behéva, samt att han dirjamte
skulle handhava diverse kamerala géromal m. m.
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Som bitriaden vid fullgbrandet av niina aligganden i samband med nimnda
provdrift medverkade civilingenior R. Winbladh under hela tiden samt under
storre eller mindre delar dirav dessutom docenten, dr. S. Kallenberg, civil-
ingenior G. Lagerlow och teknologerna W. Améen, O. Andersson och 8. Hag-
lund. De analytiska undersékningarna 3 under kontrolltiden tagna prover ha
utforts pa4 mitt laboratorium av docent Kallenberg och ingenisr Winbladh,
och erforderliga bestimningar av flampunkter, viskositeter och forbrinnings-
viirmen ha anfortrotts 4t Kemiska Kontrollbyran AB.

I enlighet med av S. Bergh i 1. V. A:s Medd. nr 92 (1929) limnad beskriv-
ning omfattade Kinne-Kleva skifferoljeanliggning dels det s. k. Stora Karte-
gardsbrottet, fran vilket alunskiffern skulle tagas, dels krossverk med silo for
den krossade skiffern samt med fickor for skifferavfall (stybb) och aska,
vidare maskinhus, retorthus och kondensationsanliggning samt schaktugn for
branning av kalk medelst skifferns destillationsgas. Dirjamte forefunnos 1
anslutning till retorthuset och delvis inom maskinhuset en anliggning for
rening av det fran en for indamalet springd brunn uppumpade vattnet samt
cisterner for vatten och olja. Retorthuset innehsll tva stycken ugnsbloek, nr I
och T1, med 14 stycken ugnsfack i vartdera. Till ugnsfacken hirde pafyllnings-
hehallare for skiffer, och varje fack innehéll 5 stycken retortrar, forsedda med
inledningsror for anga och utsugningsror for destillationsprodukter och genom-
ledd anga. Dessa utsugningsrér voro anstutna till éver ugnsblocken liggande
forlag, fran vilka produkterna vidare formedelst en flikt sogos till konden-
sationsanliggningen. Denna i sin ordning utgjordes av tvd stycken luftkylar-
ageregat, ett for vartdera ugnsblocket, samt av en dirmed forenad vatten-
kylare. Fore driftens igéngsittande foretogs hirvid den forindringen, att ett
avlopp anordnades mellan luft- och vattenkylare, si att i luftkylarna upp-
kommande kondensat, efter franseparering av vatten 1 det foljande kallat
tungolJa, for sig kunde upptagas 1 en forefintlig olJeavskllgare varifran eljan
fick rtinna till en samlingsbehdllare. Darefter i vattenkylaren ytterligare
bildat kondensat, efter franseparering av medféljande vatten kallat vatten-
kylarolja, togs s& likaledes for sig. Avsikten hirmed var att séka fran luft-
kylarna erhalla ett oljekondensat med tillrickligt hog flampunkt fér att utan
sirskild bensinavdrivning vara direkt anvindbart som pannbriinnolja, men
som undersbkningen av produkterna gav vid handen, var luftkylarsystemet
aven under varma dagar nagot for effektivt hiarfor, och ytterhgare forindrin-
gar hirvidlag medgav ej tiden. — Efter vattenkylaren kom si den flikt, som
ombesorjde sugningen av produkterna fran retortrarma och genom forlag och
kondensatorer samt darpd tryckte den okondenserade gasen till schaktugnen
eller annonstides, och 1 denna flikt avskildes slutligen ocksd nagot olja, s. k.
fliktolja, vilken fick awrimna fran rorledningen strax efter flikten samt hka-
ledes tillvaratogs.

2. Drift och évervakande.

Vid besok av mig vid anliggningen den 3:dje september befanns denna si
tillvida i ordning, att ungsblock I uppeldats, och som Akademien atagit sig
ombesirja leverans av visst slags skiffer av passande krossningsgrad, overens-
koms da med Zickerman, ait den av honom for Akademiens riikkning levererade
skiffern skulle vara tagen frin lagren c:a 3 dm. 6ver stora orstensbanken
t. 0. m. c:a 25 dm. fran densamma, samt att den till sammanlagt c:a 7 dm.
uppgiende orstenen i denna s. k. oljepall skulle bortrensas 1 erforderlig grad,
innan skiffern forslades till krosshuset. Antalet levererade vagnslaster skif-
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fer skulle riknas och kontrolleras genom ett sirskilt kortsystem, och skiflferns
mingd bestéimmas genom vigning av stickprovsvis varje dag uttagna 5 stye-
ken vagnar med och utan skiffer samt multiplicering av den dirvid erhallna
medelvikten pd en vagnslast skiffer med antalet under dagen krosshuset passe-
rade vagnar. Till skiffersilon giende krossgods skulle ha passerat en sikt
med runda h&l om 30 mm. diameter, men kvarhallits av en dylik med kvadra-
tiska hal om 5 mm. sida, Genom sistnimnda sikt bortgéende skifferstybbs
vikt skulle bestimmas genom utmitning av de till stybbens bortforsling av-
sedda tvdé vagnarna med hektolitervis uppmitt och vigd stybb samt rikning
av antalet bortgiende vagnslaster, och frin retortrarna via vederbirande ficka
bortgdende askas mingd skulle bestimmas pd samma sitt. Fyra stycken
pafyllningsbehallare till ugnsfacken i retorthuset skulle pd samma sitt som
stybb- och askvagnarna wutmitas med vederbérligen krossad skiffer, och at
Winbladh uppdrogs att med ovriga bitriden till hjilp ombestyra ifrdgava-
rande vigningar och mitningar samt att frin och med samma dag halla skif-
ferbrott, skiffer och krossverk under uppsikt.

. Sedan arbetarna blivit tillrickligt invanda fér att kunna skéta bada ungs-
blocken samtidigt, paborjades den 13:de september kl. 20 uppeldningen av block
IT med ved, varpd niista dag kl. 12 skiffer pafylldes. For uppeldningen hade
d& atgatt 5 kbm. spink av barrved och 3 kbm. bjorkved. Mellan kl. 12 och 14
voro 5 man sysselsatta med spettning av upphingningar i retortrarna samt
kontroll av fyrarna, och ocksd senare pa dagen forekommo enstaka hingnin-
gar, vilka dock litt kunna avhjilpas. Den fran blocket kommande oljan var
1 bérjan grynig och emulgerad, och omkring kl. 17 satte flikten igen sig med
beckartad olja och urkopplades dirfér samt rengjordes. En reservflikt fick
dérunder tjinstgéra, tills den ursprungliga efter 34 timme &ter kunde tagas
1 bruk, och négon stérning i ugnsdriften uppstod alltsi ej. Askuimatningen i
blocket skedde for 2 knaggar och sugen i detsamma var 20 mm., matt pa
karbolsyre-vattenmanometer. Den 16:de var oljan fortfarande emulgerad, var-
for hela oljeavskiljarens innehall borttappades och hela gasledningssystemet
till avskiljaren spolades med vatten, varefter god olja erholls och emulsion ej
vidare upptridde. Block IT anségs dirfor kl. 15 den 16:de september Aven vara
1 normal drift, och sedan filjande dag oljebehallaren fullstindigt tomts och
omsorgsfullt rengjorts, ansigs provdriften for Akademiens rikning i dess hel-
het vara i gdng. Askutmatningen forsiggick da vid bada blocken fér 3 knaggar,
och den 22:dra september okades sugen for block II till densamma som for
block I, eller 30 mm. Den uppkommande tungoljan pumpades direfter vid
erforderliga tider till en samlingscistern, under det att vattenkylar- och flikt-
oljorna upptogos pa forefintliga, av kontrollanterna rengjorda jirnfat.

Det kontinuerliga overvakandet av ugnsdriften, som pagick under tiden
17/9—12/10. genomfordes pa si sitt, att mina bitraden i skift om vartdera en
man bestindigt iakttogo allt, som tilldrog sig frén och med skifferns kross-
ning till och med oljeprodukternas upplagring. Dirvid fordes journaler, om-
fattande vid varje skifts bérjan och slut: vederbérande tider, férhallanden i
krosshus, skiffersilo, ngnsfack och ugnar, temperaturer i férlag, i luft- och
vattenkylare samt 1 ytterluften, vatten- och oljekondensatens utseenden och
behandlingar samt destillationsgasens anviandning, varsll s& smaningom ocksa
lades anteckningar om sugfoérhallandena 1 retortrarna och fyrarnas utseenden
under desamma. Dirjimte antecknades tider for regelbundet &terkommande
operationer, sisom pafyllning av skiffer i ugnsfackens behallare, pumpning av
oljekondensat, dragning av rér och pafyllning av bariumkarbonat (10 kg. fyra
ganger om dygnet) till vattenreningen, varjimte Aven varje driftsstérning
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eller annan hiindelse av intresse anmirktes, — Under skiften gjorde dir-
jamte kontrollanterna emellanit bestimningar av den tid, som atgick for tom-
ning av nagon godtyckligt utvald pifyllningsbehallare till ugnsfack, varvid
som medeltal av 50 bestamningar, gjorda under tiden 18/9—11/10, en tid av
3 timmar och 24 minuter erhslls. Som pafyllningsbehéallarnas kapacitet i medel-
tal befunnits uppga till 274 kg. skiffer i vederborligen krossat skick, motsvarar
detta pr dygn 54,200 kg. skiffer for hela anliggningen med dess 28 stycken
ugnsfack.

Winbladh héoll fortfarande skifferbrottet under uppsikt, viigde en ging varje
dag med handrickning fran brottet eller fabriken fem stycken av honom god-
tyckligt utvalda vagnslaster skiffer, holl reda pé antalet ingéende vagnar
skiffer och bortgaende vagnar stybb och aska samt p& fyllda oljefat och upp-
lagrad tungolja.

Sedan det kontinuerliga 6vervakandet den 12/10 avslutats, fortsattes drif-
ten dnnu en vecka under uppsikt av Winbladh ensam, varpd ugnarna slicktes
och fabriken iordningstilldes for stillastiende. Under hela driftstiden arbe-
tade anliggningen 1 stort sett oklanderligt, och de sma storningar, som en
och annan gang intriffade, voro huvudsakligen av yttre eller mekanisk art,
sisom stromavbrott, varvid den 1 reserv stiende Fordson-motorn sattes 1 funk-
tion, slirningar av remmar och slitage p& stilbandstransportérer el. d., samt
{ororsakade ej avbrott 1 ugnsdriften. Vid slutet av driftsperioden befunnos vid
nagra av de regelbundet foretagna dragningarna av ang- och sugriren till
retortrarna nagra av dessa ror igensatta av pannstens-, resp. beckproppar, vilka
fel utan avbrott i driften for 6vrigt avhjilptes genom kapning av réren och
pasittning av nya skarvstycken. Efter slickningen av ugnarna inspekterades
retortrarna, varvid endast underdelarna till de tv& innersta retortrarna i tre
stycken ugnsfack befunnos lindrigt brinda och nigot avflagrande, ehuru knap-
past 1 den grad, att utbyte mot nya kunde erfordras. — I skifferbrottet voro
vid driftens slut c:a 880 kvm. av oljepallen férbrukade, under det att c:a
1.900 kvm. fortfarande voro blottade. — Av de under driftsperioden
17/9—19/10 producerade oljorna hade under tiden en del dverlimnats till
Kungl. Marinforvaltningen, under det att resten upplagrades vid fabriken pa
plomberade kirl for kommande leverans till samma myndighet.

3. Kontroll och proviagning. -

Sedan fabriken varit i oavbruten gang till den 28/9, fylldes da skiffer-
silon och samtliga pafyllningsbehallarna till ugnsfacken fullstindigt, vilket
var utfort kl. 13.30 och efter en vecka vidtog samma procedur, d& likaledes
avslutad kl. 13.80. Mellan dessa klockslag hade fran brottet levererats 454,3 ton
skiffer och fran krosshuset borttransporterats 69,7 ton eller 15,3 % stybb samt
316,8 ton aska, motsvarande 82,4 % av till fabriken ingingna 384,6 ton skiffer.
Av denna skifferkvantitet hade 27/,  eller 370.9 ton forbrukats for Akade-
miens rikning, enir Bergh enligt gJort forbehdll mander forsokstiden for egen
riikning anvinde ett av ugnsfacken. Av pafyllningsbehallarnas ovan angivna
kapacitet och tomningstid beriknas samma skiffermingd ha uppgatt till 365,9
ton, vilket viarde i det f6ljande anviindes vid utbytesberikningen. Under vec-
kan framkominande flikt- och vattenkylaroljor upptogos pé tarerade fat och
vigdes, varvid utbytet befanns utgvra 1,480 kg. av den forra och 700 kg. av
den senare. Tungoljan pumpadeq en ging om dygnet till en storre cistern, var-
vid samtidigt nivaindringarna i samlingsbehallaren for oljan bestamdes och
volymen uppumpad olja diirur beriknades med hjilp av forut for nimnda he-
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héllare gjorda dimensioneringar. Totalmingden tungolja kunde dirpa kontrolle-
ras med ledning av cisternens kinda rymd. Sammanlagt uppgick mingden un-
der veckan producerad tungolja till 13,520 liter, vilket med en sp. vikt for den-
samma av 0.98 motsvarar 13,250 kg. Hela oljeutbytet har siledes uppgatt till
15,430 kg., motsvarande 4.22 % av den avdestillerade eller 3.67 % av den for
dandamalet brutna och okrossade skiffern.

Under namnda veckas sex sista dygn togos lika ménga prover av den ingi-
ende skiffern pa s& sitt, att var fjarde timme 10 kg. av densamma uppsamlades
fran négon pafyllningsrinna vid beskickningen av ugnsfackens behallare, var-
efter de sex under ett dygn tagna portionerna forenades till ett gemensamt
dygnsprov, som inlades i siick for vidare befordran. Fem dagar togos prover
av skifferaskan om vartdera ca. 30 kg. och lades pa bleckdunkar, som lufttitt
tillslétos; fore varje pumpning av tungolja uttogs prov om 5 kg. av densamma
fran samlingsbehallaren, frin vattenkylaren togs likaledes prov om 5 kg.
oljekondensat varje dag, med undantag f{ér den 4, dd pa grund av kylig
och blisig viderlek intet kondensat dir bildades, och av fliktoljan togs dven
varje dag prov av samma storlek. Den vid skifferns torrdestillering uppkomman-
de gasen leddes till ovan nimnda schaktugn, dér den av iigaren till ugnen, Firma
Kinnekulleverken, Jonsson & Co., anvindes for kalkbranning. Nigon nirmare
understkning av denna gas 1 samband med kontrollen for Akademiens rikning
var av brist pd medel ej forutsatt, men for att i mijligaste man utnyttja till-
fillet att f& lira kinna alunskifferns destillationsprodukter foranstaltade jag
dock i samforstand med Akademien om en del forsok med denna gas dels pa
platsen, dels p& mitt laberatorium, for vilka forssk eventuellt redogorelse kom-
mer att limnas i annat sammanhang.

4. Provernas bearbelning.

De under tiden 2/ —5/ = tagna skifferproverna limnade vid analyser och
torrdestilleringar f8ljande resultat, vilka med undantag for fuktighetshalterna
hinfsra sig till torra prover:

' Prov Fukt C H 8 Aska  Forbr-v. Gas Dest-aq. Olja Eoks
% % 9% % % Cal./kg. ccm/100 g. % % %
80/g 0.97 17.02 1.72 6.73 75.10 1980 — 0.90 5.36 89.5
/1 1.08 17.61 1.82 6.07 74.07 — 3,000 0.90 5.40 89.5
% 106 17.a¢4 178  6.77 7445 — 8,000 100 540 895
Y1s 1.0 16.85 171 5.93 75.21 1,940 38,200 110 5.35 89.5
o 1.25 17.14 1.76 599  74.96 — 38,000 100 540 893
51 116 1746 176  6.09 7467 — 3,050 1.00 543 895

I medeltal har siledes skiffermaterialet i torr form innehallit 17.19 % .C,
176 % H, 6.26 % S och 74.74 % aska, och en pa ett generalprov av hela kvan-
titeten utfird bestimning av forbrinningsvirmet limnade vardet 1,985 Cal./kg.
Vid torrdestilleringar ha 1 genomsnitt pr 100 g. torr skiffer erhallits 3,050
ccm. gas, 0.98 g. destillationsvatten, 5.39 g. olja och 89.5 g. halvkoks. For
skiffer med 2 % fuktighetshalt beriknas hirav ett oljeutbyte av 5.28 %, och
totalutbytet av olja vid fabriken har alltsd uppgétt till 80 % av det laboratorie-
missigt erhallna.

De vid destillationsférssken erhallna oljeuthytena toges tillsammans, varpa
blandningen befanns innehalla 84.60 % C, 9.47 % H och 1.94 % S, varay berik-
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nad 399 % O och H/C = 1.83. Oljans sp. vikt var d,'® = 0.961 och d,® =
0.958, och vid Engler-destillation limnade den:

Frk.: ca 70°—100° 100°—150° 150°—-200° 200°—250° 260°—300° Summa
Cem 1.0 6.5 10.9 10.0 13.2 41.6

Man bér siledes av rdoljan kunna erhalla ca. 15 % rdbensin och 85 % brann-
olja, motsvarande 0.8 % av skiffervikten som rébensin och 4.6 % som brénn-
olja.

Askproverna avgivo vid torkning i luften respektive 0.55, 0.28, 0.65, 1.16
och 0.71 9% fuktighet och dirpd vid fortsatt torkning vid 105° ytterligare
resp. 0.68, 0.62, 0.69, 0.62 och 0.54 %, och direfter limnade de vid analyser:

Prov % C % H %8 % aska
By e e e e e 4.78 0.18 1.97 93.856
10 v 0 v o v e e e e 444 0.16 1.01 94.62
210 v 0 e e e e e e e . 3.98 0.23 1.68 93.78
310 v v e e e e e e 4.15 0.82 1.64 94.86
L T 4.19 0.81 1.94 94.18

Ett generalprov av askan visade forbrinningsvirmet 400 Cal./kg., och hir-
ur samt av medelvirdena 4.30 % C, 0.238 % H och 1.83 % S samt av askutbytet
efter ugnarna (82.4 %) och utan hinsyn tagen till materialiernas och prover-
nas fuktighetshalter beriknas av skifferns kolinneh&ll 20.6 %, av dess viite-
innehéll 10.8 %, av dess svavelinnehall 21.5 % och av dess forbrinningsvirme
16.6 % hava kvarstannat 1 askan,

Dé proverna av tungolja i november manad togos under bearbetning, befunnos
samtliga praktiskt taget fria frin vattenavsiittningar, men diremot hade 1 ge-
nomsnitt 0.5 g. eller 0.01 % slamartat pulver avskilts pr prov. Detta pulver inne-
holl 23.4 % C, 2.0 % H, 9.1 % S och 61.1 % aska och bestod alltsd 1 huvudsak
av skifferdamm, som antingen medf6ljt frdn retortrarna eller pd annat sitt in-
kommit 1 oljan. De fran slam befriade proverna limnade féljande sp. vikter,
flampunkter, Engler-destillat och destillat med dubbla m#ngderna vattendnga:

Prov 4, Flagxépkt, _1—0111!1)30 1 ti go ‘d_e 2%83 12})8011 5 5(& mé5‘(7)°i —d300° S:a Va;tenﬁngdesgi‘lﬂloat
®e 0977 45 1.0 6.3 12.0 14.6 33.9 15.6 1.009
10 0.985 54 0.4 3.8 11.2 15.4 30.8 13.5 1.010
%10 0.981 47 0.8 6.0 12.1 14.2 33.1 15.1 1.010
%10 0978 40 1.8 7.7 11.8 14.0 35.8 16.7 1.010
410 0.978 35 15 8.2 11.8 14.0 35.5 17.8 1.010
81  0.981 50 1.0 b.6 10.9 15.0 326 14.7 1,009

Allt efter vaderleksforhéllandena ha tydligen stérre eller mindre mingder
lattflyktiga komponenter kondenserats ut i luftkylarsystemet. Dessa mingder
ha dock genomgiende varit si smd, att blott négra procent av kondensatet i
dess helhet bort forbliva okondenserat, for att det i paragraf 1 namnda 6nske-
malet med sirskiljandet av luftkylar- och vattenkylaroljorna skulle uppnitts,
och vidare anordningar hiérfor bora vara litta att trdffa vid fortsatt drift.

Engler-destillationer pa de erhdllna vatteningdestillaten limnade:
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Dest. fr. ngler-destillat, ccm, id Rest o.
prov. —125° 125’—150" 160°—175° 175°—200° 200—225" 226°—2560°  forlust
) 0.4 8.9 26.8 26.0 19.3 11.3 7.3
1o 0.2 44 21.6 31.1 22.2 13.2 7.3
/10 0.4 6.3 24.9 30.8 18.2 124 7.0
%/10 0.8 11.9 25.3 28.9 15.1 11.7 6.3
410 1.2 13.1 26.2 24.9 18.3 10.4 5.9
5/10 — 6.1 243 29.9 19.7 128 7.2

Flampunkten for aterstoden fran destillationen av prov 30/, med dubbla méng-
den vattenanga uppgick till 131° C, och som siledes olamphgt mycket littare
bestandsdelar bortskaffats, utférdes tva nya vattenangdestillationer med respek-
tive 100 och 50 g. vattenidnga pr 500 g. tungolja, varvid méngderna oljedestillat
blevo respektive 5.0 och 3.1 % och flampunkterna for aterstoderna resp. 83° och
73° C. Som den senare aterstoden salunda forefsll passande, undersoktes denna.
narmare, varvid den befanns visa sp. v. d,2® = 0.986, viskositeten 7.83° E vid
20° C, kalorimetriska varmevirdet 10,060 och effektlva 9,560 Cal/kg. samt inne-
halla 86.68 % C, 9.37 % H och 1.97 % S, varav beriknas 1.98 % O och H/C
= 1.29.

Av tungoljan kan man alltsd forvinta sig erhélla 3 % rabensin och 97 %
brannolja av flampunkt omkring 70° C.

Proverna av vattenkylarolja, vilka likaledes visade sig praktiskt taget vat-
tenfria, ldmnade f6ljande foljande sp. vikter och Engler-destillat samt destillat
med dubbla mingderna vatteninga'

Prov a0 o e e a0 e oo S Veeminedestias
%/ 0.893 0.8 20.2 24.8 12.3 8.2 66.3 50.8 1.006
Y10 0.875 2.7 26.6 24.6 10.9 74 72.2 57.1 1.005
/10 0.876 1.8 26.0 24.3 11.3 7.2 70.6 56.1 1.004
310 0.892 0.6 21.9 24.9 11.4 8.5 67.3 51.4 1.007
516 0.880 2.0 24.0 25.4 117 7.4 70.5 55.1 1.005
Engler-destillationer pa de erhillna vattenangdestillaten lii.mnade'
Deat. fr. Engler-destillat, ccm Rest. o.

prov —100° 100°— 125° 125°—150° 150°—175° 175"—200" 200“—225" 225—250° forl.

30/s — 10.4 34.2 29.1 134 7.6 3.7 1.6

10 2.9 17.3 28.9 23.9 15.2 6.7 3.5 1.6

/10 2.6 17.6 29.8 25.1 13.6 6.2 3.0 2.1

/10 1.0 13.6 32.6 26.2 14.4 7.4 3.8 1.1

/10 2.4 16.0 28.7 23.0 153 8.4 3.7 2.5

Aterstoden frin vattendngdestillationen av prov 3%/, med dubbla mingden
vatteninga visade flampunkten 120° C. Vid destillation av 500 g. av samma
prov med 250 g vattenénga erhélls 37.8 % -destillat samt en rest av sp. vik-
ten d,2° = 0.969, flampunkten 71° C, viskositeten 3.93° E vid 20° C, kalori-
metriska virmevirdet 10,110 och effektiva 9,610 Cal/kg. samt innehallande
86.25 % C, 9.71 % H och 2.09 % S, varav beriknas 1.95 % O och H/C=1.34. —

Engler-destillation pa den avdrivna bensinen lamnade:
Frk.: —100° 100°—125° 125°—1560° 150°—175° 175°—200° 200°—217° Rest o. forlust
Cem: 0.8 22.2 41.7 23.6 7.2 2.7 1.9
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Av vattenkylaroljan kan man siledes forvinta sig erhalla 37 % som réa-
bensin och 63 % som brinnolja av flampunkt ca. 70° C.

Flaktoljeproverna avskilde vid uppbevaring de 1 foljande tabell angivna ming-
derna vatten samt visade efter franseparering av detta de anférda sp. vikterna
och utbytesforhallandena vid destilleringar enligt Engler och med dubbla ming-
derna vattenanga:

Prov H,0 4.9 Engl er- destiilla t,o ccm, v id Sa Vatteningdestillat
% 4« 100° 100°—1560° 150°—200° 200°—250° 250—300° % 7
30/s 48 0907 038 18.6 23.0 11.8 8.7 62.8 45.3 1.005
Yo 08 0.888 1.1 223 23.6 12.0 8.0 66.9 51.9 1.005
¥/10 0.0 0888 0.9 28.2 23.4 114 7.8 66.7 51.9 1.005
v 0.2 0890 12 22.0 22.9 11.6 8.4 66.1 51.0 1.006
‘Yo 2.9 0905 06 18.4 22.6 115 9.0 62.1 52.4 1,006
5/10 0.2 0.887 13 22.2 23.9 11.6 7.9 66.9 52.2 1.007

Engler-destillationer pa de erhallna vatteAngdestillaten limnade:

Dest. fr. Engler-destillat, cem, vid Rest o.
prov  —100° 100°—125° 125°—150° 150°—175" 175°—200° 200°—225° 225°—250° forlust
$0/y - 6.1 32.3 25.8 18.7 9.2 4.7 3.2
Yo 2.4 15.0 28.3 26.4 12.8 9.0 4.2 1.9
/10 1.8 15.3 31.0 23.8 15.4 73 3.5 1.9
3/10 2.2 15.7 29.9 28.5 15.5 7.5 4.0 17
410 — 12.1 33.2 25.1 16.4 7.6 34 2.2
5/10 1.8 14.7 29.6 24.1 15.8 7.6 38 2.6

Aterstoden fran destillationen av prov 3%/, med dubbla mangden vattenanga
visade flampunkten 124° C. Vid destillation av 500 g. av samma prov med
500 g. vatteninga erhélls 39.0 % destillat och en rest av sp. vikt d,* = 0.989 och
flampunkt 95° C, under det att samma mingd av provet med 250 g. vatten-
anga limnade 31.2 % oljedestillat och en aterstod av sp. vikten d,?° = 0.972,
viskositeten 3.40° E vid 20° C, flampunkten 74° C, kalorimetriska virmevardet
10,100 och effektiva 9,600 Callkg., samt innehallande 8653 % C, 9.66 % H
och 1.99 9% S, varav beriknas 1.82 % O och H/C = 1.23. Englerdestillation pé
sistnAmnda vatteningdestillat limnade

Frk.: —100° 100°—125° 125°—150° 150°—175° 175—200° 200°—220°  Rest o. forlust
Cem: 0.4 17.7 42,5 25.9 8.8 3.1 1.6

Av fliktoljan bér man siledes kunna erhalla 30 % ribensin och 70 % brinn-
olja av flampunkt omkring 70° C.

Av de anforda destillationsresultaten samt mangderna av tungvattenkylar-
och fliktoljor beriknas de totalt i fabriken utvinnbara mangderna rabensin och
brinnolja till respektive 7.1 % och 92.9 % av det sammanlagda oljeutbytet, eller
till respektive 0.30 % och 3.92 % av den ingdende skiffern, vilka méngder 1 sin
ordning motsvara respektive 40 % och 85 % av de laboratoriemissigt erhallna
oljeprodukterna.
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5. Semmanfatining.

Vid den under tiden 17/ —19 . 1929 pi uppdrag av Kungl. Maj:t av In-
genidrsvetenskapsakademien och ‘kungl. Marinforvaltningen foranstaltade, av
bergsingeniér S. Bergh ledda och av undertecknad med bitriden dvervakade och
kontrollerade provdriften med den Firma Kinnekulleverken, Jénsson & Co.,
tillhériga skifferoljeanliggningen i Kinne-Kleva ps Kinneknlle funktionerade
anliggningen fullt tillfredsstillande. Under tiden 29/ —5/ , foretagna, kvanti-
tativa bestimningar limnade till resultat, att dirvid genomsattes en skiffer-
miéngd av 55 ton pr dygn med ett sammanlagt utbyte av oljeprodukter av 4.22
% ochi en askmingd av 82.4 %. Enligt undersskningar pa under kontrolltiden
tagna prover untgjorde nimnda oljeutbyte 80 % av det i laboratorieskala erhall-
na samt kvarstannade i askan 20.6 % av skifferns kol, 10.8 % av dess vite,
21.5 % av dess svavel och 16.6 % av dess férbranningsvirme. Av oljeprodukter-
na beriknas bruttomissigt 7.1 % kunna avdestilleras som rébensin och 92.9 %
erhallas som &terstdende pannbrinnolja av flampunkt ca. 70° C, motsvarande
0.30 % resp. 3.92 9 av skiffern och 40 %, resp. 85 % av de laboratoriemissigt
utvinnbara oljeprodukterna av samma slag.
Stockholm den 24 januari 1930. '

BROR HOLMBERG.

Riitt avskrivet intyga:
D. Adlercreuts. M. Sundberg.

Bil. 2.

Rapport

over bensinavdrivning av skifferolja vid A. Johnson & C:os oljeraffinaderi i
Nynishamn.

Den 13 november inspekterades anliggningen, anordnades direkta ledningar
for skifferoljans inpumpning och plomberades alla kranar och ventiler, som
stodo 1 forbindelse med fabrikens Gvriga apparater.

Den 14 november inpumpades halva partiet tungolja (27.0 tons) 1 anligg-
ningens destillationspanna nr 2 och stacks fyr under pannan kl. 14.15. Tem-
peraturen stegrades forsiktigt och inleddes dnga fran kl. 19.48 i pannan. Hogsta
temperaturen 1 pannan var under denna destillation 127° C. (kl. 21.00). Under
hela denna destillation erhélls c:a 830 kg. kondensat, varav 402 kg. bensin,
som tappades & fat. Bensinmingden utgjorde alltsd 1.5 % av tungoljans vikt.
Aterstoden 1 destillationspannan, c:a 26.6 tons pannbrinnolja tappades 1 Solve
den 15 november, som den 16 ingick till Stockholm. Vid under den 16 november
foretagen undersokning av pannbriinnoljan befanns flampunkten vara + 66° C.
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spec. vikt vid 15°C = 0.998
viskositet vid 20°C = 7.21 Englergrader.

Den 18 november inpumpades resten av tungoljan (27.0 tons) i destillations-
pannan och stacks fyr pafoljande dag (d. 19 nov.) kl. 05.00. Temperaturen steg-
rades forsiktigt och borjade angtillforseln kl. 10.48. Hogsta temperaturen 1 de-
stillationspannan var vid denna destillation 137° C. (kl. 13.00). Under destilla-
tionen erholls c:a 3,500 kg. kondensat, varav 2,092 kg. bensin, vilken tappades
4 fat. Den erhallna bensinmingden utgjorde alltsi 75 % av tungoljans vikt.
Aterstoden i destillationspannan c:a 25 tons pannbrinnolja tappades i Sélve
den 20 november.

Pannbriannoljans egenskaper voro:

flampunkt . . . . . . ... ... =+91° C
spee. vikt vid +15°C. . . . . . . .. .. = 1.008
viskositet vid +20°C . . . . . . . . . .. = 11.8 Englergrader.

Den 20 november inpumpades samtlig lattolja samt bensinen fran de tva fore-
giende destillationerna. Fyr stacks kl. 15.00 och stegrades temperaturen forsik-
tigt, varvid redan (kl. 19.35) vid en temperatur av 95° C. i pannan kondensat
(blandning av bensin och vatten) erholls. I motsats till de tva foregaende de-
stillationerna var deflegmatorn kopplad for &tergdngsflode till destillations-
pannan for erhallande av nodig fraktionering. Kl. 22.05 vid en temperatur av
108° i pannan borjades angtiliférseln. Hogsta temperaturen i pannan var
138° C. Genom en siarskild vattenavskiljare franskildes vattnet ur kondensatet
och bensinen tappades pa fat, vilka mirktes med I-XXXIII, varvid fat I inne-
holl den forst erhallna bensinen och fat XXXIII den sist erhéllna. Den sist
erhallna bensinen visade sig vid Englerdestillation endast innehalla cbetydlig
rest vid + 200° C. P4 grund av att aterstoden 1 destillationspannan knappast
tickte eldytan och da flampunkten hos densamma befanns vara 68° C., avbrots
destillationen. Den erhallna bensinmingden utgjorde c:a 5 tons och destillations-
aterstoden, c:a 9.4 tons pannbrinnolja, vilken senare tappades & fat den 21
november och togs ombord & Solve,

Pannbrinnoljans flampnnkt var . . . . . . . . + 68° C
spee. vikt vid +15°C . . . . . . .. .. .. = 0.964
viskositet vid +20°C . . . . . . . . . . .. = 2.4b Englergrader.

Den 22 november uttogos ur de 33 bensinfaten prover & 1 lit. ur vardera,
vilka foér nirmare undersokning oversindes till Flottans varvs laboratorium,
Karlskrona, varefter faten plomberades.

Betriffande faten oversindes med Sélve 50 st. innehéllande pannbrinnolja
fran destillationen den 20—21 november samt 32 st. tomma fat och kvarliggs
vid Johnsons raffinaderi 33 st. plomberade fat innehallande bensinen. Alltsa
summa 115 st. fat, enligt uppgift tillhérande Krooks Petr. A.-B. Samtidigt av-
sandes med Solve 20 st. av Flottans oljefat (tomma), vilka uppgivits blivit ut-
sinda fran Flottans varv i Stockholm, och avsedda for den erhallna bensinen. Av
Kinnekulleverkens tomfat avsindes den 21 november 78 st. och avses resten,
56 st., att avsindas den 25 dennes.

Betraffande arbetet i sin helhet kan anmirkas, att p4 grund av att oljan an-
kommit 1 fat, témningsproceduren blivit mycket tidsédande samt en del olja
spillts. For 6vrigt har apparaturen visat sig vil limpad for den avsedda ben-
sinavdrivningen och har nigon {endens till skumning eller Gverkokning av
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skifferoljan icke kunnat konstateras. Fran savil ledningens som personalens

sida har det storsta tillmotesgiende och intresse hela tiden visats.
Nynishamn den 23 november 1929.

KARL SCHRODER.

Vidimeras ex officio:

Azel Hammarskild.

Pannbrénnoljsa.
Flampunkt Visk. Firvaras
1. 266t . . . . . . ... .. + 667 7.21 Ma 16 ton
No 10.6 »
2. 260 > ... ... ... + 91° 11.8 i Sélve
8. 94 > ... ..., + 68° 2.45 i fat & Solve
S:a 61.0
Plan,
1. A No 1 sirskild tank tappas ovansagda under 3. omférmilda 9.4 ton.
2. A Ma i sirskild tank tappas ovansagda under 2. omformilda 25 ton.
3. Fran Ma 6verfores till No av under punkt 1 hiirovan omférmilda 16 ton.
Férdelning.
1. Till Ma har limnats 25 ton.
2. Till No har limnats 36 ton.

Vidimeras ex officio.

Azel Hammarskiold. . P P
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Rapport
over rening av skifferoljebensin.

De skifferoljeprover, som uttogos ur faten med rabensin frin destillationen 1
Nynishamn den 20—21 november, undersoktes vid Flottans varvs Laborato-
rium i Karlskrona, nirmast for att soka utréna, om det var lampligt att blanda
hela destillatet, eller om vissa delar av detsamma ej lampligen borde blandas 1
det hela, samt dessutom att stka forskaffa sig en viss kinnedom om bensinen.
Jodtalet togs & vartannat till vart tredje fat och befanns detsamma vara en Jamn
kurva, men fran fat 18 fallande mot sista fatet. Syretalet visade ej stora varia-
tioner, men vid fat 18 gkar det nagot, sannolikt beroende pa hogre halt fenoler,
men haller sig sedan ganska konstant. Specifika vikten hos de olika proven
visade ju en 6kning efter en jimn kurva och di Englerdestillationen av ett ge-
neralprov ur samtliga faten (utom XXIV—XXXIII) visade foljande virden:

—110° Sverdestillera . . . . . . . . 6 %
—120 R N T I 22.5 »
—130° > S R I 42.5 »
—140 DR 8 8 o 5 A o6 59.8 »
—150° Y e e 74.3 »
—160° > A 843 »
—170 > S A T 915 »
—180° P e e e e e e 95.5 »
—190 > J 97.5 »

Séaledes praktiskt taget allt innan 200° C, sasom foreskrivits i prof. Holm-
bergs P. M., beslots att medtaga samtliga fat vid raffineringen.

Vid laboratoriet gjordes sedan forsok att raffinera bensinen med svavelsyra,
dels 75 % syra enligt prof. Holmbergs P. M. och dels 96 %-ig, som vanligen
anviindes vid bensinraffinering. Forssk gjordes aven med bensinens behandling
med lut fore svavelsyrebehandlingen, liksom férsék éven gjordes med florida-
jord for att fa bort den gula fiargen. Det visade sig att 75 % syra limnade
avseviirt mera svavel kvar i bensinen; 0.80 % mot 0.27 % vid behandling med
96 %-ig syra. Forlusten vart visserligen mindre, men jodtalet minskade i betyd-
ligt mindre grad och dessutom var firgen svarare att fa bort med floridajord
och &tervinde vid utsittande for kvartslampebelysning. Forsoken bekriftade de
resultat vi forut vid férsok 1 Nyndshamn funnit och nir Englerdestillationen
visade foga andring genom raffineringen pa detta sitt, si beslots utfora raffi-
neringen med 96 %-ig syra.

I Nynishamn gjordes under den ® , forberedelser till forstken och gjordes
det férsta forsoket den 1°/;, med 120 hit. bensin, som behandlades med 96 %-ig
svavelsyra i 2 omgangar med tvittning med vatten och behandling med olje-
raffinaderiets lut emellan. Visade sig svart att avskilja luten fran bensinen
och blev bensinen gulaktig. »Doctor test» nira nog neutral. Annu en behandling
med 96 % svavelsyra, vatten, natronlut och vatten astadkom ingen visentlig
foriindring. Summa forluster utgjorde pd detta sitt cirka 21 vol.-%. Féljande
dag gjordes ett nytt férsok med 117.5 lit. bensin, som behandlades med 3 kg.
96 % svavelsyra, vatten, natronlut (c:a 5 %-ig), vatten och direfter med 5
lit. av raffinaderiets lut (natronlut med blyglete), ett par nypor svavel, nog-
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grann tvattning med vatten. Den s& erhallna bensinen var svagt gulaktig, och
hsll »doctor tests fullstindigt. Den erhallna bensinen hade en ej obehaglig svag
lukt av terpentin. Férlusten vid denna behandling var c:a 20 %. Efter telefon-
samtal med marindirektor T. Herlin, som ¢nskade att allt snart skulle vara
klart, uppumpades hela partiet c:a 6 kbm i »agitatorn» och tillsattes 75 kg.
96 % svavelsyra och rundpumpades under 7 min., syran tappades av och till-
sattes aterigen 45 kg. syra och rundpumpades i 8 min. Efter tvittning med
vatten tillsattes natronlut, vilken tyvirr visade sig foérorenad av blyglete, var-
igenom bensinen fick en relativt starkt gul firg. Efter tvittning med uppvirmt
vatten i flera omgangar, visade bensinen en spec. vikt av 0.790, holl sdoctor
tests fullstindigt samt gav vid fraktionerad destillation i A. 8. T. M. — (Ame-
rican Society for Testing Materials) apparat féljande:

forsta droppen 104° C

Overdestillerat 5« . . . . . . . . ... . .. ‘. .. . vid 116° C
» 10> .00 118° C
> 20> . . L. 122 C
> .., 126° C
> 0> .. 131° C
» B0» . . oL 137° C
> 60 > . Lo 142 C
» 70 . oL 147 C
> 80> . . .o, 155° C
> 90 > . L 169° C
> 9 > . 181° €

eller ungefiar samma destillationskurva som fore raffineringen. Forsok gjordes
att filtrera bensinen genom floridajord och erhills 111 att borja med en vatten-
klar bensin, vilken dock icke holl »doctor test» eller »Coppar tests. Behandling
av den filtrerade bensinen med syra och lut, gav aterigen en gulaktig produkt,
som ej holl »coppar test» s& bra som den ofiltrerade bensinen. For ovrigt efter-
gulnar den filtrerade bensinen.

Forsok i motor: Genom tillmotesgiende av kamrern vid Svenska Handelsban-
kens kontor i Nynishamn E. Ekehult stilldes hans bil, en 4-cylindrig Citroen
till forfogande. Bensintank och férgasare tomdes fullstandigt och pafylldes nagra
liter skifferbensin. Motorn kunde ej fas att starta d& den var kall, vilket u
ocksd var att vinta, nir skifferbensinen innehéll si foga ligkokande kolviten.
Sedan forgasaren fyllts med vanlig bensin (Johnsons), startades motorn, var-
efter den sedan gick bra pa rena skifferbensinen och kunde, nir motorn var ni-
got varm, éter startas pa ren skifferbensin. Enligt vad sival igaren, som ingenisr
E. Bjorklund hos Johnsons (som ofta kér Ekehults ovannamnda bil) forsikrade,
verkade motorn snarare kraftigare med skifferbensinen &n med vanlig bensin.
Nagon sotning i form av rok kunde ej formarkas, men hade avgasen en egen-
domlig lukt, pAminnande om varmt gummi. For att prova bensinen narmare
gjordes en fird pd en 7 mil med ren skifferbensin och féretogs aterfirden med
en blandning av c:a 34 skifferbensin och 14 vanlig bensin. Vid ej for 13g luft-
temperatur startade motorn dven 1 kallt tillstind bra med denna blandning. N&-
gon kirvhet hos motorn kunde ej férmirkas efter denna fird, ej heller sedan
motorn kérts med blandning av skifferbensin och vanlig motorbensin ytterligare
c:a b ml
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Nar lufttemperaturen nedgick till e:a —5° C lyckades det ej att starta motorn
pé blandningen 14 vanlig och 34 skifferbensin. Man maste dd gi upp med
halten vanlig bensin och startade motorn bra med en halt av 50 % vanlig ben-
sin. I A. S. T. M.-apparat gav destillationen f6ljande resultat:

vanlig 50 vanl. + 50 %
bensin skifferbensin
forsta droppen . . . . . . . ... ... 39 C 5% C
Gverdestillerat 5% . . . . . . .. .. .. 61° C 80" €
> 10> .. .. 0. 71 95
2 W » .o 87 108
» 30> ... 98 118
» 0> . .. .. 108 126
» 50 » . ... 0 118 133
> 60» . .. ... 129 140
> T0» -0 o o o 140 147
» B0 » .. ... 156 157
» 90 » . ... 176 173
» M4 ... 196 95 % 188

Forsok i en utombordsmotorbat (2 cyl. Penta) gav o6gonblicklig start och
god ging med denna bensinblandning. Nigon sotning i1 form av rok eller pa
annat sitt har ej mirkts.

D4 det naturligt nog vore att féredraga att genom att inblanda ett inhemskt
motorbransle, motorsprit, kunna f& motorn att starta #ven vintertid, gjordes
forsok med blandningar av skifferbensin och sprit (hogprocentig). Bergsingenior
S. Bergh utsinde 2 lit. hogprocentig sprit, for vilka kostnaderna enligt rikning
utgjorde kr. 17: 55. Forsok med 10 % savil som 20 % sprit 1 blandningen astad-
kom ingen start vid en lufttemperatur av c: a —2° C. Blandningarna underkas-
tades destillation 1 A. S. T. M.-apparat. Resultatet blev:

10 % sprit 20 % sprit

forsta droppem . . . . . . . . .. ... 75° C 75° C
overdestillerat 5% . . . . . . . . .. .. 71 77

> 10» ... ... L0 79 78

> 20> . ... 114 79

> 80» . ... 130 88

> 40> . ... 134 125

» 50> .. ... ..o 139 135

> 60> . . . ... ... 144 140.5

N 0> . . ..o 150 146

> 80» . . ... 157 155

> 90> .. - 170 166

» 9% ... 184 179

Med sprit gar tydligen ej att dstadkomma en vintertid limplig skifferbensin-
blandning, utan maste man iblanda mera littkokande kolviten, endera i form av
vanlig motorbensin, d& en halt av 50 % torde vara tillfyllest, eller ock i form
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av littbensin, d& helt naturligt en ligre halt ricker. Huru hég halt man da
méste blanda 1, beror pa littbensinens kvalitet. Vid i dag foretagen undersskning
4 motorn pa den for forssken anvinda bilen, vilken korts tillsammans c:a 20
mil med ren skifferbensin eller blandningar innehallande skifferbensin, befanns
sotavlagringen & kanntoppar och ventiler ej osedvanligt stor; enligt verkstadens
personals mening snarare mindre in efter vanlig bensin. Kostnaderna fér under-
sokningen utgjorde kr. 9: —.

Bensinen tappades pa 24 st. fat och erhélls c:a 4,780 lit. med en spec vikt
av 0.802 vid + 6° C, d. v. s. c:a 3,830 kg. Raffinationsforlusten utgjorde saledes
c:a 20 vol.-%. De 24 bensinfaten jimte 9 st. tomma fat lastades & vagn i dag
for avsindning till »Varvschefen vid Flottans station Stockholm».

For att kunna erhélla en anvindbar skifferbensin, méste iven de littare kol-
vitena tillvaratagas vid skifferdestillationen, s& att den far tillrickligt med
»top» for att man Aven vid kylig lufttemperatur skall kunna fi start pd en
motor. Fér att kunna erhilla en fullt ofirgad skifferbensin, torde det kanske
vara lampligt filtrera gaserna vid destillationen genom filterjord (»fuller earths).
For att f& fram den limpligaste skifferbensinen méste dock férnvade forsok
goras. Apparaturen vid Nynishamn var nimligen for stor for att kunna upp-
dela det tillgingliga partiet i flera delar, men torde den erhillna bensinen med
tillginglig rdvara och apparatur och med hinsyn till erhallandet av minsta
mojliga forlust knappast kunna blivit av hogre kvalitet.

Nynishamn den 19 december 1929.

KARL SCHRODER.

Vidimeras ex officio:

ot Azxel Hammarskiold. T i A,
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P. M.

betr. skifferoljebensin.

D4a bensinproblemet 1 sammanhang med skifferoljans framstéllning av flera
skil maste sittas 1 andra rummet, hava fullstindiga forsék for erndende av
bista mojliga bensin ej kunnat utforas. Det erhillna resultatet méste darfor
betraktas sdsom preliminiirt. Den erhillna bensinen har visat sig god i avseende
4 effektivitet och genom att e] efterlimna avsiittningar i de motorer, 1 vilka den
provkorts. Att den visat svdrighet att tinda torde sannolikt framdeles kunna
undvikas genom annat raffineringsforfarande. I varje fall kan tindningsméj-
ligheten forbattras genom tillsats av den littbensin fran den destillationsgas,
som kan erhallas vid skifferoljeframstillningen, sedan harfér avsedd apparatur
anskaffats. — Under férhandenvarande omstindigheter kan det erhallna resul-
tatet betecknas sésom mycket 16ftesrikt och den erhallna bensinen kan #ven vid
lag lufttemperatur anviindas av flottans motorbatar efter tillsats med lika del
vanlig bensin. ‘

Stockholm den 3 januari 1930.

T. HERLIN.

{
Vidimeras ex officio:

Azel Hammarskiold.

Ritt avskrivet intyga:
D. Adlercreuts. M. Sundberg.



