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N:o 77.

Ank. till Riksd. kansli den 1 maj 1899, k1. 11 f. m.

Utlatande, angdende anliggning af en centralverkstad for reparation
af lokomotiv for mellersta och sidra Sveriges statsbanor.

(R. A)

I propositionen angdende statsverkets tillstind och behof har Kongl.
Maj:t foreslagit Riksdagen att for &r 1900 & riksstatens sjette hufvudtitel
anvisa 2,228,600 kronor till utforande af nya byggnader och anliggningar
vid statens jernvigstrafik. Af det vid propositionen fogade statsradsproto-
kollet ofver civilarenden den 13 januari 1899 inhemtas, att af den silunda
dskade summan ett belopp af 350,000 kronor afses for paborjande af an-
laggning vid Orebro af en centralverkstad for reparation af lokomotiv.
Sedan statsutskottet i sitt utlitande n:o 30 till behandling forehaft Kongl.
Majits ofvanberdrda framstillning i hvad den angér sfriga ifrigasatta bygg-
nader och anliggningar vid statens jernvagstrafik, fir utskottet nu afgifva
yttrande ofver forslaget om verkstadsanliggning vid Orebro.

[ forevarande friga har jernvigsstyrelsen uti en till ofvannimnda
statsradsprotokoll anmald skrifvelse af den 21 november 1898 anfort
foljande.

Under de sista 4ren hade statens jernvigars rullande materiel hogst
betydligt okats; och ej mindre byggandet af banorna mellan Krylbo och
Orebro, i Bohuslin samt mellan Gellivare och riksgransen, an afven den
ofantligt stegrade rorelsen pi det redan trafikerade jernbanenitet komme
otvifvelaktigt att foranleda en si stor ytterligare 6kning af den rullande
materielen, att denna maste forutses inom ndgra r komma att uppgs till minst
600 lokomotiv och 16,000 vagnar (bogievagn dervid riknad = 2 vagnar),
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Med tillvixten af materielen hade emellertid hittills ej pd langt nar foljt
en motsvarande utvidening af reparationsverkstiderna.

Hvad som aterhallit styrelsen frin att forr an nu framligga behofvet
af utvidgade reparationsverkstider for lokomotiv i mellersta och sddra
Sverige och #fven foranledt styrelsen att ej upptaga den af 1893 érs
jernvigskomité framkastade tanken pi en anlaggning i Elmhult hade varit

dels t. f. generalstabschefens uttalande i utlitande den 20 december
1893 angdende ifrégasatt anliggande af en verkstad vid Tomteboda, giende
derpd ut, att en utvidgning af de i kustorterna belagna verkstiderna och
forriden maste ur militir synpunkt anses sisom synnerligen olamplig;

dels den vantade tillvaxten af trafiken pid Goteborgs, Malmd och
Liljeholmens bangdrdar, hvilka torde krafva utvidgningar och forandringar
af dessa stationer, si vidtomfattande, atminstone hvad den forstnimnda
anginge, att rent af en forfiyttning af reparationsverkstiderna ej synts
osannolik;

dels kannedom om, att systemet med en central verkstad for lokomotiv-
reparationer i utlandet med allt storre framging tillimpades;

dels i sammanhang dermed utsigten att efter oppnandet af Orebro—
Krylbobanan kunna framligga forslag om en dylik anliggning inom ett
omride, hvilket pd samma ging vore centralt for alla statsbanorna soder
om Ange och motsvarade t. f. generalstabschefens i hans ofvannimnda
utlitande uttalade 8sigt, att statens nya reparationsverkstader borde forlaggas
till nigon plats mellan Venern, Vettern och Hjelmaren;

dels i viss man afven ovissheten angdende trafikdistriktens antal och
resp. omraden.

Under de sista aren hade nu visat sig, att efter all sannolikhet en
flyttning af verkstaderna i Goteborg blefve nodvindig, och att nagot ytter-
ligare omrade for utvidgning af verkstiderna i Malmo och vid Liljeholmen
¢j kunde vinnas, hvadan frigan om forstoringen af nigon af dessa verk-
stader mdste anses forfallen. Deremot hade utronts, att omedelbart invid
Orebro stad, hvilken efter Orebro —Krylbobanans byggande som statsbana
komme att blifva medelpunkten for statsbanorna sdder om Ange, en synner-
ligen lamplig plats funnes for anliggandet af en dylik verkstad.

Visserligen hade styrelsen 14tit sig angelaget vara att for fullstindig
utrednings skull #fven granska forhillandena vid andra centrala orter, och
hade styrelsen dervid fast sin uppmirksamhet afven pd Motala, som
vid granskningen befunnits vara den enda plats utom Orebro, hvilken for
andamélet erbjode foljande afsevirda fordelar, nemligen:

1:0) behofligt jordomrade med god byggnadsgrund, tillhorande staten
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och e for annat statsindamal taget i ansprdk samt dessutom stort nog
afven for framtida utveckling af anliggningen;

2:0) riklig vattentillgang och vattentransportvig i nirheten;

3:0) tillgang pa bostider it arbetarne utan byggnadsforetag frin sta-
tens sida;

4:0) riklig tillgding pad Lifsfornodenheter; samt

5:0) mojlichet att erhilla elektrisk drifkraft.

Vid jemforelse mellan Orebro och Motala hade nu utronts, att, hvad
punkterna 1:0) och 2:0) anginge, de bida orterna kunde anses likstalda,
att, i friga om tillgding tll bostader och lifsfornodenheter, Motala vore
viasentligt underlagset Orebro, samt a#t billig elektrisk drifkraft kunde
erhdllas i Orebro frin en nirbeligen, med vattenkraft drifven, stor elek-
trisk anlaggning, under det att 1 Motala firdig tillgdng till dylik drifkraft
for narvarande saknades. Visserlizen hade styrelsen pi grund deraf, att
staten egde vattenfall 1 Motala strom, tagit i ofverviagande frigan om att
i samband med en eventuel verkstadsanliggning bygga ett eget elektriskt
verk, men da det visat sig, att kostnaderna endast for vattenbyggnaderna
dervid maste beriaknas blifva si hoga, att de €] stode i rimligt forhillande
till den drifkraft, som erfordrades 1 verkstaden, hade frigan fitt forfalla.

Med fistadt afseende & nu angifna forhillanden och di Orebro bade
i administrativt hinseende sdsom en af andra distriktets hufvudorter och

ur militar synpunkt — sasom belaget mellan Venern, Vettern och Hjel-
maren — hade afgjordt foretride framfor Motala, si vore enligt styrelsens

mening Orebro den lampligaste orten for verkstadsanliggningen.

Hvad det nirmare bestimmandet af platsen betriffade, hade styrelsen
efter jemforande undersokningar af de obebyggda filten omkring Orebro
funnit, att de s. k. Alningarne, beligna o6ster och norr om staden
mellan Lillan och Svartdn, erbjode den basta och lampligast beligna plat-
sen for anlaggningen.

For bedomandet af anlaggningens omfing har styrelsen meddelat
foljande.

Efter fullbordandet vid 1899 irs slut af nu kontraherade leveranser
komme antalet lokomotiv pa de tre sddra distrikten att utgéra 426 stycken,
och det torde, med hinsyn till den uppenbara otillrickligheten af denna
dragkraft, vara att forutse, att inom fa 4r lokomotivens antal derstides
kommer att uppgad till 450 stycken. I'or dessa maskiners reparation skulle,
om ingen utvidgning af reparationsverkstiderna i dessa distrikt egde run,
finnas disponibla, pa forsta distriktet 19 platser, pd andra distriktet 17
platser och pa tredje distriktet 14 platser, eller in alles 50 platser. En
reparationsplats skulle silunda motsvara 9 lokomotiv, under det att enligt
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vanliga berikningsgrunder en sidan plats borde finnas for hvart femte
lokomotiv, en relation, som i vart land, med hansyn till det utstrickta
reparationsarbetet 1 lokomotivstallarne, vial borde kunna nigot modifieras,
dock ej mera an till 6 & 7 lokomotiv for hvarje plats. Haraf fsljde, att
antalet behofliga nya reparationsplatser inom nigra ar komme att utgora
allra minst 20.

Det forslag, som styrelsen med hansyn sdval hartill som till de lokala for-
hillandena samt efter monster af dylika nya anlaggningar i utlandetlatit upp-
gora till en centralreparationsverkstad for lokomotiv, hade berdknats komma
att betinga en kostnad af ungefar 500,000 -kronor, afsedd att anvindas
under tva &r med 850,000 kronmor under det forsta och 150,000 kronor
under det andra aret.

Planen for anliggningen innebure mojlighet att utan svarighet ut-
vidga verkstiderna, om sd skulle pafordras, med ytterligare 40 platser och
derdfver, hvadan silunda intet hinder motte att, i hindelse den nuvarande
lokomotivreparationsverkstaden i Goteborg maste bortflyttas, i vederborlig
proportion forstora den nu fsreslagna anliaggningen 1 Orebro.

I sammanhang hirmed ansige sig styrelsen bora omnimna, att Aln-
angarne dessutom for en eventuel anliggning af en reparationsverkstad
for godsvagnar bredvid lokomotivreparationsverkstaden erbjode behofligt
omride med for detta andamal tillrackligt god grund.

Otillrackligheten af de verkstider, som for nirvarande finnas for
reparation af de mellersta och sddra statsbanornas lokomotiv, synes ut-
skottet vara till fullo &dagalagd, och frigan om beredande af ett storre
antal platser for sidana reparationer torde sa mycket mindre kunna undan-
skjutas, som den fortgdende utvidgningen af statsbanesystemet i forening
med den stigande rorelsen & de redan trafikerade jernvigarne ar for ar
fosranleder en betydande tillokning af den rullande materielen. Pa satt
jernvigsstyrelsen framhallit, lirer ifragavarande #ndamal icke lampligen
kunna vinnas genom utvidgning af nuvarande verkstider for lokomotiv-
reparationer, och med afseende & dessa verkstiders beliagenhet vid kusten
tala ock vigtiga strategiska skil mot en sddan anordning. A andra sidan
torde, sisom erfarenheten frin utlandet gifver vid handen, stora fordelar
beredas genom anslutning till systemet med en centralverkstad for storre
reparationer; och jernvagsstyrelsen har ock funnit sig bora i detta syfte
gora framstsllning.

Genom den verkstadsanliggning, som jernvigsstyrelsen ansett bora
nu nirmast komma till utfosrande, och for hvilken kostnaden beriknats till
500,000 kronor, hvaraf 350,000 skulle utgad under nastkommande ar, skulle
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beredas 20 nya reparationsplatser for lokomotiv, men med hansyn till
framtida behof har det befunnits vara tillrddligt, att verkstaden anlades
sa, att den utan svirighet kunde utvidgas med ytterligare 40 dylika platser.
Det synes ock utskottet vara af nodig fortanksamhet pakalladt, att det
omrade, som anvisas for den nya centralverkstaden for lokomotivreparatio-
ner, lemnar fullt tillrackligt utrymme for den silunda forutsedda utvidg-
ningen och jemval mojligedr anliggning derstides af en mihinda fram-
deles erforderlig ny vagnreparationsverkstad.

Hvad angar den ort, der den nya centralverkstaden skulle forlaggas,
har dels Motala, dels Orebro foreslagits. Med afseende & beligenheten
inom statens jernvigsnit synas bada dessa orter kunna for #ndamaélet
ifrdgakomma; dock torde, efter det Orebro genom statsbana kommit i for-
bindelse med Krylbo, denna stad genom ett mera centralt lage i angifna
hénseendet hafva ndgot foretride framfor Motala.

Af stor vigt for frigans afgorande ar gifvetvis det jordomrade, som
kan for anliggningen disponeras. Vid Motala skulle hartill kunna an-
vindas en nira jernvigsstationen beligen hagmark, tillhdrande krono-
hemmanet Dufvedal. Genom att for &ndamilet taga i ansprék detta om-
rade, skulle ett dtminstone ndgorlunda tillrackligt utrymme kunna vinnas
for verkstaden, dock icke fér de nsdvandiga uppstallnings- och vexlings-
sparen. For mojliggorande af verkstadens utvidgning maste emellertid an-
gransande, enskild mark inkdpas, och 1 allt fall skulle sirskilda kostnader
foranledas genom byggandet af ny landsvig i stallet for den nuvarande,
som gar tviars igenom den fér anliggningen afsedda hagmarken.

Vid en jemforelse mellan omformalda byggnadsplats vid Motala och
de af jernvigsstyrelsen for #ndamalet forordade Alningarne vid Orebro,
synes emellertid sistnamnda omrédde otvifvelaktigt erbjuda betydligt storre
fordelar sirskildt genom dess for anliggningen synnerligen limpliga figur
och stora utstrickning samt sirdeles gynsamma beldgenhet invid jernvags-
stationen.

Utskottet har med hansyn till de vattenfall, staten eger i Motala
strom, sokt vinna kinnedom, huruvida dessa vattenfall skulle kunna med
fsrdel anvindas till dstadkommande af den for verkstaden behofliga drif-
kraft och belysning. Enligt fran jernvigsstyrelsen lemnad uppgift skulle
for verkstaden med den omfattning, hvaruti den nirmast borde komma
till utforande, erfordras GO hastkrafter, men vid den utvidgning, som for
framtiden stilts i utsigt, komme kraftbehofvet att uppgad till 250 hast-
krafter. Genomn kraftens framstillande med dngmaskin beriknas den arliga
kostnaden 1 forra fallet belopa sig till 8,400 kronor och i senare fallet
till 27,500 kronor. T Orebro kunde emellertid elektrisk kraft for anda-
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malet forhyras frin enskildt bolag; och beriknad efter dess allminna taxa,
hvarnti dock nigon neds#ttning borde kunma betingas for statens ifraga-
varande forbrukning, skulle den irliga kostnaden for verkstadens kraft-
behof utgdra resp. 6,450 och 25,000 kromor. Det har synts utskottet
bora utronas, huruvida for en verkstadsanliggning i Motala kostnaden
for kraften skulle stalla sig vasentligt ligre, derest for detta andamal
statens vattenfall i Motala strém toges 1 ansprak. Efter uppdrag af jern-
vagsstyrelsen har ock utredning verkstilts angdende tillgodogorande af
denna statens vattenkraft och sarskildt rorande dess anvindning for drif-
vande af ifrigavarande reparationsverkstad. Denna utredning, hvilken
sasom bilaga ar fogad vid detta utlatande, har emellertid gifvit till resultat,
att under nuvarande forhillanden icke nigon ckonomisk vinst kan beredas
en ifrigasatt jernvigsverkstad vid Motala genom anvindande af statens
vattenkraft i Motala strom samt att denna kraft allt framgent Iampligast
kan goras vinstgifvande genom uthyrning till enskilda personer eller bolag.

Med afseende & de upplysningar, som genom berdrda utredning vunnits,
och di enligt hvad ofvan anforts den for verkstadsanlaggningen foreslagna
platsen vid Orebro i flera afseenden har afgjordt foretrade framfor det
for andaméilet ifrigasatta omrddet vid Motala, tvekar utskottet icke att
fororda bifall till Kongl. Maj:ts pa jernvigsstyrelsens hemstallan grundade
forslag 1 &mnet.

Utskottet hemstaller alltsa,
att Riksdagen, till pabérjande af anliggning vid
Orebro af en centralverkstad for reparation af lokomotiv,

mi for ar 1900 & riksstatens sjette hufvudtitel anvisa
350,000 kronor.

Stockholm den 1 maj 1899.

P& statsutskottets vignar:

CHR. LUNDEBERG.

Reservation:

af herrar E. Frinckel, S. G. von Friesen, S. O. Nylander, C. Persson,
1. Mdnsson, O. Larsson, O. Erickson och J. A. Sjo, hvilka ansett att ut-
skottet under narvarande forhillanden bort afstyrka Kongl. Majits fram-
stallning 1 amnet.
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Bilaga.

Till kongl. jernvagsstyrelsen, Stockholm.

Sedan styrelsen genom skrifvelse af den 24 mars behagat anmoda
mig att verkstalla utrcdnmg rorande mdojligheten att tillgodogora kronans
vattenkraft i Motala strom for drifvande af en ifrigasatt reparations-
verkstad i narheten af Motala verkstad samt att derjemte uppgora ett
approximativt forslag till uttagande af hela den staten tillhoriga vatten-
kraften, har jag med bitrade af ingenidren Nils Westerberg utfort erforder-
liga besigtningar och undersokningar och fir hiarmed vordsamt afgifva
fsljande

Utlatande.

Lnligt i styrelsens skrifvelse meddelad uppgift eger staten den vatten-
kraft, som uttages dels vid Motala Herreqvarn och Motala Storgirdsqvarn,
a blfogade kartskiss betecknade med n:s I och II, och dels vid Dufvedals
qvarn (m:o III), samt likaledes den nedanfor sistnimnda qvarn belagna
forsen forbi den utrifna Dufvedals sig (n:o IV). Mellan n:is II och III
egas stranden och vattenkraften af enskilda personer, hvarfor en samman-
slagning af statens samtliga fall icke &r mojlig, utan maste kraften uttagas
i tva af hvarandra oberoende system, det dfre omfattande n:is I och II
och det nedre n:is III och IV.

For hvart och ett af dessa bada system giller sdledes att faststilla
de faktorer, hvilka bestamma det disponibla kraftbeloppet, nemligen vatten-
tillgangen och fallhijden.

Ofre systemet.

Vattentillgangen.

Rorande Motala stroms vattenvariationer foreligga tyvarr icke ndgra
tillforlitliga uppgifter. De svenska vattendragens stora betydelse har hit-
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tills icke blifvit tillrickligt beaktad, och vi sakna #nnu en efter utlandska
monster ordnad hydrografisk statsinstitution, som systematiskt undersoker
sjparnas och flodernas vattenstind och omsattning. Vi fi i allmanhet
basera véra berikningar pi enstaka sifferuppgifter, resultaten af tillfalliga
matningar af olika personer under olika forhillanden, och kunna endast i
mycket sallsynta fall med sakerhet faststalla de maximi- och minimi-
viarden, som bora laggas till grund for hvarje vattenkraftsanliggnings kon-
struktiva anordningar samt for berakningen af dess rentabilitet.

Vid af ingenior Westerberg i slutet af mars ménad verkstild upp-
mitning utgjorde den vid Hirstorpsbron framrinnande vattenmingden c:a
60 kubikmeter pr sekund - en qvantitet, som dock betydligt dfverstiger
strommens medelvattentillging. P34 senhosten 1898, da likaledes hogt
vattenstdnd var ridande i Vettern, uppmatte 1sjtnant C. Insulander
vattenméngden till omkring 40 m’ Motala stroms minsta observerade
vattenmangd skall enligt major Nermans tryckta utredning ofver »Motala
strom och dess dalging> hafva utgjort endast 13 m’ i sekunden, oberak-
nadt Gota kanals och Motala verkstads vattenférbrukning; och da en
elektrisk kraftofverforing forsigtigtvis bor baseras pa den under alla for-
hillanden disponibla vattentillgdngen, torde 1 brist pa silerare uppgifter
sistnamnda siffra bora laggas till grund for berakningen af strémmens
minimivattenméingd.

Enligt nu gallande vattenrattsforordningar skulle staten, sasom egare
af norra stranden, kunna forfoga ofver en !/; haraf, eller 4,33 m® 1 sekunden.
Dock torde under exceptionella forhdllanden kungsadran, sasom egande
betydelse uteslutande for fisket, endast behofva framslippa 3 m®i sekunden
och hvarje strandegare fd uttaga 5 m’ i sekunden.

Emellertid bér man kunna hysa den forhoppningen, att denna qvan-
titet framdeles kan betydligt okas genom reglering af sjon Vetterns vatten-
tillstdnd. Intet svenskt vattensystem forfogar ofver en sa vidstrackt naturlig
hilldamm, och ingenstides kan en fullstindig reglering af afloppsmingden
erhillas genom enklare och billigare medel. Motala strém &r redan nu
en kraftig pulsilder i Ostergotlands industriella lif, och storartade anligg-
ningar #&ro utforda och projekterade for vattenkraftens tillgodogorande.
Det kommer sannolikt ej att droja lange, innan den vattenkraft, som
erhilles vid minimivattentillgdng, befinnes otillracklig, och industriens kraf
fordra en sidan hushillning med Vetterns reservforrad, att man i stallet
kan forfoga ofver medelvattentillgdngen. Afven under mycket ogynsamma
antaganden kan man di berakna vattenmangdens fordubbling och vatten-
kraftens okande med tiotusentals hastkrafter, hvarigenom den ekonomiska
vinsten méngdubbelt dfverstiger kostnaden for Vetterns reglering. I betrak-
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tande af denna omstindighet bér man med siakerhet kunna for framtiden
berakna en drifvattenmiangd af minst 70 m° ¢ sekunden.

Fallhdjd.
Vid ingenidr Westerbergs afvagning var hojdskilnaden mellan dfre
och nedre vattenytorna:
vid Herreqvarn ... .. . .. 0,85 m,
» Storgardsqvarn . . ... 0,90 m.
Uttagas bada vattenfallen 1 en gemensam kraftstation, blir siledes den
totala fallhojden 1,75 och med afdrag for oundvikliga forluster
1,7 meter.

Anliaggningens effekt,

uttryckt i naturliga hastkrafter, blir sdledes:
under nuvarande fsrhallanden
5000 - 1,7
75

Under antagande, att turbinerna tillgodogora 75 % af naturkraften,
erhallas

=113.

85 effektiva histkrafter.

Om denna vattenkraft medelst dynamomaskiner forvandlas i elektrisk
energi, som genom en tridledning ofverfores till den blifvande verkstaden,
uppgd forlusterna i de bida olika maskinsystemen, ledningen och trans-
formatorerna till sammanlagdt 30 % och det for verkstadens behof dispo-
nibla kraftbeloppet blir

0,7-85 = 59,5
eller afrundadt
60 hastkrafter,

alltsa precis lika med verkstadens uppgifna nuvarande krafthehof.

Da enligt uppgift 250 hastkrafter beriknas for verkstadens framtida
utvidgning, blir siledes det dfre systemets vattenkraft otillriicklig, afven om
vattentillgingen framdeles fordubblas genom Vetterns reglering.

Haraf framgar siledes, att, om det ofre systemcts vattenkraft ofver
hufvud taget skall kunna tillgodogdras pi ett mera rationelt sitt an ge-

Bik. il Ieiksd. Prot. 1899. 4 Saml. 1 Afd. 47 Hift. 2
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nom de nuvarande anordningarna, den dock redan fran borjan bor dis-
poneras for nigot annat behof an jernvagsverkstadens. Pa grund af i kon-
cept utforda ritningar och berakningar fir jag hirtill foresla foljande, &
bifogade ritning angifna, allmanna anordningar.

Innanfor Storgirdsqvarnens leddamm nedsinkas nya kistor, hvarefter
dammen pabygges i nivi med Herreqvarnens damm och forlanges upp till
den sistnamndas nedre afslutning. For motverkande af det silunda okade
vattentrycket i kanalens nedre del anbringas innanfor kistorna en spint-
vigg, som hindrar vattnet att passera genom eller under densamma. Stor-
gardsqvarnens ofverbyggnad rifves, och dess grund pabygges for erhillande
af erforderliga turbinkammare, hvarefter uppfores ett nytt maskinhus af
tegel med dynamomaskiner och dertill horande inredning. Tva 85 hast-
krafters turbiner insattas, hvardera drifvande en dynamomaskin; ett af
dessa system ar siledes beraknadt sisom reserv. Framdeles, nar vatten-
miangden blifvit okad, insattes ett tredje system.

For att mojliggora den ofvan foreslagna begransningen af kungsidrans
vattenmangd afstinges vid lagvatten en del af dess bredd medelst s. k.
dammnélar, mandvrerade fran bron vid Herreqvarn.

Anordningarna for fisket bibehéllas oférandrade.

Kostnaderna for dessa anliggningar kunna approximativt beriknas
salunda:

A) For den forsta anliggningen.

Naldamm vid inloppetac. ..ci s s e s . oqomas. s i sanmn KL 1,000
Pibyggnad och forlangning af Storgirdsqvarnens leddamm ... » 15,000
Kraftstationsbyggnad med isgrind och luckanordningar .. . . » 20,000
2 maskinsystem med transmissioner och o6frig inredning ... ... » 35,000
Tillsyn och diverse ............. e e 29,000

Summa kr. 80,000

Om hvarje dynamomaskins effekt beriknas till hogst 80 hastkrafter,
blir siledes anlaggningskostnaden| pr disponibel elektrisk hastkraft 1,000
kronor. De arliga omkostnaderna for forrantning, amortering och under-
hall kunna beriknas till 8 9 af anliggningskapitalet, alltsa till 80 kronor
pr hastkraft och &r, hvilket 4r mera, #n som kan beraknas i inkomst, om
utgifterna for krafiofverforingen skola bestridas af konsumenten. D& har-
till kommer, att en dylik anlaggning skulle medfora forlust af arrendena
for Herre- och Storgirdsqvarnarna, torde vara uppenbart, att de nuvarande
anordningarnas bibehdllande innebar frigans bista ekonomiska losning.

B) O framdeles vattenmingden tkas med 5 m® i sekunden och ett
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tredje maskinsystem insattes, 0kas anlaggningskostnaden med 20,000 kronor
och driftkostnaden med 1,600 kronor, alltsd till 9,600 kronor for 160
elektriska hastkrafter och 60 kronor pr elektrisk hastkraft. D& afven detta
Ar mera, 4n som atminstone under nuvarande forhillanden kan anses mot-
svara en dylik kraftstations uthyrningsvirde, torde siledes frigan om det
ofre kraftsystemets reglering icke ens under framdeles forbattrade forhal-
landen fortjena att upptagas till proéfning.

Nedre systemet.
Vattentillgang.

Sedan minga ar tillbaka uttages fran Gota kanal for drifvande af
Motala verkstads turblner en ganska betydhg vattenmingd -- enligt upp-
skattning cirka 5 m’ i sekunden — som dter utslippes i Motala strdm
omedelbart ofvanfér Dufvedals qvarn. Strdmmens minimivattentillgang
vid namnda qvarn kan sdledes beriknas till 13+ 5=18 m® i sekunden;
och om fortfarande 3 m® anslads at kungsadran, dterstir for hvarje strand-
egare

7,5 m® 1 sekunden,

hvilken qvantitet efter Vetterns reglering bdr kunna 8kas till minst 12,5
m’ 1 sekunden.

Fallhdjden,

raknad fran 6fre vattenytan vid Dufvedals qvarn till vattenytan nedanfor
den utrifna sagen, utgjorde vid ingenior Westerbergs afvigning 4 meter.
Med afdrag af 0,4 meter {or forluster inom anliaggningen, aterstar for
turbinernas drifvande

3,6 meter.

Anlaggningens effekt blir saledes:

A) Vid den forsta anliggningen i naturliga hastkrafter
7,500 - 3, 6 _

7?’

i turbinhastkrafter
0,75 - 360 == 270 hastkratter

- 360 hastkrafter:
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och med afdrag af 30 % for den elektriska kraftofverforingen till verk-
staden =
0,7 - 270 = 190 hastkrafter.

B) Efter Vetterns reglering:

i naturliga hastkrafter
12,500- 3,6
75

i turbinh#stkrafter

0,75 - 600 = 450 hastkrafter;
och vid verkstaden

0,7 - 450 = 315 hastkrafter.

=600 hastkrafter;

I bada fallen erhdlles siledes ndgot mera dritkraft, an som torde
kunna erfordras for verkstadens behof, under forutsittning att Vetterns
reglering verkstalles fore verkstadens utvidgning.

For enkelhets skull antages, att ofverskottet i1 krafttillgdng kan an-
vindas pa samma sitt och till samma kostnad som den for verkstaden
erforderliga kraften. Anliggningens rentabilitet beriknas siledes for ofver-
foring af 190 respektive 315 hastkrafter till verkstaden.

De konstruktiva anordningarna blifva foljande:

Qvarnen rifves; leddammen ombygges och forstirkes samt forlanges
cca 150 m. nedat strommen, der vattenytan sankt sig 3 m. hvarefter
vattnet i en och framdeles tva trituber fores till den vid forsens slut
forlagda kraftstationen. Leddammens forlingning utfores pa satt som
forut beskrifvits for det ofre systemet, det vill siga med sinkkistor under
och murverk ofvan vattenytan.

Tuberna hvila pa jordfyllning innanfér en kaj af stenkistor och
murverk.

I kraftstationen insittas 8 turbiner, hvardera afsedd att under den
forsta tiden konsumera 3,75 m® vatten i1 sekunden med utvecklande af
135 hastkrafter, och tillika si anordnad, att vattenmingden framdeles
kan okas till 4,17 m’ och hastkraftantalet till 150. Den forsta anligg-
ningen omfattar siledes 3 system, hvaraf ett afses sasom reserv, och de
bada aterstdende utveckla 270 hastkrafter. Efter Vetterns reglering in-
sattes ett fjerde system, hvarvid turbinstationen utom reserven erbiller en
effekt af 450 hastkrafter.

Liksomn for det ofre systemet erfordras har vid bron en naldamm,
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afsedd att vid lagvatten begrinsa kungsadrans vattenmangd till 3 m® i
sekunden.
Anlaggningskostnaderna blifva foljande:
A) Vid den firsta anldggningen:

NAldamm ... e e kr. 1,000
Ombyggnad af Dufvedalsqvarnens leddamm ... ... .. ... ... > 5,000
Forlangning af leddammen ... .. .. ... RS S dieenns > 40,000
Isgrind och luckor .. ... . ... ... » 5,000
Tratub af 2 m. diameter .. ... .. ... ..., » 8,000
Utfyllning och kaj for dio ... ... ..o, » 20,000
Kraftstationsbyggnad .. ... .................... » 30000
3 maskinsystem med transmissioner och ofrig inredning ......... » 50,000
Tillsyn och diverse .. .. ... ... ... .. .. > 21,000

Summa kr. 180,000

Dertill kommer kostnaden for kraftledning, transformatorer och verk-
stadens motorer, hvilken enligt maskindirektor Klemmings mig delgifna
utredning kan bertknas till c:a 30,000 kronor.

Totalsumman uppgar foljaktligen till 210,000 kronor, eller, i verkstaden
raknadt, 1,100 kronor pr elektrisk hastkraft, motsvarande en &rlig drift-
och rantekostnad af omkring 90 kronor.

Fordelas vidare arrendet for Dufvedals qvarn, 1,300 kronor, pi 190
hastkrafter, erhilles ett tilligg af 7 kronor pr hastkraft, och total-
kostnaden blir

90 + 7 = 97 cller afrundadt
100 kronor pr histkraft och ar.

Di enligt maskindirektor Klemmings berikning motsvarande kostnad
for dngkraft uppgér till 140 kronor, skulle genom vattenkraftens tillgodo-
gorande erhallas en drlig vinst af 40 kronor pr histkraft.

Om nu, enligt det frdn borjan gjorda antagandet, staten genom en
enda kraftledning kan ofverfora och uthyra hela det nedre systemets
vattenkraft, kan hvarje elektrisk hastkvaft wtan forlust afyttras for 100
kronor om aret, och mera torde icke under nuvarande konjunkturer kunna
piraknas i inkomst. Statens effektiva vinst skulle siledes inskrinka sig
till den minskade driftkostnaden for verkstadens G0 hastkrafter, eller 2,400
kronor om aret. Men harvid bor beaktas, att kraftens distribution till
olika afnimare svarligen kan ske genom en och samma kraftledning, samt
att det torde blifva nistan omdjligt att traffa aftal med industriidkare om
uthyrning af ctt ofverskott, som nu utgor 1530 hastkrafter, inen som arligen
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kommer att minskas i f6]jd af verkstadens okade behof. Skulle aterigen
kraftstation och maskinerier anordnas och skotas uteslutande for ofver-
foring af 60 hastkrafter till verkstaden, blir naturligtvis kraften sa mycket
dyrare, att den ofvan beraknade &rliga vinsten af 2,400 kronor med all
sikerhet gar forlorad.

B) Om framdeles vattentillgingen efter Vetterns reglering okas med
5 m® i sekunden och kraftanliggningen i motsvarande grad utvidgas, till-
komma foljande kostnader:

Ny tratub ... o kr. 8,000
Ett fjerde maskinsystem ... ... > 20,000
Motorer och ofriga anordningar i verkstaden » 20,000
Diverse ... TSRO » 2,000

Summa kr. 50,000

och anlaggningskapitalet okas till 260,000 kronor, hvilket fordeladt pa
315 elektriska hastkrafter gifver 820 kronor pr hastkraft, motsvarande
en arlig drift- och rantekostnad af 65 kronor. Ligges hirtill 4 kronor
pr hastkraft for det utgingna arrendet af Dufvedals gvarn, blir total-
kostnaden
65 + 4 = 69 eller afrundadt
70 kronor per hastkraft och ar,

eller endast halften af kostnaden for angkraft.

D& emellertid verkstadens framtida kraftbehof beriknas till 250 hast-
krafter, kunna &terstdende 65 svdrligen disponeras pia annat hall, hvarfor
afven under dessa forhillanden vattenkraften uteslutande torde blifva
disponerad for verkstadsdriften, hvarigenom kostnaden pr hastkraft be-
tydligt okas.

For ofrigt ligger det i sakens natur, att en berikning, som grundar
sig pa ett si omfattande toretag som sjon Vetterns reglering, alltid maste
lemna mycket osakra resultat. Under alla forhillanden blir minskningen
i verkstadens driftkostnad af si forsvinnande betydelse i denna institutions
arliga budget, att den i och for sig icke torde kunna innebira nagot af-
gorande motiv for jernvagsverkstadens forlaggande till Motala.

Deremot synes af ofvanstdende utredning framgi, att det nedre systemets
vattenkraft efter Vetterns reglering kan for andra andamal tillgodogoras
for en arlig totalkostnad af 70 kronor per elektrisk histkraft, beraknadt
vid en industriel anlaggning med ungefar samma lige som den ifriga-
satta jernvagsverkstaden. Med ett uthyrningspris af 100 kronor erhélles
di en arlig vinst af 80 kronor pr hastkraft eller sammanlagdt cirka
10,000 kronor. Afven om denna vinst icke kan motivera en af staten
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anlagd och drifven elektrisk kraftstation, torde det dock vara uppenbart,
att staten genom wattenfallens uthyrning framdeles kan parikna en arlig
inkomst, som betydligt ofverstiger den nuvarande arrendeafgiften for
Dufvedals qvarn, och en sddan anordning synes mig derfor innebsra
frigans basta ekonomiska losning.

P& grund haraf vigar jag uttala sisom min bestimda ofvertygelse,
att under nuvarande forhdllanden icke nigon ekonomisk vinst kan beredas
en ifrigasatt jernvigsverkstad vid Motala genom anviindande af statens
vattenkraft i Motala strom, samt att denna kraft allt framgent lampligast
kan goras vinstgifvande genom uthyrning till enskilda personer eller bolag.

Stockholm den 17 april 1899.

Gust. Richert.




