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Nr 243

Av herr Mannerskantz, angdende doktorandstipendier

vid de tekniska hégskolorna, m. m.

Betydelsen av att den tekniska forskningen realistiskt inriktas pd fram-
jandet av den aktuella tekniken och industrien och pa deras framtidsmoj-
ligheter torde sta klar for alla och en var. Om sittet att vinna detta mél
rader daremot delade meningar. Enligt Svensk forfattningssamling nr 986
och 987 forordnades den 18 december ar 1942 inrattandet av en teknisk
licentiatexamen, enligt vederbérande kungl. kommitté avsedd att dstadkom-
ma en »ordnad undervisning — — — for att taga till vara forskarbegav-
ningarna» vid de tekniska hogskolorna. Denna licentiatexamen skulle —
efter 31 december 1947 — ensamt berittiga till disputation for teknisk
doktorsgrad. Den ditintills gallande réatten for civilingenjorer (déri dven
innefattade bergsingenjorer, arkitekter och lantmitare) att doktorera skulle
diarmed upphora. Detta forbud har sedermera successive provisoriskt for-
skjutits och har dnnu icke tratt i kraft men har icke upphévts.

Principiellt innebar inférandet av teknisk licentiatexamen i férening med
forbudet for civilingenjorer att doktorera, att civilingenjérsexamen gjordes
om till en lagre teknisk examen och att de tekniska hogskolornas stadge-
enliga uppgift att meddela teknisk-vetenskaplig undervisning forskots till
den tekniska licentiatexamen.

I vidfogade utredning av professor emeritus Carl Forssell har utretts
den tekniska hogskoleundervisningens utveckling under de senaste femtio
aren. Darvid ha analyserats teknikens och industriens behov av tekniska
forskare samt den tekniska licentiatexamens resultat vid tekniska hog-
skolan i Stockholm fram till ar 1957. Darav framgar att den tekniska licen-
tiatexamen icke forméatt att »taga till vara forskarbegdvningarna», vilka
framst dro att s6ka bland dem, som bést bestatt sin civilingenjorsexamen.
Om till dessa i forsta hand ridknas 20 % av de civilingenjorer, som haft
hogsta betygssumman, sa ha av dem endast 12 % (saledes en attondel av
denna grupp) licensierat. Av dessa har endast en tredjedel fullféljt sin
tekniska forskning och doktorerat. Licensieringen har déirvid koncen-
trerats till fackavdelningarna for teknisk fysik och fér kemi och till Amnen,
som ligga néra universitetens undervisning inom dessa omraden. Den un-
der hand foreslagna utbildningen av »universitetsingenjorer» skulle sanno-
likt falla nara denna »tekniska» licensiering. Inom o6vriga fackavdelningar,
som vasentligen representera tekniska tillaimpningsdmnen, har tekniska li-
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centiatexamen haft relativt liten betydelse. Inom dessa senare fack blevo
under aren 1942—1957 26 st. teknisk doktor direkt fran civilingenjors-
examen, medan 15 st. blevo teknisk doktor efter att hava avlagt teknisk
licentiatexamen. Uppenbart ar héarav, att forbudet for civilingenjorer att
doktorera bor definitivt upphivas, icke som nu sker successivt forskjutas
framat i tiden.

Darvid bor beaktas, att det dr den traning till teknisk forskning, som
dokumenteras genom doktorering, som ar av intresse for det allménna.
Fortsatta studier till en licentiatexamen, som endast i ett fatal fall (ca 25 %)
leder till doktorering, dro icke av samma allméinna intresse. Det ar darfor
onskvart att licentiatstipendierna dndras till doktorandstipendier, med be-
rittigande for dem, som redan innehava licentiatstipendier, att direkt dokto-
rera utan att hava avlagt licentiatexamen.

I den bilagda utredningen visas, att det dagliga arbetet inom teknik och
industri kraver teknisk forskning pa bred front och att denna forskning
skinker ett betydelsefullt bidrag till var ekonomiska utveckling. Fran sam-
hillets synpunkt ar det av vikt, att denna tekniska forskning gives tillborligt
erkinnande genom att de civilingenjorer, som sa onska, tillatas att under
traditionella akademiska former disputera pa sitt framlagda resultat utan
nu tillimpade diskriminerande restriktioner. Opponentens kompetens be-
stimmer granskningens effektivitet.

En bred bas for teknisk forskning forutsitter, att den tekniska hogskole-
undervisningen inom alla fackavdelningar genom civilingenjérsexamen ger
tillrackligt underlag for teknisk forskning. Inom de fack, som i 6vervigande
grad omfatta tekniska tillaimpningsimnen, torde den nuvarande fyraariga
undervisningstiden vara val avpassad. Den bilagda utredningen pavisar, att
inom fackavdelningarna fér teknisk fysik och for kemi kravet pa mera om-
fattande studier i matematik och fysik respektive i kemi och fysik skulle
kunna motivera okad studietid for deras civilingenjérsexamen, rimligen
ett dr. Oliagenheten av hojd alder vid det praktiska arbetets paborjande
ir pitaglig. Den skulle for dessa tvenne fack kunna motverkas genom &t-
minstone nagon férkortning av militiartjansten eller eventuell tjanstgoring
vid forsvarets forskningsanstalt. Det torde for landets forsvar vara av storre
virde, alt civilingenjorerna inom dessa bada fack sirskilt skolas for veten-
skaplig forskning dn att de utbildas till trupptjanst.

I bilagda utredning framliggas synpunkter pa kompetenskraven till li-
rarbefaltningarna, utimynnande i kompetensens gradering i tvenne etapper:
1. Kompetens att meddela undervisning inom dmnel, innefattande noggrann
kinnedom om dmnets tillimpning inom det eller de undervisade facken. 2.
De enligt 1. kompetenta placeras i ordning enbart efter i ansokningshand-
lingarna adagalagd velenskaplig skicklighet inom dmnet eller nagot av
dess visentliga delar. Vidare papekas vikten av att inom elt fack under-
visningen uppdelas pa minsta mojliga antal professurer, var och en med
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sitt enhetliga omrade, pa det att den fyraariga studietiden matte ricka till
for de studerande. Samtliga dessa synpunkter synas vara av virde.
Pa grund av vad ovan anforts far jag hemstalla,

att riksdagen matte besluta

att det belopp, som avses till licentiatstipendier vid de
tekniska hogskolorna, méatte i sin helhet anslas till doktorand-
stipendier;

att de licentiatstipendier, som redan utdelats, ma i s& méatto
omandras till doktorandstipendier, att innehavaren ar beratti-
gad att direkt disputera for teknisk doktorsgrad utan att hava
avlagt teknisk licentiatexamen;

att i skrivelse till Kungl. Maj:t hemstéilla aff omprévning
gores av de tekniska hogskolornas stadgar i syfte, att teknisk
doktorsgrad ma kunna forviarvas av civilingenjor efter veder-
borlig disputation, utan nu gillande efterprévning respektive
forprovning for disputation, att teknisk licentiatexamen av-
skaffas, att inom fackavdelningar for teknisk fysik och for
kemi undervisningstiden omprévas och eventuellt hojes till
fem &r, varvid omprévas mojligheten att for dessa studerande
forkorta militirtjansten eller att fullgora viss del av denna
vid foérsvarets forskningsanstalt, samt aft vid prévande av
kompetens till lararbefattning i forsta hand avgores kompe-
tensen att meddela undervisning inom &amnet, innefattande
krav pd noggrann kidnnedom om #&mnets tillimpning inom
undervisade fack, och att bland de hirvid kompetent befunna
ordningsféljden enbart skall bestaimmas av graden av ve-
tenskaplig skicklighet inom amnet.

Stockholm den 27 januari 1959

Axel Mannerskantz

Bilaga
SAMHALLET OCH TEKNIKERNA
av Carl Forssell
Allmdn synpunkt
I »Endeavour», april 1957, yttrar Trevor I. Williams: » ... den tidigare

betydelsefulla skillnaden mellan ren vetenskap och tillimpad vetenskap be-
finnes alltmera vara artificiell. Problemen inom tillimpad vetenskap #ro
intellektuellt icke mindre kravande dn de, som mota vid bedrivande av ve-
tenskap for dess egen skull. Grekernas &sikt, att praktikens uppgifter nod-
vandigtvis tillhorde ett 1agt intellektuellt plan och voro ovirdiga fria mén,
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kan ur historisk synpunkt betraktas som en fatal defekt, men for oss skulle
samma synpunkt kunna leda till var civilisations forfall.»

Ingenjorens arbete.

Ingenjorens arbete behandlas hir sarskilt med tanke pa hogskoleingen-
jorerna, deras utbildning och deras uppgift, men darvid bor ihigkommas att
andra ingenjorer utféra motsvarande arbete inom teknik och industri. Den
betydelsefulla fragan &r: var moter kravet pa teknisk forskning inom
ingenjorens arbete?

Allmént forestiller man sig, att en ingenjors betydelsefulla arbete fram-
for allt dr att i laboratoriet eller vid ritbradan astadkomma en ny maskin

eller en ny tillverkningsmetod och att sedan — oftast under stora finan-
siella eller andra svirigheter — fa den ut i praktiken. Separatorn, angtur-

binen, fotogenkoket, kylskapet, imopumpen m. fl. ha spritt ett skimmer
over denna del av ingenjorens arbete. Betydelsen av hans alldagliga verk-
samhet har hirvid kommit i skymundan. Det visentliga arbetet for fler-
talet hogskoleingenjorer, liksom fér vilkvalificerade andra ingenjorer, ir
att taga hand om en stérre eller mindre avdelning inom en industri och
att in i detalj studera och leda dess arbete. Den kritiska granskningen skall
leda till ait oekonomiska eller felaktiga metoder uppspéaras och rittas till.
Arbetsrutinen med dess ordergivningssystem, kontrollmetoder och manuella
forfaranden méste studeras och forbattras, oavsett om nyinvesteringar 6-
rekomma. Ingen mé tro att allt 4r som sig bor inom de olika avdelningarna
av en an sa berémd industri. Man kan vara forvissad om, att nastan over-
allt finns mycket att férbattra och kommer alltid att finnas.

Disponent Hjalmar Aselius har visat betydelsen av detta rutinarbete
vid Horndals jarnverk, diar inga nyinvesteringar gjordes under flera ar,
rutinarbetet var inriktat pa att éka produktionen genom forenklingar av
arbetsgdngen samt forbattring av arbetsledning och av produktionens pla-
nering. Ar 1935—1950 gav detta, utan nyinvestering, en effektivitetsokning
av tva procent per ar. Disponent Aselius anger, att denna »horndalseffekt»
blir stérre i en omodern anliggning, varfér den beriknas kunna vara 1,5 %
for den svenska jarnhanteringen i dess helhet fran 1935 riknat. Efter intill
1956 genomford modernisering beriknas den i fortsiattningen kunna bli en
procent per ar. En motsvarande »horndalseffekt> synes konstaterad i USA
enligt uppgifter fran professor Erik Lundberg.

»Horndalseffekten» ar resultatet av ett inre arbete pa alla hinder inom
en industri. Den hogskolebildade ingenjoren skall framfér andra vara
skickad att leda detta arbete, om han dr kunnig i sitt yrke. Dess teori och
dess praktiska metoder maste han kanna, men dirtill maste han vara vil
inne i teknikens forskningsmetoder, ty kvalificerat dagligt arbete inom en
industris drift kraver inom sitt omrade lika stor kunnighet och i sak samma
forskningsmetoder som bedrivas vid forskningslaboratorierna. Hogskole-
ingenjorernas uppfostran till den kritiska formaga och det sjialvstindiga
tankande, som ér forutsittningen for varje forskningsarbete, maste darfor
ske pa bred front. Hogskoleundervisningen maéste vara inriktad pa att giva
alla de som civilingenjorer (héri inridknas bergsingenjorer, arkitekter, lant-
miitare) utexaminerade trdning till sjilvstindigt tinkande och trining till
att behandla ett forskningsproblem.

I regel uppgives den forvintbara effektstegringen i produktionen vara ca
tre procent per dr inklusive resultat av nyinvesteringar och nyskapade in-
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dustrier. En tredjedel av detta kan vinnas genom »horndalsseffekten. Det
ar darfor av omistlig betydelse for samhillet att hogskoleingenjérerna éver
lag f4 hogt kvalificerad utbildning.

Rutinarbete inom teknik och industri ger vid sidan om mdjlighet till
»horndalseffekt» dven kontakt med aktuella problem, som kunna giva upp-
slag till nyskapande vare sig dessa taga form under bedriven teknlsk forsk-
ning eller vid uppfmnale\ell\samhet. Dessa bada verksamhetsformer éro
till sina forutsittningar och till sina arbetsmetoder nira nog identiska,
sjalvfallet under férutsiattning att de bedrivas av sakkunnigt folk, som icke
grubbla over perpetuum mobile. Brinells kulprov tog form under hans ru-
tinarbete vid Fagersta. Kullagret, som ingenjor Sven Wingquist skapade vid
sitt verkstadsarbete, gav uppslag till SKF-industrin och férdes fram till
storindustri genom sin upphovsmans tekniska och finansiella skicklighet.
Civilingenjor Jonas Hesselman forde sitt rutinarbete pa verkstaden vidare
till nyskapande av Dieselmotorn fram till Hesselmanmotorn och gav dir-
med ett viktigt tillskott inom motorindustrin. Andra att fortiga. Denna
dubbla mojlighet till »horndals»effektens genomférande och till samtidigt
nyskapande gor ingenjorens rutinarbete dubbelt betydelsefullt och kraver,
att over hela linjen hans utbildning blir den for dessa uppgifter bista
mdojliga.

Utbildning till teknisk forskning.

Speciell traning i teknisk forskning utover vad civilingenjorsexamen kan
giva sker lampligen vid de tekniska hogskolornas institutioner. Den institu-
tionsforestindare, som sjalv bedriver forskning, strivar girna att som sina
medhjilpare forvirva toppformagor bland de utexaminerade. Att for dessa
vilja ut aktuella problem inom facket, av natur att kunna giva patagliga
resultat, och att hjalpa dem vid forskningsarbetets startande ar betydelse-
fullt for att vicka forskningsintresset, som helst for professorns medhjil-
pare bor leda till doktorering. Praktikens aktuella problem skall darvid
viljas, vilket icke blott 6kar intresset i arbetet utan dven ger adepten moj-
lighet att i fortsittningen bliva vil placerad inom teknikerviirlden. En sa-
dan fortgdende omsittning inom institutionen ar besvirlig for ledaren men
nodvindig om den uppviaxande generationen av forskare skall pa allvar
lira kdnna praktikens problem och industrin skall fa tillging till sarskilt
hogt kvalificerade medhjalpare. For rekrytering av lararbefattningar ar det
omistligt med denna tridning bade vid hogskoleinstitutionen och ute i prak-
tiken.

Eliten av eliten bland vara studenter soker sig till stor del in vid de
tekniska hogskolorna. Forfattarens erfarenhet ér, att bland dessa #ro 10 a
20 % toppbeoa\ ningar, som orka kritiskt f6lja en undervisning och snart
fatta metodiken i forsknlngen. De finnas som regel bland dem, som ha
hogsta betygen, men bland dessa finnas dven ensidigt receptiva begavningar,
som visa sig blanka infér forskning pa egen lmnd liksom infor praktiska
uppgifter. I vissa fall hava utpldﬂlade fOISkal'eber)a\'nlne,al mindre hog
grad av receptivilet. Att da spara upp dem éar en svar konst, om de 1cke
finna sig sjialva ute i livet. Underligt nog finnes som regel bland denna elit
av eliten en del »obekvim {ill studier» (varmed ej avses bristande special-
begavning i matematik, ty dven utan den kan man bliva en skicklig hog-
skoleingenjor). Undervisningen maste inriktas pa medeltalet ovan dessa.

I »Tekniska Hogskolans Omorganisation» framlades dessa riktlinjer av
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forfattaren ar 1915 i Teknisk Tidskrift, varvid yrkades bl. a. alt sista ter-
minen av fjarde aret skulle dgnas at ett examensarbete, avsett till traning i
forskning. Motstandet inom lararkollegiet vid Kungl. Tekniska Hogskolan
(da gallande namn, numera dndrat till Tekniska Hogskolan i Stockholm)
ar enigt och starkt och det kunde knappast vara annat. Stadgarna angav
fortfarande, att »iampligheten» var avgorande vid professurs tillsattande,
och »Kare Bror» blev tillsatt, om han fanns bland de sékande. Kulmen i
detta naddes 1908, da en arkitekt pa lararekollegiets enhilliga forslag blev
professor i elekirisk anliggningsteknik, framfor Pleijel och Enstrém. Dy-
lika forhallanden limnades ar 1911 oantastade av en kungl. kommitté
av representativa personer. Befintliga lektorer kallades till professorer, trots
att ingen av dem veterligen presterat teknisk forskning. Att dessa larare fri-
villigt skulle taga pa sig att arligen formulera ett antal forskningsuppgifter
for examensarbetare var uteslutet.

Att de studerande ej skulle vara kompetenta till ett examensarbete var en
framford farhiga, men den var dels ganska langsokt, dels var risken av ett
misslyckande liten, ty minskandet av kursforeldasandet fran 8 till 7 termi-
ner pa bekostnad av slentrianmaéssiga biamnen kunde i varje fall valla
foga skada. Dartill klagades, da liksom nu (se DN 4 februari 1958, professor
Bertil Lindblad: »Manga av vara bista begdvningar ga nu till de tekniska
hogskolorna — — — en jamnare fordelning mellan dem och universiteten
torde vara onskvard.»), over att de bésta studenterna gingo till tekniska
hogskolan. Ivar Bendixson yttrade, da han antog kallelse att fran tekniska
hogskolan flytta till en professur i matematik vid Stockholms hogskola,
att han visste, att han aldrig mera i livet skulle fa ett sadant auditorium,
som han haft vid tekniska hogskolan, men han tog dock forflyttningen for
att fritt kunna bedriva sin matematik. Hindret for trining till teknisk
forskning inom civilingenjérsexamens ram lag eller ligger sannerligen icke
hos studenterna vid vara tekniska hogskolor.

All viadjan om examensarbetets inférande var under nagra ar forgaves,
tills en deputation av studenter uppvaktade ecklesiastikminister Vdrner
Rydén med sina 6nskemal bl. a. om tids beredande for examensarbete. Re-
sultatet kom snabbt: lararekollegiet reserverade i huvudsak sista terminen
for examensarbetet. Vdrner Rydén bor hedras och dras for detta avgoérande
steg mot inférandet av utbildning till teknisk forskning i hogskoleundervis-
ningen. De tveksamma och manga av motstandarna erkinde s sminingom,
att examensarbetet icke blott visat studenternas kompetens till denna pa-
borjande forskningsverksamhet, utan att det dven givit liarare ett golt hand-
tag vid deras arbeten inom olika forskningsomraden. Forfattarens erfaren-
het ar, att examensarbetarna i regel prestera ett gediget arbete och visa péa-
tagligt intresse for arbetet. I vissa fall dr examensarbetet i nivd med dok-
torsspecima. Endast den formella slutbearbetningen skiljer.

Teknisk doktorsgrad

Den foljdriktiga fortsiattningen av att studierna vid tekniska hogskolan
fatt denna avslutning med trining till teknisk forskning skulle varit in-
forandet av riatten for en civilingenjor att disputera for teknisk doktors-
grad, om han bestod dispulationsprovet. For likarna hade inforts medicine
doklorsgrad utan restriktioner. Varje medicine licentiat fick ritt att dispu-
tera pa en avhandling inom vilket dmne som helst blolt avhandlingen och
forsvaret bestod granskningen fran hogskolans representanter. Universite-
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ten hade velat infora speciella restriktioner, men likarna tillbakavisade
rakryggat alla dylika forsok och tilltvungo sig universitetsmissiga regler.

I tekniska hégskolan representerades den akademiska hogfirden och
avunden framgéangsrikt av nagra universitetsmin inom kollegiet. Avunden
var uppenbar och dven direkt uttalad 6ver att civilingenjorerna efter fyra
ars studier fingo bittre betalt dn universitetens licentiater och doktorer
efter tva a tre ganger sa lang studietid. Att ingenjorerna dirtill skulle fa
ritt att doktorera pa avhandlingar 6ver teknisk forskning, térhinda be-
driven i praktiken pa betald arbetstid, var omojligt att fordraga for dessa
universitetsméan. Forfattaren visade i »Teknisk doktorsgrad eller teknisk
doktorsexamen», Teknisk Tidskrift 1918, orimligheten i de begiirda restrik-
tionerna och deras skadeverkan for den tekniska forskningen, men forga-
ves. Ingenjorsprofessorerna inom liararekollegiet voro flata nog att godtaga
pariasmirket: att en civilingenjor, som ansag sig hava astadkommit en
doktorsmissig avhandling, skulle pa nytt tentera for professorn i dmnet
och dirtill prestera kvalificerade 6verbetyg i tre dmnen vid sidan om dok-
torsavhandlingens dmne, d. v.s. att han pa nytt méste tentera ocksa i dessa
amnen, om han till dventyrs ej fatt dessa hoga betyg i sin civilingenjors-
examen (siledes i dimnen, som icke behova ha med doktorsavhandlingen att
gora).

Ett fall belyser skillnaden i foérutsattningarna. En medicinare spikade
en doktorsavhandling om hjirtats funktion som pump. Under sina studier
hade han aldrig haft nagon undervisning om pumpar. Ingen av Karolinska
institutets professorer opponerade, utan 1:e opponent blev professorn i
vattenmotorer och pumpar vid tekniska hogskolan. Medicinaren fick oppo-
nera direkt utan nagon foregidende tentamen och blev med. dr. Hade en
civilingenjor, som redan haft betyg i d&mnet for denne professor, skrivit
samma avhandling, skulle han varit tvungen att tentera pa nytt for samme
professor, innan han fick lov att disputera. Men dessutom maste civil-
ingenjoren (eventuellt efter nya tentamina) visa upp kvalificerade over-
betyg i tre andra dmnen, vilket medicinaren icke behdvde, trots att dessa
amnen icke ingingo i hans examen.

Icke ens dessa taggtradsforsedda staket voro nog for att virna om uni-
versitetens intressen. Teknisk doktor fick man bli endast i tekniskt tillamp-
ningsimne. En aldrig sa framstaende avhandling med i huvudsak mate-
matiskt eller fysikaliskt innehall avvisades av universitetet, ty den inneholl
for mycket teknik, och av den tekniska higskolan, ty den avhandlade ma-
tematik eller eventuellt fysik.

Denna konstgjorda apparat till virnande av akademikernas speciella in-
tressen ligger stenar i vigen for teknisk forskning och skadar dirmed ett
samhillsintresse av verklig betydelse.

I denna strid om teknisk doktorsgrad var ingenjérernas studietid, fyra
ar, ett aterkommande argument for pariasmirkets anvindande. Jamforelse
med USA:s tekniska hogskolor (Institutes of Technology) visar, att dessa
fyra ar ricka vil till att giva kompetens foér en doktorsavhandlings utar-
betande, om de anvindas fornuftigt. Var studentexamen motsvarar tva ars
studier vid de amerikanska universiteten. Efter ytterligare tva ar (vid vara
tekniska hogskolor motsvarande 1:a och 2:a arskursen) borja i USA »avan-
cerade» studier, vilka efter tva ar (hos oss 3:e och 4:e arskursen) beriknas
giva kompetens till att borja arbetet for doktorsgraden. (Se hirom bl. a.
Karin Firnstrom, AB 5 november 1953, och Sten Carlsson, Sv.D. 15 februari
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1958). Mot bakgrund hirav dr det fullt ordinirt att begira, att var civil-
ingenjorsexamen skall berattiga till doktorering utan vidare, sjilvfallet med
all den granskning och kritik, som hor till disputationen med tillhorande
bedémning.

Nér universitetsménnen opponera sig mot, att fyra ars studier vid en
teknisk hogskola skulle giva motsvarande ritt som atta a tio ar vid uni-
versitet, sa glomma de bort att studiemalen i forra fallet ger mojlighet till
rationalisering. Vid teknisk hogskoleundervisning avskiljes ett visst fack-
omride av enhetlig kunskapskaraktir och med tillricklig sysselsiattnings-
mojlighet for att giva ingenjoren i méjlig man fritt val av arbetsgivare, och
som ger honom goda framtidsmdjligheter. Undervisningen inom detta fack
kan vid hogskolan begransas till det vetande och den trining till forskning,
som krives just inom detta fack. Kvaliteten pa ingenjorens praktiska
arbete och av hans forskning kan dérfér vara minst lika hég som den ar
pA universitetsmannens arbete och dennes forskning, vilka kanske endast
till ringa grad utnyttja hans omfattande studier.

Matematiken intar en sarstillning vid denna koncentrerade ingenjorsut-
bildning. Fackets tillampningsdmnen maste vid ingenjorsutbildningen fa
tillrackligt underlag fér pa egen hand bedrivna studier och penetrering av
forskningsproblemen. Matematikundervisningen maste begriansas till den
aktuella anvandningen inom facket, eljest skulle ingen botten finnas vid
matematikstudierna. I sin forskning formulerar ingenjoéren det tekniska
problemet och kan som regel behandla behévlig matematik, men denna kan
taga former utom hans rickvidd. Da kréaves samarbete med fackmén inom
matematiken, vilka forstd en teknisk problemstdllning. Ett antal dylika
finnas numera. Vara forskningsrad och liknande myndigheter borde bevilja
medel at forskare vid hogskolornas institutioner eller ute i praktiken till
anlitande av dessa tekniskt kunniga matematici.

Bildligt kunna de skilda studiemetoderna angivas si, att universitetet
at sin adept bygger en Cheops pyramid av vetande for att pa dess topp an-
ordna en plattform for forskning. Den tekniska hogskolan skall at ingenjo-
ren bygga ett smalt torn, som nar lika hégt som denna Cheops pyramid
och pa sin topp kan bira en lika god plattform for forskning. Endast enligt
detta program kan ingenjoren inom rimlig tid och kostnad ni kompetens
till den kvalificerade tekniska forskning, som ir nédviandig for vart ma-
teriella valstand. Ett sadant rationellt program angavs foér Stockholms Hog-
skola, innan den fick examensritt.

Studietiden

Tidskravet for en fackavdelnings nodvindiga studier beror av de grund-
liggande vetenskaper, som iro forutsittningen for ingaende tekniska till-
limpningsimnen. Den stela foreskriften om fyra ars studier ar icke ratio-
nell. Den ar val tillimpbar vid de fackavdelningar, dir en del av fysiken
ar det visentliga underlaget, men giller knappast inom facken kemi och
teknisk fysik, dir motsvarande underlag ar visentligt bredare. Att for
dem forlinga studietiden utan att 6ka aldern vid avgangsexamen éar
onskemalet. Forfattaren sokte vinna detta genom forslag att reducera
kemisternas  militirtjinstgoring till  tre sommarmanader (motsvarande
likarnas formella exercis) under villkor att deras studietid 6kades ett ar.
Det militiara virdet av skickliga kemister, anviinda inom sitt yrke, ar storre
an om samma min gora vapentjinst.  Generallojtnant Ivar Holmquist,
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som var arméchef under andra varldskriget, stdllde sig vilvilligt till dessa
synpunkter, men néir forslaget av forfattaren framlades for tekniska hog-
skolans lararekollegium, blev det nedgjort. Hoéjdpunkten nadde héarvid
den professor, som deklarerade att alla skulle i lika man offra sitt blod
for fosterlandet. Toérhdnda kunna de numera férindrade synpunkterna pa
forsvarets rekrytering mojliggora, att tanken tages upp pa nytt, sa att de
fackavdelningar, som gora krigsmakten stérsta nyttan i sina laboratorier,
frikallas fran linjetjanst mot vederlag av 6kad studietid. I atom- och viite-
kraftens tidsalder torde vil utnyttjad fackkunskap inom kemi och teknisk
fysik vara av storre varde for krigsmakten, &n om dessa fackmins blod
gjutes pa krigsskadeplatsen.

Teknik och ekonomi

I en fackavdelnings ordinarie undervisning maste den ekonomiska sidan
av ingenjorsarbetet behandlas sidoordnad med den rent tekniska, sa att
ingenjoren dr vil underriattad om de olika inslagen i sitt praktiska arbete.
Huvudgrupperna inom varje fack bora ha sina professurer, var och en
med sitt distinkta dmnesomrade. Viktigt ar att dessa professurer inom
ett fack icke bli féor manga och icke gripa in i varandra, utan blott tangera.
Som ett hélje kring alla de tekniska tillimpningsimnena inom ett fack
méste alltid de ekonomiska synpunkterna ligga, men inom en sarskild
professur maste fackets speciella ekonomiska faktorer vara renodlade.
Dessa ligga framfor allt inom arbetsledningen med vad dartill hér. Inom
de ovriga tekniska tillampningsdmnena kunna behdévliga ekonomiska syn-
punkter behandlas, dven om ldraren icke ar specialist pa arbetsledning.

Inom fackavdelning V, vig- och vattenbyggnad, &r byggnadsekonomi
den allménna faktor, som bildar ett hilje kring samtliga fackprofessurer.
»Arbetsledning och Arbetsmaskiner» ar kirnan i det ekonomiska special-
amnet. Beklagligtvis har professur inréttats bade i Stockholm och Goéteborg
i »Byggnadsekonomi och Byggnadsorganisation». Intet hindrar att inne-
havaren dr kompetent att behandla arbetsledning och arbetsmaskiner, och
att han koncentrerar undervisning och forskning pa detta omrade, men
amnets formulering ger risk for att till innehavare kan utses en specialist
p4 allmin byggnadsekonomi, trots avsaknad av onskvird skicklighet som
arbetsledare. Betecknande &r, att nu, sedan dessa bada professurer in-
rittats, har chefen for en av vara storsta entreprenadfirmor, civilingenjor
Bo Jondal, i anslutning till diskussionen om en eventuell ny fackavdelning
for ekonomi i Teknisk Tidskrift 1957, s. 975, yrkat pa en undervisning,
som i huvudsak sammanfaller med det program jag ar 1915 angav for en
professur i »Arbetsledning och Arbetsmaskiner>. Vem ir ansvarig for de
nya professurernas mindre limpliga formulering? Sjalvfallet ingen. An-
svaret drunknar i en déodande organisation, dér numera dven inskjutits en
ny instans i ett »Avdelningsrad» av praktikens mén, sa att divisionsansva-
ret blir &n mera utspitt.

Storforetags ekonomi

De dagliga ekonomiska transaktioner, som mota en driftsledare, hira
behandlas i en teknisk hogskolas ordinare undervisning. Likasi bor dir
ingd delar av nationalekonomin, men dirutover ligga omraden, som till-
héra handelshogskolan. I »Tekniska Hogskolans Fortsatta Utbyggnad»,
Teknisk Tidskrift 1935, pavisade forfattaren mojligheten att efter tre ar
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vid tekniska hogskolan fortsitta vid handelshégskolan, om nagon vill bli
specialist inom den tekniskt-ekonomiska ledningen av foretag. Mojlighet
for denna kombination idr numera okad, genom att vid de tekniska hog-
skolorna méanga dmnen #dro uppdelade i en allméin kurs och en special-
kurs, vilken senare infaller under fjarde aret. En dylik kombinerad studie-
viig borde normeras. Alternativt har foreslagits inrittandet av en speciell
facka\'dclnmfy for ekonomi vid tekniska hogskolan. Den skulle innebira
en onddig dubblermg av handelshogskolans verksamhet och sannolikt in-
verka menligt pa ekonomins beaktande vid de ordinarie studierna inom
fackavdelningarna.

Humaniora

For ingenjoren-arbetsledaren dr ett underlag av humanistiska studier
en yrkesnodvindighet. Diarutéver har ingenjorerna i gemen samma behov,
som andra minniskor, av ett humanistiskt underlag fér att kunna finna
sig till ratta i livet. Detta ar icke tillrackligt tillgodosett for nirvarande
och bristen kan icke avhjialpas vid vara tekniska hogskolor, ty de sakna
harfor kompetenta lirare. Dessa finnas diaremot vid de allménna liro-
verken, och dir bor den humanistiska undervisningen utvidgas. Tid till
detta bor kunna vinnas genom visst slopande av specialstudier. Sa skulle
t. ex. en del specialmatematik kunna slopas. De problem frin kigelsnitten
(hyperblar, parablar och ellipser), som éro ett pafallande inslag i student-
uppgifterna, hava intet intresse for ingenjorsfacken (eller for andra fack?)
och idro utan allmint intresse. Schackproblem i studentexamen skulle
vara mera givande ur allmdnménsklig synpunkt.

Rationalisering av undervisningen

Vid ovan skisserad undervisning maste oniédiga amnen slopas, medan
undervisning infores eller 6kas i betydelsefulla dmnen. Bada atgirderna
mota ofta hart motstand. I ovan citerade: »Tekniska Hogskolans Om-
organisation» yrkades minskad fysikundervisning foér V, vig- och vatten-
b)g&;arna, eniar stora delar darav voro for dem likgiltiga. Protesterna
mot detta motiverades bl. a. med att i Tyskland voro dessa omfattande
fysikkurser obligatoriska, och den tyska tekniska hogskoleundervisningen
var, som alla visste, pa toppen. Vidare yrkades i uppsatsen att tillamp-
ningsovningarna i fackimnena skulle goras aktuella, och att professur
skulle inrittas i »Arbetsledning och Arbetsmaskiner». Detta avvisades.

Efter forsta virldskriget fick jag tillfille att fraga forestandaren for
Bauabteilung, Berlin-Charlottenburg, om anledningen till deras stora fysik-
undervisning. Efter undvikande allminna fraser upplyste han till sist, att
professorn i fysik hade »Kollegiegeld» frian de studerande i nislan alla
fackavdelningar. Att minska fysikundervisningen vore ett ckonomiskt
allental mot honom, och sadant gér man icke. Néir han blev pensionerad
komme fragan upp. Att en professor i Berlin skulle fa behélla sitt kollegie-
geld var salunda motivet for att man i Stockholm, mot alla sakskél, fort-
salte med den omfattande fysikundcr\'isninffcn Forst 20 ar efterit skedde
en (m(hmg, ovisst dock om min upp()lt i saken haft nigon betydelse.

Fragan varfor alla studerande i »Baufachabteilung» skulle rita en jarn-
bro om minst 50 m spiannvidd, vilket lelt till att ocksa i Stockholm alla
i V skulle rila en stor jiarnbro, trots att ytterst fa i praktiken komme att
rita en sadan bro, medan andra konstruktionsuppgifter vore bide mera
instruktiva och mera aktuella, besvarades med alt detta for Berlins del
motiverades av ett avtal med preussiska statsbanorna, och gav kompetens
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for anstillning dar. Konstruktionsuppgiften hade sedan som Miinchhausens
flaskbit gatt ur anka i anka virlden runt.

Nir ekonomiska synpunkter inom undervisningen kom pa tal, forkla-
rade han med uppenbar tillfredsstillelse, att dessa krav, som fran olika
hall, bl. a. fran elevrad, framkommit efter kriget, lyckligen avlinkats genom
forslaget att inritta en sarskild fackavdelning fér ekonomiska studier, och
ddirmed bleve man av med dessa stérande krav. Denna synpunkt bor ihag-
kommas infor dagens forslag till en fackavdelning for ekonomi vid tekniska
hogskolan i Stockholm.

Ldrarna

Undervisningens rationalisering forutsitter att varje lirare, saledes daven
i matematik och liknande grundliggande #amnen, vil kinner dmnets till-
limpning bland ingenjérerna inom fackavdelningen och limpar under-
visningen dérefter. Denna kinnedoms dokumenterande borde vara det
forsta kompetenskravet till en professur. Bland dem som salunda dro kom-
petenta att undervisa bér den vetenskapliga skickligheten avgora slutlig kom-
petens och placering. Negligerandet av detta krav kan leda till, att en uni-
versitetsman med storre vetenskaplig skicklighet inom foér teknikerna
ovidkommande delar av dmnet slar ut en i alla avseenden kompetent si-
kande. Sedan ir det endast en mycket oviss férhoppning, att denne universi-
tetsman bryr sig om att taga reda pa amnets tillimpning och ritta sig
darefter.

Mlustration till ovanstiende limnar dmnet beskrivande geometri, som
ritt och slitt avser geometri, tillimpad pa ingenjorens ritningar. I aldre
tid fylldes &mnet meningslost ut med hogre geometri i form av projek-
tivisk geometri, sannolikt for att fylla ut lararens undervisningstid. Ar
1920 tillsattes vid tekniska hégskolan en ren matematiker, som formodligen
aldrig sett en ingenjorsritning. Han drev den hdgre geometrien. Ar 1930
fick hans konkurrent fran 1920, Alfred Liljestrém, professuren. Han redu-
cerade omedelbart beskrivande geometrien till sitt limpliga omfiang och
overlimnade den till en speciallirare samt ordnade om professuren for
tillimpad matematik, till mycken batnad for tekniska hégskolan. Skada
blott att reformen blev férdréjd i 10 ar. Liljestroms insats ar vird att
ihdgkommas.

I samband med uppfostran till teknisk forskning star fragan om en
professors eftertridare. Vill en avgiende professor stanna som tillférordnad
i dmnet, har han foga intresse av att uppfostra kompetenta forskare, som
kunna soka tjansten, som han i brist pA kompetent sokande kan behalla
pa forordnande i aratal. Regeln, att pensionerad professor under ingen fore-
vindning far uppehalla professuren pa férordnande, borde vara fastslagen.
Som lamplig forklarad tillférordnad finnes alltid, nir en professor onskar
tjanstledighet, och samma tillgang finnes dirfor i lika hog grad, nér pro-
fessorn ar pensionerad.

De sakkunniges bedomande av professorskompetens urartar alltfér ofta.
Uttryckligen bor foreskrivas, att bedomning skall ske endast av i merit-
handlingar och genom provférelisningar sia dokumenterade meriter, att
de kunna kritiskt granskas. Att skickligheten enligt stadgarna dven ma
vara visad genom sjilvstindigt arbete till teknikens utveckling inom dmnet
(underforstatt: utan publicerade resultat) har veterligen aldrig fatt en
positiv tillimpning. Bestimmelsen bor forsvinna, och #dven sidana
meriter dokumenteras i ansokningshandlingarna.

Som professorsmeriterna nu ofta bedémas, #ar det littare att bliva
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professorskompetent én att bliva docent. Docentansikan blir sedan beviljad
for den ej utnamnde.

Teknisk licentiatexamen

Ett inre arbete bedrevs under 20- och 30-talen vid tekniska hogskolan
p4 méanga hinder inriktat pa att fi& kompetenta lirare. Framgingen var
vixlande, men dock nagon, och utsikt fanns till forbattring av skevheterna.
D& kom en Kungl. Kommitté. Miljonkostnader till tekniska institut, fri-
stdende relativt de tekniska hogskolorna, och teknisk licentiatexamen voro
dess speciella insatser.

Den Kungl. Kommittén forbisag, att ett forskningsinstitut maste viixa
upp kring en forskare och byggas kring hans forskningsprogram. De trodde
sig om att organisera institutet for att sedan séka finna forskaren. Det
ar fara virt, att miljonerna i sa fall bli daligt utnyttjade.

I ett forhandsutlatande pastod den Kungl. Kommittén att vid vara tek-

niska hégskolor saknades en »ordnad undervisning — — — for att taga
till vara forskarebegdvningarna — — —». Det oberiittigade i detta pa-

stdende visas av att 47 st. civilingenjorer blivit teknologie doktorer vid
tekniska hogskolan i Stockholm fére 1946, dvs. innan Kungl. Kommitténs
atgirder verkat. (Se tab. 1.) Betinker man institutionernas magra anslag,
och dirav foljande fataliga platser for forskare, och de avskickande vill-
koren for den praktiserande ingenjorens doktorering, var resultatet icke
daligt. Det vittnar att — atminsone inom vissa dmnen — férekom hog-
skolemissig undervisning till utbildning av forskare. Ovan framlagd 6ver-
sikt av ingenjorens arbete visar, att denna utbildning maste éver lag vara
norm for civilingenjérsexamen, om den skall fylla sin uppgift. Denna
utbildning maste giva forutsittning att pa egen hand bedriva férdjupade
studier av motande problem och genomféra tillhérande forskning. Denna
»ingenjoérens vidareutbildning bor fortsitta till pensionsaldern» var parol-
len vid ett méte av liaroverksingenjorer (Sv.D. 9 april 1958) och denna
paroll ger frigan i koncentrerad form, ocksa for hégskoleingenjorer. Sina
nya kurser i en licentiatexamen fdr ingenjoren eventuellt aldrig tillimpa
[ sin praktiska verksamhet, men denna kriaver av alla civilingenjorer till-
rackligt kunskapsunderlag och tillricklig trianing i sjilvstindigt tankande
for pa egen hand bedriven vidareutbildning och teknisk forskning.

Utéver civilingenjérsexamen ér det fortsatt trining till forskning, som
hégskolan bor giva dem som s& onska, och detta helst i samband med
doktorering.

Ingenjérsbristen vallar, att den nyutexaminerade civilingenjoren bjuds
god betalning (vida dver ett licentiatstipendium) sérskilt under hégkonjunk-
tur och om han har goda betyg, varfér han girna omedelbart forsvinner
ut i praktiken, i synnerhet som han ofta har dilig ekonomi. Den som sa-
lunda gitt ut i praktiken skall enligt Kungl. Kommitténs antagna forslag
vigras att doktorera (frist sattes till 31 december 1947, sedermera succes-
sivt forskjuten, sd att forbudet dnnu icke tritt i kraft) hur skicklig han
an ér, och hur framstiende arbeten han in presterat. Detta forbud bir i
sinsakliga meningsléshet vittnesbord om halten av Kungl. Kommitténs
arbete.

Denna omsorgsfulit genomférda degradering av civilingenjorsexamen ger
vid tivlan om befattningar forsteg iven At universitetens licentiater, vilket
mojliggjorde eller viisentligt underlitlade genomforandet. Dessutom blev
det for en del larare vid de tekniska hogskolorna bekvimt att kunna till
licentiatexamen forligga stadgarnas krav pa teknisk-vetenskaplig forsk-
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ning och undervisning. Han kunde da med mycket litet besvir foreldsa
sin »kurs» fyra timmar i veckan och vanta pa den licentiand, vars utebli-
vande mahéanda vallar honom foga saknad.

For att i gorlig min neutralisera degraderingen av civilingenjorsexamen
foreslog forfattaren, att lararekollegiet vid tekniska hogskolan i Stock-
holm skulle som civilingenjérsexamens studiemil angiva att: »Varje
hogskoleundervisning i egentlig mening avser att giva de studerande
underlag for egna studier och eget tinkande fram emot bedrivande av
egen forskning.» Samt vidare: »Detta mal kan endast vinnas genom att
inrikta undervisningen for hogskoleexamen pa att giva den grundliggande
utbildningen savil for ingenjorens rutinarbete som foér hans forskning,
evad denna tager formen av arbete ute i praktiken till férbattring och
rationalisering eller om denna forskning bedrives vid forskningslabora-
torier.» Detta forslag avvisades med indignation av ett sa gott som en-
halligt lararekollegium under férklaring att detta vore ett attentat mot
teknologie licentiatexamen. Ingen verkan hade mitt papekande, att jag
formulerat ett minimikrav pa hogskoleundervisning, vilket nédra overens-
stimde med ecklesiastikminister Gosta Bagges program foér folkskoleut-
redningen: »I ett litet land som vart maste det som brister i kvantitet er-
sittas med kvalitet — — — Dess slutmal ar icke att gora sina larjungar
till mangkunniga liarda i smétt, utan till rddiga och handlingsdugliga mén-
niskor.» D& lararekollegiet forkastade mina minimikrav degraderade de
avsiktligt civilingenjorsexamens slutmal till en andlig niva under vad som
nu efterstravas frdn och med folkskolan och uppat. Att enstaka ldrare
trots allt gora sitt basta for att na eller overtriffa dessa minimikrav pa
civilingenjorsexamen ar ofrankomligt. Men den som sa vill kan oatkom-
lig vegetera i frid och ro vindande sin fjarding en gang om aret, och darvid
gémma sig bakom férevandningen att de hogre studierna komma att ske
for teknologie licentiatexamen.

De blivande civilingenjorernas syn pa teknologie licentiatexamen klar-
lades fo6r mig kort efter min pensionering av tvenne studerande i sista
arskursen. De anhollo att fa taga del av mitt samlade material om vind-
tryck for att nyttja det i licentiatexamen. Jag papekade, att de tills vidare
hade ritt att disputera som civilingenjorer, och ville vid det alternativet
girna sta till tjanst. De bado om betinketid och aterkommo med be-
skedet, att de alls icke hade for avsikt att bedriva nagon forskning. De ville
ha licentiatbetyget for att ga fore sina kamrater vid ansokan till goda
tjénster. De tackades for sin uppriktighet och vi skildes at.

Ar 1942 forordnades att teknisk licentiatexamen skall avliggas i minst
tva av professur foretridda, tekniska tillimpningsimnen, varav det ena
iar huvudamnet. I detta skall betyget vara minst med berém godkind i
licentiatexamen samt en vetenskaplig avhandling forfattats. Detaljbestdm-
melser i »Program och Fordringars av 1944-—45 (av lararekollegiet?)
gavo normaltid for studierna till fyra terminer, full studietid, om licentian-
den hade med utmiéirkt berom godkéind i bada dmnena i sin civilingenjors-
examen. Betyget godkiand i licentiaten angavs motsvara med utmirkt
berom godkind eller berémlig i civilingenjérsexamen. Den vetenskapliga
avhandlingens virde skall vara sa hogt »att den fortjanar att publiceras i
fackpressen», vilket sannerligen ger bred marginal nedat. En dylik av-
handling jamte férdjupade studier i samband med dess forfattande angives
for flertalet dmnen hoja betyget godkidnd till med beréom godkiand i
licentiaten. Att skriva en avhandling torde alltid kriva fordjupade studier
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inom dess omrade, varfor distinktionen &ar minimal. Over huvud taget
lamna bestammelserna rikligt rum foér godtycke.

I »Program och Fordringar» av 1944—45 markerades med asterisker
de amnen, vilka icke ansigos vara tekniska tillampningsamnen och i vilka
licentiering respektive doktorering ej finge ske utan sarskild dispens. 1
tabell 2 finnas motsvarande asterisker.

Licentiatexamen 1946—1957

I tabell 1 har sammanforts resultaten av examina och doktorering vid
tekniska hogskolan i Stockholm for de olika fackavdelningarna liksom
for hogskolan. Civ ing/tekn dr anger doktorering direkt frin civilinge-
jorsexamen, lic/tekn dr dr doktorering efter teknologie licentiatexamen. I
sista kolumnen anges civ ing/tekn dr fére 1946, innan lic ex fanns till-
Iimpad. I de tre foregdende kolumnerna finnas for aren 1946—1957 dels
antalet lic ex, dels lic/tekn dr av dessa och dels civ ing/tekn dr. Bemirkas
bor, att efter 1957 kan tillkomma bade lic/tekn dr och civ ing/tekn dr
bland dem som voro utexaminerade 1946—1957.

Sarskild avdelning i tabellen upptager data for de under aren 1945 och
1946 nyintagna. Bestimmelserna for lic ex voro sedan tre ar fastslagna
nir de intogos vid hogskolan, och sedan de utexaminerats ha ca sju ar
torflutit, varfor de bora hava hunnit att doktorera, om de avse detta. De
ha indelats i betygsgrupper efter var och ens betygssumma i civilingen-
jorsexamen. De 20 % av antalet inom fackavdelningen, som ha hogsta
betygssummorna, tillhéra gruppen 0—20 % o.s.v. i fyra grupper. Be-
tygssumman har berdknats for intill sex d&mnen av karakteristiskt slag,
gemensamma for de studerande inom facket. De dro for:

F: mekanik, matematik, fysik, fysik I, matematik, tillampad matematik II,
hallfasthetslara.

E: matematik, fysik I, mekanik, teoretisk elektroteknik, elektromaskin-
lara, elektronik.

K: fysik II, teoretisk kemi, organisk kemi, oorganisk kemi, kvantitativ
kemisk analys, kemisk apparatteknik.

I tabell 2 har for nyintagna 1945 och 1946 inom F, E och K skett uppdelning
pa lic ex, lic/tekn dr inom de fyra betygsgrupperna samt i sista kolumnen
civ ing/tekn dr. Med asterisk betecknas dmne, som kriaver dispens for
licentiering, enar det icke avser tekniskt tillimpningsimne.

Fordelning pa fackavdelningarna av tekn dr visas av relativtalen i
tabell 3, beriknade med hinsyn till antalet civilingenjérer inom fackavdel-
ningen, da relativtalet satts = 1,0 for V:

Teknisk fysik, F, och kemi, K, ha mycket hoga relativtal fér summa
tekn dr 1946—1957, men i jamforelse hiarmed laga tal for civ ing/tekn dr
samma tid. Fore 1946 ligger K i taten, men F har da 0,0 for civ ing/tekn dr.
Visserligen tillkom F forst 1932, men fram till 1946 borde dock tiden rickt
till for nadgon doktorering, om intresse funnits. Toérhinda har inom dessa
bada fack kénslan av att deras studietid ar for kort underlattat anslutning
till licentiatexamen. Inom K mirkes att licentiaterna fordelats pa fler-
talet professurer.

Av tabell 1:s betygsgrupper framgar, att den nya ordningen med tek-
niska licentiater och deras studiestipendier icke astadkommit en: »ordnad
undervisning — — — for att taga tillvara forskarebegdvningarna
Av betygsgruppen 0—20 %, déar forskarebegdvningarna framfér allt kunna
vantas, ha endast ca 12 % licentierat och endast en tredjedel av dessa
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Tabell 2. Nyintagna ar 1945—1946. Lic och tekn dr fordelade pd professurer.
2 = antal civ ing. 5 = antal professurer inom facket

Teknisk licentiatexamen
e e s Civ
Betygsgrupp i civ ing examen ing/
0—20 % 20—50 % 50—80 % | 80—100 <, tf:ikn
r
lic dr lic dr lic dr lic dr
st st st st st st st st st
F. Tekn. fysik. 2 26 st. 5 13 st.. 2 2 4 — 1 — — — 1
EMekanike .o o ssow o 5w 5 3 mea s sy 1 —_ — — — . o
*Matematisk fysik............. 2 2 — — — — — —
FEYSIK. T & oo s evone s 5 s s 5 mpue s 500 _— — — 1 — — = o
B N X i 555 e 0 ononn o munser o« e — . 3 == — —_— — — —
Hallfasthetslara .............. — — — —_ — — — e 1
E. Elektroteknik. 2 98 st. 5 7 st 5 — 1 1 — —_— S — —
Teoretisk elektroteknik........ 1 —_ — — — s —_— — o
Elektrisk anlidggn.teknik....... 2 — — — — — — — —
Telegrafi och telefoni......... 1 — — —= —_— — _ - _
Radioteknik ................. 1 — == — = - — — —
*Matematisk fysik ............ — — 1 1 — — — - —
K. Kemi. 2 64 st. 5 12 st ..... 3 1 4 1 — — 3 1 —
*Teoretisk kemi .............. 1 — — —_ — — - s —
*Organisk kemi .............. — — 1 1 — — — — —
Tekn. organisk kemi ......... 1 1 - — — — — — —
»  elektro- O R — —_ 1 —_— — P 1 — _
*Livsmedelskemi. ............. — — — — — o 1 1 =
*Jdasningsldra ................. - —_ 1 — - — _— A =
Kemisk apparatteknik. ....... — — 1 — — —_ — _
Pappersteknik ............... — —_ —_ — — — 1 =— s
Virmetekn. o. maskinlidra .... 1
* Amnet anses ej vara tekniskt tillimpningsdmne och fordrar dispens for licentiering.
Tabell 3
F M S E A% K B A L
Fore 1946, civ ing/tekn dr| 0,0 0,6 0,5 1,2 1,0 1,5 0,25 0,6 0,5
1946—57, s:a tekn dr ...| 3,2 0,2 0,4 0,9 1,0 1,9 0,0 0,6 0,7
1946—57, civ ing/tekn dr| 0,7 0,1 0,1 0,6 1,0 0,3 0,0 0,6 0,2

doktorerat, siledes ca 4 % av denna grupp. Inalles ha, av 544 st., 27 st. lical,
eller 5 %, medan 7 st., eller ca 1,3 %, doktorerat efter licentiering. Av
samtliga utexaminerade 19461957, 3543 st., ha 5,4 % licat och 1,13 %
doktorerat efter licentiering. Jiamforda med 19461957 synas procenttalen
visa, att nyintagna 1945--1946 iro representativa for medeltalet.

Det 1dga procenttal av licentiater, som doktorerat, antyder alt manga
licare haft ovan konstaterad avsikt att skaffa sig ett nytt betyg for att
fore sina kamrater, icke att dgna sig at forskning.
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For de tekniska hogskolorna dr doktorering inom de tekniska tillamp-
ningsidmnena framfor allt av intresse. Detta har betonats genom att i 6vri-
ga amnen (matematik, mekanik, fysik m. fl.) doktorering eller licentiering
far ske endast efter dispens. Inom F, teknisk fysik, har enligt tabell 2 ingen
licentiering skett inom tekniska tillampningsiamnen. Inom K, kemi, féllo
sex av tio licentieringar inom tekniska tillampningsamnen. Tre av dessa ha
doktorerat, varav en inom ett tekniskt tillimpningsidmne. Inom F och K
ha enligt tabell 1 aren 1946—1957 sammanlagt blivit 25 st. lic/tekn dr och
4 st. civing/tekn dr. Fore 1946 hade K 10 st. civing/tekn dr, F hade inga.

Inom ovriga fackavdelningar férekommer endast undantagsvis annat
in tekniska tlllampmnésalnnen vid licentiering eller doktorering. E och V
dominera, medan B ir nidrmast obefintligt. Sammanlagt har inom samtliga
dessa fack aren 1946—1957 15 st. blivit lic/tekn dr och 26 st. civing/tekn
dr. Fore 1946 blevo sammanlagt i dessa fack 37 st. civing/tekn dr.

Vid bedémande av atn‘u‘del till framjande av var tekms]\a forskning
bora de tekniska tllldmpmngsamnena framfor allt beaktas. I och K giva
en fornuftig utbildning av »universitetsingenjorer», vilken borde eliminera
planerna pa att universiteten skulle taga upp liknande utbildning (vilket
i ovrigt ar orimligt, ty de sakna mo]hOhet att bedriva i sadant samband
11()(]\¢111(11“‘l tekniska tllldmpmnosamnen) Om dessa bada fack pa grund
av sina mera omfattande studier i de grundliggande dmnena matematll\,
fysik och kemi kriava utokade studier, sa bor detta icke fa paverka de ovriga
fackavdelningarna. For dem visa doktoreringssiffrorna 1946—1957: 15 st.
lic/tekn dr och 26 st. civing/tekn dr, att licentiatexamen ej fyllt ndgon vi-
sentlig uppgift att befordra intresset for teknisk forskning och doktorering i
samband dirmed. Licentiatexamen ar daremot till stor skada, genom att
den gor mojligt att sl\Juta undan det nédviandiga kravet, att undervlsnlnoen
sl\all vara inriktad pa att giva alla civilingenjorer trianing till sjilv standlgt
tinkande och till att behandla ett forskningsproblem. Dirfor bor den av-
skaffas och licentiatstipendierna géras om till doktorandstipendier.

Sammanfattning.

Pa bred front férutsitter civilingenjorens arbete, dven hans dagliga ru-
tinarbete, tillimpning av den tekniska forskningens metoder. Vart materlel-
la vilstand beror viisentligen av detta arbete pa bred front. Det ar déarfor
nodvindigt att civilingenjorsexamen innefattar utbildning och trining till
teknisk forskning tillricklig som underlag for detta arbete. For att detta
krav ej skall undanskymmas och darfor att den ej i nigon hogre grad
lyckats befordra intresset for forskning, bor licentiatexamen avskaffas. For
vidmakthallandet av civilingenjorens 1nt1 esse for fortsatt teknisk forskning
och till eggelse for offentliggorandet av dess resultat bor ritten att dispu-
tera for teknisk dokt()lsglad utan sdrskilda restriktioner medgivas alla
civilingenjorer.

Den nuvarande studietiden om fyra ar ar inom flertalet fackavdelningar
fullt tillracklig att vid rationellt utnyttjande giva kompetens till sjilvstin-
digl bedriven teknisk forskning inom facket. Inom tvenne fack, teknisk
fy sik och kemi, ar det molet, att studietiden bor vara langre. Sadan for-
lingning torde kunna ske i samband med militartjanstens forkortmng for
dessa tack, inom vilka den tekniska forskningen torde vara mera betydel-
sefull for krigsmakten an linjetjanst av dessa fackmin.

Sthim 1959, K. L. Beckmans Doktr.



