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Till Vattenledningsstyrelsen och Gatu- och
Vigfirvaltningen i Gdateborg /

Hirmed far jag vordsamt afgifva féljande redo-
gorelse Ofver iakttagelserna under den studieresa, som
jag pd af Styrelsen och Forvaltningen godhetsfullt med-
deladt anslag under foregiende ar foretog till Tyskland
och Osterrike.

For att ej gora denna beriittelse alltfor svarldst
har jag endast sokt att redogéra for de allmédnna prin-
ciper, enligt hvilka vattenledningar och kloaker i de
af mig besokta stider varit anlagda, men deremot en-
dast undantagsvis meddelat sifferuppgifter och detalj-
beskrifningar. Vidare har jag underldtit att omnédmna
sddana arbeten, hvilka antingen visat foga afvikelse
fran forut kinda forhallanden eller ocksd ej befunnits
motsvara sednare tiders ansprik. S har jag utelem-
nat beskrifningen pa Altonas kloaker, emedan de &ro
anlagde 1 fullkomlig 6fverensstimmelse med det Ham-
burgska systemet, och likasd kloakerna i Hannover
ceh Dresden, hvilka #dro i foga tidsenligt skick. Der-
jemte medgaf mig ej den knappa tiden att taga kénue-
dom om Wiens kloaksystem.

Sisom ett allmint omdéme Sfver de stora tyska
stiidernas arbeten torde jag fa uttala, att de dro ut-
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forda med mycken skicklighet och omsorg, men att
detaljernas utarbetande stundom drifvits vl langt.
TIvad omkostnaderna betriffar, si dro de jemférelsevis
betydligt hogre dn i vart land, hvartill férklaringsgrun-
den torde finnas i det allmiint tillimpade entreprenad-
systemet.




: Hamburg.

Hamburgs vattenledning byggdes ar 1848 af tvenne
engelska ingenidrer, Milne och Lindley. Anlidggningen
ansags efter den tidens forhallanden storartad, och ma-
hiinda har denna #sigt Dlifvit alltfor djupt rotfistad
hos hamburgarne, ty ett faktum &r, att vattenlednin-
gen i denna stund stir pid ungefirligen samma stdnd-
punkt som for 40 &r sedan, och att den nu kan rik-
nas till en af de minst tidsenliga.

Vattnet uppumpas ur Elbe vid Rothenburgsort,
beligen vid Hamburgs Ostra griins. Det torde vara
pitagligt, att vattnet i en flod, som passerat inemot
30 storre stider, ej kan vara sirdeles rent, isynnerhet
vid flodtillfallen, da det drifves tillbaka ifrdn hamnen;
och likvil noja sig innevinarne i det rika Hamburg
med ett sidant vatten — ofiltreradt! En del orenlig-
heter afsittas visserligen i samlingsbassiner, men d&
dessa for nirvarande #dro alldeles fér smaé, blir en sa-
dan rening ytterst ofullstéindig.

Fran fillningsbassinerna pumpas vattnet genom
ett standror, som har tvenne forbindningar, en pd 42
meters hojd och en pi 60 meter. Om dagen pumpas
vattnet genom den nedra forbindningen till det lagt
beligna stadsomrédet. Inom detta finnas trenne reser-
voirer, hvilka dock alla ligga for ligt for att samtidigt
med pumpverket kunna forse staden med vatten. De
gora deremot tjenst under natten, di vattnet genom
den 6fra afdelningen pa stdndréret pumpas till de hogst

Hamburgs
vattenled-
ning.
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beligna stadsdelarne. Utdelningen dr saledes delvis
intermittent.

Hufvudledningarna inom rornditet dro anordnade
enligt cirkulationssystemet, utdelningsroren enligt ut-
greningssystemet. Det sednare dr nistan nodvindigt
fo6r en stad med si smutsigt vatten som Hamburg,
emedan en kraftigare spolning af rorstringarne dermed
kan erhallas. Trots den stindiga spolningen uppstd
inom kort tid afsattningar i roren, hvilka slutligen
nastan fullkomligt tilltdppas.

Husledningarna #ro i allménhet af bly, men, om
diametern ofverstiger 50 mm., af gjutjern.

Servisledningen (fran rérledningen i gatan till tomt-
griinsen) bekostas af husegaren. Dess diamater ir van-
ligen 25 mm., undantagsvis 19 mm.

Anborrningen sker ej under tryck, utan fordrar
afstingning af ledningen i gatan.

Vattenklosetter dro allmént i bruk.

Hvarje vining skall kunna afstiingas sirskilt for sig.

Endast skrufkranar f4 anvindas.

Ett utméirkande och egendomligt drag for Ham-
burgs vattenledning #r det obligatoriska anvindandet
af s. k. husreservoirer. En sidan méste finnasihvarje
boningsligenhet, och endast sillan beviljas undantag
hirifran. Fordelen med dessa reservoirer bestir huf-
vudsakligen i den 6kade sékerheten mot afbrott i vat-
tenutdelningen, men #fven deruti, att konsumtionen ej
blir s& variabel som i andra stider, der sivil utdel-
ningsréren i gatorna som de enskilda ledningarna mé-
ste vara beriknade for maximiférbrukningen under

dygnet. D& derjemte tillkommer, att reservoirerna

inom laglandsomridet ligga for ligt for att under

i
|
|
|
1
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dagen kunna hjelpa pumpverket, och att ingen reser-
voir finnes for de hogst beldgna stadsdelarne, synas
flera skidl tala for husreservoirernas bibehéllande un-
der nuvarande forhallanden, eller rittare missforhéllan-
den. For ofrigt medfora de hér samma oligenheter
som ofverallt annorstides, der de varit anvinda. Vatt-
net uppvirmes och forsimras genom flera timmars ma-
gasinering i Gppna cisterner, pd ofta olimpligt valda
stillen sdsom t. ex. i klosettrummen, hvarfér konsu-
menterna tidt och ofta mAiste uttémma deras innehall
for att ersitta detta med nytt vatten. Derjemte blifva
ventilerna litt otdta, hvarvid naturligtvis mycket vat-
ten onddigtvis bortrinner. ;

Vattnet betalas vanligen efter taxa, 1 mark 80 pf.
—2 mk. 40 pf. per &r for hvarje rum, beroende pa bo-
stadens beskaffenhet. For industriela dndamal sker be-
talning efter mitning med 10 pfennige per m?®.

I de flesta hus finnas filterapparater for hvarje
kran, och ofta anvindes ett sirskilt »Fischfang» for
uppsamlande af fisk- och grodyngel m. m.

Vattenforbrukningen dr ovanligt stor, dels till {6ljd
af sloseri och oindamalsenliga anordningar, dels genom
den for rorledningarnes renhdllning nédvindiga spol-
ningen. Ar 1884 utgjorde medelforbrukningen per
dygn 240 liter for hvarje konsument. ;

Hamburg var den férsta tyska stad, som erholl
ett planmessigt Kloaksystem. Ifter den stora branden
ar 1842, som lade en femtedel af staden i aska, ned-
lades afloppsledningar i gatorna samtidigt med husens

ombygenad, och nigra iv sednare kanaliserades de of-

riga stadsdelarne.

Hamburgs
kloaker.




- Den storsta af hufvudledningarna &r den s. k.
Gleest-Stammsiel, som har cirkelformig sektion af 3
meters diameter. En besokande frimling inbjudes van-
ligen att genom denna gora en lustfird i bat. Ofriga
storre kloaker hafva cirkelformig, oval eller iiggformig
sektion. De flesta ledningar dro murade och si stora,
att menniskor kunna g4 eller dtminstone krypa igenom
dem. Stengodsrér anvéndas endast undantagsvis.
Ledningarna iro i allménhet sammanhingande med
hvarandra enligt Lindleys system, sé att de bilda ett
slutet nit, utan nagra s. k. »doéda» andledningar. For-
delen med detta system ligger deruti, att hvarje gren-
ledning kan erhélla en kraftig spolning. Vill man

A t. ex. spola led-
J l ningen «c (se fig.)
fb Lo tillstinges luckan

b, hvarefter vatt-
net samlas i huf-
vudledningen ab;
d&4 denna blifvit
fyld, oppnas ha-
0 Tt stigt luckan vid a,
Tr I f hvarvid en stor
vattenmassa strommar genom ac¢ med tillriicklig ha-
stighet for att bortspola alla der bildade afsittningar.
Under de sednare dren har man dock i Hamburg allt
mera fringitt detta system, som #dr dyrt i anlaggning
och underhéll, si att det numera endast tillimpas pé
sddana ledningar, som hafva mycket svag lutning, un-
der det att de ofriga afslutas med »doda» dndar, (se
fig. 2). Geest-Stammsiel, som har en lutning af endast
1:3000, hélles genom spolning fullkomligt ren.

-
©




9

FIC 9 For ofrigt
erbjuda Ham-

J J J burgs terring-

forhéllanden en

i fordel, som ej

nog hogt kan

uppskattas. De

smi tdcka sjo-

J arne Binnen-

och Ausser-Al-

ster, kring hvil-

kas strinder nya stadsdelar alltjemt byggas, hillas nim-

ligen genom slussar 3,5 meter ofver Elbes medelvatten-

yta. Af denna gynsamma omstindighet begagnar man

sig naturligtvis for att dstadkomma en kraftig spolning
af kloakerna.

Hafva alltsd dessa i Alstersjoarne en viin, si hafva
de deremot en fiende i Elbes dagliga flodvatten, som
alltid framkallar bakvatten och uppddmning i lednin-
garna. P flera stiillen ligga sivil killlare som aflopp
under det dagliga hogvattnet. For att forhindra dfver-
sviimningar #ro derfore dessa ledningar forsedda med
sjelfverkande klaffventiler, hvilka af det intringande
flodvattnet tillslutas. Vattnet samlas nu i kloakerna,
och om hogvattenstandet nigon ging ricker ovanligt
linge, kan det intriffa att de deraf helt och hallet
fyllas. Héraf skulle naturligtvis allvarsamma oldgen-
heter kunna uppstd, men lyckligtvis har man i saddane
fall den utviigen att utslippa vattnet i en Dbassin, som
ligger ligre dn kloakerna, men hdogre dn Elbes medel-
vattenyta, hvarfére den vid intridande ebb ater kan
tommas. ;
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I foljd af de olika stadsdelarnes betydliga hojd-
skillnad ligga ledningarna ofta pa mycket stort djup.
93 ligger Geest-Stammsiel pa sina stillen dnda till 20
meter under markens yta, hvarfér grifningen maste
utforas sisom tunnelarbete. Andra omraden ligga si
lagt, att de mdste torrhéllas genom pumpning. Pump-
verket #r beliget vid en ingdende hamn, der vattnet
forut utslipptes, men nu dr en sirskild tryckledning
lagd till Geest-Stammsiel, och endast vid mycket stark
nederbérd utpumpas en del utspidt vatten i hamnen. '

Hamburg genomkorsas af talrika i férbindelse med
Elbe stiende kanaler, hvilka man ej ansett radligt att
fororena genom spillvatten. IKEndast vid stark neder-
bord fi de mottaga en del 6fverflodsvatten genom briadd-
afloppen.

For ofrigt utmynna hufvudledningarna direkt i
Elbe utan foregiende rening af kloakvattnet. Det &r
en naturlig sak, att spillvattnet frdn en stad med sa
stor utstrickning och si liflig industri skall i hog grad
fororena flodvattnet. Man berdknar, att Elbe vid lag-
vatten och torka affor endast 100 m?® vatten pr se-
kund, under det att spillvattnet fran staden i medeltal
utgor 1 m3 pr sekund. Fororeningen blir alltsd 1 %
af flodens vattenmassa. Om man emellertid antager,
att spillvattnet, som afrinner mycket olika under olika
tider pd dygnet, under vissa timmar utgér 2 m?® pr
sekund, eller dubbla medelqvantiteten, utgor under nir-
varande forhdllanden storsta fororeningen 2 % och da
folkmingden enligt berikning blifvit férdubblad, 4 % .

Kloakerna ventileras genom »lamphal» af 30 cm.
diameter pid 40 meters afstind, genom nedstignings-
brunnar, anbragte pd 120 meters afstind, samt genom
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husledningarnas fallrtér. »Lamphilen» fi sin beném-
ning deraf, att de medgifva mojligheten af kloakens
belysning genom nedsinkning af en lampa, som frin
nirmaste nedstigningsbrunn kan urskiljas.

Gatubrunnarne #dro af egendomlig konstruktion.
I stillet for vattenlas #ro de forsedda med klaffven-
tiler, hvilka naturligtvis mycket ofullstindigt afspérra
kloakluften. I stensatta gator hafva brunnarne intet
samlingsrum for sand o. d.

En gatubrunn med sidoledning kostar 170 mark.
Servisledningarna bekostas helt och héllet af husegarne.
Fran kloaken till trottoiren utfGres arbetet af bygg-
nadskontorets arbetare; under trottoiren af husegarens
rorliggarve, under tillsyn af bygenadskontorets tjenste-
min, och slutligen inom byggnaden under byggnads-
polisens kontroll.

Alla fallrér uppdragas med oférminskad vidd ofver
taket for astadkommande af en god ventilation. Vat-
tenlas i \J-form finnas under hvarje 6ppning, hvari-
genom spillvatten inslippes i fallroret, men & detta fin-
nes i ofrigt ej négot vattenlds, som afspdrrar luften frin
ledningen i gatan, utan husledningarna maste tjenstgora
sasom ventilationsror for det allmanna kloaknditet.

Detta system, som i England, Amerika och Skan-
dinavien anses frin sanitir synpunkt forkastligt, tilladm-
pas i alla Tysklands stider. De tyska vetenskapsmin-
nen forkasta helt enkelt teorien om smittosamma sjuk-
domars spridning genom kloakluften. De medgifva en-
dast, att denna kan vara obehaglig for lulktorganen och
pi sin hojd skadlig for det allminna vilbefinnandet.
Men for att den under alla forhallanden skall goras sa
ofarlig som mojligt, fororda de en ytterst kraftig ven-
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tilation af ledningarna; och de ngja sig derfére ej med
luftvexlingen genom nedstigningsbrunnar och lamphal,
innu mindre med stuproren frin taken, hvilka, just
vid regntillfillen, di det instrommande vattnet soker
utjaga kloakluften, forsittas ur tjenstgdring, utan de
fordra, att alla fallrér inom husen skola anvindas sé-
som ventilatorer. Deremot anse den engelsk-amerikan-
ska skolans min, att flera smittosamma. sjukdomar
spridas genom kloakluft, och att derfore luften frin
det allminna kloaksystemet bor afspirras frin husled-
ningarna. Hvarje husledning bor ventileras for sig, och
likasd fir kommunen sérja for en tillfredsstillande luft-
ning af ledningarna i gatan. Om ock deraf blir en
toljd att luften i de sednare ej kan blifva lika ren,
som om husledningarna verka sisom ventilatorer, si
forminskas likvdl faran for smittosamma sjukdomars
Spridﬁing.

Dessutom #r det en god sak, att man kan gora
en reparation eller @ndring & sin husledning, utan att
under tiden fi sin bostad forpestad af kloakluft.

Altona.

En sliende kontrast till Hamburgs stora, men foga
tidsenliga vattenverk bildar den ypperliga vattenlednin-
gen i Altona. Denna erbjuder ett vackert bevis, att
ett 1 och for sig diligt vatten genom limpliga anord-
ningar och omsorgsfull skotsel kan sa betydligt forbatt-
ras, att det mer dn vil tillfredsstiiller alla billiga ansprik.
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Det har forut blifvit pipekadt, att Elbes vatten
redan ofvanfor Hamburg #r ganska fororenadt. Huru
skall det d& befinnas 11/, mil nedanfor den vidstrickta
hamnen, med de deri utmynnande vildiga kloakerna,
som affora spillvatten och excrementer frin 400,000
menniskor?

Vattenverket bygdes &r 1859 af den bekante en-
gelske ingeniren Hawksley, i Sverige kind sfsom rad-
gifvande ingenitr vid anléiggningen af Stockholms vat-
tenledning.

Vattnet intages vid Blankenese och uppfordras ge-
nom ett pumpverk till en hogt ofver staden beldgen
platd, der aflagringsbassiner, filtrer- och hogreservoir
dro beldgna.

Vid vattenledningens anliggning inleddes vattnet
forst i s. k. »strainers» eller »grof-filtrer», fylda med
groft grus, der en del orenligheter skulle afsitta sig,
innan vattnet inleddes i aflagringsbassinerna, men dé
dessa strainers litt tilltapptes af smuts och ofta mdste
rensas, iro de numera ombildade till aflagringsbassiner.

Med undantag af denna foriindring har aflagrings-
bassinernas storlek ej blifvit dkad. De &ro derfore un-
der nuvarande forhallanden alltfor sma for att kunna
medféra nigon nidmnvard rening, men vattenverkets
forestandare anser en okad filterarea verksammare &n
en lingre fillningstid.

Filtrerna #ro deremot i forhallande till den erfor-
derliga vattenmingden mycket stora, si att filterhastig-
heten utgor endast 1,5 m. per dygn. Filtermurarne
dro uppforda af tegel i cementbruk; svial murar som
botten #ro omgifna af puddel.

Det filtrerade vattnet uppsamlas i en likaledes af

Altonas vat-
tenledning.
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tegel murad ofverhvilfd reservoir. Man miste forva-
nas, di man jemfor reservoirens kristallklara, vélsma-
kande vatten med aflagringsbassinernas gulbruna, odrick-
bara innehill.

Fran reservoiren gi tvenne hufvudror till staden.

Rornitet dr anordnadt enligt cirkulationssystemet.

Husreservoirer anvindas icke.

- Medelforbrukningen per innevénare utgor 120 liter

om dygnet.

Vattenafgift erligges per rum, eller efter mitning
med 21 pfennige pr m?.

Vattenledningen &r ej stadens egendom utan hand-
hafves tillika med gasverket af ett aktiebolag, hvars
verkstillande direktor dr ingenior W. Kiimmel.

Berlin.

Berlin eger tvenne vattenverk, och dessutom fin-
nas en miéngd enskilda brunnar, hvilka lemna riklig
tillgAng pa grundvatten. :

Den ildsta vattenledningen anlades ar 1857 af ett
engelskt bolag.

Vattnet tages ur Spree vid dess norra strand inom
stadsomrédet.

En for aflagring forut bestimd reservoir anvindes

~nu endast sisom pumpbassin. Ur denna uppfordras

vattnet till filtrerna, hvilka #ro 11 till antalet, 8 ofver-
hvilfda och 3 Gppna. Filtrernas hastighet uppgir inda
till 3,6 meter pr dygn. Det renade vattnet ledes till
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en samlingsbassin, hvarifrin det pumpas till en liten
reservoir med standror.

Ar 1874 inldstes vattenledningen af staden, som
till ofveringeniér antog bolagets verkstillande direktor, -
den engelske ingeniéren Henry Gill.

Samma &r paborjades de storartade arbetena for
det nya vattenverket vid Tegeler See, beligen 7 km.
fran staden.

Sjons strénder, hka<om for ofrigt hela Spreedalen,
bestd af diluvialsand, méattad med grundvatten.

Ehuru sjons vatten vid analys befans ganska rent,
beslst man sig for att sinka djupa brunnar pd cirka
100 meters afstand fran stranden, for att ur den out-
tomliga underjordiska grundvattenreservoiren erhélla ett
fran alla fororeningar fritt vatten. Derigenow hoppa-
des man vinna den stora fordel, att vattnet ej behofde
filtreras.

Ur dessa brunnar pumpades vattnet till en sam-
lingsbassin och derifrdn till en reservoir vid Charlot-
tenburg.

~ Redan nigra ménader efter arbetenas fullbordande
gjorde man den ledsamma upptickten, att det forut
kristallklara vattnet borjade visa tecken till grumlighet.

Vid mikroskopisk undersdkning befans, att forore-
ningarne hirledde sig dels frin afsittning af jernockra,
dels fran en s. k. grundvattensalg (Crenothrix polys-
pbra.).

Denna alg, som fortplantade sig med utomordent:
lig hastighet, upptiicktes samtidigt i grundvatten pr
flera stillen i norra Tyskland och Danmark.

* Under fleva ars tid forsoktes alla upptankhga me-
del att fordrifva eller oskadligedra den besvirliga alven
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men utan framgang, och slutligen méaste man finna
sig i den hirda nédvindigheten att helt och hallet
ofvergifva brunnarne.

Ar 1882 péborjades alltsa anlaggmng af filtrer for
renande af Tegelersjons vatten.

Filtrerna &ro 17 t111 antalet, alla 6fverhvilfda, for
att mojliggéra deras rensmng vintertid. Murarne dro .
utforda af tegel i cementbruk och omgifvas af puddel.
Hvarje filter har en utloppsbrunn, der man med en
lucka kan reglera méngden af det filtrerade vattnet.
Filtreringshastigheten fir aldrig ofverstiga 3 meter pr
dygn.

Det renade vattnet inledes i tva 6fverhvilfda sam-
lingsbassiner, hvarifrin det uppfordras till den forut
omnémnda reservoiren vid Charlottenburg.

Denna &r nedsinkt i marken; dess hjd dr otill-
vicklig for dstadkommande af erforderligt tryck i sta-
dens rornit, hvarfére vattnet genom ett serskilds pump-
verk uppfordras ofver ett stindror.

I alla hus, som éro férsedda med aflopp tlll sta-
dens kloakn#t, méste vatten inledas.

For hvarje hus anbringas en miitare.

Servisledningarna utféras genom vattenledningens
personal och kostnadsfritt fér husegarne, med undantag
af den sista delen, som riknas 2 meter utom tomt-
grinsen till och med mitaren. ;

Hufvudledningarna inom byggnaderna fi aldrig
hafva mindre diameter #n 25 mm., och #fven denna
dimension anses otillriicklig, om antalet tappkranar
ofverstiga 20. Hérigenom hindras husegarne frin att
af sparsamhetsskil anvinda ror af for sma dimensioner,
i hvilka tryckforlusten ofta kan blifva si stor, att vid
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tappning i de ligre viningarne vatten’ ej samtidigt kan
erhéllas i de ofre. Rl
Ror af mindre diameter an 40 mm skola vara
af Dbly, storre dimensioner af gjutjern.. Smidesjernror
dro forbjudna. : - el Sb i
Alla tappkranar skola vara af sidan konstruktion,
att de vid stingning ej framkalla stGtar i ledningarna.
Mitarne #ro af Siemens & Halskes konstruktion
och underhéllas af fabrikanterna. De uthyras till bil-
ligt pris; si .t. ex. betalas for- 12—20 mm mitare
6 mark per: ir, f6r- 25 mm 8 mark o. s. V.
" Vattenafgiften beriknas silunda:
" Foér hvarje m? di forbrukningen understiger 80
m? per qvartal, 30 pf. ; sl
For hvarje m3 frin 80—200 m? per qvartal 20 pf.
ry o iy oatt s utofver’ 200 m® oo » .15 »
For hvarje mitare erligges en minimiafgift af 6
mark per qvartal, motsvarande en forbrukning af 20
m?. Denna Bestimmelse r fran sanitir synpunkt myc-
ket rationel, ty i annat fall skulle mangen  forbrukare
iakttaga mera sparsamhet med vatten, &n som for ren-
lighet och snygghet vore formanligt. ;
Medelforbrukningen utgér 65 liter pr individ om
dygnet och #r siledes betydligt ligre #n i de flesta
andra’ stider. Och’ likvil finnas vattenklosetter i de
flesta hus; stora vatténgvantiteter atgh fOr vattning af
gatorna och spolning af de djupt liggande kloakerna.
Skilnaden ‘mellan medelférbrukningen i Berlin och andra
storre stider, der vattnet ej betalas efter ‘mitning, ‘an-
gifver alltsi vattenverkens forlust genom sloseri och
missbruk frin konsumenternas sida. '
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F4 stider hafva ett for dridnering ogynnsammare
lage an Berlin.

Hela det bebygda stadsomradet ligger si att siiga
horisontelt, och den genom staden flytande Spreefloden
har ej tillricklig vattenomsittning for att kunna emot-
taga spillvattnet frén en befolkning af 6fver en million
menniskor.

Regeringen har derfére meddelat stadens myndig-
heter ett bestimdt forbud att utan foregdende rening af
kloakvattnet utslippa detsamma i Spree.

Det enda medlet for en stad med Berlins omfatt-
ning att utan alltfér stora praktiska och ekonomiska
svarigheter uppna det asyftade maélet, var att anvinda
den synnerligast i England mycket tillimpade irriga-
tionsmetoden.

Irrigation, eller 6fversilning, bestar deruti, att kloak-
vattnet filtreras genom pordsa jordlager, hvilka dervid
genom upptagande af godningsimnen blifva virdefulla
marker for akerbruk och tradgirdsskotsel.

Ju mera porés och ofruktbar jordmaénen isig sjelf
férefinnes, desto mera limplig dr den for ofversilning.

I detta fall voro férhdllandena ovanligt gynnsamma,
ty de till irrigationsfdlt utsedda omridena bestodo af
miktiga lager diluvialsand.

For att ofversilning skall kunna ske underde mest
gynnsamma férhdllanden, bor kloakvattnets samman-
sittning héllas si konstant som mdjligt. Denna regel
ar dock svar att tillimpa. Under torka bevattnas fil-
ten sparsamt med koncentreradt spillvatten; vid stark
nederbord genomdrinkas de af stora massor regnvatten.

Fran jordbrukets synpunkt dr det derfore fordel-
aktigt att anvinda det s. k. separatsystemet, som be-
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star i regnvattnets afledande genom serskilda ledningar,
under det att kloakerna blott afféra spillvatten.

Detta system: kunde dock ej tillimpas i Berlin
till foljd af den ringa lutning, som maste gifvas &t led-
ningarna. Att berdfva dessa den spolning, som eljest
erhilles vid regntillfillen, vore ju att ytterligare oka
svirigheterna for deras renhéllning. Icke heller kunde
ledningarnas fall okas derigenom att de nedlades pd
storre djup, tv i sidant fall maste de séinkas under
grundvattnets nivi. DA derjemte det ekonomiska re-
sultatet af irrigationsfiltens gynnsammare anordning
svarligen skulle kunna uppviga de ckade kostnaderna
och de komplicerade anordningarna af ett separatsystem,
fans ej skil for dettas tillimpning i Berlin.

Sjelfva kloaknitets anordning mdtte mer &n:van-
ligt stora svarigheter.

I foljd af stadens stora utstrickning och ogynn-
samma lutningsforhallanden kunde man ej forena de
fran skiljda stadsdelar kommande ledningarne till ett
eller flera i samma riktning géende hufvudaflopp, eme-
dan man da, for att erhalla erforderligt fall, skulle
blifva noédsakad att nedgd djupt under grundvattnets
niva.

Derigenom skulle arbetet vid kloakanldggningen
genom det pétringande grundvattnet forsviras och for-
dyras; ;

vidare skulle framdeles stora svarigheter maota vid
reparationsarbeten och nedliggning af sidoledningar;

ifven genom det omsorgsfullaste murningsarbete
kunde grundvattnets intringande i ledningarna ej fore-
kommas, hvarigenom pumpningsqvantiteterna. skulle
onodigtvis okas;
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dessutom skulle man nodgas uppofira den vigtiga
fordel, att vid héiftiga regnfloden en del utspiadt kloak-
vatten kunde genom,bréddaﬂopp direkt uttappas i Spree;

och slutligen var det ej mdjligt att, om kloakvatt-
net leddes i endast en riktning, i stadens nalhet er-
halla tillrdckliga irrigationsfélt.

Ingenicren James Hobrecht lyckades dock att at
detta invecklade problem gifva en fran teknisk och
ekonomisk synpunkt fullt tillfredsstéllande 16sning.

~ Han foreslog stadens indelning i 12 s. k. radial-
system.

Hvarje radialsystem har sitt hufvadaflopp, som,
utgdende frin det ndrmast stadens centrum beldgna
omridet, ledes till en i dess periferi forlagd pumpsta-
tion, hvarifrain vattnet i ett tryckror uppfordras till
nirmaste irrigationsfilt.

Nedanstaende skiss antyder pr1n01pens tillimpning.
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Ar 1873 paborjades kloakanldggningarne under
Hobrechts ledning, och i nirvarande stund dr storre
delen af det bebygda omridet kanaliseradt.

De storre kloakerna hafva dggformig sektion och
dro murade af tegel i cementbruk. De mindre bestd
af glacerade stengodsror, i muffarne sammanfogade med
tjaradt dref och lera samt undantagsvis cement.

Sasom en egendomlighet for Berling kloaker ma
ndmnas, att tvenne ledningar nedléggas i hvarje gata.
Detta system #Ar under vanliga forhallanden kostbart
och kompliceradt, men medfor & andra sidan s& stora
fordelar, att dess tillimpning i Berlin &r fullkomligt
berittigadt. D& kloaker skola utforas i fardiga gator
med dyrbar beliggning och under en kolossal trafik, dr
det naturligtvis en stor fordel att ej behdfva upphugga
kérbanan, utan i stillet nedligga en ledning under
hvardera trottoiren. Man behofver d& ej upptaga en
rorgraf tvirs ofver gatan for hvarje sidoledning till en
tomt eller gatubrunn utan slipper undan med en obe-
tydlig grifning i trottoiren. e

Flera ledningar hafva ej kunnat erhilla tillrdcklig
lutning fér att under vanliga forhallanden vara sjelf-
renande. Rorledningarna hafva i allmédnhet en lutning
af 1:500, hufvudafloppen 1:3000. Det ér derfore nod-
vindigt att pd mekanisk vig sorja for deras renhall-
ning. Rorledningarna spolas pd bestdmda tider med
vatten, och pa en del stiillen méste borstar anvindas.
Ur de storre kloakerna upphemtas sanden nattetid af
arbetare.

Ledningarnas storlek beriknas med antagande af
en afrinnande regnmiingd af hogst 7,5 mm pr timme,
hvilket tillsammans med- spillvattensmingden represen-
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tera en vattenpelare af 8 mm ofver hela det driine-
rade omradet. Pumpverk och tryckrér dro konstrue-
rade for 1, hiraf eller 0,671 mm pr timme. Ater-
stoden utslippes genom briddaflopp i Spree. Dessa
briaddaflopp trida i verksamhet 10—20 ginger arligen,
hvarje ging under en tid af ndgra timmar.

Sadana briddaflopp verka en vida mindre forore-
ning af vattendragen &n separatsystemens regnvattens-
ledningar, i hvilka all smuts frin gator ocn gardar
afféras. ,

Nedstigningsbrunnar &dro anordnade i alla punkter,
der tvd eller flera ledningar forenas. I allménhet fin-
nas 4 sidana brunnar i hvarje gatukorsning. I fore-
ning med husledningarnas fallrér och stupriannor astad-
komma de en fullgod ventilation af kloaknitet.

Maskiner och pumpar #ro af utmirkt konstruk-
tion, och vid pumpstationerna rada monstergill ord-
ning och snygghet.

Tryckroren fran pumpverken leda kloakvattnet
-till de for oOfversilning apterade omradena.

Hvarje tryckrér afslutas med ett upptill Gppet
standrér. Fran detta utgrenar sig &t olika hall utdel-
ningsror, hvilka slutligen genom Gppna diken fordela
vattnet ofver de olika filten.

Irrigationsfilten Hro apterade for bevattning efter
flera olika system.

En del fdlt dro anordnade till d&ngar och betes-
marker, andra till kokstridgirdar. Afven hafre, hvete
m. fl. sidesslag odlas i de s. k. vinterbassinerna.

Dessa bassiner hafva tvenne dndamal. Dels aro
de afsedda att under ihallande stark kold, da filten
forlorat sin filtrerande formaga, magasinera kloakvatt-
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net, som d4 alltid tillféres i ringa miéngd; dels tjenst-
gora de sasom regulatorer for bevattningen.

Det har nemligen redan forut blifvit pdpekadt, att
det s. k. kombinerade systemet, hvilket bestar i regn-
och spillvattens afledande genom samma ledningar, for
ofversilningen medfor den oldgenhet, att kloakvatt-
nets sammansittning dr i hog grad variabel.

I synnerhet under regnperioderna, hvilka vanligen
infalla pa hosten, innehaller vattnet en jemforelsevis
ringa méngd gédningsdmnen.

For att undvika de oifigenheter, som en alltfor
stark bevattning af irrigationsfilten skulle medfora,
later man under sidana forhillanden vinterbassinerna
emottaga storre delen af kloakvattnet. .

Under sommaren tillgodogéras genom odling de
godningsdmnen, som under host och vinter afsatt s1g
i bassinernas botten.

Saval irrigationsfdlt som bassiner dro med mycken
omsorg drinerade. Dréneringsvattnet uppsamlas i diken
och bortledes till nirmaste vattendrag.

S fullstindig har filtreringen forsiggatt, att det
fran filten afrinnande vattnet af mangen besokande
forklarats vara ett fullgodt dricksvatten!

Ofversilningen har i Berlin visat sig vara ett kraf-
tigt, om ock ej inkomstgifvande, medel till kloakvatt-
nets rening.

Detta resultat oOfverensstimmer med erfarenheten
fran andra stider.

Framstiende fackmin hafva uttalat den asigt, att
ofversilning alltid bor anviindas, da kloakvattnets rening
dr absolut nodvindig, men att den aldrig kan eller bor
betraktas sisom en for kommunen vinstgifvande affir.
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Husledningar #ro obligatoriska, der kloak finnes
1 gatan. i : =
Servisledningen, af 16 cm diameter, ligges af
staden. pa husegarens bekostnad. Den afslutas med en
klaffventil, som i hindelse af uppddmning i kloaken
hindrar killrarnes ofversvimning. = Klaffventilen skall
std i en murad brunn, der den #r t1llga.nghg for be-
sigtning' och reparation. L

Husledningarna #ro underkastade mycket stranga
bestimmelser och st& under byggnadspolisens kontroll.

Under murar och kéllaregolf far endast gjutjerns-
ror nedliggas. For ofrigt anvidndas. glacerade stengods-
ror i portgdngar och girdar. Muffarne titas med tja-
radt dref och lera. Ledningens lutning fir ej under-
stiga 1 :50.

Hufvudréren uppdragas med oformmskad vidd of-
vanfor taken. Fogarne titas med monja. Klosetter-
nas fallror skola hafva 10—12 cm diameter. Regn-
rér fi ej utmynna ofver trottoir eller gird, utan skola
nedforas direkt i afloppsledningarna.

I hvarje slasktratt finnes ett fast galler, som ej
af kokspersonalen kan upplyftas. Alla vattenlds skola
vara i \\_f-form.. For hoteller, restaurationer och dy-
 lika inrdttningar dro s. k. fettsamlare foreskrifna for
att hindra ledningarnes tillstoppning.

Orent vatten far ej utslas i gardsbrunnar.



Dresden.

Ofver hilften af Tysklands stider forses med vat-
ten frin underjordiska grundvattenstrommar.

Med * grundvatten bendmner man sadant vatten
som, sedan det i form af regn -eller sné nedfallit pa
jordens yta, i foljd af markens porositet nedtringt i
densamma, tills det slutligen patriffat ett ogenomtriing-
ligt " jordlager, lings hvars yta det afrinner.

S uppstd vildiga underjordiska strommar, hvilka
vanligen framrinna med obetydlig hastighet i f6ljd af
friktionsmotstdndet i de jordlager som méste genom-
trangas. ;

En del af grundvattnet upptrider dter pd jordytan
i form af killor; aterstoden fortsitter sitt lopp mot de
stora naturliga recipienterna, floderna, sjoarne och
hafvet. '

~ En sidan underjordisk strom, som leder sitt ur-
sprung frin nederborden i Sachsiska Schweiz, framrin-
ner lingsamt genom gruslagren i Elbes floddal.

En ringa del af detta grundvatten genomtringer
Elbes botten och blandas med flodvattnet, men storre
delen fortsitter sitt lopp genom de gréfre gruslagren
under floden, féljande dennas riktning mot hafvet.

Nedsinkes en brunn i ndrheten af Elbes strand
erhélles derfére vid pumpning icke wvatten fran Eilbe,
utan fran den underjordiska grundvattenstrommen.

P4 dessa forhallanden, hvilkas riktighet bestyrkts
af sedermera vunna praktiska resultat, grundas Sal-
bachs forslag till Dresdens vattenledning.

Vattenlednin-
gen.




Vattenverket dr beliget vid Elbes norra strand, 1
km ofvanfor staden.

En rorledning af 1,4 km ldngd och 45—65 cm
diameter #dr nedsinkt i marken lédngs flodstranden,
djupt under grundvattnets niva.

Réren iro af gjutjern och sinsemellan forbundna
pa s sitt, att det ena rorets toppénda dr 16st instuc-
ken i det foreghende rorets muff, utan anvindning af
nigot titningsimne; dessutom dro rorens viiggar genom-
brutna af talrika rektangulira Gppningar, si att grund-
vattnet kan intringa i ledningen efter hela dess lingd
och pi hvarje punkt af dess omkrets.

Ledningen lutar frin bida #ndar mot midten, der
tvenne stora samlingsbrunnar &ro anbragta. Dessa
brunnar dro fullkomligt tdta och emottaga siledes vat-
ten endast genom de deri utmynnande samlingsroren.

I hvarje brunn inmynnar ett sugrér fran pump-
verket. :

D4 grundvattnets nivd ligger djupt under marken,
mAaste pumparne, f6r att ej sughdjden mé alltfor myc-
ket okas, uppsittas ldgre dn Elbes hogsta vattenyta.
Maskinhuset &dr derfore forlagdt helt nidra samlingshrun-
narne pa det lagt beldgna strandomradet, som flera
ganger arligen helt och hallet sittes under vatten.

Brunnarne skyddas mot hogvattnets nedtringande
genom tdta lock, och maskinhusets viggar maste mu-
ras fullkomligt vattentita.

P4 si sitt har all yttre skada genom hogvattnet
blifvit forekommen, men detta medfér en indirekt old-
genhet af stor betydelse. Vid markens 6fversvimning
nedtringer ndmligen orent flodvatten genom gruslagren
till samlingsroren, och #fven en tid efter hogvattens'
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perioden fororenas grundvattnet, genom det af regn
nedskéljda slam, som vid 6fversvimning aflagrat sig &
stranden. Salbach har derfore foreslagit hela strand-
omridets betickning med ett lerlager, men myndighe-
terna ha &nnu ej funnit denna &tgird nodvindig. :

Under “vanliga forhillanden. #r vattnet rent och
vilsmakande, och sivél dess temperatur som dess ke-
miska sammansittning visar visentlig olikhet med El-
bes vatten. . ;

Filtrering #r derfore obehoflig, och vattnet upp-
fordras fran samlingsbrunnarne genom tvenne tryckror
direkt till en 60 m o6fver staden beligen hogreservoir.
Denna dr murad af sandsten med botten af beton. Mu-
rarne dro omgifna af jordfyllning, och fér att bibehdlla
vattnets renhet och ldga temperatur dr den derjemte
ofvertickt med hvalf af tegel, uppburna af sandstens-
pelare. samt derofvan med ett jordlager af 1 m hgjd.

En vattentdt mur afdelar reservoiren i tvenne bas-
siner, hvilka vid reparation eller rengéring hvar for
sig kunna afsténgas.

I hvarje bassin finnes:

ett inloppsror,
utloppsror,
briaddafloppsror,
bottenafloppsror,
alla, med undantag af briddafloppet, forsedda med af-
stdngningsluckor.

In- och utloppsrér dro beligna si langt ifrén hvar-
andra som mojligt, for att vattnet under sitt uppehéll
i reservoiren skall vara i stindig rérelse. Inloppsrd-
rets mynning ligger 1 jemnhdjd med hogsta vattenytan
i reservoiren, si att vattnet uppifran instrommariden-

¥

2

2
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samma. Dermed vinnes den fordel, att pumpnings-
hojden alltid halles konstant, och att vid mgjligen in-
triffande bristning af ett tryckror reservoirens innehdll
ej kan bortrinna. :

Béada tryckroren iro forenade med hvarandra fore
intridet i reservoiren, och likasd forbindas utloppsréren
straxt nedanfor densamma. Vid rengérning af endera
bassinen kunna -siledes bada, hufvudréren fortfarande
tjenstgora.

Genom en elektrisk signalapparat kan i hvarje
sgonblick reservoirens vattenstand aflisas 4 en i ma-
skinrummet befintlig skala, s& att maskinisten alltid
vet, nir pumpning skall pibérjas eller afslutas.

Pa hvartdera utloppsroret finnes derjemte en sjelf-
registrerande tryckmiitare, som pa en roterande pap-
persremsa angifver vattenstindets variationer. De hér-
igenom erhéllna diagram, i forening med de dagliga
uppgifterna & - pumpningens omfattning, gifva en klar
bild af konsumtionens vexlingar under dygnets olika
timmanr. : :

Fran reservoiren ledes vattnet till staden i tvenne
hufvudror. :

Rornitet #r sd anordnadt, att de storre lednin-
garna strilformigt utgd fran hufvudréren utan att un-
der wvanliga forhallanden vara forenade med hvarandra,
d& deremot de mindre bilda ett sammanhingande cir-
kulationssystem. Vid reparationer, eldsvddor m. fl.
tillfallen, d& ett okadt tryck erfordras, sittas dfven de
forra i foérbindelse med hvarandra.

Husledningarna #ro obligatoriska.

Servisledningen lagges af staden kostnadsfritt for
husegaren fran allminna ledningen i gatan till och
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med en for husegarens behof afsedd afstingningskran,
som placeras 1 meter innanfor tomtgrinsen. Dessutom
anbringas utanfér grinsen en dylik. kran, hv11ken ej
af husegaren fir anvindas.: e TS0 ,

Anborrningen verkstilles - under tlyck ut'm af-
stingning ‘af ledningen i gatan. :

For servisledningar ‘anviindas fortenta blyror och,
om diametern ofverstiger 50 mm, gjutjernsror. Samma
bestimmelser gilla for de enskilda ledningarna, utom
i de fall, der vattnet ej anviindes till matlagning och
dryck, d& vanliga blyrér utan nagot skyddande ofverdrag
aro tillatna. SmldeQJernsml fa deremot aldrig anvindas.

Husledningen skall vid behof kunna tommas ge-
nom en eller flera. s. k. lanskmnal Alla tappkranar
skola vara stotfria.

Vattenklosetter éro ej allmant inforda till fole af
striinga bestimmelser for deras anordning.

Brandposter, som for eldslickning anbringas pa
enskilda tomter, forseglas med blysigill, som vid behof
latt kunna brytas; hiirigenom &r man i stdnd att kon-
trollera deras ritta anvindning. Mlssbruk bestraffas
med boter.

Vattnet for hushallsférbrukning )betalas‘endast un-
dantagsvis enligt mitning; i vanliga fall erligges en
afgift af

9 mark per boningsrum;
4—8 » »  brygghus,
45 » » husdjur,
4 » i ¢ akdon,
: 3 pfennioe » m? tridgirdsyta,
30 . . » m?2 viixthus.

For klocettel pissoirer, fontéiner, nybyggnader och
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industriel férbrukning betalas vattnet enligt métning
med 12 pfennige per m?.

Mitarne, af Siemens och Halskes konstruktion, un-
derhilles och repareras af staden, som for detta #nda-
mal anlagt en sirskild profnings- och justeringsanstalt.

Ar 1884 utgjorde medelforbrukningen under &ret
70 liter per individ om dygnet, och storsta medelfor-
brukningen under den varma &arstid 69 % derutdfver,
eller 118 liter per individ.

Hannover.

Utom ett gammalt vattenverk, som lemnar ofiltre-
radt vatten fran Leine, eger Hannover sedan ar 1878
en af Hagen bygd vattenledning.

Leines floddal bestdr likasom Elbes af vattenfo-
rande gruslager, i hvilka en grundvattenstrom lang-
samt framrinner i vinkelrdt riktning mot floden.

Straxt soder om staden, vid den lilla byn Rick-
lingen, nedlades en samlingsledning af 0,0 km lidngd.
Roren dro af gjutjern med rektangulira éppningar, om-
gifna af smasten. Ledningen afslutas med en sam-
lingsbrunn, joch omedelbart vid densamma #r pump-
verket beldget.

Hir, likasom i Dresden, ligger vattenverket paen
plats, som vid hogt vattenstdnd ofversvimmas, och if-
ven hir méste man derfore ligga pumparne under flo-
dens hogsta vattenyta. Men i stillet for att mura ma-
skinhusets viiggar vattentiita, hvilket alltid medfor 6kade
kostnader och skadar byggnadens utseende, har man i
Hannover forlagt dngpannor och maskiner ofvan hogsta
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vattenytan. Maskinkraften ofverfores genom vinkelhdf-
stdnger till pumparne. Vid ofversvimningar sittas en-
dast dessa under vatten, och sdledes hindras ej verkets
normala ging.

Hannovers vattenledning, ehuru planlagd och ut-
ford med skicklighet och omsorg, kan icke desto min-
dre inregistreras bland det stora antal dylika anligg-
ningar, for hvilka berdkningarna af vattentillgingen i
mer eller mindre hog grad slagit fel.

Innan man uttalar sitt omdéme ofver dylika miss-
tag, bor man emellertid taga i betraktande de svrig-
heter, som mota vid uppskattning af en grundvattens-
stroms vattenméngd.

De enda medel, som dervid sti ingenioren till
buds #aro: undersdkning af grundvattnets niva genom
borrningar, och uppskattning af vattentillgingen genom
pumpning.

Sedan grundvattenstindet blifvit pa ett stort antal
punkter uppmiitt och fixeradt, nedsiinkes en storre
brunn, ur hvilken under en lingre tid pumpning oaf-
brutet pagar, allt under fortsatta vattenstindsmétningar.

Man finner d& vanligen, att i brunnens omedel-
bara nirhet en stark. sinkning af grundvattnet eger
rum, men att denna sinkning aftager, ju mera afstén-
det frin brunnen okas, tills den slutligen pa ett visst
afstand helt och héllet upphor.

Dessa mitningar visa, att den pd ifrigavarande
punkt uppfordrade vattenqvantiteten motsvarar ett be-
stimdt driineringsomréade, hvilket vanligen antager for-
men af en cirkel med brunnen sisom medelpunkt.

Finner man, att efter flera ménaders oafbruten
pumpning vattentillgingen ej minskats och grundvat-
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tenstandet bibehallits oforindradt, kan man antaga, att
den uppfordrade vattenmingden- motsvarar glundvatt
nets konstanta tillflode. '

Enligt dessa beukmngsgrundel dro alla dyhka
vattenledningsforslag uppgjorda.

T atskillign stiider, sisom t.” ex. Dresden, hafva
sddana anliggningar gifvit ett utmiirkt resultat, men
tyvirr har dnnu oftare motsatsen intriffat. Vanligen
har detta berott pad omstindigheter, som vid forslagets
uppgérande svirligen kunnat forutses:

Dels tillkomma méanga faktorer, som #ro bestim-
mande for grundvattenstrommens riktning och styrka,
sasom vattenaﬁedmngm torrldggningar och skogarnes
mlnskmng,

dels kan det intriffa, att de underjordiska filter-
bidddarne sméningom tilltippas genom afsittning af
slam, och detta har varit fallet i Hannover.

Redan under 1882 ars sommar, di konsumtionen
var ovanligt stor i foljd af ihallande torka, borjade
vattentillgingen visa tecken till minskning. :

Vid stark pumpning, da vatitenytan i samlings-
brunnen sinktes under -sin normala héjd, kunde man
visserligen erhélla en tillricklic mingd vatten, men
detta var di ej ldngre rent utan betydhgt uppgmm
ladt af slam. . 4 £

Grundvattenstandet vid samhngswlen visade dock
ej nagon ovanlig minskning.

Deét var di fullkomligt tydligt, att grundvatten-
strommen visserligen ej aftagit, men att gruslagren
kring samlingsréren under drens lopp blifvit férorenade
genom slam, hvaraf en del nu vid forcerad pumpning
tvingades att medfolja.
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~ Under de foljande dren aftog vattentillgingen allt-
jemnt, och nodvindigheten af utvidgade anliggningar
gjorde sig mer och mer gillande.

Omradets begrinsade storlek medgaf ej swmhngs-
ledningens forlingning, och man méste derfére séka
uppsamla det vatten, som, utan att komma réren till
godo, framrinner under dessa pa betydligt djup.

For detta dndamél nedsinktes ar 1885 djupa sam-
lingsbrunnar, i hvilka vattnet instrémmar genom 6ppna
fogar. Brunnarne #dro forenade genom en tdt rorled-
ning, hvari vattnet framrinner till pumpverket. Vatten-
tillgangen &r nu fullt tillrdcklig.

Fran pumpverket uppfordras vattnet genom tvenne
tryckrér till en reservoir, beldgen 33 m oOfver staden.

Reservoiren, som ligger helt och hallet o6fver mar-
kens yta, dr murad af tegel i cementbruk med botten
af beton. Murarne dro fullkomligt tita, hvilket, da
vattendjupet uppgar dnda till 6 m, dr ett vackert be-
vis & arbetets och materialiernas fortrifflighet. En
smakfull arkitektur #r nedlagd & reservoirens yttre.
For ofrigt dr dess konstruktion fullkomligt densamma
som i Dresden, hvarfore beskrifningen ej behofver
upprepas.

Tvenne hufvudror leda vattnet till stadens rornét,
hvilket #r anordnadt enligt cirkulationssystemet for de
storre ledningarna och utgreningssystemet for de mindre.

Husledningarna dro ej obligatoriska.

Servisledningen, af 25—38 mm diameter, ligges
af staden kostnadsfritt for husegaren och afslutas med
en afstingnings- och tomningskran.

Gjutjernsror fa ej hafva mindre diameter in 50
mm; for smirre ledningar anvindes sulfurerade blyror.

3
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Brandposter 4 enskilda tomter forseglas med bly-
sigill. '

Vattenklosetter dro blott undantagsvis tilldtna. En-
dast skrufkranar fir anvindas.

Den arliga afgiften f6r hushallsférbrukning utgor
0,1 % af husets taxeringsvirde. Ofta insittes en mé-
tare for kontrollering; ofverstiger konsumtionen 40 liter
per individ om dygnet, méste for ofverskottet sirskild
afgift erldggas.

Vatten till ofriga dndamal betalas enligt mitning
med 15-—11 pfennige per m?®, beroende pid konsum-
tionens storlek; dock skall under alla férhillanden en
arlig minimiafgift af 60 mark erldggas for hvarje
métare.

- Konsumtionen utgér i medeltal cirka 100 liter per
individ om dygnet.

Frankfurt am Main.

Sedan Frankfurt under en ling foljd af ar lidit
af vattenbrist, paborjades ar 1872 anliggningen af den
storartade »Vogelsberger Quellwasserleitung.»

Vattnet uppsamlas { tvenne bergsdistrikt, Vogels-
berg och Spessart, och tillféres staden genom en ror-
ledningr af 67 km langd.

Vogelshergskillornas nederbordsomréide bestdr till
storre delen af en vidstriickt bergsplatd, hvars yta ut-
gores af poros basalt, som med begirlighet uppsuger
det nedfallande regnet. Under detta porésa lager pi-
triffas fast och ogenomtriingligt berg, utefter hvilket
vattnet afrinner, tills det i form af killor Ater upptri-
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der i en dald vid bergets fot. Alla dessa killor, till
ett antal af 139, forenas genom ett vidt utgrenadt ror-
nit i en samlingsbrunn, hvarifrdn ett gjutjernsror leder
vattnet till en reservoir vid »Aspenheimer Kopf.»

Kéllorna i Spessart, 11 till antalet, pétriffas i
tvenne genom en bergskedja skiljda dalgingar. De
leda sitt ursprung fran sandstensberg, i hvars klyftor
kraftiga vattenddror framrinna. Vattnet uppsamlas i
en murad brunn och fores derifrdn genom en jernrors-
ledning till den foérut omndmnda reservoiren vid »As-
penheimer Kopf.»

De firenade killornas vatten fores i en gemen-
sam ledning till staden, men passerar pd vigen dnnu
en reservoir. Denna anordning ér afsedd dels att re-
ducera det hoga trycket i roren, dels att forhindra hela
ledningens tomning i héndelse af reparation. Straxt
norr om staden och 40 m ofver densamma ligger en
ofvertickt hufvudreservoir i 4 afdelningar, hvilka hvar
for sig kunna afstingas. I hvarje afdelning dvo ett
stort antal tvirmurar anbragta, hvilka tvinga vattnet
att 1 zigzag passera reservoiren. Alla afstingningsluc-
kor 4 in- och utloppsrér std i murade kammare.

Fran denna reservoir gar ett hufvudror genom sta-
den och vidare ofver Main till den pd motsatta sidan
om floden beligna lilla staden Sachsenhausen, ofvan-
fér hvilken dnnu en reservoir dr uppford.

Vattenutdelningen sker alltsd samtidigt fran tvenne
pAd motsatta sidan om staden beldgna reservoirer, hvar-
igenom trycket pd alla punkter jemnt férdelas.

FA stider #ro forsedda med ett si rent och vil-
smakande vatten som Frankfurt, och i vattenlednin-
gar dro utférda med sidan omsorg som denna. Om-




fattande undersékningar for beriikning af killornas vat-
tentillging utférdes under flera ar fore arbetets borjan.
De svara arbetena i killdistrikten utfordes med en till
pedanteri grinsande noggrannhet.

Likvil undgick Frankfurt ej det dde, som drab-
bat si& manga stider med likartade vattenledningar.

Med stadens snabba tillvixt 6kades naturligtvis
ifven vattenkonsumtionen, och denna nadde sitt maxi-
mum under den varma arstiden, just da kiillornas till-
gang var den minsta.

Ehuruvil under de ofriga arstiderna vattentillgan-
gen betydligt ofversteg stadens behof, borjade brist att
yppa sig under somrarne, och man gjorde derjemte
den ledsamma upptickten, att killornas kapacitet bor-
jade att av fran ar aftaga.

Frin ingeniérernas sida gjordes alla anstringnin-
gar for att utan intrdng pd sundhetens omrade min-
ska konsumtionen, som betydligt o6fversteg den berik-
nade qvantiteten. Bland dessa férsék mA niimnas in-
forandet af s. k. distriktsvattenmiéitare.

Rorndtet indelades genom afstingningar i vissa
distrikt, hvilka hvarje f6r sig erhollo vatten frin en-
dast ett hdll. Hir anbragtes pd ledningen i gatan en
sjelfregistrerande miétare af Deacons konstruktion, som
pad en roterande pappersremsa angaf konsumtionens
vexlingar under dygnets olika timmar. Visade for-
brukningen en oférklarlig storlek, verkstdldes under
flera paféljande nitter undersdkningar for utrénande af
orsaken till vattenforlusten. Servisledningarna afsting-
des successivt, och for hvarje afstingning observerades
pi4 mitaren konsumtionéns minskning. P& samma
sitt gick man tillviga med gatuledningarna inom di-
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striktet. Genom detta forfaringssidtt upptidcktes en
mingd ldckor, hvilkas tillvaro eljest kanske for alltid
skulle forblifvit okidnd, och inom vissa distrikter be-
fans vattenforlusten genom lickor utgéra dnda till 70
9, . af forbrukningen.

- Emellertid férmédde slutligen ej ens den hérige-
nom vunnd besparingen ritta de under somrarne stin-
digt aterkommande missforhéllandena.

For att ej reservoiren skulle helt och hallet tom-
mas, maste man derfére dagligen under négra timmar
afstanga vattenledningen, hvilket naturligtvis framkal-
lade stora oligenheter, isynnerhet som de flesta hus
voro forsedda med vattenklosetter.

Under flera ar pagingo undersékningar af terring-
forhallandena och underhandlingar med jordegare for
en projekterad utvidgning af anliggningarna i killdi-
strikten. D& emellertid ersiittningsanspriken voro allt-
for obilliga, méste man alternativt foresld anliggningen
af en ny vattenledning, och &fveringenior Lindley, som
till konstruktéren af Hamburgs, Frankfurts m. fl. sté-
ders kloukbyggnader, lyckades ocksd uppritta ett for-
slag, genom hvars utforande alla nirvarande svérighe-
ter kunde undanrddjas.

Han hade némligen vid en djup grundgrifning &
Mains sodra strand haft tillfille att observera den starka
grundvattensstrom, som i de vattenférande gruslagren
framtriinger mot Main. Under flera manaders tid hade
den dagligen uppfordrade vattenméngden hillit sig kon-
stant, och vid analys af grundvattnet befans detta
vara af utmirktaste beskaffenhet, fullt jemngodt med
killvattnet frin Vogelsberg och Spessart.

Vid nidrmare undersokning af terringforhallandena
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franﬁgick otvetydigt tillvaron af en stark grundvatten-
strém pa en stricka at flera km bredd.

Omradet bestar af stora skogar pd sandbunden
mark, och vid borrningar befunnos de djupare lagren
bestd af groft grus, hvari vatten Gtfver allt pétréiffades.
Franvaron af alla ofvan jord afrinnande vattendrag pé
ett si vidstrickt omrade kunde endast derigenom for-
klaras, att nederborden ofver allt nedtringer i marken.

Intet tvifvel fans derfore, att man under dessa
ovanligt gynnsamma foérhallanden skulle kunna erhélla
en for lang framtid fullt tillrdcklig vattenqvantitet.

Genom anliggning af ett nytt sjelfstindigt vatten-
verk i stillet for utvigdning af det gamla erhdlles
den storsta sikerhet mot afbrott. Da derjemte kost-
naderna for den nya vattenledningen stilde sig betyd-
ligt ligre #n utgifterna for inkop af erforderliga omra-
den i Kkilldistrikten, och anlidggningen skulle kunna
utforas pa jemforelsevis kort tid, hvilket under déva-
rande vattenbrist var ett afgérande skil, antogs ar 1885
det Lindleyska forslaget till utférande.

Genom ett forceradt arbete lyckades man full-
borda hela -anliggningen pi en tid af ndgra méinader,
<& att vattenutdelningen kunde taga sin borjan i Juli
méanad samma ar, eller just vid den tid, d& kiillornas
vattentillgAng bérjade att starkt minskas.

Vattnet uppsamlas genom 140 st. rérbrunnar, som
dro vertikalt nedsinkta i de vattenférande lagren.

Brunnarne éro ordnade i grupper, hvilka hvar for
sig forenas med den gemensamma sugrorsledningen.
Denna ér lagd ofvan grundvattnets niva och utmyn-
nar hifvertformigt i en samlingsbrunn vid pumpver-
ket. ~ Vattnet uppfordras genom ett tryckror till reser-
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voiren vid Sachsenhausen, der det blandas med kill-
vattnet.

Den forsta anldggningen var hufvudsakligen afsedd
att skyndsamt afhjelpa den di rddande vattenbristen
och maste derfore inskrdnkas till minsta mojliga om-
fattning. Under den torra sommaren 1886, di kon-
sumtionen och vattensloseriet stegrades till en forut
aldrig uppnadd grad, och killorna samtidigt lemnade
mindre vatten #n nigonsin férut, upptridde ater de
gamla missférhéllandena, hvarfére jemvil det nya vat-
tenverket sikerligen inom kort méiste utvidgas.

Husledningarna #4ro ej obligatoriska, men under-
kastas stringa bestimmelser och kontroll fran bygg-
nadskontoret. ;

Ledning far ej nyliggas eller tillokas, forrdn rit-
ning dertill blifvit af byggnadskontoret godkénd.

Servisledningen, af 50 mm gjutjernsror, légges
af staden pd husegarens bekostnad. Anborrning verk-
stilles ej, utan for hvarje hus inldgges ett grenror.
Afstingningskran finnes ej i gatan, men innanfor tomt-
grinsen anbringas tvenne sidana, hvaraf blott den ena
far af husegaren begagnas, och omedelbart derpd en
tomningskran. '

Till husledningar fi endast gjutjernsrér och sulfu-
rerade blyrér anvindas; fortenta blyror, blyrdr utan
nagot Gfverdrag och smidesjernsrér #ro deremot for-
bjudna.

Hufvudledning inom byggnad fir ej hafva min-
dre diameter dn 25 mm.

Hvarje boningsligenhet skall sirskildt for sig kunna
afstingas.

Endast skrufkranar fa anvindas, af hogst 10 mm
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diameter (sivida ej vattnet betalas efter mitning). Dess-
utom skall for undvikande af stotar i roren en luft-
blisa anordnas pd hvarje lednings hogsta punkt.

Brandposter & enskilda tomter forseglas med bly-
sigill. :

Husreservoirer f& endast anvdndas i forbindelse
med A&ngpannor eller vattenklosetter, hvilka aldrig fa
direkt forbindas med ledningen.

- Vattenklosetter och pissoirer fa ej forses med kra-
nar, som mojliggora en kontinuerlig spolning.

Afgiften for hushallsforbrukning utgor 4 % af hy-
resbeloppet. For badrum, klosetter och pissoirer erlig-
ges serskild afgift.

Vatten till o6friga dndamal betalas efter métning
med 15 —25 pfennige per m?.

Frankfurts kloaksystem, hvilket med ritta anses sé-
som ett monster for dylika anliggningar, bygdes 1865
—1867 af Lindley.

Har, likasom i Hamburg, bilda kloakerna ett sam-
manhéngande n#t, hvari hvarje string serskildt for sig
kan erhédlla spolning genom det i hogre beligna led-
ningar uppddmda vattnet, och #fven hir forstirkes
spolningen genom insldppning af rent vatten. Nagra
sjoar eller vattendrag har man visserligen ej att tillgd,
men man uppsamlar grundvatten i tvenne murade gal-
lerier, hvilka vanligen fyllas tvenne ginger om dygnet.

Ledningarna ligga i allmdnhet 5 m under mar-
kens yta, undantagsvis pa ett djup af dnda till 10 m.
I foljd af dessa betydliga djup har man pd flera stél-
len mést anvinda tunnelgrifning, och da dylika led-
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ningar #ro svira att vid behof repareras, si framt de
ej dro tillgingliga inifrdn, har man under sidana for-
héllanden utbytt de eljest fullt tillriickliga stengods-
roren mot murade kloaker. Si utgoras blott 20 % af
kloaknitet af stengodsror, hvaremot 50 % bestd af 0,6
><0,9 m. #ggformiga ledningar.

Kloakerna #ro i allménhet beriiknade for en af-
rinnande regnmingd af 6—9 mm vattenpelare per
timma, hvaraf vid stark nederbérd en stor del genom
braddaflopp afledes till Main inom stadsomridet.

Det kan mojligtvis forefalla egendomligt, att kloa-
kerna ej dro berdknade for en storre vattenmingd, da
ett faktum #r, att undantagsvis regnfloden af langt
storre intensitet intriffa; men dels afrinner alltid ne-
derborden langsammare #n den faller, dels upptrida
dylika ovider vanligen efter foregéende torka och med
kort varaktighet, si att de ofta hafva upphort innan
vattenstindet i ledningarna uppnitt sin maximihéjd,
och slutligen -dro de aldrig utbredda ofver en stor yta.
Ar 1884 pa sommaren observerades ett regnfall af 67
mm pid 45 minuter, som med storsta litthet affordes
genom kloakerna.

Ledningarna ventileras genom lamphél pd 45 m
afstind, nedstigningsbrunnar pd 180 m afstind, hus-
ledningarnas fallrtér och stuprénnor och slutligen genom
tvenne murade ventilationstorn, hvarigenom kloakluften
utstrommar pa hogt beligna punkter & hufvudlednin-
garna.

Angiende nodvindigheten af dessa torn réda bland
fackmin stridiga meningar. Lindley har visserligen
genom undersokning af den genom tornen uppstigande
“luften &dagalagt, att densamma verkligen innehdller
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kloakluft; och detta har vil ingen velat bestrida. Det rétta
cittet att afgora frigan hade mahinda bestitt i tor-
nens afstingning fran kloaknétet, hvarefter man kun-
nat bedoma, huruvida den ofriga ventilationen vore
tillfredsstillande eller icke.

Ehuru marken fore kloakernas anliggning pa flera
stillen var betydligt vattensjuk, har nigon serskild af-
ledning af grundvatten ej blifvit utférd. Det har ocksa
visat sig, att en dylik drinering varit obehoflig, ty
marken dr nu fullkomligt vattenfri. Lindley fortiktar
den principen, att serskilda atgirder for torrliggning
bora vidtagas forst nidr sidan efter kloakanldaggningens
fullbordande visat sig behoflig, men att det ar ett miss-
tag att samtidigt med denna nedligga dnnu ett under-
jordiskt afloppssystem, som under vissa forhillanden
dr obehofligt, under andra otillrickligt, och hvars verk-
samhet alltid blir -svir att kontrollera.

‘Enligt Lindleys forslag skulle hufvudledningen ut-
mynna 1 Main 2 km vester om staden. Da emeller-
tid samtidigt med anldggningarnas paborjande roster
borjade hoja sig for rening af kloakvattnet fore dess
utslippande i floden, beslot man att i afvaktan & re-
geringens beslut uppskjuta hufvudledningens fortsitt-
ning och tillsvidare lata en vid stadens vestra grins
utmynnande braddafloppsledning tjenstgora sisom huf-
vudaflopp.

Bhuru Mains stora vattenomsittning vial borde
medgifva spillvattnets tillrickliga utspidning, fann re-
geringen likvil skil att pabjuda dess foregéende rening
genom Ofversilning eller annan godkidnd metod.

Déa stora svarigheter motte for nérliggande omra-
dens anordning till irrigationsfilt, beslots anldggandet:
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af klarbassiner, hvari vattnet skulle renas savil pa ke-
misk som mekanisk vig, och utférandet af detta skick-
ligt uppgjorda forslag verkstildes under &ren 1885—
1886.

Hufvudafloppet fran Frankfurt ledes pamllelt med
Mains norra strand pi en striicka af 3 km langd,
hvarefter tvenne smidjernsror af 75 cm diameter fora
kloakvattnet under floden till de pa sodra stranden be-
ligna bassinerna. '

Vattnet inledes forst i ett >>Sandfang» eller kor-
tare ledning med stor tviirsektion, der hastigheten re-
duceras till 1,4, hvarvid en del medfoljande dmnen af
storre specifik vigt, sdsom sand, afsitta sig. Hirifrin
Jeder en annan kanal, tvirs dfver hvilken tunna jern-
plattor iro upphingda med underkanten under vattnets
yta. Framfér dessa plattor stadna flytande dmnen, t.
ex. papper, och uppfingas med krokar och skopor.
Sedan mAste vattnet passera genom silar af jerntrdd,
och slutligen inkommer det i en blandningskammare,
der genom serskilda rorledningar kalkvatten och svaf-
velsyrad lerjord inpressas. Hir sker den kemiska re-
ningen, genom hvars inverkan betydliga fiallningar uppsta.

Fran blandningskammaren inslippes vattnet i de
egentliga klarbassinerna, hvilka for nirvarande dro 4
till antalet, och hvilka succesivt afstingas och rengéras.
I olikhet med de i andra stider utférda klarbassiner
dro dessa icke afsedda for vattnets fullkomliga stilla-
sthende under nigra timmar, utan det framrinner med
en hastighet af 4—7 mm i sekunden. Efter vatt-
nets aftappning bortskaffas slammet delvis genom pump-
ning och delvis med handkraft.

Utloppskanalen ligger ofver Mains medelvattenyta,
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sd att endast vid hogt vattenstind det renade vattnet
hehofver genom pumpning afledas.

Bassinerna dro o6fverhvilfda och betickta med jord-
fyllning. '

Samma omsorg och noggrannhet, hvarmed det all-
minna kloaknitet blifvit utfordt, nedliggas pa husled-
ningarna. I f4 europeiska stdder tillimpas sa fullstéin-
diga bestimmelser som hér.

At alla entreprenorer utlemnas ménsterritningar,
hvilka &skadliggora husledningarnaslampliga anordning
under olika lokala férhallanden.

Fore hvarje nyldggning eller tillokning at husled-
ning inlemnas till byggnadskontoret fullstindig ritning,
innehillande situationsplan o6fver byggnaden med alla
foreslagna ledningar samt profiler till alla hufvud- och
grenledningar med derd befintliga slasktrattar, tvitt-
och badinrdttningar, klosetter, pissoirer, vattenlds, spol-
ningscisterner m. m. Sedan ritningen blifvit granskad
och godkind med eller utan #ndringar, dterlemnas den
till entreprendren for kopiering, hvarefter hufvudritnin-
gen forvaras & byggnadskontoret och kopian, forsedd
med ingeniérens paskrift om godkinnande, af rorlig-
garen behalles for att vid utférandet tjena till efter-
réttelse.

Husledningarna dro ej obligatoriska.

Servisledningen, vanligen af 15 cm diameter, ldg-
ges af husegarens entreprendr. I gator och gardar dro
stengodsror tillatna; for ofrigt anvindes foretridesvis
gjutjernsror, i fogarne tdtade med bly. Vertikala fall-
ror, hvari ej aflopp fran klosetter inforas, kunna sam-
manfogas med cement i muffarne.

Regnroren inledas ofta direkt i stadens ledning,
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hvarvid de inmuras i hvalfvets hogsta punkt for astad-
kommande af en fullstindig ventilation. For samma
andamil tjenstgora for ofrigt klosetternas fallrér, men
hufvudledningarna fran kok, killare och brygghus for-
ses med vattenlds, som &ro placerade under jorden i
murade brunnar.

Aflopp fran killare, hvilka ligga under Mains
hogsta vattenyta, skola forses med sjelfverkande klaff-
ventiler till féorekommande af ofversvimningar. Dessa
ventiler, som alltid skola vara atkomliga, f& ej place-
ras si att de hindra afloppet fran hogre beldgna loka-
ler i samma hus.

Underjordisk ledning, som har svagare lutning én
1:20, skall fran en serskild samlingsbassin vid behof
kunna spolas.

Regnror fi ej utmynna & gird eller gata. Alla
fallror uppdragas med oférminskad vidd Gfver taket.

Slagktratten skall forses med fast galler. Ome-
delbart under hvarje inlopp skall finnas ett \_f -formigt
vattenlds af minst 7 em djup.

Vattenklosetter och pissoirer férses med vatten
fran cisterner, hvilka vid hvarje spolning gifva en be-
stimd vattenqvantitet.

Muiinchen.

Sedan ett #ldre vattenverk, som uppfordrat vatten
ur brunnar vid Isarstranden, blifvit ofvergifvet sisom
i alla afseenden otillriickligt, fullbordades ar 1883 Miin-
chens nya vattenledning:




Vattenlednin-
gen.
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Vattnet uppsamlas ur killor i en hogt beligen
bergstrakt 37 km frin staden och ledes dels genom
betonkanaler, dels genom gjutjernsror till en 6fvertickt
reservoir, hvilken for ndrvarande &r den stérsta i Tysk-
land. Den delas genom en tvirmur i tvenne afdelnin-
gar, hvardera i qvadratisk form med 83 m sida och
3 m djup och rymmer efter afdrag af hvalfpelarne
37,000 m?® Botten och murar #ro af beton; hvalf
och pelare af tegel i cementbruk. Puddel anviindes ej.
Reservoiren ligger helt och héllet nedséinkt under mar-
kens yta.

Med kénnedom om de manga misslyckade vatten-
ledningar, der anordningarna for killvattens uppsam-
ling ifrdn borjan blifvit alltfor knappt tilltagna, beslit
man att har genast anldgga vattenverket till den om-
fattning, att det skulle blifva tillrickligt for det dubbla
nuvarande innevénareantalet. Hirigenom skulle visser-
ligen réntorna & ett betydligt kapital under ling tid
gd forlorade, men 4 andra sidan hade man storre ga-
ranti for att under den niirmaste framtiden befrias
frin farhdgorna for bristande vattentillging.

Fran reservoiren ledes vattnet till staden genom
tvenne hufvudror, hvilkas kapacitet dfvenledes #r be-
riknad for en i framtiden férdubblad konsumtion. Ror-
nitet dr anordnadt enligt cirkulationssystemet. Sa linge
kiillornas kapacitet betydligt 6fverstiger behofvet inom
staden, liter man, i stillet for att afleda det 6fverflodiga
vattnet vid kéllorna eller reservoiren, forst inom sta-
den utslippa detsamma, dels direkt i Isar, dels i kloa-
kerna. P4 detta sitt vinnes den dubbla fordelen af en
kraftig omsittning i rorndtet och af kloakernas ren-
hallning.
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For vattenutdelningen i Miinchen tillimpas delvis
ett egendomligt system, som nistan 6fverallt annorsti--
des har blifvit dfvergifvet, nemligen anvindning afs. k.
»kaliberkranar».

[ stillet for att pi servisledningen anbringa en
mitare, som mojliggdr si att siga obegrinsad tapp-
ning, och hvarigenom den verkligen anvinda vatten-
qvantiteten noggrannt angifves, insittes en kran med
sd afpassad genomgingsoppning, att for ett visst tryck
en bestimd vattenmingd om dygnet framslippes.

Hvarje husegare bestimmer sjelf den dagliga vat-
tenméngd, som han anser erforderlig. Sedan kranen
blifvit si instild, att vid kontinuerlig tappning och
under konstant tryck denna qvantitet kan pi ett dyen
framsldppas, forseglas kranen med blysigill, si att dess
stallning ej kan af husegaren forindras.

Det beror nu pa konsumenterna sjelfva att verk- .
ligen tillgodogora - sig det betalade vattnet. For detta
dndamal méste i hvarje boningsligenhet en reservoir
anbringas, hvars rymd motsvarar behofvet under dyg-
net. Endast undantagsvis forses en sidan reservoir
med en [lottorventil, som efter hvarje [yllning alstinger
vattentilloppet; i vanliga fall fir deremot det vatten,
som ej anvéndes, onddigtvis bortrinna genom ett bradd-
aflopp.

De fordelar, som detta systems anhingare dberopa,
dro foljande:

Konsumtionens storlek blir i det niirmaste konstant,
hvarigenom alla rérledningar kunna beriknas f6r medel-
forbrukningen under dygnet i stiillet for maximifor-
brukningen.

~ Vattnet i rornitet halles i jemn rorelse, hvarige-
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nom dess renhet och liga temperatur bibehéllas och
afsittningar forhindras.

- Oldgenheterna #ro dock. af vida storre betydelse.

D4 trycket i rornitet aldug kan hallas fullt kon-
stant, utan varierar under de olika Arstiderna, méste
kranen si instiillas, att den erforderliga vattenqvantite-
ten erhalles vid minsta forekommande tryck. Dessutom
dr det omdjligt att pa férhand bestimma minimitrye-
ket i en viss ledning, ty detta forindras med hvarje
utvidgning af rérndtet och motsvarande stegring af kon-
sumtionen. For att sdledes husegaren ej skall fa for
litet vatten under sommaren, eller just da han &r mest
i behof deraf, méiste under vanliga forhallanden den
bestimda qvantiteten betydligt ofverskridas, hvarpé na-
turligtvis vattenverket gor en direkt forlust.

Annu mera #n i rorndtet varierar trycket inom
byggnaden, s& att det i den ofversta vaningen &r be-
tydligt svagare #n i bottenvaningen. Hiraf foljer en
‘stor svérighet att viittvist fordela vattnet till olika li-
genheter.

Husegaren maste berikna sitt dagliga behof for
de tillfillen, di mest vatten erfordras, t. ex. for tvitt
och rengoring. . Han méste sadledes betala for mera
vatten dn han verkligen anvinder. Under storre delen
af aret bortrinner en del vatten obegagnadt, da der-
emot vid vissa tillfillen den disponibla qvantiteten kan
vara knapp nog.

Hvarje utvidgning af husledningen fordrar for-
indring af kaliberkranens stéllning med deraf féljande
okning af vattenafgiften.

Systemet kan vara anviindbart i stadel, der vat-
tentillgingen dr knapp och trycket svagt, ty man har
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da mera sikerhet att ej en vacker dag std helt och
hallet utan vatten. Deremot #r det mycket olimpligt
i en sddan stad som Miinchen, der savil vattentillging
som tryck #ro fullt tillriickliga, och der vattnet i ror-
nitet hilles i stindig rérelse genom spolning.

Annu stérre blifva oldgenheterna, om man sam-
tidigt @fven anvinder det vanliga utdelningssiittet. Der-
med uppoffrar man systemets vigtigaste fordel, nem-
ligen att rorndtet kan beriknas for en under dygnets
olika timmar konstant vattenférbrukning, och genom
de stiindiga tryckvexlingarna Gkas eller minskas 1 hvarje
sgonblick den genom kaliberkranen framrinnande vat-
tengvantiteten. ]

I foljd at dessa oligenheter har man ifven borjat
att i Miinchen allt mer fringd bruket af kaliberkranar,
och tillimpar derfor foretriidesvis det vanliga utdel-
ningssystemet, med betalning enligt mitning.

, Husledningarna #ro ej obligatoriska.

Servisledningen ligges af staden pad husegarens
bekostnad och afslutas med en mitare eller kaliber-
kran innanfor tomtgrinsen.

Omedelbart fore miitaren (eller kaliberkranen) an-
bringas en afstingningskran for stadens rikning och
innanfor densamma en dylik kran for husegarens behof.

P4 alla ledningar skola tomningskranar anbringas.

Brandposter & enskilda tomter forseglas med bly-
sigill.

Vattenklosetter och angpannor fa ej sti i direkt
forbindelse med ledningarna.

Afgiften beriiknas silunda:

a) vid anvindning af kaliberkranar:

For hvarje m® per dygn 18 mark per ar.



Miinchens
kloaker.
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Sésom minimigvantitet antages 2 m?® per dygn,
motsvarande en Arlig afgift af 36 mark.
b) vid anvindning af miétare:
For hvarje dimension beriknas en daglig minimi-
forbrukning, som utgor !
for 18 mm mitare 2 m?3
SEOE S » 5 »
5 25 » 10" » ‘0. 8. V-
For hvarje salunda beriknad m?® per dygn betalas
18 mark per ar, s att minimiafgiften utgor:
: per 13 mm mitare 36 mark
» 19 » S Bl
» 25 » e ElISOEE o i siEyS
For hvarje m3 utofver den bestimda minimigvan-
titeten betalas 5 pf. — Konsumtionen utgor cirka 100
liter per individ om dygnet.

Miinchens kloaker #ro.konstruerade af den engelske
ingeniéren Gordon, en larjunge af Lindley, hvars system
hér troget tillimpas. :

S& dro kloakerna anordnade i ett sammanhingande
nit, utan ndgra »doda dndar». Alla ledningar spolas
pa regelbundna tider, dfven sidana, som hafva mycket
stark lutning och derfore skulle kunna anses fullkom-
ligt sjelfrenande. I Miinchen #r spolningen till och
med mera nodvindig #n i de flesta andra stider till
foljd af den omstindigheten, att slagen kalksten an-
vindes till makadamisering af gatorna. Vid regn ned-
skéljes i ledningarna en mingd kalkslam, som létt bil-
dar afsittningar. ;

Kloakernas anliggning forsvirades genom stadens




delvis flacka lige samt genom tillvaron af gamla bic-
kar och ofvertickta kanaler. Alla nya ledningar miste
liggas under dessa kanaler, ofta pi ett djup af dnda
till 8 m. och under stark pétringning af grundvatten.
Foljden deraf blef naturligtvis hela kloaknitets ned-
liggning p& betydligt djup.

Emellertid var det en gynnsam omstiindighet, att
Tsar ar uppdimd inom stadsomradet, och att en stor
hojdskillnad dr ridande ofvan och nedanfor detta dimme.
For nagra ar sedan foretogs en mindre viilbetiinkt kor-
rektion af floden nedanfor staden, hvarvid dess sling-
rande lopp utbyttes mot en rak kanal. Hirigenom
okades vattnets hastighet si betydligt, att stora utskér-
ningar uppstodo i bottnen och strinderna. P4 flera
stillen rasade strandskoningarne, och bottnen har for-
djupats 5 m. Annu fortsitter vattnet rastlost sitt forsto-
ringsarbete, hvarigenom floden siinkes cirka 0,25 m prar.

Dessa forhéllanden #ro emellertid utomordentligt
fordelaktiga for kloakerna. Ofvanfor dimmet kan en
utmirkt spolning erhallas genom inslippning af flod-
vatten, och nedanfor detsamma ligger floden si lagt,
att hufvudledningen, trots dess betydliga djup under
markens yta, kan erhélla en lutning af 1:2000.

Hufvudafloppet utmynnar tillsvidare i Isar, men
i framtidsplanen ingar anliggandet af ofversilningsfilt.

I likhet med Frankfurts kloaknit innehéller Min-
chens blott en ringa del stengodsror; de mindre led-
ningarna dro i allminhet murade i dggform.

Tor kloakernas luftning dr sorjdt pa samma sitt
som i Frankfurt, med undantag deraf, att hir ej fin-
nas nigra ventilationstorn, hvaremot alla fallrér inom
byggnaderna dertill anvindas.
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" Ledningarna #ro beriknade for en afrinnande regn-
mingd af 565 mm vattenpelare per timma. Fran
det hogst beligna stadsomrédet afledes vid stark neder-
bord en stor del vatten genom briiddaflopp direkt till
kar, hvarefter hoglandsomridets hufvudaflopp endast
affor 1,25 mm per timma.

Husledningarna dro obligatoriska.

For ofrigt gilla fullkomligt samma bestimmelser
som i Frankfurt, med foljande undantag:

Ledningarnas minimilutning &r 1:60, 1 st. for
1:20 i Frankfurt.

Alla fallror tjensfgtira sdsom ventilationsror.

Vattenklosetter fa endast i undantagsfall anviindas.

Denna sednare bestimmelse gifver stéd at den ur-
gamla satsen, att »ingen #r profet i sitt fidernesland. »
Tysklands, kanske Europas fornimsta vetenskapsman
pa det hygieniska omrédet, professor Pettenkofer, har
fran Miinchen utsindt utmirkta afhandlingar om vat-
tenspolnings-systemets sanitira fordelar, och méngen-
stides har han lyckats skingra okunnighetens fordo-
mar, men i hans fidernestad dro de afskyvérda latrin-
groparne fortfarande i bruk.

Wien.

I fa stiiders historia har vattenledningsfragan spe-
lat en storre roll dn i Wien. Ingenstides har den
blifvit omfattad med ett varmare intresse af befolknin-
gen, och ingenstides hafva storre summor beredvilligt
offrats for dess slutliga 16sning.



S& ldnge ej fordringarne voro stérre, #n att en Vattenlednin-
for dryck och matlagning tillricklig mingd vatten el
skulle kunna  erhéllas pd ej alltfor stort afstind fran
‘bostaden, fans intet skil till obeldtenhet, ty Wiens
byggnadsgrund bestér ofver allt af vattenforande grus-
lager. I de flesta fall kunde hvar och en erhélla sitt
vattenforrdd ur en brunn pd gdrden, och vid borjan
af 1860-talet existerade ej mindre &n 10,000 dylika
brunnar. Vid denna tid borjade emellertid helsovards-
liran att vinna insteg, och pad grund af talrika klago-
méal mot brunnsvattnets beskaffenhet vidtogos af myn-
digheterna omfattande kemiska undersokningar af grund-
vattnet. Resultatet blef detsamma som ofverallt an-
norstides, der dricksvatten erhélles inom bebyggda om-
riden och der otillfredsstillande anordningar dro vid-
tagne for bortforing af smuts och spillvatten; och man
méste erkinna den sorgliga sanningen af en bekant
vetenskapsmans uttryck:

sBrunnarne kunna betraktas sdsom samlingsreser-
voirer for ofullstindigt filtreradt spillvatten, hvilket af
befolkningen drickes ofta oforfalskadt, nigon ging ut-
spidt genom grundvatten.»

Det gilde nu att pa fullt allvar gripa sig an med
undersokningar for utférande af en vattenledning, som
skulle kunna lemna ett for hela staden tillriickligt for-
1ad, icke blott for matlagning och dryck, utan dfven
for allminna och industriella behof.

Forst och frimst underssktes, huruvida man skulle
kunna utvidga nagra dldre kiillvattensledningar, hvilka
dels voro bekostade af staden, dels voro i enskilda per-
soners ego, men samtliga saknade erforderligt tryck,
och tidtals hade vattentillgingen niistan upphort.
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Likasi hade en af kejsar Ferdinand I bekostad

grundvattensledning néstan fullkomligt misslyckats.
Vattnet frin »die schone, blaue Donau» kunde €]

tillfredsstilla de estetiska Wienarnes ansprik.

Under de ménga ar, som undersokningar och for-
beredande arbeten pagingo, var vattenbristen tidtals
niistan outhirdlig, och stadens utvidgning hdmmades
i hog grad. :

Ar 1861 utfirdade Wiens magistrat till fackmin
fran alla linder en allmin inbjudan att fore 1862 drs
slut inkomma med ett fullstindigt forslag till anligg-
ning af en ny vattenledning. Tnalles 13 forslag in-
lemnades, hvilka samtliga befunnos oantagliga.

Slutligen tillsattes en komité af 12 personer, &t
hvilka uppdrogs att till magistraten inkomma med ett
pa omsorgsfulla forarbeten grundadt forslag, och resul-
tatet blef den storartade plan, som nu med fi afvikel-
ser dr utford.

Vattnet skulle uppsamlas frén tvenne stora kiillor,
Kaiserbrunn eoch Stixenstein, och tillforas staden genom
en ledning af nira 100 km lingd.

Geenom mitning af dessa killor hade man kom-
mit till det resultatet, att under ogynnsammaste for-
hillanden vattentillgingen skulle vara fullt tillriicklig
for en befolkning af en million menniskor, efter en
beriiknad medelkonsumtion af 90 liter per individ om
dygnet.

Tnga protester hojdes mot de oerhorda omkostna-
der, som utforandet af detia jitteprojekt skulle med-
fora, och ar 1870 togs af kejsaren i egen hog person
forsta spadtaget & »die Wiener Kaiser Franz Josef
Hochquellen-Wasserleitung. »
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Ar 1873 invigdes i kejsarens nirvaro den nya
vattenledningen, hvarvid under folkets &ndlosa jubel
en vattenstrale af 58 meters hojd uppsindes frian en i
Wiens centrum beldgen fontdn, den smakfullt anord-
nade »Hochstrahlbrunnen.»

Kostnaden for denna vattenledning uppgar, da
sednare utvidgningar blifvit inberiiknade, till den alkt-
ningshjudande summan af 24 millioner floriner.

Kaiserbrunn, som under en jagt i de romantiska
steieriska Alperna upptiicktes af kejsar Karl VI, har
alltid varit beromd for sitt ovanligt rena och vilsma-
kande vatten.

Den leder sitt ursprung fran vildiga snoregioner,
hvarfore dess kapacitet alltid minskas under den kalla
arstiden, hvaremot under sommaren, di vattenbehofvet
ar storst, tillgingen vanligtvis dr mycket rik. Under
gynnsammare forhillanden har vil siledes aldrig en
kallvattensledning blifvit anlagd.

Vattnet framtriinger ur en pittoresk grotta, hvars
irrgingar aldrig af menniskor kunnat betridas, och
uppsamlas i ett » Wasserschloss», hvarest ledningen till
staden tager sin borjan.

Den intrider forst i en »Hollenthal», hvars vilda
klyftor #ro till den grad farliga och svarbestigliga, att
enda mdojligheten till ledningens framdragande bestod 1
genomspringning af den fasta bergmassa, som patrafas
innanfor de i dalen titt kringstrodda gigantiska klipp-
blocken. Denna tunnel, hvars lingd utgor 3,5 km,
ar ett af de storsta och svaraste arbeten, som nyare
tider har att uppvisa.

Halefter fortsiittes ledningen unde1 jemforelsevis
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gynnsamma forhdllanden pd en striicka af cirka 20
km, hvarefter den mottager tilloppet frin Stixenstein.

De forenade kiillornas vatten fortsitter nu sitt
lopp mot staden, hvarunder det in i tunnlar genom-
tringer fasta berg, &n i aquadukter framrinner hogt
ofver dalar och vattendrag.

Vid Rosenhiigel, straxt soder om Wien, ligger en
fvertickt reservoir, hvars egentliga uppgift ar att for-
dela vattnet till trenne i stadens periferi beligna utdel-
ningsreservoirer.

Hir uppmiites det instrommande vattnet, som me-
delst damluckor inslippes ofvan hogsta vattenytan.
Reservoiren ar murad af tegel i cementbruk och helt
och hallet. nedsiinkt i marken. Vattnet tvingas genom
tviirmurar att i zigzag framrinna genom reservoiren.
Alla luckor #ro tillgingliga 1 murade kammare.

De ofriga reservoirernas konstruktion &r i hufvud-
sak densamma.

Fran Rosenhiigel leda tvenne hufvudrér af 95
em diameter till staden.

P4 hufvudroren anbringas s. k. Armstrongsluckor,
hvilka #ro si inrdttade, att om vattnets hastighet dkas
ofver en viss grins, tillslutes luckan genom en meka-
nisk anordning, hvarvid tillika en signal gifves genom
en & luckan anbragt elektrisk apparat. Dessa luckors .
egentliga uppgift ar att vid intriffande rorbristningar
afspirra tilloppet och samtidigt derom meddela under-
rittelse.

Den 8 Maj 1886 sondersprang under natten ctb
hufyudrér, hvarvid genast Armstrongsluckan tillsténg-
des och signal meddelades. ;

. Rornitet anordnades vid vattenledningens anligg-



57

ning s, att cirkulation endast egde rum genom huf-
vudréren, hvaremot de mindre ledningarna anordnades
enligt utgreningssystemet. Sedermera hafva dock ifven
dessa sednare férenats till ett sammanhingande niit.

Husledningarna #ro ej obligatoriska, men all for-
brukning betalas enligt mitning.

Servisledningen, vanligen af 26 mm diameter,
lagges af staden pa husegarens bekostnad.

Ledningar af mindre diameter dn 40 mm bestd
af sulfurerade eller fortenta blyror; for grofre dimen-
~sioner anvéndas gjutjernsror.

En afstingningskran anbringas i trottoiren, en an-
nan innanfér tomtgrinsen omedelbart framfor mitaren.

Toémningskran skall anbringas pa Ahusledningens
lagsta punkt.

Brandposter 4 enskilda tomter forseglas med bly-
sigill.

Mitarne #ro af flera olika konstruktioner; mest
anviand #dr Leopolders mitare. Justering och repara-
tioner verkstillas &4 stadens storartade »Wassermesser-
Probir-Station», hvarest dessutom nya konstruktioner &
kranar och andra rordeler under lingre tid sorgfilligt
profvas.

Bndast skrufkranar och stotfria sjelfstingande kra-
nar #dro tillitna. Hvad sérskildt de sednare angir,
hafva de 1 Wien ront mera erkidnnande &n ndgonsti-
des pd grund af den stora vattenbesparing, som de
ovedersiigligen medfora. Ar 1879 anordnade magistra-
ten en sirskild pristiflan for sjelfstingande kranar,
hvarvid trenne olika system blefvo antagna. Tvd af
dessa #ro fortfarande i bruk, ehuru de ej ront synner-
lig framgfng. Under innevarande dr blef den i Gote-
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borg anvinda »Vattenbespararen» efter ett halft ars
noggrann profning godkind.

Vattenafgiften beriiknas salunda,  att for hvarje
forbrukare 38 liter om dygnet kostnadsfritt utlemnas;
for den ofverstigande qvantiteten betalas 18 kreuzer
per m?.

Medelkonsumtionen utgor cirka 80 liter per indi-
vid om dygnet.

Med anliggningen af den nya vattenledningen un-
danrojdes dock endast for en tid »die Wiener Kalami-
téten.»

Det drojde ej linge, forrin man fann, att under

vissa undantagsforhdllanden kéllornas kapacitet betyd-
ligt minskades. For ofrigt visade vattentillgingen sa
plotsliga variationer, att den ofta inom ett dygn okades
eller minskades med 50 %.

For att vid silunda intrdffande vattenbrist alltid
hafva en reservqvantitet att tillgd, anlades ett pump-
verk, hvarigenom vattnet fran en bergsbick kunde
uppfordras direkt i ledningen.

Emellertid hafva svarigheterna vixt med hvarje ar,
och den 11 Nov. 1886 utgjorde tillflodet fran killorna
blott cirka 25 % af den beriknade minimiqvantiteten.

Med anledning hiraf hafva redan forberedande ar-
beten for vattenledningens utvidgning blifvit paborjade.

Goteborg den 1:sta April 1887.
J. Gust. Richert.

B o e SRS
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