books2ebooks.eu

eod

BROGGER, WALDEMAR CHRISTOPHER
VoGT, JoHAN HERMAN LIE

Berittelse om undersokningar 6fver
malmforekomsten vid Klefva grufva.

Stockholm
1887
e-bdcker fran ditt bibliotek av digitaliserad av :"Uf‘j%i_
; w
e‘ )d eBooks on Demand Kungliga Biblioteket :/ole




Tack for att du véljer EOD!

Europeiska bibliotek har miljontals bocker fran 1400-
till 1900-talet i sina samlingar. Alla dessa bécker gar
nu att fa som e-bdcker —de &r bara ett musklick bort.
Sok i katalogen fran nagot av biblioteken i eBooks
on Demand- néatverket (EOD) och bestéll boken som
e-bok — tillgangligt fran hela vérlden, 24 timmar per
dag och 7 dagar i veckan. Boken digitaliseras och

blir tillgénglig for dig som e-bok.

S  F&samma utseende och kénsla som med originalet!

2 Anvind ditt standardprogram for att |dsa boken pa skdarmen, zooma och navigera genom bo-
ken.

S Skriv ut enstaka sidor eller hela boken.

9  Sok Anviénd fulltextsokning for enskilda fraser.

2  Klipp & klistra: Kopiera bilder och delar av texten till andra applikationer (t.ex. ordbehand-
lingsprogram).

Genom att anvénda EQOD-tjansten accepterar du de villkor som stélls av biblioteket som &ger den
aktuella boken. EOD erbjuder atkomst till digitaliserade dokument enbart fér personlig, icke-kom-
mersiell anvéndning. Fér annan anvéndning vénligen kontakta biblioteket.

S  Villkoren pa svenska: http://books2ebooks.eu/odm/html/nls/sv/agb.html

Redan nu erbjuder 30 bibliotek fran 12 europeiska ldnder denna service.
Mer information finns tillgdngliga via http://books2ebooks.eu

books2ebooks.eu Kungliga Biblioteket i;ﬂ:ig

National Library
of Sweden



o=

A

Fariratasiag

ol

0!

AG

BOL

KLEFVA NICKELGRUFVA.




o




KlLervA

BERATTELSE

OM

UNDERSORNINGAR OFVER MALMFOREXONSTEN

KLEFVA GRUFVA

STOCKHOLM,
TRYCKT I CENTRAL-TRYCKERIET

T NP S Gl




S

L=




i/
" Disponenten for Lessebo bolag
Direktiren och Riddaren Herr P. Svanbecl:.

P4 anmodan af Herr Direktéren hafva undertecknade
foretagit en undersdkning af Klefva nickelgrufvas malmfore-
komst for att om mojligt komma till en bestimd uppfatt-
ning om forekomstens geologiska upptriidande och derpa
grunda en plan for fortsatt arbete vid grufvan. I det f5l-
jande tilldta vi oss att framléigga resultaten af vara under-
sokningar, i det vi pa grund af den frin de vanliga svenska
malmforekomster, jernférekomsterna, viisendtligt afvikande
karaktiren som denna forekomst med hinsyn till malmens
uppkomst och upptridande visar, hafva funnit det nddviin-
digt att ocksa i korthet omnimna de geologiska férhillandena
vid forekomsten af den nickelhaltiga magnetkisen i allmiin-
het som utgdngspunkt fér vir framstillning. I det vi med-
dela denna var redogdrelse framhélla vi uttryckligen att det
blott med hjilp af det vilvilligaste tillmotesgdende af gruf-
vans nuvarande forestandare Herr Ingenior H. v. Post samt
genom tillgodogérande af det mycket viirdefulla material af
kartor och allehanda personliga erfarenheter, som han har
stéllt till vért forfogande, varit oss mojligt att pa den korta
tiden af en vecka bringa vir understkning till afslutning.

Som den svenske Geologiska undersokningens kartblad,
»Hvetlanda» visar, finnes omkring Klefva grufva afsatta ett
storre antal dioritpartier, hvilka pa Doktor B. Santessons
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nigot skematiserade bergartskarta (Geol. Foren. forh. B. IX,
Tafl. T 1887) #ro sammanfattade till ett enda storre filt.
Undersokningen har emellertid visat oss, att detta filt icke
helt och héllet bestar af en och samma bergart, utan att det
upploser sig i ett storre antal isolerade, oftast vackert kupp-
formiga sjelfstindiga gabbrofjill. Det mest typiskt omgrin-
sade af dessa utgores af den timligen hoga och viil marke-
rade kupp, hvarpd Klefve grufva dr beldgen.

Bergarten bestadr i kidrnan af denna kupp i friskt till-
stand (d. & nere i grufvan) af en bronzitrik gabbro eller
delvis en bronzitnorit; i grénspartierna af kuppen och i ytan
dr denna bergart i stor utstrickning genom s. k. regio-
nalmetamorfos omvandladt till mer eller mindre hornblende-
rika bergarter, s. k. gabbrodioriter. Liings utkanten af kup-
pen t. ex. vid dalen NNO om grufvan ga dessa bergarter
som det synes ofver i en hornblenderik gneis eller gneis-
granit, hvilken omstéindighet visar att Klefva kupp, savél
som andra nirliggande kupper, utgor ett sjelfstéindigt isole-
radt omrade. _

Den bergartsfsljd, som vid Klefva ledsagar nickelmalmen,
och som hir for korthets skull kan betecknas som gabbro-
bergarter stimmer i alla sina forhallanden fullstandigt 6fver-
ens med de bergarter, hvilka dro kinda som konstanta led-
sagare af nickelhaltig magnetkis vid samtliga norska nickel-
forekomster. For att framhalla betydelsen af denna ofver-
ensstimmelse far anforas, att hittills i Norge dro undersokta
omkring 60 Ofver en stor del af landet spridda forekom-
ster, dessutom otaliga skdrpningar af magnetkis (oftast med
2.5—3.5, understundom 4—4.5 % nickel, med nagot kobolt,
i ren kis), hvilka 6fverallt upptrida i samma bergarter, me-
dan det icke finnes en enda nidmnviird nickelférekomst, som
icke upptridder i eller vid gabbro®).

*) Anm. De vigtigaste nickelomraden i Norge iro: 0. om Kristiania,
i Smaalenene: Askim eller Roms nickelverk med Romsaas grufvor, — na-
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b Detta konstanta upptridande af nickelhaltic magnetkis
i eller vid »Gabbro», som ocksa aterfinnes vid de svenska
nickelforekomsterna samt utanfér Skandinavien, t. ex. vid
Varallo i Osterrike, hiintyder med allra storsta sannolikhet
pa att det emellan dessa gabbrobergarter och den nickel-
haltiga magnetkisen finnes ett ytterst intimt samband. De
manga undersdkningar, som f{oreligga Ofver norska nickel-
forekomster, hafva ocksa tillrickligt adagalagt, att sa #r for-
hallandet, nigot som éfven undertecknade vid vara egna
studier hafva kunnat bevisa.

Det ir derfor klart, att de resultat rorande nickelmalmer-
nas forekomster, som framga vid granskningen af de norska
forekomsterna, ocksa maste vara af vésendtlig bindande be-
tydelse vid undersékningen af det ganska analoga gruffiltet
vid Klefva.

Forst ma hir rorande Klefva-forekomsten framhallas
att sjilfva den nickelhaltiga magnetkisen efter vara under-
sokningar med h#nsyn till sin uppkomst icke kan uppfattas
som en »lagerbildning»*), d& malmen upptriider som strak
i en eruptiv bergart, gabbro. Icke heller kan den nickel-
haltiga magnetkisen vara visendtligt yngre, in den omgif-
vande bergarten och upptriader specielt icke pa verkliga
gangar ), ’

got NV om Kristiania tva siirskilda distrikt, Ringerikes och Sigdals nickel-
verk med Ertelien gruffilt m. m. — pa kusten mellan Langesund och
Arendal finnas talrika férekomster, af hvilka kan framhdillas Meinkjers,
Nystens och Vistads grufvor horande till Kragerd nickelverk, — i Swmters-
dalen N om Kristiansand, Evje nickelverk — i det centrala Norge (Gul-
brandsdalen) Espedalens nickelverk — nira #ndan af Trondjemsfjorden NO
om Levanger, Skjekerdalens eller Vardalens nickelverk — i Tromso amt
i det nordligaste Norge Senjens nickelverk. ;

*) Herr Professor G. Nordenstréms #ldre uppfattning.

*#) Anm. Vid en del norska forekomster finnes nickelmalmen ocksi
pa sirskilda gangbildningar, som dock st i den storsta sligtforbindelse med
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Denna malm &r deremot bevisligen bildad nigorlunda
samtidigt med den omgifvande gabbron. Detta framgir, som
en hvar kan ofvertyga sig om, for det forsta af beskaffen-
heten af de s. k. sekunda- och tertiamalmerna, hvilka i verk-
ligheten icke #ro annat #n kisforande gabbrobergarter, hvari
kiserne (nickelhaltig magnetkis, kopparkis och svafvelkis) inga
som ursprungliga hufvudbestindsdelar af bergarternas egen
massa; mellan dessa fattiga malmer, — séledes egentligen
kisférande gabbror — och den renare malmmassan, — prima-
malmen — finnes i ménga fall alla mojliga 6fvergdngar. A
andra sidan visar ocksd dessa rena malmmassors forhallande
att de méste vara bildade négorlunda samtidigt med gabbron
sjelf, redan deraf att de delvis sjelfva genomsiittas af gabbro-
ddror, under det tviirt om #fven utlopare, savil smi som
stora, af den nickelhaltiga magnetkisen skjuter in frin de’
stora malmmassorna i den omliggande gabbron.

Ehuruvil malmen alltsd icke upptrider hvarken som
lagerbildningar eller som egentliga sprickfyllnader (malmgén-
gar) si bilda dock de stérre malmsamlingarne, som det af
kartorna synes, nagorlunda bestimdt orienterade malmstreck,
hvaraf det finnes flere néistan paralella med hvarandra, de
flesta och vigtigaste ndgorlunda i riktning VSV—ONO (se
mera héirom nedanfér). Man har att téinka sig dessa malm-
streck eller malmparaleller bildade saledes, att det i den
eruptiva, (d. . fran djupet upptriingda) innu icke fullt stelnade
gabbromagman i vissa partier hafva utstndrat sig genom
processer, som énnu icke ndrmare med siikerhet iro kiinda,
storre ansamlingar af proportionsvis ren malm (prima malm),
hvilka pd vissa stillen éro proportionsvis skarpt afgrinsade
mot den samtidigt utkristalliserande eller stelnande gabbron,
medan pa andra stéllen malmen och gabbrons bestandsdelar

malmens normala forekomst. Dessa mi icke sammanblandas med de #fven
vid Klefva upptridande »slippor», fylda med svafvelkis och kopparkis, hvilket
skall senare omnimnas.
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hafva blifvit jemnt blandade med hvarandra (sekunda och
tertiamalm). : -

For att finna nagon nidrmare ledtrad for uppfattningen
af sjelfva Klefvas nickelforekomst skola vi forst for jem-
forelsens skull fdsta uppmérksamheten pa huru malmen upp-
triider vid de norska forekomsterna, i det vi for tydlighetens
skull utviillja ett par typiska exempel. Bifogade kartskisser
Ofver Erteliens gruffilt i Ringerike och fran Meinkjeers fore-
komst i nérheten af Kragerd (Fig. 1 och Fig. 2) visa att
malmstrecken pa dessa forekomster upptrida nistan i kon-
takten eller pa grénsen mellan gabbrobergarten och de till-
stotande kristalliniska skiffrerna (gneis m. m.). Detta {or-
hallande  eger rum vid de flesta norska forekomster, som
derigenom blifva proportionsvis enkla att atkomma. Orsaken
till detta forekomstsitt mé sokas deri, att de kemiska for-
bindelser, som under gabbroeruptionen afsatte kiserna hade
lattast for att tringa upp ldngs grénsen mellan gabbron och
sidostenen.

A andra sidan visar bifogade kartskiss®) (Fig. 3) frén
Romsaas, Askim nickelverks hufvudfilt, huruledes malm-
massorna hér dels 1) #ro samlade nagorlunda vid gréinsen
af gabbropartiet,.dels 2) upptrida i streck inuti sjelfva gab-
bron.

Det &r klart att i dessa senare fall vanskligheten vid
uppsokandet af malmmassa {0r grufdriften blifver langt
storre.

Detta senare forhallande ir det ocksa, som gor sig gil-
lande {6r Klelva grufvas vidkommande. Malmmassorna éro
niimligen hiir samlade i flera, minst 5, nigorlunda paralella
hufvudstreck, omkring midten af sjelfva det gabbromassiv,
som utgdres af den isolerade Klefvakuppen. Lings griinserna
af kuppen ar det h#r visserligen mycket jordtickt, men
det petrografiska studiet af bergarterna visar dock, att det

* *) Kartskisserna Fig. 1, 2 o. 3 #ro upptecknade af undertecknad per-

sonligen. Professor J. H. L. Vogt.
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hér vid grinserna af kuppen finnes litet hopp om att kunna
finna nya malmmassor. Det giller derfér att se sig om
efter andra forhillanden, som kunna gifva nigon ledning
for den praktiska grufdriften med hiinsyn till malmmassor-
nas upptridande och foéljaktligen ocksd for uppsékandet af
nya malmpartier. :

Tidigare undersdkningar af grufvan hafva A&dagalagt
forekomsten af de s. k. skdlar och slippor, sisom vigtiga
for uppsokandet af malmmassorna, och forsoksdriften har
hitintills till en visendtlig del varit baserad pa den teoretiska
betydelse, man har tillagt dessa. Redan H. v. Post och
efter honom D:r B. Santesson hafva pavisat, att de s. k.
skolarne, — néimligen de pa kartan afsatta Syster-, Fader-,
Moder- och Styfmoderskélarne m. fl. strykande ungefir N—S,
tvirt ofver malmmassorna, — blott #iro vanliga sprickbild-
ningar, uppkomna i en mycket senare tid efter malmens
uppkomst; de hafva féljaktligen icke nigot med malmen att
gora och da dessutom de hittills kiinda skélarne icke #ro
ledsagade af forkastningar, hafva de ingen som helst teore-
tisk betydelse fér malmuppsiokningen, ehuruvil de, sdsom
den af oss nedanfor foreslagna brytningsplanen visar kunna
vara af praktiskt intresse for underlittandet af sjelfva bryt-
ningsarbetet.

Deremot hafva savil tidigare som nuvarande brytnings-
forestindare och likaledes de konsulenter, bolaget har hén-
véndt sig till, lagt en mycket stor vigt vid betydelsen af de
s. k. sliippornas forhéllande till malmférekomsten, i det de
hafva antagit att slipporna skulle vara antingen samtidiga
med eller till och med ildre #n malmuppkomsten och att
malmen foretridesvis skulle vara afsatt lings eller mellan
sldpporna®).

*) Om dessa slippor anmirker Herr H. v. Post i sin afhandling i
Geologiska féreningens forhandlingar Band IX, pag. 216, &r 1887: »Af dessa
slippor har jag mig f. n. bekanta tvinne system; forst den s. k. Berzelii
slippa, strykande i NNV—SSO och stiende nistan lodritt; vidare de med
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Vara iakttagelser visa dock att detta icke ir forhallan-
det. Slapporna bilda nimligen ett system af sprickbildnin-
gar, dldre &n skolarne, som genomsiitta siviil gabbron som
de i denna upptridande malmmassorna; slipporna dro alltsd
yngre dn bigge och ha intet direkt att skaffa med maln-

- bildwingen, som for lingesedan var afslutad, d@ slkippornas
sprickor brusto wpp.

Som ofvan #r niimndt blef malmen bildad innan gab-
bron var stelnad till en fast bergart, medan deremot sliip-

1 porna, hvilka genomsiitta hela gruffiltet, icke kunna vara
| annat én sprickor i den redan fasta, solida bergarten. Det
ligger nimligen i sakens natur att tunna sprickor i stor ut-
strackning icke kunna uppstda i en blot massa.

Slapporna éro nu dels tomma ofylda sprickor, dels iro
de ocksd fylda ndmligen med finkornig svafvel- och koppar-
kis, hvilka visa en helt olika beskaffenhet med den nickel-
malm, hvilken upptrider i malmstrecken i gabbron. Nir
dessa slippor siledes dro utvecklade sisom sprickor, fylda
med svafvel- och kopparkis, hvilka stundom ha en ej obe-
tydlig méktighet, t. ex. 0.1—0.5 meter, — t. ex. i Malm-
kyrkans nedre del, pa 75 m. djup, och i Lillgrufvan, vid
orten till Storgrufvan, i Fredrikas ort m. m., — kunde
man litt frestas till att forvexla dessa svafvelkisgdngar med
nickelmalmens malmmassa, som dock i verkligheten ir lingt
dldre och af ett ganska afvikande ursprung. P& sidorna
dro slipporna begrinsade och ofta &tskiljda genom klorit-
beldgg pa sidostenen.

namnen Cronstedt och Swab betecknade slipporna strykande i NNO—SSV,
dfven dessa stiende niistan lodritt, samt slutligen starkt fallande slippor
strykande ungefir i O—V, men med stark stupning 30°—40° &t N. Dessa
senare slippor hafva ej kunnat tydligt nog utmiirkas pd kartorna, hvarfor
de ocksd litt undgd uppmirksamheten utan ett mycket noga studerande af
sjelfva grufvan pé platsen, men synes de for malmforekomsten vara af lika
vigt som foregiende. KForutom dessa tre tydligt framtridande slippsystem
upptrida en méngd mindre slippor mer eller mindre paralella med de forst-
niamda.»
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Om icke redan de ofvan niimda bevisen.for att slép-
porna #ro yngre én nickelmalmen &ro fullt tillréickliga, si
framgér detta med storsta evidens af ett icke hittills pa-
aktadt forhallande med slidpporna, som, — oaktadt det icke
har nagot som helst direkt med malmens bildning att gora, —
likviil gifver deras ritta uppfattning en utomordentligt stor
betydelse for sporjsmilet om huru grufdriften bor anlaggas.
Vi hafva nimligen vid studiet af grufvan blifvit 6fvertygade
om att till och med flere af de stirsta malmmassorna af-
skiiras af slipporna pé ett sidant sitt, att det icke dr ndagot
tvifvel om, att slipporna sjelfva wpptrida som forkastnings-
planer. Som mera péfallande och vigtigare exempel pé
detta allmiinna forhallande skall blott anforas:

Malmkyrkans 6fre del afskiires af Berzelii-slippan, me-
dan dess nedre del afskires af Cronstedts-slippan. Vidare
visar sig Ofre Hedenhds afskuret af Berzelii-slippan S om
den samma, medan Gatsinkningens stora malmmassa #r af-
skuren af Berzeliisliippan N om densamma. Likaledes afskiires
ocksd Storgrufvan i grufvans nedre del af Berzelii-slippan®).

Dessa exempel si vil som de bestimda forsikringarne
af den forutvarande grufvefogden Bjorkman och den nu-
varande grufvefogden att 1:0 de stora malmmassorna, der de
stotte intill slipporna, alltid hade stannat tviirt vid dessa, —
nagot, som ocksd synes af sjelfva grufrummens form, —
och att 2:0 storre malmmassor aldrig samtidigt voro antréffade
pa biigge sidor af slipporna i samma nivd, bevisar siledes
bestimdt att slipporna dro genomsdittande forkastningsplaner
liings sprickor, som dro yngre dn gabbron och malmen. 1
Ofverensstiimmelse hiirmed observerades ocksa pa flera stil-
len i grufvan (nimligen i Fredriksorten och i Carlbergs-

*) Betriffande de sirskilda slippornas férlopp hiinvisas till den af
v. Post uppgjorda hogst utmirkta instruktiva karta, der han forstkt afsiitta
slipporna och malmmassorna, och utan hvilken det icke skulle hafva varit
oss mojligt att pA den korta till buds stiende tiden bringa klarhet i denna
komplicerade malmférekomsts verkliga beskaffenhet.

B St
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orten) friktionsrepor, hvilka visa att bergsmassorna pa biigge
sidor om slédpporna hafva rort sig i forhallande till hvar-
andra léings desamma, under gnidning, som har frambragt
reporna.

Den &ldre uppfattning, som har legat till grund for gruf-
vans bearbetande, har géatt ut pa att malmens bildande stod
1 direlt forbindelse med slipporna och foranledde dervid
anldggandet af atskilliga filtorter lings slipporna i synner-
het i Berzelii-slippans streck, t. ex. Carlbergs, Fredriks,
Trohets, Forhoppningsorterna efter Berzeliislippan, Gren-
och Onskeorterna efter Cronstedtssléippan, Sakristi- och Far-
ligorterna efter Swabssldppan. Som forekomsten visar, ir
der visserligen en mdjlighet for att orter lings sliipporna
kunna féra till uppdagandet af nya malmmassor eftersom
sldpporna vid flere tillfdllen hafva visat sig genomskiira storre
malmpartier, men da slipporna icke direkt hafva niigot med
malmstreckens ursprungliga anordning att gora, s& maste
den ritta tolkningen af slippornas natur medféra att for-
soksdriften fordelaktigare kan anliggas pa ett annat siitt,
némligen icke genom orter lingsefter slipporna*), men der-
emot tvért pd eller normalt pi malmstrecken, och siledes,
di dessas riktning niirmare sammanfaller med sliippornas

; hufvuddrag, snarare nigorlunda vinkelrit mot sldpporna.

lakttagelsen af, att slipporna icke hafva nigot att gira
med malmens ursprungliga bildande, samt deraf, att de upp-
trada sdsom forkastningsplaner, nodvindiggor forst ett nog-
grannare studium af den ursprungliga anordningen af malm-
massorna och af siittet huru de afskurna och forkastade
malmmassorna pa de hitintills bearbetade malmparalellerne
méjligen skola igenfinnas och af det siitt, pa hvilket man
rationelast bor anligga grufbrytningen fér uppsokning af
eventuelt nya malmpartier.

*) Lillgrufvans malmstreck t. ex. ligger siledes si godt som 1i sin hel-
het isoleradt utanfér de stérre slipporna och kunde vid arbetet lings dessa
Jatt hafva undgitt uppmirksamheten.
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Vi maste da forst framhélla att malmen, sasom ofvan
dr nimndt, dr anordnad i flere paraleller eller strak, (»malm-
streck») med den stdrsta horizontela utstriickningen ungefér
i riktningen VSV—ONO samt oftast dnnu stdrre utstrick-
ning i vertikalriktningen, men i regel med relativt mindre
utstriickning pa bredden. Som bést framgar vid studiet af
de Oppna grufrummen, hafva de enskilda malmpartierna
oftare haft en form, som en nedifran uppat snedt stéild tim-
ligen brant stiende lineal. Né&r man icke tager hinsyn till
de mindre betydande malmpartierna, kan visendtligen ur-
skiljas fdljande paraleller:

Malmkyrkans och Bjorkmans filt,

Storgrufvans filt,

Hedenhos,

Gatséinkningen samt

Tva paraleller i Lillgrufvans félt.

Redan pa kartorna, men specielt vid undersdkning i
grufvan, ser man, att de partier, som vi for korthets skull
hafva kallat »paraleller» allesammans i det stora hela hafva
varit utdragne ungefir i samma riktning. For ofrigt maste
hir naturligtvis erinras om att malmmassornas form &r tim-
ligen oregelmessig, — #n hastigt svillande, &n hastigt ut-
kilande — s& att namnet paralell icke ma missforstas eller
misshrukas. _

- Ett geologiskt férhillande som antyder att malmstraken
méd den némda lingdriktningen féretrédesvis dro samlade
just der, hvarest-man hitintills har funnit dem, hafva vi pa-
visat vid undersokningen af bergarten i dagen. Fran Kris-
grufvan Ofver Vindhjulet till Storgrufvans schaktoppning
stryker n#mligen flera rénder af en egendomlig finkornig
dels nistan skiffrig bergart, hvilken méste uppfattas sasom
en sa kallad »schlierebergart», d. #. en gabbro, som pa grund
af en strommande rorelse i massan under dennas upptrin-
gande och kristallisation har antagit den antydda egendom-
liga randiga strukturen, fluidalstruktur, och abnorm samman-
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sittning. DA riktningen af denna schlierebergart, som alltsd
angifver en ursprunglig rorelse i gabbromagman, faller till-
samman med malmstrakens riktning, och d& dessutom denna
schlierebergart, som ocksd fortsitter mot djupet och hir
finnes pd flera stillen i grufvorna, niistan passerar genom
hela gruffiltet, si dr det skiil till att antaga att de samma
vilkor som framkallade schlierebildningen ocksi maste hafva
varit sérskildt gynsamma f6r malmafsiittningen och att malm-
massorna alltsi foretriidesvis bora sokas omkring det nu-
varande gruffiltet”).

Af de ofvan niimda paralellerna synes af flere skiil
Hedenhts och Gatséinkningen ursprungligen hafva bildat ett
sammanhéingande malmstrak. Hvad som gor detta troligt
dr foljande: for det forsta afskiires Hedenhds pd en storre
stridcka, pa cirka 25—40 meters djup, omedelbart af Ber-
zeliisliippan, hvilken hir ligger nord fér malmmassan, medan
Gatsiinkningens fiilt pd samma sitt nidde inda intill slép-
pan pid en storre striicka, pa cirka 50—635 m. djup i det
slippan lag hér sider om malmmassan. Hvar och en siir-
skildt af dessa malmmassor maste séledes nodvéndigtvis
hafva sin fortsiittning pa den motsatta sidan af den, vid hvil-
ken de stddja intill slippan. D& nu Berzelii-sliippan faller
1 nordlig riktning, r det, efter generel bergsmans-regel (jem-
for den s. k. Schmidtska lagen), troligt, att partiet N om
slippan dr sjunket eller nedglidet; friktionsreporna pa de
tvd ofvan néimda iakttagna stiillena visa en afvikelse pa c:a
10° mot O. P4 forhand skulle det alltsi kunna férmodas,
att fortséttningen af Hedenhos skulle aterfiftnas pa den andra
sidan af Berzelii-sliippan ndgot mot O, i ett eller annat storre
djup &n det, hvarest malmmassorna i Hedenhds stita intill
Berzelii-slippan. Detta intriiffar ocksd i det man i ett djup

*) Schlierebildningen synes fsljaktligen p& sitt och vis kunna eqvi-
valera med malmens afsittning p& kontakten mellan gabbron och sidostenen
eller ocksi lings inneslutna skifferlager, hvilka forhéllanden sirskildt gora
sig gillande vid de flesta norska fsrekomster.

e e e S oy 255




14

af c:a 20—25 m. under den néamda afskérningen af Heden-
hés nagot lingre mot Oster tréffar Gatsdnkningens malm-
massa stotande intill slippan, och der forefinnes derfér utan
tvifvel en stor sannolikhet for att dessa ursprungligen hafva
hort tillsamman. Den horisontala forskjutningen kan som
kartorna och studiet i grufvan, — hvarest man fran Gat-
séinkningen ser upp i genomslag till Hedenhds — visa, icke
vara synnerligen stor. Begge malmmassornas lingdriktning
sammanfaller ocksd tdmligen néra. Ocksa ett annat forhal-
lande, som Herr v. Post gjorde oss uppmérksamma pa, stim- -
mer Ofverens med och stddjer dervid denna uppfattning, ndm-
ligen detta att medan analyserna af nickelhalten for prima-
malmer i Malmkyrkan genomgiende visade ofver c:a 3 %,
var denna for Hedenhds savél som for Gatsinkningen inemot
1 % mindre.

Forkastningen eller nedsjunkningen af partiet N om
Berzelii slippa skulle i enlighet hirmed kunna anslas till
omkring 20—25 m., medan den horizontala forskjutningen
af det norr om slidppan liggande partiet i Ostlig riktning
blott kan vara nagra fa meter.

Om man saledes nddgas betrakta Hedenhds och Gat-
sinkningen som en ursprungligen sammanhéngande paralell,
blifver demna att anse som ndstan helt och hdllet utbruten.

Afskérningen af bégge af Berzelii-sldppan berittigar sa-
ledes icke, icke en ging efter att forkastningen &r iakttagen,
till, att medelst tviirorter soka négon fortséttning af hvar
och en af dem p& motsatt sida af Berzelii-slippan.

Vida mer komplicerade #ro forkastningarna vid Malm-
kyrkans och Bjorkmans samt vid Syskonsinkningarnas och
Storgrufvans filt, i det man hér har att gora icke allenast
med forkastningar efter Berzelii-slippan, utan ocksa lings
Cronstedts och Swabs slippor, dessutom ocksa lings andra
hitintills mindre paaktade slippor, af hvilka i alla hindelser
en synes af mycket visentlig betydelse. De allménna for-
hillanden, hvilka antyda, att Storgrufvan mojligen kunde
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vara en fortsittning af Syskonsiinkningens malm, pa den
andra sidan af den forkastande Berzelii-sliippan, iiro, att
Storgrufvan ocksd hiir befinner sig litet oster om Syskon-
sankningen, p&d S-sidan af Berzelii-skippan, vidare, att den
niva, pd hvilken Storgrufvan stéter intill sldppan, ligger pd
storre djup &n den, hvarpa Syskonsiinkningen afskéires, alltsd
forhallanden analoga med dem vid Gatséinkningen och Heden-
hés. For ofrigt #ro forhallandena betriffande dessa fiilt
dnnu 1 det hela si oklara och komplicerade, att det #r omoj-
ligt att uttala sig hiirom med bestiimdhet.

Hvad Malmkyrkans stora malmparti angdr, s synes af
kartorna och i grufvan att det har bildat en sned, i sydlig
riktning fallande lineal, som nedtill afskiires af Cronstedts
slippa och ofvantill af Berzeliislippa; den iir alltsd i begge
dndar begriinsad af forkastningsplan. Det méste saledes biade
pd N-sidan af Berzelii-slippan och S-sidan af Cronstedts-
sldppan finnas fortsiittningar af detta stora malmparti.

Vid undersdkning i grufvan synes, att malmpartiet stott
intill savil Berzelii-slippan i N ofvantill som till Cronstedt-
slippan i S nedantill med siirdeles betydlig méktighet och
1 stor horizontal utstriickning. Schematiskt kan forkastnin-
garna héir synas pa foljande skisser (Fig. 4 o. 5.)

Hvad hér ér osiikert #ér forkastningarnas springhdjd d. &.
huru djupt de tvd sjunkna massorna #iro forskjutna frin sin
ursprungliga stéllning, hvilken synes af Fig. 4, samt derniist
lingdutstrickningen och storleken af de innu obekanta
fortséittningarna (B o. C se Fig. 5). Det giiller alltsi vid
nya forsoksdrifter att finna dessa fortsittningar (B o. C),
som begge bora antagas utgdra timligen betydliga malm-
massor.

[ det vi nu ofvan hafva forsokt utreda forekomstens
geologiska forhallanden och pévisat malmens intima afhingig-
het af och samtidighet med den omgifvande gabbron, och i
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det vi likaledes hafva pavisat slidppornas betydelse sésom
yngre genomsittande forskjutningsplaner, skola vi i korthet
samla resultaten af vara understkningar och gifva anvisning
till fortsatt forsoksdrift. ; :

Malmen &r ungeffir samtidigt bildad med den omgif-
vande gabbron och upptrédder vésendtligen i samlade mas-
sor pa flere nagorlunda paralella strak i denna, foretréides-
vis anordnade i’ omgifningarna af schlierer af egendomlig
bergart, ungefir i midten af Klefva kupp. Hela fjellmassan
ar genomsatt af flere system af sldppor, lings hvilka for-
kastningar delvis hafva egt rum. Der, hvarest sddana for-
kastningar hafva tréffat malmmassorna. hafva dessa blifvit
afskurna och deras fortsittningar forskjutna®).

Lillgrufvans paraleller hafva, efter uppgifter, genomgéende
innehallit s& litet samlade malmmassor, att det under gruf-
vans nuvarande forhallanden n#ppeligen kan anses radligt
att anvéinda storre kapital pa forsoksarbeten i omgifningarna
af detta filt i den niirmaste framtiden. Som bekant finnes
dock hir malm tillstides och vid fortsatt arbete vid even-
tuelt storre drift' under gynsamma forhallanden torde det
hir vara passande anledning till att gbra sig noggrannare
bekant med malmens upptridande pa detta filt, i synnerhet
pa djupet.

Gatsénkningens och Hedenh6s malmstrak kunna som
ofvan nérmare #r utveckladt, betraktas som niistan helt och
hallet utbrutna.

Om Storgrufvans filt kan for néirvarande litet med be-
stimdhet utségas; mojligtvis &r det till visendtligaste delen
redan utbrutet. ‘

Mest forhoppningsfullt stiller sig uppsokandet af de ofvan
noggrannare omtalta fortsittningarna, sidvil mot N som S,

#) Till mojligheten af stérre horizontala férskjutningar hafva vi i var
framstillning icke tagit héinsyn, d& inga iakttagelser antyda att sidana hir
forefinnas. L :
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af Malmkyrkans och Bjorkmans stora malmmassor; hir bor
alltsd forsoksarbete anlidggas.

Andtligen visar betraktandet af kartan, pa basis af den
generela uppfattningen af forekomstens natur, hvartill vi
genom vara studier kommit, att det dr skil till att soka
genom forsoksarbeten efter nya malmmassor i hela det stora
annu litet genomsokta parti, som ligger S om Storgrufvan
och Malmkyrkan och VSV om Hedenhds och Lillgrufvans
fiilt, i det der efter analogi med de kiinda paralellerna pa
forekomsten ar grund till att just hér vénta nya malmmas-
sor, som sannolikt ocksd torde visa lingdutstrickning i
V—O0-lig eller i VSV—ONO-ig riktning. Som ett enkelt
betraktande visar torde det efter vara undersdkningar vara
mest rationelt att uppstka malmmassorna, i stillet for si-
som hittills medelst filtorter, foretridesvis genom tvdrorter.

Efter konference med grufvans nuvarande forestandare
tillaita vi oss alltsd att foresld foljande forsoksarbeten, hvar-
vid det si vidt mojligt #r taget hiinsyn till de bista {or-
handenvarande utgangspunkter for drift.

A. Till uppsokande af Malmkyrkans och Bjorkmans
fiilts fortsittning N om Berzelii-slippan:

1) Trohetsorten indrifves, pa c:a 88 m. djup, i nuvarande
rilcbmings S L s 33
samt tva tvalortel mot N och NNO den ena
riitt under Malmkyrkans Ostra inda, den andra :
lingre mot V hvardera 10 meter ... ... .» 20 »

2) Tvirort frin Fredriks ort, under Malm-
kyrkan, p& 77 m. djup mot NNV " ... » 20 »

B. Till uppstkande af Malmkyrkans fort-
siittning S om Cronstedts-slippan och dessutom
for genomsokande af filtet S om Malmkyrkan
och VSV om Lillgrufvan:
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3) Murorten indrifves mot SSO .. ca 50 m.
4) Frén Berzelii-pallen indrifves mot S en _
ont paica 60 midjup L S e
9) Fredriks ort & 75 m. djup indrifves lings
Faderskdlen mot SSO » 4D »

Summa c:a 203 m.
eller med rundt tal c:a 200 m.

For eventuel senare drift forordas dernist, sivida ofvan- -

nimda férsoksarbeten skulle féra till uppdagande af tillriick-
ligt l6nande malmmassor:

C. For nogare genomsokning af Lillgrufvans filt:

6) Frin Carlbergsorten indrifves i fortsittningen af
Lillgrufvans malmstrék en ort mot NNO c:a 20 m.

For att ofvanstiende f(orséksarbeten m3 kunna bedrif-
vas si kraftigt som mojligt, torde det kanske vara Onskligt,
att dels anvénda vid tillfille en négot storre arbetsstyrka,

eller ocksd mdjligtvis att vara betéinkt pa anviindande af
diamantborrning, om detta vid noggrannare undersokning
skulle visa sig fordelaktigt.

Med hénsyn till den stora betydelse, slipporna hafva
som forkastningsplaner, torde det vidare vara onskvirdt att
fd den af Herr v. Post pabdrjade kartliggningen af sldpporna
fullstéindigare genomford. . )

Déa de magnetometriska undersdkningarna ha visat sig
[oga anviindbara for detta gruffilts vidkommande, hafva vi
ofvan ansett oss kunna taga mindre hiinsyn till dem, i det
man dock naturligtvis vid de nu {oreslagna forscksarbetena

ma hafva uppmirksamheten viind dfven pd denna under-
sOkningsmetod.
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Da Klefva grufva obetingadt har varit en sirdeles be-
tydande malmférekomst, &r det ingen grund till att antaga
att filtet skulle vara uttdmdt genom det hittills foretagna
arbetet. Tvirt om visa véra undersokningar att det hér
vidare torde finnas sannolikt timligen betydliga malmmas-
sor. Det dir pa denna grund, som vi efter afslutade under-
sokningar hafva tillatit oss att hemstilla om fortsatt for-
soksarbete efter den ofvan meddelade plan, som vi héirmed

~hafva den #ran att inséinda.

% : : ;

W. C. Brogger. J. H. L. Vogt. |

Professor i geologi och mineralogi Professor i metallurgi vid i
vid Stockholms hogskola. Kristiania universitet.

Klefva den 29 maj 1887.
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