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Forord till 1:sta upplagan (1900).

Om fosterutvecklingen finnes veterligen pa vért sprik
ingen ldttare tillginglig populér framstillning. Sikerligen
ar det hdrpd det beror, att #iven bland var bildade all-
miénhet kunskapen i dessa delar, trots deras allmédnménskliga
karaktdr, torde vara mycket liten. Det vetenskapliga forsk-
ningsarbetet p& detta omréde har emellertid under de
senaste artiondena varit icke blott synnerligen livligt, utan
dven, sirskilt inom vissa delar ddrav, ovanligt fruktbrin-
gande, sd att ménga forut dunkla sporsmil av allmint
intresse nu i sina huvuddrag framtrida i relativt klar
dager. Den vardagliga uppfattningen av dessa sporsmaél
torde knappast kunna undgd att pd mer &n ett sitt rona
ett fordelaktigt inflytande av att desamma framstillas i
nutida naturvetenskaplig belysning. Man synes med skil
kunna hoppas och vinta, att déirigenom skall kunna be-
redas viég bland var allménhet icke blott for en ndgot
djupare insikt i, utan &ven fér en allvarligare och sundare
uppfattning, av hithérande fragor.

Detta om valet av &mne.

Vidkommande ater den behandling &mnet fétt i denna
lilla skrift, maste det for den, som nagot nirmare kinner
forhallandena, vara uppenbart, att framstéllningen av manga
skél knappt kunnat bliva annat #n ojimn. Vissa omraden,
som forst vid en vidlyftigare framstéillning kunna stillas
i sin ritta belysning, hava mdst blott antydningsvis be-
handlas eller helt forbigds. Andra dter, som synts kunna
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parikna mer allmint intresse, hava fitt en nfigot mer in-
giende behandling. Férma efterfoljande sidor detta oaktat
for en och annan limna &mne till eftertanke och vicka be-
hovet av okat vetande i hithérande stycken, hava de fyllt
det syfte, som med dem avsetts.

Forord till 2:dra upplagan (1909).

Under de nio &r, som forflutit sedan forsta upplagan
av denna skrift utkom, hava de sexuella sporsmalen i en
allt hoégre grad framtriitt i den offentliga diskussionen.
Huruvida jimsides hi#rmed gitt en ¢kad insikt bland all-
ménheten i dessa sporsmils djupaste innebérd, lirer vara
svirt att med visshet avgdra, men atskilligt synes mig tala
for att sd icke varit fallet. Blott alltfor ofta ser man dessa
problem behandlade foretridesvis eller uteslutande fran
synpunkten av fordldrarnas fordelar och lycka med forbi-
seende dérav, att hir den allt behérskande synpunkten
maste vara de ofédda individernas — de ofédda slikt-
ledens berittigade krav.

Till framkallande av en dylik uppfattning med dirav
. alstrad djup ansvarskinsla infor fortplantningens forritt-
ningar torde okad insikt vara det sikraste medlet. I hopp
att i ndgon mén kunna medverka till sadan insikts spridande
bar jag girna tillmotesgitt Redaktionens &nskan om revi-
derandet till en ny upplaga av dessa korta antydningar om
fosterutvecklingens férlopp.

Av redaktionella skil #r framstillningen i denna upp-
laga fordelad pa tva skilda hiften n:r 88 och 89.




1. Inledning.

Slédktets och individens utvecklingshistoria. Ay
de méangahanda sporsmail, pa vilkas besvarande ménsklig
forskning &r riktad, torde av naturliga skdl fa kunna pa-
rdakna ett stérre intresse n frigan om minniskans egen
utvecklingshistoria. For s vitt denna friga faller inom
naturvetenskapens omrade, sonderfaller den i tvenne:
frigan om sliktets utveckling (fylogenien) och fragan om
individens (ontogenien). De medel och végar, man anlitat
for den forstnimnda fragans besvarande, och de resultat,
man dirvid vunnit, hava i en tidigare uppsats i denna
skriftserie (n:0 1, G. Adlerz; Om ménniskans ursprung)
blivit framstillda. Att forsoka i korta drag belysa nagra
huvudpunkter av mianniskoindividens tidigare utveckling-
gkall bliva féremalet for foreliggande uppsats.

Uppgiftens begrinsning. Genom talrika undersskares
samfillda arbete har under det 19:e seklet vért vetande i
dessa stycken visentligen vidgats. Icke desto mindre &ro
vi &nnu i dag icke i stind att pd grundvalen ay direkt
iakttagelse giva en framstillning av de forsta skedena av
ménniskofostrets utveckling; svérigheterna att erhalla dugligt
undersékningsmaterial dro hir av litt insedda skil mycket
stora. Det é&r sillsynta tillfdlligheter, forskningen har att
tacka for de ganska litt riknade fynd av normala mén-
niskofigg frin andra havandeskapsveckan, vilka blivit veten-
skapligt tillgodogjorda. Fran forsta havandeskapsveckan
dro inga dylika fynd &nnu gjorda.
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Fastin vi sdlunda nédgas sakna kiinnedomen om de
vid ménniskans utveckling under dessa skeden tilliventyrs
forekommande mer egenartade enskildheterna, kunna vi &
andra sidan p& goda grunder vdga antaga, att utvecklings-
forloppet i sina huvuddrag hér dr enahanda som hos andra
hogre ddggdjur, och fran vért betréffande dessa vida rikare
vetande vaga tills vidare komplettera vira kunskaper i
frdga om minniskan.

Om alltsd redan i denna omsténdighet ligga skil, som
forbjuda att begridnsa en sédan skildring som denna blott
till ménniskan, sd dro de dock ej de enda, knappast heller
de viktigaste. Det &r nidmligen i fraga om utvecklings-
processen, liksom betréffande andra livsprocesser forst
genom jamforelse mellan forhallandena, sddana de gestalta
sig hos olika djur och djurgrupper, som vi ritt forma
uppfatta, vad som i desamma é&r det vésentliga, och det
ir méangen géng forst genom studiet av den mindre in-
vecklade form, vilken en process tilliventyrs erbjuder
lingre ned i djurserien, som vi formad finna nyckeln till
dess ritta tydande.

Aven pa dessa och liknande grunder ir det av ndden
att i efterféljande framstillning berdra férhallandena ej
blott hos ryggradsdjur utan ock hos ryggradslosa. Héri
mi man alltsd ej se nagot oegentligt.

Fosterutvecklingen férmedlas av celler. Sisom
bekant uppbygges djurkroppen av i regel for blotta Ggat
osynliga sméadelar, som man bendmner celler. Blott de
allra ldgsta djurorganismerna, de oftast mikroskopiskt sméa
urdjuren (protozoerna) éro encelliga, d. v. s. bestd ej av
flera, utan av en enda cell.

Cellerna dro emellertid ej blott byggstenar inom djur-
organismen, de #&ro ock var for sig bdrare ay liv. De
dro, anse vi, de levande enheterna i organismen, och man
har med viss ritt jimfort deras forballande till denna med
den enskilda mé#nniskans forhallande till det samhélle hon
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tillnér — organismen &r en cellstat, inom vilken var och
en cellindivid lever sitt till en viss grad sjélvstindiga liv.
Livsprocesserna i organismen férmedlas av dess celler
och utgéra summan av (flera eller firre av) dessa cellers
verksambhet.

Detta giller dven om den livsprocess, som leder till
uppkomsten av en ny individ, fortplantningen; &ven denna
process formedlas av celler. Kédnnedomen om vissa cell-
lirans huvuddrag dr dérfér en nédvéndig forutsittning for
forstdendet av fosterutvecklingens forlopp. Jag nodgas péd
denna grund hdr inledningsvis limna en dylik, om &n
flyktig framstillning av vissa delar av celldran.

Djurcellens allménna byggnad. Djurcellen dr av
mycket véxlande form och storlek.

Under det att en cell i det dvervégande flertalet fall blott
har en genomskérning av nigra tusendels millimeter, kunna
4 andra sidan vissa cellslag Gverskrida grinserna for det
mikroskopiska omréidet och bliva redan. for blotta tgat
skonjbara. For att anfora ett allbekant exempel pa ett
dylikt undantagsfall ma i foérbigiende framhallas, att fagel-
iggets gula intet annat r &n en enda hdggradigt forstorad
celll (Se vidare hirom sid. 16 och 17

Aven cellens inre byggnad &r underkastad betydande
vixlingar; icke desto mindre finnas vissa gemensamma
karaktirer, som #ro fér alla celler utmirkande. Cellen
bestdr silunda sisom regel av en cellkropp, som i sig
innesluter (itminstone) en cellkdrna och en centralkropp
(ig. 1); undantagsvis omges den dartill av elt sirskilt, av
cellen sjilv alstrat hylle, en cellmembran.

Cellkroppen bestdr i allmiinhet till strre eller
mindre del av en halviast, #ggviterik massa, protoplasma.
Denna visar i den konserverade cellen* en tydlig (vanligen

* Wor att mojliggora en mer ingdende undersokning av krop-
pens viivnader och organ samt deras celler konserveras (eller som
man siger »fixeras») de ifragavarande kroppsdelarna genom be-
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tradig, enligt andra sméblasig eller skumlik) byggnad, utan
att det kan siigas vara fullt avgjort, att denna byggnad
dven #r till finnandes i den levande. Protoplasmat ir cell-
kroppens sa till vida viktigaste bestindsdel, som vid den-
samma #ro bundna minga av cellens viktigaste forritt-
ningar. Sa &r det forndmligast protoplasmat, som formedlar
cellernas férméga av formféréindring, det ir sannolikt dven
inom protoplasmat, som #mnesomsittningen i cellen till
stor del forsiggar. Inbéiddade i protoplasmat kunna fore-
komma andra bildningar, stundom upptagna utifran, d. v. s.
frén cellens omgivning, &nnu oftare bildade i cellens inre
vare sig genom omvandling av dess protoplasma eller eljest
sdsom produkter av cellens verksamhet. Dessa inlagringar
kunna hava karaktiren .av kortare eller lingre tradar ‘

sfir med en
kiirnkropp centralkropp

---cellkropp- - -

-- - cellkéirna - - -
-kdrnmembran - -

- - kilrnsaft- - - e
- kiirnnit - - -
sfir med tvd
central-
kroppar

g il
4 cell fran bukhinnan av salamanderlarv. (Efter Flemming.) B cell fran
testikel av groda. Stark| forstoring (Efter’ Hermann. Bida fig. frin Wilson.)

handling med vissa vitskor, vilka erfarenheten visat vara dignade
till att i mojligaste naturtroget skick hevara de under livet fore-
fintliga finare byggnadsférhallandena. For att ytterligare framhalla
dessa anviinder man sig vid mikroskopisk understkning av en stor
miingd firgningsmedel, som forliina de olika delarna av en cell
eller en viivnad olika fiirg. Det iir pa ett silunda genom fixering
och fiirgning forberett undersskningsmaterial, som flertalet nedan
skildrade iakttagelser iro gjorda.
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dnnu oftare #ga de rundad form, #dro sfdriska vitske-
droppar eller fastare korn.

Av annan och vida stérre betydelse &n dessa mer
tillfélliga inlagringar &ro de helt sm& korn, som #venledes
vanligen férekomma inom protoplasmat och vilka iro
kinda under namn av centralkroppar. 1 vissa celler
synas de mellan cellens delningsperioder forekomma ej i
protoplasmat, utan inne i kirnan. Detta #r dock, s& vitt
man vet, mer undantagsvis fallet.

Ofta finner man blott en enda (fig. 1 B), ej sillan
dven tva (fig. 1 A) (undantagsvis flera) titt sammanliggande
centralkroppar i en cell. Qavsett vissa fér dessa bild-
ningar till en viss grad egendomliga firgbarhetsforhallanden,
utmérka de sig i regel genom en siiregen beskaffenhet
hos det omgivande protoplasmat. Aven om cellkroppen
for ovrigt innehdller stérre korn, pliga dylika saknas i
centralkroppens nirhet, och protoplasmat visar hir ej sillan
en radidrstralig beskaffenhet. Det sdlunda utmirkta sfiriska
protoplasmaomrédet betecknas med namnet sfdr eller
astrosfir. v

Den roll, man funnit centralkroppen spela vid vissa
viktiga processer i cellen, framfor allt vid cellens delning
(se nedan), har latit oss i densamma se ett i sin litenhet
betydelsefullt cellorgan. Skil finnas, som tala for, att
cellens formfordndringar — dess rorelser — skulle std i
néra beroende av centralkroppen, och man har dérfor i
densamma velat se cellens rérelsecentrum.

Kdrnan #r en av cellkroppen omsluten, vanligen
rundad eller rundat oval, men ej sillan mer oregelbundet
formad bldsa. De flesta celler innehdlla en kirna; tva-
och flerkiirniga celler dro dock ej heller .séllsynta.

Blasan begrénsas av en tunn hinna, kdrnmembranen;
den innehaller en vitska, kdrnsafien, vilken genomdrages
av ett mer eller mindre oregelbundet nit, kdrnndtet, utat
sammanhingande med kdrnmembranen. Nitets grovre




10 NAGRA' HUVUDDRAG AV FOSTERUTVECKLINGEN

tridar hava i den konserverade cellen en utpréglad frénd-
skap till vissa firgmedel, de sdgas dirfor vara kromatiska
och bestd av kromatin. Man har anledning antaga, att
kromatinet #r samma #imne, som i kemien benédmnes
nuklein. En snarliknande beskaffenhet utmirker &ven de
till antalet vixlande (en eller flera) rundade kroppar,
karnkroppar benimnda, som &ven forekomma i kidrnans
inre, ehuruvdl utan att omedelbart sammanhéinga med
kirnnitet. Aven kdrnmembranen iger kromatiska egen-
skaper.

Talrika erfarenheter synas peka hin dérpa, att kéirnan,
eller nirmare bestimt dess kromatin, dr det drftlighets-
formedlande dmnet i cellen (se vidare hirom kap. 3).
Kérnan synes for ovrigt std i néra forbindelse med proto-
plasmat. Ett dmnesutbyte dem emellan synes i stort om-
fang kunna #ga rum.

Cellens delning. En av cellens mest i Ogonen
fallande egenskaper dr den att kunna foroka sig genom
delning. I sjilva verket kidnner man intet fall, dir en
cell uppkommit annorledes &n genom delning av en forut-
varande cell.

Delningen #ger i normala fall karaktéren av en tu-
delning, vid vilken kirnans klyvning foregar cellkroppens.
Mera sillan sker denna delning sé, att kdrnan utan att
undergi nigon djupare #ndring i sin byggnad forst in-
snores och si genomsnores, under det att liknande form-
4ndringar i samma foljd, men négot senare, dven tréffa
cellkroppen. Detta delningssitt kallas direkt; mojligen
forekommer det foretriidesvis i celler med forsvagad livs-
kraft (fig. 2).

Vida vanligare forekommande och redan dirfér av
atskilligt storre intresse ir den andra huvudformen av
celldelning, den indirekta. Densamma inledes genom
centralkroppens uppdelning (fig. 3 B) — dér denna upp-
delning ej, sdsom ofta dr fallet, redan pa férhand #gt rum.
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Cellgrupp med kérnor i direkt delning; tre celler visa insnorda kéirnor
tvd andra dro tvikarniga. (Frin Wilson efter Wheeler.)

Mellan dessa bada centralkroppar utbildas ett spolformigt
tradknippe, kdrnspolen, under det att frin vardera av de
vid spolens #ndar eller poler beligna centralkropparna en
stralig astrosfir eller, som man nu &ven kallar den, en
polstralning framtréder. :

Under allt detta har dven kdrnans byggnad undergatt
fordndringar: kdrnmembranen och kdrnkroppen hava for-
svunnit, de kromatiska tridarna i kérnnitet hava blivit
tjockare, jimnare och oférgrenade. Nitverket visar sig
hidrigenom snart uppdelat (fig. 3 C) i ett antal v-formigt
bojda, oférgrenade tradstycken av i regel likformig lingd och
tjocklek. Man kallar dessa trddstycken Zdrnsegment eller
kromosomer.* Kirnsegmentens antal inom cellen &r lag-
bundet fér varje art, hos olika arter &r det underkastat
betydliga olikheter. Hos ménniskan och &tskilliga andra
ddggdjur dro de 16. :

* Hos vissa, mestadels ligre djur figa kiirn:egmenten ej karak-
tiren av tradstycken utan av runda korn eller korta stavar.




Fig. 3.

Forenklad bild av den indirekta celldelningens skeden. (Efter Bohm och
v. Davidoff.) A fbre delningen: kidrnan #nnu i vilolige med kiirnnit och kiirn-
kroppar; sfir med en centralkropp. B delningens borjan: kiirnan har bygg-
naden av ett titt tridnystan: kiirnkropparna hava forsvunnit, kiirnspolen borjar
utbildas mellan centralkropparna, som nu #ro tvd. C glest kiirnnystan med
tydligt framtriidande kiirns-gment: kirnmembranen ha firsvunnit: kirnspolen
har tillvaxit i storlek. D kirnsegmenten lingskluvna, anordnade kring den
fullt utbildade kéirnspolens mitt. £ och F systersegmenten rycka isir, mot var
sin pol. G kirnsegmenten bilda tvd stjirnor, en vid var pol. Cellkroppen
borjar insnras. H utbildandet av tvenne nystan: dterupptriidandet av en kiirn-
membran kring vartdera: kirnspolen har férsvunnit, cellkroppens insnérning for-
djupats. I avslutad delning: tva fullt skilda systerceller. var dger sin kirna med
kiirnkroppar, kirnnit och kiirnmembran samt sin av en sfir omgivna centralkropp.
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Karnsegmenten #ro till en bérjan nystformigt hop-
slingrade (fig. 3 B och C), men antaga sedan en mer
stjarnformig anordning kring kérnspolens mitt (fig. 3 D),
mot vilken de vénda sina ombdjningsstillen. I detta lige
— 1 vissa fall redan tidigare — undergir varje kirnseg-
ment en lingsklyvning, genom vilken vart och ett trad-
stycke ger upphov till tvd smalare tradar, dofter- eller
systersegment. Dessa ligga till en borjan jimsides, skiljas
sedan (fig. 3 E och F), i det av varje par systersegment
ett gir mot var pol, omkring vilken de ordna sig s, att
stjirnformiga grupper — en dubbelstjirna, uppstir (fig.
3 G). Av dubbelstjirnan blir ett dubbelnystan (fig. 3 H),
vilket skede bildar o6vergingen till det, di en ny kérn-
membran uthildas, kdrnsegmenten &nyo férgrena sig och
p& nytt giva upphov till ett kirnnit (g. 3 I). Aven kirn-
kroppar kunna p& nytt upptrida, s att invid vardera indan
av kéirnspolen silunda en ny kiirna, en dotter- eller syster-
kdrna uppstatt, som i sin byggnad ej visar nigon vésentlig
avvikelse frin den moderkérna, p& vars bekostnad de bada
dotterkdrnorna bildats.®

Mot slutet av kédrndelningsprocessen borjar dven cell-
kroppen insndras pa ett stille motsvarande kérnspoléns
mitt (fig. 3 G). Slutligen genomsnéres den, vanligen
ungefdr samtidigt med att den halverade kérnspolen for-
svinner. Hérvid tillfaller en dotterkdrna, med dérintill
liggande centralkropp var av de nybildade dottercellerna.
Till en bérjan av mindre omféng #n modercellen, bade
vad cellkropp och kirna vidkommer, utvéixa dottercellerna
i regel snart mog till liknande volym, som tillkommit
moedercellen. 1

De mest utmirkande och, som det vill synas, viisent-

# Man har trott sig finna, att kiirnsegmenten vid sina in-
vecklade ligeforiindringar pdverkas och ledas av tridar, som utgd
fran centralkropparna och fiista sig & segmenten. Majligt dr ock,
att dessa tradlika bilder blott dro uttryck for fysikalisk-kemiska
processer i protoplasmats inre.
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ligaste dragen i denna invecklade indirekta kérndelnings-
process synas vara dels centralkroppens tudelning, dels den
detaljerade uppdelningen av kdrnkromatinet i och genom
kidrnsegmentens ldngsklyvning och halvornas forskjutning
at var sin pol. De nya cellerna komma hirigenom att
dga var sin centralkropp och var siit behoriga antal kérn-
segment.

Den betydelse detta &ger for véir uppfattning av vissa
frigor, som sammanhéinga med befruktningen och &rftlig-
heten skall lingre fram antydas.

2. Konscellerna. Aggmognaden.

Arbetsfordelning mellan cellerna. Under det att
hos de encelliga djuren en och samma cell givetvis férestar
organismens alla forrédttningar, foérekommer hos de fler-
celliga en mer eller mindre genomférd arbetsfoérdelning
cellerna emellan. Vissa celler forestd sdlunda foretrides-
vis upptagandet av nédring, andra andningen, andra &ter
formedla djurets rorelser o. s. v.; alla hava de i overens-
stimmelse med sin sirskilda uppgift erfarit en mer eller
mindre ingripande éndring i sin byggnad. De celler, som
direkt formedla sliktets fortplantning, kallas kénsceller.
Den kvinnliga kénscellen benimnes dggeell, den manliga
sddeskropp eller sidescell. Aven dem emellan finnes en
arbetsfordelning: den forra &r en relativt stor, ororlig cell,
belastad med reservniring for fostrets behov; den senare
ater en liten cell, vars lattrorlighet det &r, som mojliggor
konsprodukternas sammantriffande.

Kénnedomen om konscellerna utgér den nédvindiga
férutsittningen och utgingspunkten fér studiet av forloppet
vid utvecklingen av en ny individ.*

* Om forekomsten av en konslés fortplantning se nir 81 i
denna skriftserie: L. A. Jdgerskiold, Nagot om olika slag av fort.
lantning inom djurriket. Till denna form av fortplantning, som
icke forekommer hos de hogre djuren, tages i det foljande icke hiinsyn.
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Aggcellen. Om man betraktar dggstocken fran ett
friskt konsmoget diggdjur, finner man invid organets yta,
ofta hojande sig Gver densamma, en eller flera klara blésor
av véxlande storlek. Hos kvinnan kunna de n& omkring
en #rtas omfang. Dessa blasor uppticktes pa 1600-talet
av den hollindske anatomen R. de Graaf och kallas efter
honom Graafska blasor eller Graafska folliklar. En
sidan blasa dr emellertid ej, som dess upptickare trodde,
dgget sjilvt, men den innesluter fgget. Detta sitter in-
béddat i en fortjockning av den cellbeklidnad, som ticker
ingsidan av blasans vigg (fig. 4). Sticker man hal pa blésan,
losryckes ofta dgget jimte nirmast omgivande follikelceller
och medfoljer den tunnflytande viitska, som framsprutar
ur densamma.

_ Follikelns
hélighet

| Follikel-

cellerna
Fortjockning av
,cellheklh‘dnaden

- ]omslmande
dgget

- igget

groddbliasan

Fig. 4.

Snitt genom den mogna Graafska bldsan frin Hggstock av svin. 50 ggrs
forstoring. (Efter B6hm och v. Davidoff.)

Ménniskodgget (fig. 5) &r, di det natt sin fulla ut-
veckling inom &ggstocken, en for blotta 6gat nitt och
jdmnt synlig sfirisk cell av 0,2 mm:s diameter. Det #r
omslutet av ett relativt tjockt, av fina porkanaler genom-
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follikelcel)er

.~ strimmiga hyllet

- gulans kornfat-
tigare ytlager

gulans korn-
rikare inre

N groddblisan med
groddfliicken

Fig. 5.

Fullvuxet minniskoiigg fore dggmognaden. Starkt forstor. (Efter Nagel
fran Minot.)
draget och dirfér radidrstrimmigt hylle* Cellkroppen
(gulan eller blommen) innehéller talrika fina korn — gule-
eller blommelcorn, rikligast ansamlade i dess centrala delar.
Kérnan — sedan linge kind under namn av groddbldsa
— é&r stor och rund samt innehéller en stor kérnkropp,
groddfidcken.

De smé dimensioner, som tillkomma ménniskans #gg-
celler, utmirka flertalet déggdjursigg. Vida storre Hgg-
celler pétriffar man lingre ned i djurserien. Romkornen
i grod- och fiskrommen erbjuda allbekanta exempel pa
dggeeller av knappnélshuvuds och stérre omfing. Ja,
fageliggets gula #r, s3som redan nimnts, intet annat #n
en enda voluminds iggeell. A andra sidan dga manga
ryggradslosa djur #gg av liknande smi dimensioner som
déggdjuren (fig. 6). Det &r hérvid forndmligast gulekornens
mingd och storlek, som #r det bestimmande: dir dggcellen

® Néigon ikta cellmembran ir detta hylle ej, i det att det
bildats ej av iigget sjilvt utan ayv omgivande follikelceller,
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groddfiiick

groddblisa

siidescell
Aggeell och siidescell ay sjdhorre. 750 gers forstoring. (Lfter Wilson.)
dr stor, ddr @ro ocksd kornen stora och talrika, i #gg av
ringa omféng dter sma och mer sparsamma. Detta samman-
héinger med den roll, gulekornen spela under utvecklingen.
Allt héntyder pa, att de utgéra en inom dHggcellen for ut-
vecklingsprocessens rikning magasinerad reservniring, som
under utvecklingen férbrukas och tillgodogores for den
nya organismens rékning. Dir utvecklingsprocessen forsig-
gir utanfor moderdjurets kropp under sidana forhallanden,
att dgget under en relativt lang period #r hinvisat till
egna néringsresurser, sisom fallet &r exempelvis i fagel-
dgget, dir &r dggcellen forstorad genom en riklig reserv-
niiring.* Dir ater utvecklingen sdsom hos déiggdjuren sker
inom moderdjurets kropp, varest ny niring stir dgget till
buds i mén av behov, eller dir, sisom hos en del ryggrads-
l6sa djur, utvecklingen hastigt leder till uppkomsten av ett

* For detaljerna av fageliggets utveckling hiinvisas till n:r 167
1 denna skriftserie.

— Verdandis sindskrifter. 88.
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(vanligen vatten) sjilv tillgodose sitt behov. av néring,
foster — en larv — som formér ur det omgivande mediet

VARSR dir inrymmer #ggcellen ringa re-
servnidring och dess dimensioner
huvud—f4) @~ huvud dro i overensstimmelse dirmed i
"’.?l,l”l??- vvvv mellan-  allménhet sma.
SIYLES stycke . o
o Den manliga konscellen,
stycke séddeskroppen eller séddescellen

(spermatozoen, spermien) har hos
i ménniskan en tradlik form (fig. 7).
styclke Den ér helt liten (ungefédr 0,0 5 mm.
lang); i ena #ndan har den en
ansvillning, huoudet, av skivlik
form, fran ytan sedd oval, pa kant
av smal pironform. Fran dess
tjocka #nda utgir den smala trad-
\— iindstycke lika spvansen med ett kortare och
: tdmligen grovt forbindnings- eller

Siidescellll:’t.\' Iln'iinnisknu 4 mellanstycke, vilket fortsitter sig
fran kanten. B frin ytan. 1,200 . =
zor forstorad. (Fran Kollmann 1 det ldngre och smalare huoud-
ik, stycket. Yttersta delen av svansen
dr pa en kortare stricka helt fin och benimnes dndstycket.

Sideskroppens utvecklingshistoria ldr, att den 4r en
pa ett sdreget sdtt omdanad cell, vars kromatiska kiirn-
substans befinner sig i huvudet och vars centralkropp é&r
innesluten i mellanstycket, som jdmvél innehaller en ringa
mingd cellprotoplasma.

Dessa celler #ga formigan av en livlig rorelse, var-
vid svansen tjdnstgér sdsom rorelseorgan, i det den genom
tita svdngningar driver cellen framat i huvudets riktning;
detta sistndmnda skjutes pad saddant sdtt fram med en
egendomlig borrande rérelse.

Den langstrickta tradlika formen och den livliga rorel-
sen tillkomma de flesta djurarters sidesceller; ddrvid dro
emellertid savil cellens dimensioner som formen sirskilt
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péd huvudet hos skilda djur-
arter mycket olika (fig. 6 och 8).
Blott hos nagra ryggradslosa
djur sisom maskar ges av-
vikelser hirifran. Hos histens
spolmask (Ascaris megaloce-
phala), vars foérhallande i fort-
sittningen mer #n en ging
komma att pakalla vir upp-
méirksamhet, #ro sidescellerna

- sdlunda ungefér fingerborgs-

formade (fig. 9) och iga blott
en helt trog, krypande rorelse.

A’ggmognadens allmén-
na drag. Den pd ovan skild-
rade sitt byggda dggcellen ir
ej utan vidare tillginglig for
befruktning. Den maste dess-
férinnan undergd vissa forin-
dringar i sin byggnad, vilka
sammanfattas under namn av

daggmognaden.
Aggets kirna — grodd-
blisan — rycker dirvid mot

cellens yta (fig. 10 A), den for-
lorar efter hand sin membran;
kirnkroppen — groddflicken
— uppléses, en kirnspole ut-
bildas (fig. 10 B), och omkring
denna gruppera sig de ur kérn-
kromatinet framgingna kiirn-
segmenten sidsom vid en van-
lig indirekt kirndelning. En
upphdjning, liknande en lig
kulle uppstar pa ytan av #gget

AGGMOGNADEN

Fig. 8.

Sidesceller av nigra diggdjur.
4 av grdvsvin. B av fladdermus.
C av ratta. D av pungritta. (Av C
och D &r blott en del av svansen ut-
tecknad.) (Frin Wilson delyis efter
Ballowitz.)

Fig. 9.

Bidescell av hiistspolmasken. %
kiirna. b den anda. med vilken siides
cellen niirmast ansluter sig till digget
vid befruktningen. f fettglinsande
del av sddescellen. (Efter v. Beneden
frin Hertwig.)
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:a riktningskr.
:a riktningskr.
ggkirna

Fig. 10.

B

1 kiirnspole. 2 groddﬂﬁdk.
3 groddblisa

1 I:a riktningskr.
2 kiirnspole

:a riktningskr.

L
2 2:a riktningskr.
3 &

ggkirna

Delar av sjiist,i'firneagg, visande Hggmognadens férlopp. (Efter Hertwig.)

i spolens ni#rhet. Denna, som till en borjan legat lings
utmed #ggets yta (fig. 10 B), antar samtidigt en mer radidr
stillning (fig. 10 C) och skjuter med sin ena hilft in i

protoplasmakullen (fig. 10 D).

En ringformig fara upp-

trader s& sméningom lings kullens bas; faran fordjupas, och
#ggcellen avsnores (fig. 10 E), sd att tva celler uppsta.
Da kirnspolen star helt ndra dggytan och avsnoringen hér

sdsom eljest vid indirekt delning kommer till stdnd i spolens
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mittplan, bliva delningsprodukterna — de nya cellerna
— e], sisom annars #r vanligt, likstora: den ena cellen
bibehaller i det nérmaste #ggcellens volym och benimnes
ock alltjimt #gg, den andra ater &r helt liten, protoplasma-
fattig, och ben#imnes den forsta riktningskroppen eller
forsta riktningscellen.*

Utan néagot mellanliggande viloskede ingdr dgget
efter den forsta riktningskroppens bildande i en ny delning,
som i sina yttre drag utgdér en &terupprepning av den
foregdende. Kérnspolen utviixer ater till full storlek, en
ny protoplasmakulle uppstér, i vilken den skjuter sig in
(fig. 10 F), och genom en ny avsnoring uppstir en andra
riktningskropp av ungefir samma omfing som den forsta
(fig. 10 G). Av de kérnrester, som efter denna andra
delning kvarstannat i dgget (fig. 10 G), ateruppbygges nu
en kidrna — dggkdrnan benimnd (fig. 10 H) — vilken
gkiljer sig fran groddblisan genom mindre volym samt i
regel genom frénvaron av kirnkropp. Agget siges nu vara
moget och dr tillgédngligt f6r befruktning.

Den hittills givna skildringen aterger emellertid blott
de yttre konturerna av #ggmognaden. Det &r forst studiet
av kidrnsegmentens férhéllande, som lamnar djupare insikt
i processens visende.

Kromatinets forhallande vid dggmognaden; pro-
cessen hos héstspolmasken. Vid &ggets intride i mog-

" nadsskedet visa sig dess kidrnsegment anordnade i grupper,

var och en omfattande fyra kromatiska trddstycken, s. k.
fyragrupper, och dessa gruppers antal &r hilften av det,
som #&r for kidrnsegmenten hos ifrdgavarande djurslag i
allméinhet utmirkande. Sirdeles tydligt &r detta hos igg,
dér kdrnsegmenten sisom hos histens spolmask &ro stora
och till antalet fa samt dirfor litta att overskada. Hos

* 84 kallad, emedan i ménga fall férsta klyvningsfaran upp-
trider pA samma stiille av gulans yta, déir riktningskropparna ligga.
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en varietet, bivalens, av nimnda mask #ro kirnsegmenten
4, hos en annan varietet, univalens, blott 2.

Férenklade bilder av dggmognaden och” befruktningen hos " hiistspol-
maskens varietet, bivalens. !I. Agg med groddbldsa, i vilken synas tvd fyra-
grupper, och en vid dess yta fastsittande sadescell. II. Forsta riktningsspolen
har bildats och siidescellen intrangt i dgget. IIl. Forsta riktningskroppen har
avsnorts, sadeskarnan ar utbildad med tvi kirnsezment. 1V. Andra riktnings-

kroppens bildande. V. Agg med tva riktningskroppar, dgg- och sideskirna,
vardera med tvd kirnsegment. VI. Korsta klyvningsspolen med 4 kiirnsegment,
tvd frdn aggkirnan, tvd frin sideskiirnan. (Ifter Hertwig.)

Redan vid intréidet i #ggmognadsskedet visar dgget
en fordubbling av kirnsegmentens vanliga antal; det dger
hos var. bivalens 8 dylika, fordelade pa tva fyragrupper.
Vid forsta rikiningskroppens bildande halveras dessa
grupper, sid att tvd segment ur varje grupp eller tillsam-

- mans 4 tillfalla riktningskroppen och lika ménga kvarstanna
i dgget (fig. 11: IlI). Dessa senare undergd vid andra
riktningskroppens bildning icke nagon sidan genom klyv-
ning betingad forokning i antalet, som eljest vid indirekt
delning 4r regeln, utan fordela sig med oforindrat antal
pi den andra riktningscellen och den mogna dggcellen
(fig. 11: IV och V). Vardera erhalla silunda blott tva
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eller hilften av det i spolmaskcellerna vanliga antalet. P&
grund av, att denna senare delning vid #ggmognaden for-
minskar eller reducerar kirnsegmentens antal till hélften
av det regelmissiga, har man kallat delningen en reduk-
tionsdelning. :

Den genom denna delning betingade férminskningen
av den honliga konscellens kirnsegment till hilften av det
eljest regelriita antalet, synes vara det foér #ggmognaden
vigentliga. Riktningscellerna synas ej spela ndgon roll
vid den féljande utvecklingen; de kvarstd till en tid och
tyckas sedan gi under.

Det &r nu av vikt fér uppfattandet av befruktnings-
processens visende att ldra kénna, hurusom é#ven vid
sédescellernas bildande en motsvarande reduktionsdelning
dger rum. Den cell, genom vars omfor mning den typiska
sideskroppen framgar, innehaller sélunda ej heller mer
dn hilften av det regelmissiga antalet kérnsegment; hist-
spolmaskens var. bivalens alltsd blott 2 (fig. 11: III—VI).

Aven iggprotoplasmat synes emellertid genom #gg-
mognaden kunna erhélla &ndrade egenskaper. Atminstone
synas vissa forsok peka hidn i denna riktning. Om man
skakar sonder levande #gg av sjoborre och sedan tillsdtter
siidesceller (se vidare borjan av kap. 3), visar det sig, att
dven sddana delar av d#ggets substans, som ej innehalla
nigon d#ggkirna, kunna befruktas och utveckla sig, om
namligen #ggfragmenten hirstamma frén mogna #gg; voro
dggen é&ter omogna, uteblir trots befruktningen all ut-
veckling. ;

Agget forlorar sin centralkropp. Omkring tid-
punkten for #ggmognaden synes #ggcellen undergd &ven
en annan och ej mindre viktig féridndring: den forlorar
sin centralkropp. Detta kan ske, redan innan riktnings-
cellerna bildats: i sidant fall finner man, sdsom i muségget
(fig. 12) &r forhallandet, inga centralkroppar i #ndarna av
riktningsspolarna. Sirdeles i 6gonen fallande &r detta, dé.




Agg av mus under pigiende dggmognad: 4 idgg frin Graafs blisa, om-
givet av follikelceller, visar forsta riktningsspolen lings efter dggytan. B iige
fran dggledaren; detta visar idvenledes for riktningsspolen, men med mer
parallelltridigt utseende och stiende vinkelrs mot ytan. I lggets nedre del
en befruktningskiigla med huvudet av en intriingd sidescell. 500 ggrs for-
storing. (Efter Sobotta.)

sisom stundom ir fallet (fig. 12 B), spolen dirvid férlorat
sin karaktdristiska form och i stiillet framtrider sisom ett
knippe jimnlopande tradar.

Hos andra #ggslag &ter har man funnit detta central-
kroppens férsvinnande forst dga rum i dggcellen under
det egentliga befruktningsskedet.

Den Graafskai blasans bristning; dggets ortsfor-
dndringar. Under det att i diggdjursiiggets inre dylika
fordndringar forsiggd, omgestaltas i regel dven dess yttre
forhallanden. Dessa omgestaliningar, sammanfattade under
namn av dgglosningen eller ovulationen, foregi hos
kvinnan den vanligen med omkr. 4 veckors mellanrum
aterkommande blodtillstromningen till de kvinnliga bicken-
organen. Inom livmodern framkallar denna ékade blod-
tillférsel en blédning frén dess slemhinna, menstruationen,
regleringen eller reningen; vanligen har redan fore dennas
upptrédande inom den ena eller andra dggstocken forsig-




KONSCELLERNA. AGGMOGNADEN 25

gitt en bristning av en Graafsﬁblisa med frigérandet av
dess #gg.*® 3

Den Graafska bldsan ér rikt omspunnen av blodkiirl
(se fig. 4), fran vilka viitska alltjiimt torde tilltoras blasans
halighet. Blisan vixer hérigenom, och dess ytliga vigg
héjer sig allt mer 6ver den omgivande #ggstocksytan.
Vid det okade blodtillflodet ckas vitsketillforseln och dér-
med spénningen i blasan dirhiin, att blasans tunna ytliga
begriinsning brister. Hérmed utstrommar vitskan, ryckande

—— liggcell

follikelceller
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Fig.
Graafs blasa i bristning; ur dess halighet utstrommar viitskan, medforande
follikelceller och fgget. 100 ggrs forstoring. (Efter Sobotta.)

* Under det att man forr ansig, att bristningen av en Graafs
blisa och atféljande #gglosning i regel direkt foreginge regleringens
intriidande, foreligga numera erfarenheter, som gora det sannolikt,
att de bida forstnimnda processerna vanligen infalla ungefir mitt
pé tiden mellan tvd regleringar,
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med sig #gget och de follikelceller, som nirmast omgiva
detta (fig. 13). De sistnimnda gd dock snart under utan
att hava nagon betydelse for den foéljande utvecklingen.

Vid blésans bristning;'utkommer dgget i bukbélan i
nérheten av det stille, dir den trumpetformiga dggledaren
6ppnar sig med sin vida, fransade yttre énda. I riktning
mot denna mynning hédrskar pé ifrdgavarande stille en
vitskestromning. Stromningen betingas dirav, att &gg-
ledarens insida #r beklidd med cilier, d. v. s. fran cellerna
vid ytan utgdende fina hér, vilka pa ett rytmiskt sitt om-
vixlande bhdja och stricka sig. Hérigenom framkallas ej
blott en stromning i #ggledarens inre i riktning frin den
vida bukéindan mot den smala i livmodern inmynnande
dndan utan &ven enq:'sugning i ndrheten av dess mynning
in i bukhalan. Denna cilierérelse tjinar sdlunda att be-
fordra #gget in i #ggledaren och vidare lings denna mot
livmodern. Sannolikt &r, att sammandragningar av dgg-
ledarens muskuldsa viigg hérvid dven medverka.

Det synes nu, som skulle diggmognaden #ga rum vid en
tidpunkt, som ligger nira den, di Graafska blasan brister.
Hos musen, dér forhallandena dro omsorgsfullast studerade,
synes i allménhet den forsta riktningskroppen borja bildas
redan inom sjilva #ggstocken, den andra ater forst efter
bldsans bristning, antingen medan #gget &nnu befinner sig
i bukhélan, eller sedan det redan inkommit i #ggledaren.
Vid denna senare del av mognadsprocessen har (hos musen
dtminstone) befruktningen, didr sidan 6ver huvud kommer
till stind, redan blivit inledd. Denna skall i niista kapitel
nérmare avhandlas.

3. Befruktningen.

Inre och yttre befruktning. Sésom ovan antyddes,
forsiggar befruktningen hos diggdjuren inom moderdjurets
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kropp, den #r en s. k. inre befrukitning. En sidan fére-
kommer ej blott hos talrika andra ryggradsdjur utan ock
hos minga ryggradslosa. A andra sidan férekomma inom
bada grupperna #ven talrika exempel pa, att konscellerna
sammantriffa och befruktningen #ger rum utanfér den
moderliga organismen. Befruktningen siiges da vara en yltre.

Det dr patagligt, att de sist nimnda forhallandena
dro for studiet av befruktningsférloppet vida gynnsammare
in de forst nimnda.

De allméinna dragen av befruktningsférloppet.
Befruktningen hos stréldjuren. FEtt klassiskt under-
sokningsobjekt dr hirvid straldjurs (echinoderm-)igget. Om
man fran en levande, kénsmogen sjoborre eller sjostjérna
utpreparerar ett stycke av kénskérteln och uppslammar
detsamma i ett urglas med havsvatten, utkvilla kons-
cellerna — ur en #ggstock #ggen, ur en testikel sides-
cellerna — i riklig mingd. Om man dérvid upphémtar
de olika konens produkter i olika urglas, dggen for sig
och sidescellerna for sig, kan man genom att pa preparat-
glaset under mikroskoplinsen lita en droppe fran vardera
urglaset sammanflyta allt frin dess forsta bérjan studera
befruktningsférloppet i det levande #gget.

Genast frin det 6gonblick de bada dropparna mott
varandra, ser man sidescellerna samla sig kring Hggen,
vilka bokstavligen omsvirmas av dem (fig. 14). Det ir
patagligt, att den honliga konscellen pa de hanliga utdvar
en starkgidragningskraft. Denna dragning #r av ganska
specifik art: den ar alltsa starkast, om konsprodukterna hir-
stamma frdn en och samma art; den &r vida svagare, om de
tillh6ra varandra nirstdende arter — i vilket fall korsning
eller bastardbefruktning, hybridisering, kan #ga rum —
och saknas alldeles i fraga om mera fjarrstdende djurslag.

Straldjursigget omges av ett slemmigt holje, som i
forsta band siitter ett motsiind mot sidescellernas hasti-
garé framtringande. Mot den sidescell, vilken forst dver-
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Fig. 14.

Mindre del av kantpartiet hos sjdstjiirneiigg, visande sidescellens intrin-
gande. Ett antal siidesceller befinna sig i det dgget omgivande slemhbljet. I
A borjar en frambuktning bilda sig gentemot den lingst framtringda sides-
cellen. I B hava denna frambuktning (befrnktningskiglan) och sddescellen mdtt
varandra. I € har siidescellen intriingt i figget, omkring vilket en membran nu
bildat sig. (Frin Hertwig efter Fol.)

vinner detta hinder och nar fram mot det egentliga dgget,
hojer sig #ggprotoplasmat i en lag kigla, befrukinings-
eller attraktionskdglan, vilken sdlunda méter den fram-
tringande siédescellen (fig. 14 A och B). Denna intrénger
med sin frimsta del — huvudet och mellanstycket — i
kiiglans inre, under det att svansens &vriga del, vilken
nu fyllt sin uppgift sdsom rorelseorgan for sﬁdeskroppén,
snart undandrager sig uppméirksamheten; sannolikt upp-
léses den och forsvinner.

Knappt har den hanliga konscellen silunda intringt
i den honliga, forrdn dennas cellkropp borjar en serie
energiska sammandragningar, under vilka densamma antager
vixlande kantiga eller oregelbundna former, utséinder finare
och grovre tradlika utskott o. s. v. Hérvid 16sgores fran
dggets yta en tunn hinna, befrukiningsmembranen, vilken
skjuter slemhéljet framfor sig, sd att nérmast kring dgg-
gulan under membranen ett bredare eller smalare mellan-
rum uppstdr (fig. 14 C). Dérigenom avstingas ovriga
siidesceller frdn #gget, och overbefrukining med dérav
framkallade utvecklingsrubbningar forhindras (se nedan).
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I den méan den i dgget intriingda delen av sidescellen
tréinger pad djupet inom gulan, utjimnas befruktningskiglan
ényo (fig. 15 B—H). Vid sitt framtringande undergér
sideskroppen en vridning (fig. 15 D—F), s& att mellan-
stycket kommer att bli dess foregiende, djupaste del.
Sidescellen uppdelar sig dirvid i tvd delar; dess huvud
ansvéller allt mer, sannolikt under upptagande av vitska
ur den omgivande gulan, erhaller blasform och antager
dven i 6vrigt (genom upptridandet av kirnnit o. s. v.) ett
mer kérnlikt utseende (fig. 15 H). Den bendmnes nu
sdadeskdrnan. Ur mellanstycket losgor sig den dir inne-
slutna centralkroppen — sddescentret — omkring vilken
en tydlig strilig anordning av protoplasmat, en astrosfir
(fig. 15 D och féljande) uppkommer.

Féregingen av sidescentret, tringer sideskirnan pa
djupet mot #ggkdrnan, som vandrar den till motes (fig.
15 G och H). De bida kirnorna sammantriffa omsider
och sammansluta sig till en, klyoningskdrnan. Inom denna
kan man emellertid alltjimt se de bada bestindsdelarna, i
det den mindre sideskérnan till en borjan bildar liksom en
knopplik utviixt & den stdrre dggkirnan (fig. 15 I), och sedan
den efter hand utplattats, bildar en linsformig mer kom-
pakt avdelning av den rundade klyvningskirnan (fig. 15 K).

Medan denna intima anlagring de bada kirnorna
emellan fullbordas, klyver sig sidescentret i tva (fig. 15 I),
vartdera med sin omgivande astrosfir. De bada nybil-
dade centralkropparna forskjutas &t motsatta hall lings
klyvningskiirnans omkrets, tills de intaga tvd motliggande
punkter invid densamma (fig. 15 K). Med uppkomsten av
denna dubbla centrering inom gulan #r i sjilva verket
dggets forsta klyvning inledd.

Kromatinets forhallande vid befruktningen. Be-
fruktningen hos héstspolmaskens dgg. Om den kro-
matiska kérnsubstansens férhallande vid befruktningen
lamnar straldjurséigget, dir kdrnsegmenten #ro manga och
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helt smd, blott ofullstindig upplysning. Aven hir #ger
man i héstspolmaskens #gg ett vida fordelaktigare och dir-
for med forkdrlek studerat objekt.

Det allménna forloppet vid befruktningen (fig. 11)
overensstimmer i ménga huvuddrag med det nyss skil-
drade; #ven hér bildas en befruktningskiigla, och den in-
tringda ‘siidescellen ger upphov till en sideskirna och ett
sidescentrum.

Emellertid &r hidr #ggmognadsprocessen ej helt av-
slutad vid befruktningens bérjan, sisom forhallandet ér
exempelvis hos straldjuren. Redan under riktningskrop-
parnas bildande intringer sidescellen i #gget samt ut-
bildas sideskidrnan och s#descentret. Dessa avvakta i
dggets inre dggmognadens avslutande; forst hirefter rycka
dggkdrna och sideskirna, den senare féregingen av sin
centralkropp, mot varandra. Aven hir ir dggkirnan den
storre. Vardera kirnan later (hos var. bivalens) tva kirn-
segment tydligt framtrida. Nagon sammanslutning till
klyvningskdrna #ger emellertid ej rum, utan det #r forst
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Fig. 15. I, K.

Intringandet avj siidescellens huvud, dess rotation: bildandet av sides-

kidrnan och sidescentret: sidescentrets klyvning hos siborr-iigg. A. Siides-
cke m fore uttrangandet. B och . Omedelbart efter
intriidet i befruktningskidglan. D och F. Huvudets vridning, uppkomsten av
ett sddescentrum kring mellanstycket (den lilla centralkroppen ej synlig). &
och H. Konskdrnorna nérma sig varandra; strilningen tillviixer i omfing.
1 och K. Klyvningskdrnans uppkomst: s#descentrets tudelning. A—F 1,600
gers forstoring; G—K 800 ggrs. (Efter Wilson.)
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vid den forsta kidrnspolens upptridande och kirnmembra- t
nernas forsvinnande, som de béda kdrnornas kirnsegment
intimare ndrma sig varandra, i det de gemensamt anordna
sig kring spolen. Centralkroppens férhéllande &r i huvud-
sak enahanda som i straldjursigget.

Hos andra d#ggarter, dven i déggdjursigget, har man
funnit i huvudsak enahanda férhéallanden (fig. 16). Ja, ocksé

o =5 riktnings-
celler

dggkirna—-—-

sides-
kiirna

l:a
_~klyvnings |
spolen

Fig. 16. a

Befruktningsférloppet i musiigget (se iven fig. 12 B). A siidescellens in-
triingande (betriffande ndrmast foljande skede se fig. 12 B). B sHdeskiirnan
under utbildning. C forberedelser inom siides- och diggkiirnan till den forsta
klyvningen, upptriidandet av tydliga kdrnsegment. 2 forsta klyvningsspolen,

{ innu helt liten, omgiven av hanliga och honliga kiirnsegment. 4 1,500 ggr
forstorad; dvriga 500 ggr. (Efter Sobotta.)

| vid vixternas befruktning &r ett i princip likartat férlopp
5 pavisat. Den forestillning, vi genom studiet av ovan an-
| férda exempel kunna bilda oss om befruktningens visende,
ar alltsd av allméngiltig natur.
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Befruktningens véisende. Genom befruktningen er-
sattas de forluster Hggcellen under den nirmast foregaende
tiden lidit. Kirnsegmentens genom dggmognaden redu-
cerade antal fordubblas genom tillfsrandet av ett lika* antal
frdn sidescellen héirstammande och silunda ayv hanligt ur-
sprung; didrmed har dggcellen aterovunnit det typiska
antalet kdirnsegment. Vidare tillfores dggcellen en ny
centralkropp.

Jungfrulig alstring. Var uppfattning av dessa bada
moment sdsom vésentliga vid befruktningsprocessen be-
styrkes ock av forhéllandena vid s. k. Jungfrulig alstring
(parthenogenesis). Vid denna bl. a. hos vissa insekter
férekommande form av fortplantning intrider ingen be-
fruktning, utan den nya individen utvecklar sig ur det
obefruktade i#gget. Men hiir bildas (i de fall di utveck-
lingen ér direkt anlagd pa dylik alstring) ej mer #n en
riktningskropp, reduktionsdelningen och dirav betingad for-
minskning av kiérnsegmentens antal till hiilften uteblir, och
dven centralkroppen (4ggcentret) kvarstir. Med ett ord,
&gget undergdr vid den #kta jungfruliga alstringen ej négon
sddan forlust, som det eljest vid befruktningen #r sides-
cellens uppgift att ater ersitta. I vissa fall gor dgget
liksom en ansats att bilda en andra riktningskropp, men
delningen uteblir eller gir tillbaka, och kirnsegmenten ingd
direkt eller indirekt i bildandet av forsta klyvningskérnan,
Frin synpunkten av dylika erfarenheter har man med visst
fog sagt, att &gget vid den jungfruliga alstringen befruktas
genom sin egen andra riktningskropp.

Centralkroppens sannolika betydelse vid befruki-
ningen. Skil finnas for det antagandet, att de bada #mnen,
centralkroppens och kérnsegmentens, vilka vid befrukt-
ningen tillféras #gget, dro av visentligt olika betydelse for
den kommande utvecklingen.

* Om viss inskriinkning hiirutinnan genom f5rekomsten ay s. k.
heterokromosom se nedan s. 43.

3. — Verdandis smdskrifter. 88.
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I full 6verensstimmelse med var allminna uppfatt-
ning av centralkroppen sasom cellens rorelsecentrum star
antagandet, att det 4r upptridandet av en centralkropp
inom #ggcellen, som for densamma inleder den period av
cellforokning, som leder till uppkomsten av en ny individ;
med andra ord, den utvecklingsimpuls, som &gget i och med
befruktningen erhaller, torde vara bunden vid spermacentret.

Resultatet av vissa experimentella ingrepp p& be-
fruktade #gg synes bestyrka denna uppfattning. S& har
man genom skakning eller andra mekaniska ingrepp kunnat
uppdela befruktade #gg av sjoborre, s att ett dggfragment
kommit att omsluta klyvningskérnan, ett annat sperma-
centret. Det har dirvid visat sig, att det kédrnhaltiga
stycket ej utvecklat sig, det kirnlosa men centralkroppen
omslutande ater kan trots kérnbristen klyva sig. '

Med konst framkallad jungfrulig alstring. Det
vickte med skil stort uppseende, da for ett antal ar sedan
adagalades, hurusom det liter sig goéra att genom inverkan
av vissa kemiska reagenser (sdsom tillsats av vissa salter
el. dyl. till det vatten, i vilket #ggen befinna sig) fram-
kalla jungfrulig utveckling av #ggen hos en del légre djur,
dér sadan utveckling normalt icke forekommer. Det vi-
sade sig mojligt ej blott att pa sadant sitt framkalla
klyvning av det obefruktade #gget, utan i gynsamma fall
fortgick utvecklingen énda dérhén, att typiska larvformer
bildades. Dylika fakta kunde vid forsta péseendet tyckas
foga forenliga med de forestillningar, man grundat pi
ovan anférda och likartade anatomiska iakttagelser. Ti-
digt uttalades ock den meningen, att befruktningsproblemet
hirmed forlagts in pa det rent fysikaliskt-kemiska omrédet.

Emellertid har den mikroskopiska undersékningen av
de genom dylika ingrepp till utveckling stimulerade &ggen
givit vid handen, att &ven hos dem centralkroppar finnas,
och att #ven sidana fggs utveckling sker efter den indirekta
celldelningens lagar. Méhénda inskrdnker sig silunda de
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anvénda reagensernas inflytande till bevarandet i funktions-
dugligt skick av iggets eljest degenererande centralkropp
eller méjligen till att framkalla en nybildad centralkropp i
den degenererades stille. De ifrigavarande nya iakttagel-
serna torde salunda, langt ifrdn att revolutionera vart ti-
digare uppfattningssitt i #mnet, vara dgnade att bestyrka
det och stilla saken i 6kad belysning.

Kidrnsegmentens sannolika betydelse vid befrukt-
ningen. 1 det kdirnsegmenten bildande kirnkromatinet
har man velat se det #mne, som &r birare ay drftligheten
— det groddplasma, vars tillvaro man pi teoretiska
grunder allt allménnare bérjat antaga.

Var dagliga erfarenhet lir oss ju, att avkomman €]
brés blott pd modern utan #ven pi fadern. Men central-
kroppen och kromosomerna tyckas vara de huvudsakliga
hanliga bestindsdelar, som regelbundet vid befruktningen
tillféras #gget. Av dessa kan centralkroppen ej girna
tinkas vara foérmedlaren av é#rftlighet redan darfor, att
dggcentret ju som regel gir under.

Ej heller kan det protoplasma, som i ringa méngd
ingér i séidescellen och med denna mojligen tillfores dgget,
gdrna tinkas #ga karaktiir av groddplasma. Déremot talar
ej blott den betydligt olika mingd, i vilken sidan substans
ingér i sdidescellen och #ggcellen. Aven vissa vid bastard-
befruktning pi experimentell viig vunna erfarenheter iro
dgnade att bestyrka denna uppfattning; sirskilt visa de,
vilket ringa direkt inflytande gulan trots sin overvigande
volym kan &ga pi utvecklingsforloppet: Om genom skakning
uppkomna, kérnldsa stycken av sjoborreiigg befruktas med
sddeskroppar frin en annan sjoborreart, brias de hirav
framgingna larverna uteslutande pi fadern och dga inga
moderliga karaktérer sisom vid vanlig bastardbefruktning,

Det &r emellertid e] blott pa uteslutningens vég, man
kommit att tillskriva kromatinet irftlighetsformedlande
egenskaper. Atskilliga positiva fakta peka hin i samma
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riktning. S& é#r det ju endast denna substans, som, vid
all olikhet i 6vrigt mellan sidescelien och den mogna #gg-
cellen, i lika méingd finnes i bada.

Och icke nog att kdrnsegmenten till lika antal férenas
i klyvningskérnan eller i den férsta klyvningsfiguren: d&
vid den forsta och vid alla féljande indirekta celldelningar,
varje kdrnsegment ldngsklyves och av dottersegmenten ett
tillfaller var av dottercellerna, ligger det ndra till hands
formoda, att, didr icke nagot annat moment annorledes
inverkar, varje ny cell hirigenom kommer att éga ej blott
det lagbundna antalet kiérnsegment, utan att av dessa
hilften alltjimt &r av faderligt, hélften av moderligt ur-
sprung. Den indirekta kédrndelningen med dess inveck-
lade forlopp skulle hirmed fér oss stilla sig i ett klarare
ljus sasom en process, vilken mojliggér en likformig for-
delning av kromatinarvet, halvparten fiderne, halvparten
moderne, pa kroppens alla celler.

Dé vidare bade det hanliga och det honliga kromatin,
som inom den befruktade #ggcellen vid befruktningen mé-
tas, ju vart for sig harstammar frin den befruktade #gg-
cell, ur vilken fadern, resp. modern utvecklat sig, och sa
undan foér undan, sliktled for sliktled tillbaka, s& innebér
detta ett fortbestdnd av kromatinet genom sliktleden. Den
sgroddplasmats kontinuitet>, som den moderna #rftlig-
hetsforskningen forutsétter, finner silunda sin motsvarighet
i kromatinets férhallande. Ja &ven i talrika enskildheter
motsvarar detta forhéllande de fakta, som den experimen-
tella #rftlighetsforskningen adagalagt.®

Kédrnsegmenten som bestédndiga bildningar. Detta
forestillningssdtt forutsdtter emellertid till en viss grad,
att kidrnsegmenten eller vissa deras smédelar &ro bild-
ningar, som alltjimt bibehéalla sin individualitet; att de
salunda forefinnas ej blott under pagéende indirekt delning,

* Se vidare hdrom n:r 218 i forevarande skriftserie.
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utan dven pa mellantiderna, da kﬁrnkromatmet visar sig
anordnat i ett kirnnit.

I sjilva. verket har man ock trott sig i byggnaden
av vissa cellers kirnor finna antydan om, att kiirnseg-
menten med regelbunden anordning #ro foér handen inom
kromatinnitet, ehuru maskerade och liksom bortskymda
av mer regellost forlopande tridar, vilka forbinda dem
med varandra.

Aven andra bevis till fsrman for denna uppfattning
finnas. Ett par av dem #ro av det intresse, att de hir

mé anféras. Det har redan blivit niimnt, att av hist-

spolmasken tvd varieteter finnas: en (bivalens), dir det
mogna #gget och sidescellen vardera inuehalla tvd kirn-
segment, en annan (univalens), dér de mogna kénsproduk-
terna blott innehélla ett segment. Man har nu lyckats
dstadkomma korsning mellan dessa tva varieteter, varvid
det befruktade #gget blott kommer att innehdlla 8 kirn-
segment (fig. 17 A och B). Vid varje av de foljande
delningarna har man funnit samma ojimna antal ater
upptrida (fig. 17 C och D).

Vidare har man i étskilliga #gg ej blott vid den
forsta dggklyvningen funnit de hanliga kromosomerna bilda
en och de honliga en annan grupp, utan ock vid de f5l-
jande delningarna (fig. 18 B) &terfunnit en liknande an-
ordning, héntydande pa, att ursprungets inflytande allt-
jimt goér sig gillande vid deras gruppering. Ocksd i
mellanperioderna mellan delningarna kan det hanliga och
det honliga kromatinet intaga var sin avskilda del av
kidrnan (fig. 18 A).

Olikhet mellan kénscellerna och de somatiska
cellerna hos hiéstspolmasken. Om #n silunda cell-
kéirnorna i den flercelliga djurorganismen vil £& antagas i
regel redan vid sin uppkomst erhalla sin andel av faderligt
och moderligt #rftlighetshérande kromatin, iro dock siker-
ligen modifikationer hiiri ej uteslutna.
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Hirom vittna forhillanden av stort intresse, som pa-
visats i hidstspolmaskens #gg. Det har faststiillts, att redan
i tvacellstadiet en skillnad i de bada cellkdrnornas for-
héllande #ger rum (fig. 19 A och B), i det att den ena
cellen (s) behaller allt sitt kromatin, i den andra éter
kidrnsegmentens #ndstycken upplésas och gi under och

QR

’

@)

\\v,/,é

18, L7

Kgg av hiistspolmaskens varietet bivalens, befruktat av sidescell fran var,
univalens. 4 konskérnorna kort fore foreningen. B borjan av forsta klyvningen .

sddeskidrnan har givit upphov till ett kiirnsegment (8) dggkiirnan till tva ().
C tvacellstadium med tre kiirnsegment i var cell. 2 tolvcellstadium alltjiimt
visande i urkoénscellen tre kiirnsegment. (Frin Wilson efter Herla.)

det kvarstdende mittstycket uppdelar sig i smérre stycken.
Vid féljande delningar behalla den sistnimnda cellens av-
} komlingar sina egenskaper: smirre kirnor med mindre
“ kromatinméngd (fig. 19 C). Den forra cellens avkomlingar
ater visa &nnu under 3—4 delningsperioder var och en
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Fig. 18.

Agg av kriftdjur (Cyclops strenuus). A tvdcellstadium; vardera kiirnan
visar uppdelning i tvd hilfter, motsvarande hanliga och honliga kiirnsegmenten.
B de tva forsta klyvningscellerna i indirekt delning; kérnsegmenten kring var
spole i 2 grupper, som var for sig visa en anordning i 2 avdelningar, en av
honliga, en av hanliga kidrnsegment. (Efter Riickert.)

enahanda férhéllanden som vid forsta klyvningen, sa att
efter nimnda tids forlopp av alla klyvningscellerna blott 2
behélla sin ursprungliga kromatinméingd. Frin dessa kro-
matinrikare celler hérstamma %onscellerna. De andra
ater bilda aterstoden av kroppens celler, de s. k. somatiska
cellerna.

Det &r alltsd for ifrigavarande maskigg visat, att
redan tidigt en skillnad i kromatinets férhallande intrider
mellan de celler, som avse individens fortbestind och de,
som framfor andra méste tinkas sdsom birare av #rftlig-
heten, d& de formedla sliktets vidmakthillande. Blott de
sistndmnda behalla sitt kromatinarv oférminskat. Jamfor-
liga forhallanden lita vil tinka sig dven hos andra djur
dga rum; pavisat &r detta dock icke.

Befrukining och variation. Var dagliga erfarenhet
vittnar, att icke blott en likhet mellan fordldrarna i ena
sidan och avkomman & den andra existerar, utan att diven
stérre och mindre olikheter dem emellan samt inbordes
mellan avkomlingarna forekomma — att en variation #ger
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1, L0}

Uppkomsten av. urkonscellerna samt utstétningen av kromatin inom de
somatiska cellerna hos hiistspolmasken. A4 tvacellstadium i delning; s cell, ur
vilken kinscellerna framgd. B nagot senare tvicellstadinm sett frin sidan: de
tvd typerna av indirekt delning, utstdtning av kromatin (¢) inom den somatiska
cellen. C fyracelligt stadium; det utstdtta kromatinet vid ¢. D tredje klyv-
ningen, upprepande det foregdende forloppet i de tvd ovre cellerna. (Ur Wilson
efter Boveri.)

rum. Aven till forklaringen av variationens mekanism har
man trott sig finna bidrag i de forhallanden, vi ovan ldrt
kinna vid konsprodukternas mognande och vid befrukt-
ningen.
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Vi hava nimligen sett, hurusom vid sivil sides-
cellens bildande som vid #iggmognaden en reduktionsdel-
ning dHger rum, varvid kénscellen forlorar hilften av sitt
kirnkromatin. Under férutsittning att den forlust av arft-
lighetsformedlande kromatin, som de olika kénscellerna
lida vid detta tillfille, icke stindigt dr enahanda, och det
vid olika tillfallen eliminerade kromatinet silunda olik-
vérdigt, innebér detta forhallande méjligheten, att ett och
samma foérdldrapars avkomlingar ej bliva varandra fullt
lika, utan kunna representera olika kombinationer av #rvda
egenskaper.

S hava vi i de processer, som férbereda och inleda
individens uppkomst, funnit forhallanden, vilka forma
kasta ett klarare ljus 6ver bada de vid sliktets utveck-
ling frimst verksamma faktorerna — irftligheten och
variationen. ; i

Overbefruktning. Icke alltid intringer vid befrukt-
ningstillfillet blott en sidescell i #gget; ej sillan inkomma
flera, och man talar di om Gverbefruktning (polyspermi).
I flertalet fall maste ett sddant forhillande betecknas sa-
som abnormt och for #gget skadligt. Det leder nimligen
till uppkomsten av flera sideskirnor och sidescentra och
detta till upptridande av ett regelvidrigt forlopp niirmast
av dggklyvningen (fig. 20).

Man kénner ock i ménga #gg skyddsinrittningar mot
overbefruktning. I straldjursigget beredes detta skydd
genom det snabbt efter den forsta séidescellens intringande
foljande utbildandet och lésgérandet av en igget omslu-
tande befruktningsmembran. Ar iggets livskraft av nagon
anledning nedsatt, forlaingsammas eller utebliver membra-
nens utbildande, och 6verbefruktning intrider. Experi-
mentellt har man kunnat framkalla ett dylikt forhallande
p4 méngahanda sitt: genom att lata ndgon tid forgd mellan
fggens uttommande ur moderdjuret och befruktningen,
genom tillsittandet av narkotiska eller eljest for cellproto-
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plasmat skadliga @mnen (kloroform, morfin, kinin) till det
havsvatten, i vilket figgen forvaras, o. s. v. (fig. 20).

Dylika skyddsinréttningar av annat slag finnas hos
andra djur. S& dro vissa #gg redan fore befruktningen
omgivna av en ogenomtringlig hinna, vilken blott genom
en oppning (mikropyle) medgiver sidescellens intringande.
Genom olika anordningar tilltippes dven denna 6ppning
omedelbart efter befruktningen. Man har éiven f6r ménnisko-
dgget beskrivit forekomsten av ett dylikt mikropyle, men
uppgiften tarvar bekriftelse.

Vilka faktorer, som i det enskilda fallet #ro verk-
samma att forekomma overbefruktning, dr ej alltid kint.
Ej heller forekomma séddana skyddsatgérder i alla &gg.
Tvértom &r det sikert, att i en del mestadels gulerika
och volumindsa #gg, t. ex. vissa reptiliers och amfibiers
dgg oOverbefruktning #dger rum sdsom en regelbunden fysio-
logisk foreteelse. Aven hiir sammansmilter dock blott
en enda sideskirna med #ggkirnan, Ovriga siideskroppar
giva visserligen upphov till sédeskérnor med tillhérande
centra och kvarsta till en tid, kunna &ven dela sig, men

2
N

i

&
/7%

i

N
2
N

3

Fig. 20.

Overbefruktning i sjéborreiigg, framkallad genom iggens behandling med
0,005 procent nikotinlosning. A tio sideskiirnor synliga, av vilka tre anslutit
sig till dggkiirnan. B senare stadium med abnorma delningsbilder. (Frin Wil-
son efter 0. och R. Hertwig.)
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tyckas gd under utan att direkt deltaga i fostrets upp-
byggande.

Majligen #ger denna fysiologiska &verbefruktning sin
betydelse for dylika omfingsrika #gg, ej blott dirigenom,
att de liksom limna ¢kade garantier, att dggkirnan inom
den stora gulemassan verkligen pAtriffar en sideskirna,
utan dven pa det sitt, att de ur de overtaliga sides-
kropparna framgingna s. k. gule- eller blommekdrnorna
bilda ett slags provisoriska hirdar fér gulekornens bearbet-
ning och tillgodogérande for fostrets rikning.

Om de konsbestimmande faktorerna. Det ir litt
forklarligt, att fragan om, vilka de orsaker 4ro som be-
stimma avkommans kén, sedan gammalt varit foremal for
stort intresse. Talrika #ro de gissningar och hypoteser,
som hirvid uttalats. Ja, det 4r ej lingesedan man pa
grunder, som méste betecknas sisom alldeles otillrickliga,
pd visst hall utomlands gjorde férsék att genom en be-
stimd diet hos modern under havandeskapet hos min-
niskan péaverka utvecklingen i den ena eller andra rikt-
ningen.

Pa senare é&ren har man alltmer upptagit frigan till
experimentell bearbetning. Dérvid har ett betydande
erfarenhetsmaterial samlats till stéd fér den uppfattningen,
att hos skildkonade varelser, djur savil som hogre vixter,
konscellerna redan fére befruktningen skulle #ga en be-
stimd tendens till utveckling i rktning mot ett visst kon
(»progam konsbestdmning»). Det ena konet skulle dirvid
vara »homogamt» d. v. s. bilda blott ett slags, sanno-
likt konligt indifferenta konsceller, under det att det andra
konet vore »heterogamt> d. v. s. bilda dels hanligt dels
honligt disponerade konsceller.

Dessa experimentella resultat hava visat sig std vil

" tillsammans med vissa iakttagelser rérande olikheter i

kirnsegmentens antal och beskaffenhet hos det heterogama
konets konsceller. Icke blott hos ryggradslésa djur utan
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pé sista tiden &ven hos ryggradsdjur, bl. a. iven hos diigg-
djur och ménniskan, hava jimte de vanliga kiirnsegmenten
(autosomerna) antriffats heterokromosomer. Vanligen ir
det hanen, som &r heterogam. Vid séidescellens mognads-
delningar (sid. 23) uppstd d& tvd slags konsceller, av vilka
det ena dger heterokromosom (»x-kromosom»), den andra
saknar sddan. Det forra slaget framkallar vid befrukt-
ningen honligt, det senare slaget hanligt kén. I andra
fall &ter &r kromosomernas antal visserligen detsamma
hos hane och hona, men under det hos honan finnes tva
likstora x-kromosomer, éger honan ett till storleken omaka
kromosompar, en stdrre x-kromosom och en mindre y-kromo-
som. Av de mogna siidescellerna innehalla blott halften
x-kromosom, den andra hilften i stillet y-kromosom. Den
sistndmnda har d& vid befruktningen samma verkan som
frénvaron av x-kromosom i de férst omnéimnda fallen,
d. v. s. framkallar hanligt kén hos embryot.

Hér skall till sist ej limnas helt onimnt, hurusom
man pd senaste tid hos ménniskan trott sig finna hall-
punkter for antagandet, att befruktningens tidslige i for-
hallande till kvinnans menstruation skulle kunna éva in-
flytande p& avkommans kon, sd att en befruktning, skedd
viss tid efter den menstruella blodningens upphorande
skulle med storre sannolikhet resultera i gossebord, vid
viss annan tidpunkt &ter i flickebord. Beaktansvirda in-
kast dro emellertid frén flera hill gjorda mot dessa pa
statistisk vég grundade forestillningar, vilka givetvis ej
sta ratt vil tillsammans med de hir forst refererade erfaren-
heterna.
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Forord,

Forevarande framstillning utgér en fortsitining av den
I nir 88 av dessa smaskrifier limnade. D& den till stor
del bygger pa férutsittningar, som i n:r 88 limnas, torde
den béra studeras i anslutning till denna av varje ldsare,
som icke forut &r med dmnet nigot hemmastadd.

1. Aggklyvningen.

Klyvningsperiodens omfattning. Efter avslutad be-
fruktning intrader for dgget ett skede av tatt p& varandra
féljande indirekta celldelningar. Dessa delningar leda i
normala fall efter hand till uppkomsten av en ny fler-
cellig organism. For vissa celler (t. ex. nervcellerna) av-
stannar forékningen relativt snart, redan under utveck-
lingstiden; inom cellerna i minga kroppens vivnader och
organ ater fortgd de ej blott under hela tillviixten, utan
dven, om &n med mindre energi, efter dennas avstannande,
ja, @nda till livets slut, i den man forbrukade och avdéda
celler behéva ersittas av nya. Frin denna synpunkt
skulle man kunna siiga, att ett ggs delnings- eller klyv-
ningsperiod omfattar hela livslingden hos den individ, som
ur detta dgg framgatt.

D& man emellertid till en vida kortare tidrymd be-
griansat, vad man kallat figgklyvningsskedet, si #r det icke
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blott dérfér, att den hastighet, med vilken celldelningarna
slag i slag folja pa varandra, i allménhet synes vara storre
under den forsta delningsperioden #n ldngre fram. Det
dr framfor allt pd den grund, att under denna forsta tid
ej nagon egentlig volymforékning forekommer, sidan som
annars dr forbunden med cellbildningen, utan densamma
medfor under denna period egentligen en (mer eller mindre
fullstindig) uppdelning av det redan i #ggcellen anhopade
materialet pd ett flertal celler, med gruppering av detta
material kring ett 6kat antal kidrnor och centralkroppar.

Nér i fortsdttningen #ggets delningsprodukter — Zlyo-
ningscellerna — genom utifran upptagen niring verkligen
tilltaga 1 volym, &r denna tillvéixt merendels ej lika stor
hos alla cellerna, utan inom vissa delar av #gget foroka
sig cellerna och tillvixa hastigare, inom andra langsam-
mare. Den olika tillvixten leder till uppkomsten av mer
invecklade formforhallanden, vilka da trida i férgrunden
av utvecklingen och liksom bortskymma sjélva delnings-
processen. Det &r dérfor blott den tidigare, mer i gonen
fallande delningsperioden, som betecknas sdsom #ggklyv-
ningsskedet.

Aggklyvningen hos diggdjuren. Forloppet vid
dggklyvningen &r i huvudsak likartat hos flertalet under-
sokta déggdjur, sd hos hund, kanin, flidermus, mus m. fl.
Kgget delar sig dirvid genom indirekt delning till en borjan
i tvA ungefdr likstora klyvningsceller (fig. 1 A), vilka var
for sig pa nytt undergd en liknande delningsprocess. Héri-
genom uppstar alltsa ett 4-celligt stadium (fig. 1 B); pa detta
folja 8- och 16-celliga stadier (fig. 1 C) o. 8. v., sd att
till sist inom &#ggmembranen uppstéir en i stort taget sfirisk
ansamling av #&nnu s& linge titt sammanliggandé celler.
Da varje ytligt liggande av dessa »klyoningskulor> med
en rundad yta buktar nagot 6ver det helas niva, far hela
bildningen ett mullbérslikt utseende, dirav dess namn
morula (fig. 1 D).
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Hundigg fran dggledaren, omgivna av det radifirstrimmiga hyllet, vid vars
utsida talrika siidesceller hinga fast. A dgget delat i tva celler; bada riktnings-
cellerna synliga. Agget omges innu av follikelceller, B iioe med fyra klyv-

S5

ningsceller, blott den ena riktningscellen iir synlig. € Atta klyvningsceller.
D mullbéirsform med manga sméi celler. (Fran O. Schultze efter Bischoff.)

I tullt si regelbunden foljd, som ovan antyddes, gar
dock cellfsrokningen mera sillan. Detta sammanhénger
med gulekornens mingd och fordelning. Redan de tva
forsta klyvningscellerna i déggdjurségget visa ofta nigon
skillnad i storlek: den storre ar di Hven den pé gulekorn

(0} D.
Lig. 2.

Kgg av mus i klyvningsskedet. A tva-celligt. B tre celligt. ¢ fyra-celligt
och D tjugufem-celligt stadium. I 4—C iro dggen omgivna av det Tadidrstrim-
miga hyllet; i D har detta redan forsvunnit. En riktningskropp, mérkt med X
ir synlig i alla bilderna. 500 ggr forstorade. (Efter Bobotta.)
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rikare. Dessa #dro emellertid, sa-
som redan ovan antytts, passiva
inlagringar i #ggets protoplasma ‘
och siétta emot dettas rorelser ett ‘
visst hinder, som alltsd #r storre
i den kornrikare cellen. Denna ‘
och dess avkomlingar komma dér-
for nagot efter vid delningspro-

¥ Fig. 5 _ cessen. Pa det 2-celliga stadiet

Snitt genom musigg med tva 3 4

celler, av vilka den ena befin- fé]Jer alltsd ofta ett med 3 celler,
ner sig i indirekt delning. Dir- . 5 .
jiimte en rikiningscell, 500 ggr innan det 4-celliga kommer till ut-
forstor. (Efter Sobotta.) bildning, & o (ﬁg- 3 aeh 3)
De kornrikare klyvningscellerna &ro dirvid i regel storre ’
och fiarre &n de kornfattigare, som hunnit uppdela sig i
flera och dérfor smérre celler. Inom de allra flesta hogre
déggdjurs #gg 4r dock skillnaden mellan klyvningsproduk-
terna foga i 6gonen fallande; man betecknar darfor dessa w
dggs klyvning sdsom likformig (eqoal). i

Nagot om klyvningen hos Idgre djurgrupper.
Olika former av klyvning. Av ovriga ryggradsdjur #r
det blott lancettfisken, som i likhet med déggdjuren #ger
en likformig &ggklyvning. Bland ryggradslosa djur fére-
kommer den dédremot ganska utbredd; i alla dessa fall
dro #ggen ocksd smi, fattiga pd gulekorn (jfr Verdandis
sméskrifter n:r 88, sid. 16 o. f6l].).

I andra djurs égg dro kornen rikligare; deras fordel-
ning inom #gget dr dd ocksd mer olikformig och skill-
naden i klyvningscellernas storlek dérfor &ven mer i 6gonen
fallande. S& é&r t. ex. forhéllandet i grodans #gg. Detta
iger sisom bekant en svart och en vit halft. I den forra
ir protoplasmat rikligare, i densamma férléper utvecklingen
{ raskare, och den kallas dirfor fggets animala hdlft. Den
! vita delen éter dr kornrikare, klyvningen gar dirfor hir
lingsammare, och cellerna overtriffa 1 denna vegetativa
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hdlft de i den animala till storleken.
klyvningen alltsd olikformig eller ineqoal.

Skillnaden #&r #n mer pafallande inom exempelvis
figeldgget. Hir finnes & #ggulans yta en liten rand flick
av vitaktig firg och ett par mm. igenorhskéirning. Denna
flick betingas av en skivlik ansamling av protoplasma,
‘den s. k. groddskivan, vilken innesluter groddblasan.
Hela den 6vriga delen av Hggcellen, d. &. diggulan, &r fattig
pa protoplasma och innehaller férnimligast talrika stora
gulekorn. Det #r dirfor blott inom groddskivan, som #gg-
klyvningen hir forloper, det &r forst genom groddskivans
tillvixt, som den cellulira delen av #gget vinner i omfang,
och det 4r dir, som fostret anligges. Frdn denna syn-
punkt betecknas groddskivan sisom i#ggets bildningsgula,
under det att den kornrika aterstoden av gulan tjinar att
limna material for tillvixten och dérfor kallas ndrings-
gula. Klyvningen #r alltsdi hér icke sdsom i digg-
djurs- och grodigget fullstindig (total), utan ofullstdndig
(partiell). ‘

Experimentell omvandling av fullstindig klyv-
ning i ofullstindig. At det framfor allt #r det inbordes
forhallandst mellan & ena sidan gulekornens massa, & den
andra #ggprotoplasmats kraft, som betingar dessa olika
former av #ggklyvning, dirpa kan sisom ett intressant
bevis anforas, hurusom det i vissa fall later sig gora, att
pad experimentets vig forvandla ett dgg, som normalt Hger
fullstindig, men olikformig klyvning, till ett med ofull-
stindig klyvning genom att forsvaga dess protoplasma.

Grodagget klyver sig sdlunda sdsom sagt under normala
forhallanden i sin helhet. Om det emellertid efter befrukt-
ningen férvaras i abnormt hég temperatur (25—30° C.)
eller tvirt om avkyles starkt (till 0° C.), begrénsar sig
klyvningen till den protoplasmarikare animala halvan, den
vegetativa forblir odelad. Forhallandena &éro da principiellt
likartade med de i fageldgget.

I detta &gg ar
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Dédggdjurséiggets vidare dden under klyvnings-
skedet. Hos de diggdjur, dir man kinner forbillandena
ndgot nérmare, har man funnit fggklyvningen till storre
eller mindre del foérlopa, medan fgget genom cilierdrelsen,
mojligen dven genom sammandragningar av #ggledarens
muskulbsa végg, drives in mot livmoderns halighet. Ungefir
vid samma tidpunkt, di #gget intrider i denna, undergir }
morulan en ytterligare omvandling. I dess inre uppkommer |

|

1 strimmiga hyllet. 2 klyvningscellresten.

Fig. 4.

Genomsnitt genom kaniniigg i klyvningsskedets senare del. -4 mullbiirs-
form. B Kklyvningshdlans forsta upptriidande. € forstoring av densamma.
D groddskiveblisan bildad. (Frin Quains Anatomy efter v. Beneden.)




AGGKLYVNINGEN

en hélighet, sannolikt framkallad dirav, att morulans yttre
celler, vilka ofta &ro protoplasmarikare och dirtill genom
sitt lige littare tillgéingliga for néringstillforsel fran om-
givningen, dela sig hastigare #n de inre. Dessa senare
formé ej lingre utfylla rummet innanfor det yttre cellagret,
ett mellanrum, %klyoningshdlan, uppkommer (fig. 4 B),
uppfyllt av vitska. I det denna hastigt forokas (fig. 4 C),
vinner den inre hiligheten raskt i omfang.

Morulan ombildas pi detta sitt till en blisa, grodd-
skivebldsan (blastodermbldsan), vars vigg bestir av ett
enkelt lager platta celler, intill vilkas insida pa ett stille en
skivlik ansamling av mer rundade celler sluter sig (fig. 4 D).
Denna ansamling, klyoningscellsresten, hirstammar fran
de inre cellerna inom morulan.

Med utbildandet av groddskivebldsan riiknas digg-
djurséiggets klyvningsskede avslutat. Agget befinner 8ig
nu i livmodern.

Sammanhang mellan klyvningscellerna. Det ir
jor atskilliga ryggradslosa djurs #gg visat, att klyvnings-
processen ej leder till uppkomsten av celler, som iro fran
varandra fullt frigjorda. Insnéringsfran vid celldelningen
skir ej helt igenom, utan vid ytan av #gget kvarstar allt-
Jimt ett sammanhang klyvningscellerna emellan (fig. 5).
Dé detta forhdllande gjorts sannolikt fiven betriffande vissa
ryggradsdjurs #gg, synes det ej otroligt, att detsamma har
en allmén giltighet.

Hértill kommer, att pd senare &ren &venledes pa-
visats, hurusom #ggets klyvningsceller i ménga fall dga
formégan att ingd nya forbindelser med varandra.

Forekomsten av dylika frin bérjan bestdende (primira)
eller nybildade (sekundéra) forbindelser klyvningscellerna
emellan &r #gnad kasta ljus icke blott 6ver manga mera
mekaniska forhallanden, veckbildningar o. d. under utveck-
lingens fortging, utan ock over cellernas forméga att i
sina livsyttringar 6va direkt inflytande pa varandra.




Fig. 5.

Agg av blétdjur (Aeolis papillosa). Klyvningscellerna hava med konst
dragits isir for att visa det vid ytan bestiende sammanhanget dem emellan
(vid @). Detta &r pd ett par stillen i C brustet. 4 tva-celligt, B fyra-celligt
och C flercelligt stadium. 500 ggr forstorade.

Klyvningscellernas lik- eller olikvirdighet. Da
man &verblickar #ggets klyvningsprocess, framstiller sig
086kt den frigan, i vad mén de genom klyvningen hildade
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cellerna #ro varandra likvirdiga eller till beskaffenheten
vasentligen olika.

Mojligheten av en tidigt intréidande olikvéirdighet mellan
klyvningscellerna, bekriftas ock av de i Verdandis sma-
skrifter n:r 88 (sid. 39 o. f6lj.) anforda intressanta olikheterna
i kérnornas byggnad hos de celler, ur vilka konscellerna
och de, ur vilka de somatiska cellerna leda sitt ursprung
i héstspolmaskens dgg.

I andra fall har man gjort iakttagelser, som hintyda
pé, att tidigt ett sirskiljande av materialet for fosterkroppens
béda hilfter (hogra och viinstra halvan) kan #ga rum. I
en del #gg visa klyvningscellerna mycket snart en sym-
metrisk anordning kring ett mittplan, vilket ej sillan mot-
svarar det forsta klyvningsplanet. Detta mittplan blir da
i normala fall &ven den nya individens mittplan.

Aven f6r andra dgg, sésom t. ex. groddgget, har man
kunnat faststilla, att det delningsplan, som skiljer de bada
torsta klyvningscellerna fran varandra, i regel &ven mot-
svarar grodlarvens mittplan. Aven hir skiljer silunda
forsta klyvningsfiran i allménhet materialet for hogra
kroppshalvan frén det fér den vénstra. Denna iakitagelse
har vunnit experimentell bekriftelse; det har lyckats att i
grodigg pd 2 cellstadiet med en glodgad nal déda den ena
cellens kidrna och dérigenom komma utvecklingen i denna
cell att avstanna, under det att den fortgick i den andra
dgghalvan; hirvid uppstodo halva grodlarver, diar den ena
kroppshalvan ersattes av den skadade cellen, under det att
den andra visade en mer eller mindre framskriden utveckling.

Dylika erfarenheter hava lett en del forskare till den
uppfattningen, att icke blott materialet f6r de bada kropps-
halvorna utan o6ver huvud for de organ, som inga i dessa
halvor, skulle vara liksom forutbestimt redan inom det
okluvna agget. [ #ggcellen skulle alitsd finnas organ-
bildande omraden, vilka genom klyvningen skulle efter
hand avsondras frén varandra. Utvecklingen skulle vara
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ett mosaikarbete av ett antal genom inre krafter styrda
mer sjélvstéindiga delar. Dérav denna uppfattnings namn:
mosaikteorien.

Problemet har emellertid icke visat sig si enkelt, som
till en borjan kunde synas. Andra experiment hava givit
motségande resultat. I manga djurs #gg kan man icke
blott i 2-cellskedet utan i atskilligt senare klyvningsskeden
(i lancettfiskens #gg &nnu i 16-cellskedet) genom skakning
eller andra mekaniska ingrepp skilja cellerna fran var-
andra, utan att deras formiga av vidare utveckling dari-
genom gar forlorad. De utveckla sig emellertid i allménhet
dirvid icke blott till en del av en larv, utan var cell visar
sig kunna giva upphov till en hel, fastin till omfénget
forminskad larv — en dviérglarv. Klyvningscellerna visa sig
1 dessa‘fall silunda innehalla material ej blott till nagon
viss del av kroppen utan férma bilda en hel individ.

Vidare har man genom att vid bérjande dggklyvning
utsétta #gget for tryck (mellan glasskivor, i tringa kapil-
lérrér o. d.) kunnat fordndra dess form och dirmed #ven
de vid Klyvningen bildade cellernas inbordes lige, s att
detta blir ett helt annat &n under naturliga forhéllanden,
och det oaktat ur dessa #gg erhallit fullt normala larver.

Av dylika forsoksresultat har man velat draga den
slutsats, att det icke hos #gget finns nigon férutbildad
byggnad, som betingar en djupare olikhet hos klyvnings-
cellerna, utan att dessas utveckling och bestimmelse i
organismen beror pi det lige de dir intaga: olikheten
dem emellan &r ej foérutbildad, utan kommer till stind
under utvecklingens fortging.

En senare tids erfarenhet har visat, att bada serierna
av iakttagelser &ro riktiga. I vissa djurslags igg, s. k.
mosatkdgg, &r redan i tvdcellstadiet utvecklingen pa ett
avgorande sitt instélld i viss riktning. Hos andra djurslag
dga 4ggen under klyvningsskedet #nnu en mera obestimd
karaktir, som tilliter dem i stor utstrickning utjimna lidna
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substansforluster (s. k. regulationsdgg). Aven hos dessa
senare upptrédder emellertid under utvecklingens fortsatta
géng en olikvirdighet, en differentiering mellan olika #ggets
celler eller cellgrupper. Skillnaden mellan mosaik- och
regulationsigg torde sélunda vara en blott relativ. Den tid-
punkt, di organismens celler erhilla en for mikroskopet
skonjbar mer lkaraktdristisk olikhet i byggnaden, ligger
emellertid i bida fallen som regel mycket senare én under
klyvningsperioden. De omstéindigheter, under vilka organis-
mens celler erhdlla denna mer i 6gonen fallande sirprigel,
skola i niista kapitel ndgot vidréras.

2. Fostrets anldggning. Fosterhinnorna och
fosterbihangen.

De tre fruktbladen. Vid klyvningsskedets slut har
dgget, sisom vi nyss sett, antagit karaktéiren av en viitske-
fylld groddskiveblasa, som (innanfér det vanligen #nnu
kvarstdende, men utspénda och fértunnade radiérstrimmiga
hyllet) begréinsas av ett lager platta celler, mot vars insida
pd ett begrinsat omréde en linsformig cellanhopning vilar
(6g. 4 D). Denna, som till en borjan har karaktiren av
en oordnad cellmassa, antager snart nog en mer regel-
bunden byggnad, i det dess celler anordna sig i tvd lager
(EE och En i fig. 6 A). Med det ytligaste av dessa in-
forliva sig de utanfér beldgna platta cellerna (E, i fig 6 A),
och s& uppkomma tvd av celler bestédende blad eller lager:
de bada ursprungliga eller primdra frukt- eller grodd-
bladen (fig. 6 B), ett yttre eller ovre (ektoderm eller epi-
blast) och ett inre eller undre (entoderm eller hypo-
blast). Under det att det yttre frin bérjan stricker sig
over hela groddskiveblasan, har det inre i begynnelsen
blott en utstrickning, som omfattar nirmaste omgivningen
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av det stdlle, dér klyvningscellsresten ursprungligen lag. |
Dess celler foroka sig emellertid hastigt, och det inre frukt-
bladet utbreder sig dirvid lings en allt stérre del av det
yttres inre yta (fig. 6 B), tills slutligen hela blasan &r tva-
bladig. Mellan dessa bada forst bildade fruktblad, upp-
trida vidare celler, som hirstamma frian ettdera eller bada
dessa fruktblad; de bilda mellan dem ett tredje celllager,
det mellersta fruktbladet (mesodermet eller mesoblasten).

Ej1, E och EE yttre fruktbladet. Lk och B yttre, En inre fruktblad.
En inre fruktbladet. Gh sléemlager. Z strimmiga hyllet.
Gh slemlager. Z strimmiga hyllet. XX gransen for inre fruktbhdetc uthred-
ning.
Fig. 6.

Forenklad framstiilining av de tvd ursprungliga fruktbladens bildning i
kaninens groddskivebldsa.. A visar yttre ﬁuktbhden dnnu med tva Lell'we]
[ B hava de sammansmiilt till ett. (Efter 0. Schultze.)

De tre fruktbladen &ro bildningar, som férefinnas vid
alla flercelliga djurs utveckling, och man antager dem
vara inom hela djurserien lLkvirdiga — ett antagande,
som dtminstone for de tvd priméra fruktbladens vidkom-
mande synes vara vil grundat. i

Gastraeateorien; gastrulationen. Det utvecklings-
stadium, da &gget #ger en tvabladig byggnad, har man
kallat gastrulastadiet. Ménga ligre djur dro redan i detta
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skede fritt kringsimmande larver, gastrula-larver. An-
tagandet, att en dylik tvabladig bldsa — ett urtarmdjur,
gastreea — skulle vara den gemensamma stamform, ur vilken
alla flercelliga djur utvecklat sig, utgor inneborden av den av
Hceckel uppstillda, mycket omskrivna s. k. gastreeateorien.

yttre
fruktblad

klyvnings-
hala

inre
fruktblad

yttre

fruktblad

klyvnings- _
hala

inre
fruktblad

yitre

inre fruktblad

frukthlad

» urtarm --

urmunslipp- e UTIUN

Fig. 7.

Inre fruktbladets bildande (gastrulationen) hos léncetgﬁskens dgg (Hggen
dro framstillda halverade). A blisan fire gastrulationens bérjan. B pigdende
instjilpning. € processen avslutad. (Frin Kollmann efter Hatschek.)
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Hos de ldgre djuren férekomma larvformer med
gastrulatyp mer utpriglade &n hos de higre. Den uppstér
dér mycket ofta — si t. ex. hos lancettfisken — genom
instjilpning av en sdsom slutresultat av klyvningen fram-
gingen blasa (fig. 7 A). Genom instjilpningen omformas
denna blasa ungefir si, som di man med fingret pressar
in véiggen pi en vanlig bollspruta av kautschuk: den ena
véggen ligger sig in mot den andra (fig. 7 B), och blasan
forvandlas till en dubbelviggig skal (fig. 7 C), vars myn-
ning kallas urmun, vars halighet betecknas sisom urtarm.
Blésans instjilpta del utgér det inre fruktbladet, den ej
instjélpta det yttre. Det senare bildar ett yitre skydds-
lager fér larven, det inre &ter férmedlar upptagandet
(resorptionen) av #mnen ur det omgivande vattnet, det
forestdr sélunda framfor allt larvens niring och andning.
Mellan dessa béda ursprungliga fruktblad utbildas sedan
det mellersta, som ger upphov till kroppens stidjevivnader
m. m. Vi skola se, att i stort taget enahanda forrattningar
dven hos diggdjuren ombesérjas av de respektive fruktbladen.

De enklare férhallanden, som vid fruktbladsbildningen
hos lancettfisken och ménga ryggradslosa djur dro radande,
dterfinnas i allminhet ej hogre upp i djurserien. Hir dro
forhéllandena vida svdrare att utreda. Det inre frukt-
bladets uppkomst — gastrulationen — ‘&r hir mindre
overskadlig. Det mellersta fruktbladet tyckes ej blott till
utvecklingssittet utan &ven till ursprungsorten kunna for-
halla sig ganska olika hos olika djurslag; hos en ‘del
synes det sdlunda hérstamma frén det yttre, hos andra fran
det inre fruktbladet, hos #nnu andra har man trott sig finna
ett blandat ursprung, det #r frin ddda de andra fruktbladen.

Pa dessa vixlingar i fruktbladsbildningens forlopp hos
olika djur samt pd de flerehanda férsok, man gjort att
under gemensam synpunkt sammanféra dem, kan jag
emellertid hér ej vidare ingd. Jag méste néja mig med
att framhalla, hurusom #ven for diggdjuren de tre frukt-
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bladen &ro ursprungliga eller grundorgan vid utvecklingen,
ur vilka ej blott fosterkroppen utan #ven vissa densamma
omslutande hyllen eller vidsittande bihang taga sitt ursprung.

Jag Overgdr till att i huvuddrag skildra diggdjurs-
dggets vidare utveckling pd grundvalen av kaniniigget,
vilket &r bland de mest studerade och bist kiinda. I ett
foljande kapitel skola sedan nigra for minniskans utveck-
ling mer siregna férhéllanden vidroras.

Kaninfostrets anliggning och férsta utveckling.
Kanindgget omgives i #ggledaren av ett slemlikt hélje, som
omsluter det strimmiga hyllet. Det inkommer sisom grodd-
skivebldsa i den tringa livmoderhalan, dir det raskt for-
storas. Hérvid forsvinna snart — mojligen genom brist-
ning — slemhéljet och det strimmiga hyllet. Biisans
ursprungliga kullika * form foriindras under inflytandet av
det knappa utrymmet i livmoderns kanalformiga, tringa
halighet till en mer &dggrund (fig. 8).

groddskive-
blisa

|
‘ vitre

fruktblad fosterfiilt
|
_ strimmiga
hyllet
Naturlig
storlek

Fig. 8.
Groddskiveblisan frin kanin; 10 ggrs forstoring; i nedre higra kanten
visas den naturliga storleken. (Efter Kollmann.)

Under det att de bidda ursprungliga fruktbladen an-
liggas och det inre alltmer utbreder sig, tillvixa pa det
stélle, dér klyvningcellsresten en ging lag, yttre fruktbladets

2. — TVerdandis smdiskrifter. 89.




fosterfiiltet

groddskive-
bldsans viige

primitiv-
riinnan och
primitiv-
strimman

fosterfiiltets
bakre #énda

Fosterfiilt av kaniniigg, utskuret frin groddskiveblasan och sett mot mork
bakgrand, forstorat. (Efter Kollmann.)

primtivrinnan

ytire
frukthladet

primitivstrimman

mellersta="

och inre fruktbladet

Fig. 10.
Genomsnitt genom fosterfiltet vinkelritt mot dess yta och vinkelriitt mot

primitivstrimman for att visa de tre fruktbladens forhdllande det mellersta
utviixer frin det yttre. 220 ggrs forstoring. (Efter v. Kolliker.)

| celler i hojd, fruktbladet blir dérfor hir tjockare och
| 'ogenomskin]igare. Det omrade, dir detta #ger rum, kallas
1 Josterfaltet eller groddskivan. Inom detta #r det, som
| fostret anlédgges:

’ ‘ Fosterfiltet #r till en borjan cirkelrunt, men blir
l sedan mer langstrickt i #dggets lingdriktning: forst ovalt,




FOSTRETS ANLAGGNING. FOSTERHINNORNA OCH -BIHANGEN 19

88 mer pironformigt och slutligen biskviformigt. Medan
det &nnu &ger oval eller péronform, uppstar i dess smalare
del en i dess mittlinje forlépande linjeformig fortjockning
eller grumling, primitivstrimman, léings vars mitt en grund
insénkning, primitiordnnan, gar fram (fig. 9 och 10).

Primitivstrimmans liige motsvarar det blivande fostrets
mittlinje. Fosterfiltets smala dnda motsvarar fostrets svans-
dnda, dess breda motsvarar huvudindan,

Man har tytt primitivréinnan #n sisom en urtarm, #én
sisom en pd lingden utdragen och sammanvuxen urmun.
Inom dess nérmaste omgivning utviixer det mellersta frukt-
bladet frin det dvre. Det omréide, dér de sammanhinga,
ar det, som vid betraktande fran ytan visar sig mer ogenom-
skinligt och betecknas s3som primitivstrimman (fig. 10).

Sammanhanget mellan Gvre och mellersta fruktbladen
léses i riktning framifrin bakat (det &r frén den bredare
mot den smalare &#ndan av fosterfiltet); med andra ord
vill detta siiga, att primitiv-
strimman forkortas i sin
frimre del. Samtidigt till-
vixer den emellertid i sin j
bakre, si att den #ven i stamzon-:
atskilliga foljande utveck- medullar-
lingsskeden alltjimt intager ~ ™"
fosterfiltets, resp. fostrets viggzon—4
bakre dnda. Det mellersta
fruktbladet utbreder sig allt-
mer mellan de bida évriga,
8 att efter hand icke blott
fosterfiltet utan iven allt-
storre del av omgivningen Fig, 11,
blir trebladig' Fosterfiilt frin sju dygn gammalt

Inom vart och ett ay kaninigz. 20 ggr forstorat. (Efter v.

Kolliker.)
de tre fruktbladen upptrida
under den nirmaste tiden forindringar, av vilka ménga
taga sig uttryck i fosterfiltets utseende.

_ primitiv-
strimma
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Av det ytire fruktbladet fortjockas sélunda en rela-
tivt bred, i medellinjen liggande remsa och bildar den s. k.
medullarskivan (fig. 11), vilken rénnformigt insinkes till
den lingsgiende  medullarrdnnan (fig. 13); dennas vall-
formigt upphdjda rénder motas slutligen och sammanvixa.

Gzonblisa

friimre

tarmporst . hjiirta

, amnios-
hjéirta : | J s
}
i ~ hjérna

ursegment - -

medullar-
rdnna

stamzon

Fig. 12.

Tosterfiilt med nirmaste omgivning frin ungefiir tta och ett halvt dygn
gammalt kanindigg. 24 ggr forstorat. (Efter v. Kolliker.)

Hirigenom uppstdr ett ror, medullarroret, vilket nirmast
ger upphov till det centrala nervsystemet. Medullarrorets
frimre #nda sluter sig tidigare, dr bredare och ger upphov

till hjarnan (fig. 12). Frén densamma utvixa sdsom blds-
lika utbuktningar, en &t var sida, de primdra dgonblasorna
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(fig. 12), vilka #ro anliggningarna till dgonens nithinnor.
Den del av yttre fruktbladet, vilken ej fortjockats till
medullarskiva, kallas hornbladet och bildar &verhuden
med dess kortlar, har o. 8. v. Dirjimte framgd av den-
samma ett par groplika insinkningar, som avsnéras till
blasor; horselblasorna, och bilda innerérat. Ett par andra
dylika gropar, luktgroparna, bilda med bibehéllande av
sitt sammanhang med hudytan (den friimre-6vre delen av)
néshalorna.

Det frin borjan parigt anlagda mellersta fruktbladet
uppdelas pd vardera sidan genom en rad tviirgdende spring-
formiga inskérningar i ungefir likstora fyrsidiga stycken,
kallade ursegment. Segmenteringsprocessen fortskrider
huvudsakligen framifrin bakdt (jfr fig. 11 och 12). Det
omride av fosterfiltet, som pa detta siitt segmenteras,
benimnes. stamzonen, det dédrutanfor beligna, som skall
bilda sido- och bukviggen hos fostret, kallas vdggzon (fig.
11 och 12). Ur ursegmenten utvecklas framfor allt (fler-
talet av) de muskler, vilka formedla kroppens frivilliga
rorelser. Utdt sammanhinger varje ursegment med den
icke segmenterade delen av mellersta fruktbladet, den s. k.
sidoskivan (fig. 13). Genom upptridandet inom denna av

medullar-
rinna

mellersta fruktbladets
kroppsviiggslamell

ursegment yitre fruktbladet (hornbladet)

t.akrmv;"iggs— k;'oppshﬁla in;re zxnlﬁégning stora liroppspulsi'idern
lamell av fruktblad till ryggstring
mellersta fruktbl.

Fig. 13.
Tvirsnitt genom bakre delen av ett 9 dygns gammalt kaninfoster med

tppna medullar- och ryggstringsrinnor. Omkring 160 ggrs forstoring. (Efter
Chievitz.)
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en frin bérjan helt smal och springformig, sedan vidare
hélighet uppdelas den i tvd blad. Haligheten ir anligg-
ningen till de stora kroppshalorna, lung- och hjirtsicks-
hélorna samt bukhélan. Av de béda bladen ingir det
yttre i bildandet av den yttre kroppsviiggen, den inre i
bildandet av tarmviggen. De betecknas dirfor i fortsitt-
ningen sdsom kroppsvdggs- resp. tarmodggslamellen av
mellersta fruktbladet. Fran mellersta fruktbladet utgar
dven bildningen av urin- och kénsapparatens visentligare
delar samt kdrisystemet. 1 frimre delen av fosterflicken
upptrdder inom tarmvéggslamellen ett rér & var sida; detta
pariga ror dr forsta utkastet till Ajdrtat (fig. 11, 12 och
14). Vid den vikningsprocess, som betingar fostrets upp- I
komst (se nedan), métas réren frin bida sidor i medel-
linjen och sammansmilta till ett enda, den opariga anligg-
ningen till hjirtat. Antligen framgar ur niistan hela det
mellersta fruktbladets omrade celler, vilka vixa icke
blott mellan utan &ven in i kroppens &vriga organ
och s& bilda stommen eller stédjeodonaden i kroppen,
i det de fornimligast omvandlas till bindodo, brosk
eller ben. :

I det inre fruktbladets nivd har redan fére medullar-
skivans upptridande i medellinjen en cellstrimma avskilts;
den bildar ryggstrdngen (fig. 13) och #r silunda en forsta
antydan till ryggrad.*

I Gvrigt sammanhéinga de tidigaste forindringarna i
det inre fruktbladet nira med de veckningsprocesser, vilka '
betinga yttre kroppsformens utbildning och fosterhinnornas l

uppkomst. De framstillas dérfor ock fordelaktigast i sam-
manhang med dem.

* Ryggstriingen blir hos diiggdjuren aldrig fullt utbildad och
forsvinner redan under fosterutvecklingen till storsta delen. Hos
ligre ryggradsdjur ndr den en vida hogre utveckling. Hos lancett- ‘
fisken #r den silunda den enda ryggrad, som &ver huvud hiir
bildas. Hos nejondgat m. fl. fiskar kvarstir den #ven hela livet
igenom, bildande en voluminds, ay kotornas brosk omsluten stay.
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frimre. .
grinsrannan
- hjértat
parietalzon
medullar-
ranna
. neurenteriska
kanalen
bakre :
amniosvecket - kloakhinna

Fig. 14.

Kaninfoster med fyra och ett halvt ursegment, sett frin ryggsidan. 15
agrs forstoring. (Efter Kollmann.)

Den yttre kroppsformens uppkomst. Tarmens
bildande. Vid den tidpunkt, som ungeférligen motsvaras
av fig. 12 och 14, da de forsta ursegmenten redan bildats,
upptrdder ldngs frimre kanten av fosterflicken en bég-
formig insinkning — en rénna, som omfattar medullar-
rorets frimre dnda. Nagot senare upptréder en dylik ocksa
lings fosterféltets bakre kant, och efter hand métas dessa,
den framre och den bakre grdnsrdnnan lings foster-
filtets sidokanter, si att en enhetlig ringformig gréns-
rinna uppstar, vilken emellertid alltjimt &r djupast framtill
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och baktill, vida grundare lings sidorna. I det denna
rinna alltmer fordjupas, skjuta sig de veck, vilka bilda
dess botten, fran alla hall mot varandra under foster-
faltet. Dérvid uppstdr en till en borjan helt kort, tapplik
huvudénda, huvudtappen, vidare en liknande #n kortare
svanstapp (fig. 15). I den mén dessa vid tillviixten for-

1 huvudkappan. 2 svanskappan. 5 tarmridnnan. 6 frimre tarmporten.

3 medullarror. 4 ursegment. 7 hjértat. 8 huvudkappan. 9 bakre
tarmporten. 10 blodkiirl i gulesickens
viigg. 11 huvudtappen.

Tig. 15.
Kaninfoster under pigiende insnérning frin omgivningen samt amnios-
bildning. A fran yttre eller ryggsidan. B frin inre eller buksidan. 13 ggrs
forstoring. (Efter Chievitz.)
lingas, kommer fostret att blott genom en nigonstides
frin mitten av dess undre eller buksida - utgiende
stjilk, navelstringen, sammanhiinga med sin omgivning.
Navelstrangen &r till en borjan helt kort och grov, utviixer
sedan till en ldingre och forhallandevis smalare string.
Fostret &r nu ej lingre rakt, utan G-formigt hoprullat mot
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sin buksida. Fran dess sidoytor bérja extremiteterna att
utbildas sésom i forstone knopplika utviixter (jfr bilderna
av miénniskofoster fig. 22).

I den veckningsprocess, som betingar denna fostrets
stjélkning frdn omgivande delar av #gget, deltaga alla tre
fruktbladen. Det yttre jimte kroppsviggslamellen av det
mellersta. kommer dirvid att bilda kroppens sido- och
framvigg; de andra tvd (det undre och tarmviggslamellen
av det mellersta) iter bilda tarmviggen. Kropps- och tarmviigg
skiljas i en stor del av sin utstriickning genom kroppshalan.

I huvudtappen kommer salunda en ficklik tarm, fram-
tarmen, att skjuta in, i svanstappen likaledes en blind-
sick, baktarmen. Ingingen till den forra kallas frimre,
till den senare bakre tarmporten. Fram- och baktarm
forlingas, i den mé&n huvud och svans tillvixa i lingd,
tills. de slutligen — genom griinsréinnans inskirande dven
léings sidokanterna av fosterflicken — mota varandra och
den i sin mitt férut rénnformiga tarmen dérmed antager
karaktdren av ett enhetligt ror, vilket genomdrager fostret
1 stérre delen av dess lingd och blott pa sin mitt medelst
en helt smal ging, gulegingen, genom naveln och navel-
strdngen fortsitter utanfor fostret.

Mun- och stoléppningarna uppstd forst i andra hand
sdsom genombrottsdppningar utit. Den sistnimnda #r
linge avspdrrad genom en av inre och yttre fruktbladen
bildad s. k. kloakhinna (fig. 14). Jimte det att mun-
Oppningen uppstir pa framtarmens frimre yta, upptrida
pd dess sidoyta fem par i det nirmaste tvirstillda
springor — gdlspringorna. Dessa dro hos diggdjuren i
regel ej oppenstdende utan stingda av tunna hinnor. De
dro av Overgdende natur och forsvinna snart; blott den
frimsta kvarstdr delvis, bildande bl. a. yttre horselgingen
och mellanérat.

Fran baktarmen uppkommer redan tidigt en blaslik
utbuktning, allantois. Denna viixer hastigt, sd att den ej
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fr plats i fostrets inre. Den forskjutes genom den da
dnnu helt vida naveln ut ur fostret och kommer genom
sina medféljande kérl, navelkdrlen, att spela en viktig
roll vid fostrets niring och andning, varom mera nedan.

Av det inom fostret bildade tarmréret framgar ej blott
matsmiltningskanalen. fran trakten av munéppningen #nda
ned till stolgingen, utan genom utviixning frin densamma
uppkomma dven de till matsmiltningsapparaten hérande storre
.och mindre kértlarna, spottkértlarna, levern o. s. v. P& snar-
likt sitt utvixa frén framtarmen &ven andedriktsorganen
(luftstrupen med struphuvudet, laftréren och lungorna).

Fosterhinnorna och fosterbihangen. Vid upp-
tradandet av den grinsréinna, som insnér édgget lings kanten
av fosterfiltet, avsiittes det centrala fosterbildande omradet
av dgget frdn A&terstoden, vilken bildar hinnor, som om-
sluta fostret, eller bihang, som vidsitta detsamma (blott
allantois bildas frin det egentliga fosteromradet) (fig. 16).

Vid nimnda insnérning forhélla sig de blad, som ingé
i tarmviggens bildande (det inre fruktbladet och tarm-
viiggslamellen av det mellersta), icke pd samma siitt, som
de vilka bilda yttre kroppsviggen (yttre fruktbladet och
kroppsviggslamellen av det mellersta).

De forra blott och bart insnéras vid naveln, vari-
genom som sagt bildas en smal ging, gulegangen, vilken,
liggande i navelstringen, utgér sammanhanget mellan det
i fostrets inre beldgna tarmroret och en utanfor fostret
beldgen blisa, gulesdicken. Under det att denna bildning
hos déggdjuren i allminhet &r helt liten och. sisom det
vill synas, av underordnad betydelse for fostrets ndring,
dr den exempelvis hos faglarna mycket stor och omsluter
hela den omfingsrika niringsgulan, vars upptagande for-
medlas av i gulesickens vigg forlopande blodkirl.

De i kroppsviggens bildning intresserade bladen &ter
héja sig vid grénsrinnans forsta upptridande i ett vall-
formigt veck utanfér denna. Med grénsréinnans fordjup-
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ning bliver ocksd detta veck, amniosvecket, hogre. Det
dr i hikhet med grénsrédnnan kraftigast utvecklat vid huvud-
dndan av fostret, dir det snart kommer att kapuschong-
likt skjuta sig 6ver och ticka huvudet bildande den s. k.
huvudkappan. Pi samma sdtt bildas #ven ett halvmin-
formigt, svanstappen tickande veck, svanskappan (fg. 15
och 16); senare upptrida &ven sidoveck, sidokapporna.
Tillsammans bilda alla dessa skappor» ett ringformigt
veck, som frén alla sidor viller 6ver fostrets ovre eller
ryggsida. Hir motas de och sammanviixa. I nira an-
slutning till denna sammanvixning foljer en avsnoring,
varigenom veckets inre hilfter komma att inbérdes samman-
hénga, bildande en fostret omslutande sick — ovatten-
hinnan, amnion, som fastvuxen lings navelstringen fort-
sétter sig till hudnaveln.

De yttre hilfterna av amniosvecken komma att lika-
ledes sammanhéinga och bilda si ett amniossicken om-
slutande rymligare hylle, dderhinnan, korion. Pa dess
utsida bildas talrika férgrenade franslika utskott. Vid dess
insida éter fastviixer den ur fostret utviixande allantois-
blasan, sisom vi sett ursprungligen bildad sisom en ut-
buktning frin tarmen. De i allantois’ vigg forlopande
navelkiirlen inviixa efter foreningen mellan allantois och
korion i sistniimnda hinna, uthreda sig dir och intréinga
med kirlslingor i dess fransar. Om dessa fransars for-
héllande till livmoderns slemhinna skall i niista kapitel talas.*

Négra allminna grundlagar vid utvecklingen.
Kroppscellernas egenart. Overblickar man forloppet
vid sdvél fostrets och fosterhinnornas anliggning som vid
organbildningen i fostrets inre, sidana dessa processer hir
1 storsta knapphet skisserats, faller det litt i Ggonen,

* D& den yttre kroppsformen, kroppens inre organ och foster-
hinnorna i mycket bildas pa likartat sitt hos faglarna som hos
diiggdjuren, erbjuder t. ex. det i ruvning varande honsiigget hiirvid
ett litt tillgiingligt intressant studieobjekt. Praktiska anvisningar
for dylikt studium limnas i Verd. smaskr. n:r 167.
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Fig. 16.

Forenklade bilder dver fosterhinnornas och fosterbihangens utveckling
Groddskiveblisa, omgiven av det strimmiga hyllet. 1. Blisan visar de tre
fruktbladen, det mellersta dock endast pa ett begrinsat omrade. 2. dgg i vilket
fostret synes i liingdsnitt. Amniosvecken (huvud- och svanskappan) hava bildat
sig : gulesiicken har borjat insnéra sig. 2, amniosvecken i begrepp att samman-
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vilken roll veckbildningar inom groddbladen spela vid alla
dessa processer. Det &r genom veckning, som det egentliga
fosteromradet — fosterfiltet — skiljes frn det dirutanfor
beligna och som ur detta sistnimnda fosterhinnor och
fosterbihang utbildas. Det #r #ven genom komplicerade
veckningar av fruktbladen, som vid fostrets inre organisa-
tion exempelvis medullarrér och tarm, 6gon och hérsel-
blésor o. s. v. uppkomma. Ja, veckbildningen férekommer
i sjilva verket sdsom formbildande moment i vida storre
utstrickning &n det foéregdende kan giva anledning antaga,
i det att organ vilka, sisom t. ex. ursegmenten vid forsta
péseendet tyckas framgd genom andra processer, vid jim-
forelse mellan forhallandena hos olika djurtyper dven lata
tyda sig sdsom resultaten av en (i ménga fall visserligen
modifierad) veckbildning. \

Dessa fruktbladens vikningar &ter betingas uppen-
barligen genom olikformighet i tillvéixt och forékning av
de celler, av vilka fruktbladen bestd. Om ett visst om-
rdde tillvixer i yta hastigare #n omgivningen, maste
detta hava till foljd, att detsamma buktar sig, allt efter
omsténdigheterna bildande en utbuktning eller en inbukt-
ning. Det beror sedan uppenbarligen pa storleken och
formen av omradet i frdga, om utbuktningen blir mer
inskrdnkt ssom t. ex. vid korionfransarnas uppkomst eller
omfangsrikare veck sdsom amniosvecken, om inbuktningen
skall f& karaktiren av en grop — horsel- och luktgroparna
— eller en rinna — gridnsrdnnan, medullarrénnan.

I allménhet &ro de omraden, som salunda forskjuta

viixa; allantois under anliggning. 4. korion och amnion fullt skilda frin var-
andra; den forra rikt fransad; allantois forstorad; munéppning och stolgdng
utbildade. 5. allantois fastvuxen vid korions insida; dess karl hava invuxit i
korionfransarna. Amniossicken forstorad; gulesdcken relativt forminskad.

d strimmiga hyllet. sh korion fére och ch efter sammanvixningen med
allantois. ah, em amnion. ks, ss huvud- och svanskappa. a yttre groddbladet.
@’ detsamma utanfor fo-terfdltet. m, m’ mellersta fruktbladet inom och utanfor
fosterfiltet. dd, ¢ det inre fruktbladet inom och utanfor fosterfaltet. df kiirl-
omrade i gulesiickens vigg. st kirlomradets grans. kh groddskiveblasans
héilighet, vilken sedan blir gulesiickens hilighet (ds). dg gulesiickens stjilk
(gulegdngen). alallantois. e foster. » rum mellan korion och amnion. vl fostrets
buksida (platsen for hjirtat). (Efter v. Kolliker.)
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Fig. 17. A.

sig ur omgivningens nivd for att eventuellt helt avskiljas
frn sitt ursprungliga sammanhang, innu av frin omgiv-
ningen foga avvikande utseende och byggnad. Det ir
som regel forst, sedan den for ett organs utbildning av-
sedda cellansamlingen pd dylikt sitt vunnit storre sjilv-
stindighet och tritt under #ndrade forhillanden gentemot
omgivningen, som den borjar visa ett mer egenartat, for
det ifrdgavarande organet mer utmirkande utseende.
Samma ovisshet, som betriffande klyvningscellerna ir
antydd (sid. 10—13), rdder emellertid dven hér i friga om
de krafter, som verka dessa olikheter. I vilken utstrickning
de yttre forhillandena, i vilken utstrickning i cellerna sjilva
inneboende krafter i forsta hand betinga den for ett organs
celler karaktdristiska omvandlingen i byggnad och andra
egenskaper, dr i flertalet fall #innu oavgjort. I enskilda fall
hava dock anstillda experiment — exempelvis forflyttning
av en cellgrupp frdn dess normala omgivning till en annan
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I, 1075 I8,

Livmoder i ungefiir fyratio dagars havandeskap; den iir 6ppnad framifrin
och visar p sin bakre vigg en fruktkapsel; denna ari A obppnad; till vinster
om densamma synes ena iggledarens mynning. I B #ro bada dggledarnas
mynningar synliga: hiir dr fruktkapselns vagg uppklippt och hiinger nedét,
visande sin gropiga insida; i groparna hava korionfransarna haft sin plats.
Korion &r #dven dppnad, si att fostret ir synligt i sin amnions#ck, med navel-
strang och gulesiick. Tvi femtedelar ay naturliga storleken. (Fran v. Kolliker
efter Coste.)
for densamma frimmande hos ett levande och vixande
embryo — givit vid handen att pi vissa punkter den ena,
pd andra den andra gruppen av orsaksmoment har ut-
slagsgivande betydelse. Faststillt ir ock, att i fortsittningen
— forr eller senare under utvecklingen — en dylik egenart
for de flesta organs celler intrider, si att de & ena sidan
sjélva blott kunna ge upphov till likartade eller nirbeslik-
tade vivnadselement, 4 andra sidan sjilva blott av dylika
kunna ersittas. Om #n beaktansvirda undantag hérifran
dro kénda, méste vi for flertalet fall tillerkiinna kroppens
celler, sedan de vil anpassat sig till en viss livsforrittning,

en ganska utpriiglad ensidighet i utvecklingsmojligheten.
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S im méinniskoéiggefs utveckling; dess for-
héllande till livmodern;

De yngsta normala ménskliga dgg man kinner
dro sannolikt fran 12—15 dygnet.* Agget har di en
ungeférlig genomskirning av 3—5 mm. Det befinner sig
ej fritt, utan &r omslutet av en jfoster- eller fruktkapsel,
bildad av livmoderns slemhinna. Hur denna fosterkapsel
kommer till stind och vad som foregitt dess bildande,
dédrom kunna vi blott genom jimférelse med motsvarande
forhallanden hos andra diggdjur bilda oss en forestillning.

Man antager silunda, att ménnisko#gget, under sin pas-
sage genom d#ggledaren, undergir befruktning och klyvning
samt mojligen sdsom en groddskiveblisa inkommer i liv-
modern. Det finner hir slemhinnan uppluckrad och svilld,
dess kortlar utvidgade, fordndringar, som redan under
regleringsperioden blivit inledda. I négon av de hirigenom
betingade ojimnheterna pi slemhinnans yta kommer Zgget
att fastna. Vanligen ligger fistestillet nigonstiides i nir-
heten av den flaskformiga livmoderns botten, ej langt fran
dggledarens dir varande mynning (jfr fig. 17).

Till senaste tid har man i allménhet antagit, att foster-
kapseln skulle bildas, i det att frin slemhinnans insida
ett veck vallformigt hojde sig kring fgget och efter hand
tillvixte i hojd, tills det slutligen omfattade &ven iHggets
mot livmoderns hélighet vettande yta.

P4 sista tiden hava emellertid flera erfarenheter
gjorts, som peka hién pi, att dgget sannolikt ej ligger sig
blott intill slemhinneytan, utan (mojligen genom direkt
verksamhet fran klyvningscellernas sida) triinger pa djupet

* Ett och annat #gg #r beskrivet i litteraturen, diir man ansett
sig kunna siitta dldern vida yngre, t. o m. till mitten ay 1:a havande-
skapsveckan. D& dessa #gg emellertid i huvudsak visat samma

byggnad som de frin andra veckan, som ovan skildrats, synes denna
uppfattning dock limna rum for berittigade tvivelsmdl.
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i slemhinnan. Fosterkapselns inre del — den s. k. dgg-
Jastande hinnan, kapsel-desiduan — skulle i s fall ej
utgoras av ett slemhinneveck utan av slemhinnans genom
dgget vid dess tillvixt upplyftade innersta lager.

Fig. 18.

Méinniskoiigg av 5,5 mm:s stirsta genomskiéirning. A frin ytan. B pd
kant. (Frin Minot efter Reichert.)

Rummet inom fosterkapseln intages av #gget. I de
yngsta kdnda utvecklingsskedena innehéller detta ej nagot
foster, utan bestdr blott av tre med varandra samman-
hiéngande blasor, en stérre, som omsluter tvd mindre (fig.
19). Den vyttre, storre blasan &r pi sin utsida luddig av
talrika franslika utskott; i vissa fall hava dessa sak-
nats p& tvd ungefdr cirkelrunda, mitt emot varandra be-
ligna flickar (fig. 18). Fransarnas #ndar sammanhinga
med- fruktkapselns ingida. Denna yttre blasa #r uppen-
barligen korion. Fran insidan av densamma bukta tvd
sma blasor in i dess halighet. De sammanhinga inbérdes;
den ena, som direkt ansluter sig till korion, &r amnios-

3. — TVerdandis smdskrifter. 89.
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sicken, dnnu helt liten och tring samt utan annan antydan
till foster &n (i vissa fall) en primitivstrimma (fig. 19).

yttre ...,
och 7'_k01'idons
“insida
mellersta,
fruktblad "

--amnion

gulesiicky.—-

= bukstjilk
anligg-
ning till”
blodkérl
yttre
OCh e korion

mellersta,_
fruktblad ™
y

bukstjilk amnion

. £ allantois
Hligsii9

Miinniskofigg av 6 mm:s lingd med ovalt fosterfilt; blott en del av korion

dr i teckningen framstilld. A innanfor den genomskurna korion synas amnion

och gulesiick odppnade. B iven amnion, guleséicken och bhuksicken genom-
skurna. 24 ggrs forstoring. (Frin Kollmann efter v. Spee.)

Den andra av de sma blisorna dr gulesicken; med
en smal kanalformig férléingning fortsitter den in i ett
kompaktare, stringformigt viivnadsparti — bukstjdlken —
som lings amnionsiicken striicker sig in mot och fister
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sig pd korion (fig. 19). Denna kanal iir allantois, vilken
hos minniskan aldrig har karaktéiren av en fri blasa.

Négot om miénniskoéggets fortsatta utveckling.
I ett ndgot senare skede (fig. 20 jimford med fig. 21),
dro forhallandena i mycket enahanda. Amnioshélan dr nu
relativt négot forstorad, och i densamma synes fostret
bukta in, redan visande en kort huvud- och en #nnu
kortare svanstapp med fram- och baktarm.

korion

mellersta
fruktblad

amnion —.___
—

framtarm ..

i e hukstjilk

ke - primitiv-

hjirt- strimma,
anligening - e S G At SNSRI e

- allantois

o gulesiick

mellersta -~ inre fruktblad

fruktblad ™

Fig. 20.

Forenklat genomsnitt genom ett minniskoiigg av 10 mm:s storsta genom-
skiirning, visande en del av korion samt fostret, genomskuret i medellinjen
med amnion, gulestick och bukstjilk. (Fridn Kollmann efter v. Spee.)

Avvikelser fran kaniniigget i byggnad. Det #r
atskilligt i dessa #ggs byggnad, som avviker frin de be-
triffande kanindgget skildrade forhdllandena. Utan att hir
ingd pad enskildheter vill jag hér blott framhalla, att en
annan ordningsfoljd hidr uppenbarligen gor sig géllande vid
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fostrets och hinnornas utveckling. Hos kaninen é&r icke
blott fosterfiltet tillfinnandes, utan inom dess omrade
dven en ganska omfattande organbildning redan inledd,
innan den veckbildning tager sin boérjan, som giver upphov
4 ena sidan till amnion och korion, & andra sidan till
gulesdcken. Aven allantois upptrider relativt sent.

~-amnion
bukstjilk ..

mellersta
fruktblad

gulesiick med... hjérta

blodkérl

Fig. 21.

Miinniskodigg, 15—18 dagar gammalt, med &ppnad korion. Forstorat.
(Fran 0. Schultze efter Coste.)

Hos minniskan ater &ro alla de sist nimnda hild-
ningarna for handen, innan det egentliga fostret anldgges.
Detta forhéllande tyder ock hin pé, att utvecklingen av
hyllena sannolikt ej gar fullt samma viig som hos kaninen.
I stillet for att uppstdi genom en dylik vikningsprocess
som dir, #r det ej osannolikt, att amnion hos mé#nniskan,
i likhet med vad som &ger rum hos marsvinet och vissa
flidermdss, uppkommer genom uthildandet av en héla i en
fran yttre fruktbladet mot #ggets centrum invuxen celltapp
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(22 dygn.)

(6 veckor.)
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(31 dygn.) (35 dygn.)

(7 och en halv vecka.)

Fig. 22.

Oversikt over kroppsformen hos minniskofoster under de tvd forsta
fostermdnaderna. De vidstiende linjerna angiva den naturliga storleken, miitt
i den av pilarna betecknade riktningen. Bild 1—3 visar éiven en del av korion,

amnion samt gulesiicken.

(Ndrmast efter Kollmann.)
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eller cellboll. Amnionshildningen har silunda i viss méan
gdtt en genvédg, amnionshélan &r firdig vid den tidpunkt,
da fostret anldgges, och hdrav blir en foljd, att detta icke
upptrdder tdtt under #ggets yttre yta sisom hos kaninen
utan invid en inre yta, amniosytan.

Vad som sagts om forloppet vid utbildandet av fostrets
inre organisation hos kaninen, kan ocksd anses i sina
huvuddrag hava sin giltighet for ménniskans vidkom-
mande.* De allmiinna dragen av minniskofostrets yttre
omgestaltning belysas av bilderna & fig. 22.

Fosterhyllena hos médnniskan; moderkakan. De
ménskliga fosterhyllenas vidare utbildning visa atskilliga
anmirkningsvirda sérdrag, som fortjina héar vidréras.

Korions fransar foroka sig, tillvixa hastigt i lingd och

1 28%

Ménniskodigg i fjirde veckan med uppklippt korion. Fostret ligger i
amnionsficken, till viinster om vilken gulesacken synes. Fostret visar bl. a.
gilspringor, anlidggningar till extremiteterna samt en starkt indthdjd svans,
2 ggrs forstoring. (Efter 0. Schultze.)

#* Den som onskar vidare kinnedom om férloppet vid organ-
bildningen hos ménniskan hiinvisas till: Chievitz, J. H., Om foste-
rets udvikling, Kébenhayn 1891. 193 sidor.
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grena sig alltmer (fig. 21), sa att hela #ggytan i senare hilften
av forsta manaden foreter en viss likhet med ett Iangulligt
farskinn (fig. 23). Detta &r dock endast ett dvergiende
forhéllande. Under loppet av andra ménaden borja de
fransar, vilka vetta mot den #ggfdstande hinnan, forst att
stanna efter i tillvixt och sedan att forminskas (fig. 24),
tills denna del av korion med sldt yta ligger mot den
dggfistande hinnan. DA idven denna under inflytande av
dggets hastiga tillvixt i omfang allt mer fortunnas, erhaller
dggets vigg pd denna mot livmoderhélan vinda del en
hinnlik karaktir och trédder ddrigenom i en viss motsétt-

del av livmo-
(derslemhin-
nan deltagan-
de i moder-
kakans bil-
dande

livmoderns
muskellager

: - blodrum mel-
livmoderns { i
) p ~+{lan korion-
slemhinna fransarna
korionfransar
deltagande i
- moderkakans
bildande
'sammanvi'ix- - navelstring
ningar mellan
korion och
amnion
korion omvikt
néistan i
franslos del S
av korion
gulesiick

~ 7 (navelbldsa)

Fig. 24.
Minniskofoster i slutet av tredje manaden, omgivet av amnjon och korion.
Den sistndmnda sammanhinger upp'ill medels sin rikt fransade, i moderkakans
bildande ingiende del med livmoderns slemhinna, Framtill &r den genom ett

lingdsnitt 6ppnad och omvikt. (Efter Kollmann.)
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ning mot den direkt mot livmoderns véigg vettande delen.
P& sistnimnda del forstoras fransarna diremot allt mer
och sammanvixa allt innerligare med livmoderslemhinnan.
Si& bildas ett organ av skivlik form med tunnare kanter
och tjockare mitt, moderkakan eller placentan. Den-
samma utgér silunda en forening av moderns och fostrets
vidvnader. Korionfransarna omgivas hir av vida luckor

Fig. 25.

Forenklad framstillning av en i medellinjen genomskuren livmoder mot
mitten av havandeskapet; fostret ér avligsnat; livmoderns botten vetter uppat,
dess smala halskanal nedit. I livmoderns muskellager. & livmoderns slem-
hinna. &8 den del av livmoderns slemhinna, som ingar i moderkakans bildande.
4 den av livmoderslemhinnan bildade iiggfiistande hinnan. 5 den ofransade
delen av korion. 6 det fransade partiet av korion, utgirande fostrets andel vid
moderkakans bildande. A densamma fister sig en stump av navelstringen (9);
frin denna forgrena sig navelkiirlen i korionfransarna. Mellan dessa synas de
rum, som inrymma moderns blod. 7 amnion. & gulesiick (navelblisa). 9 navel-
striing. (Nérmast efter Chievitz.)
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(fig. 24 och 25), i vilka moderns blod flyter fram, t6m-
mande sig i dem genom talrika artérer och &ter avflytande
genom en riklig mingd vener. Under det att korionfran-
sarna p& detta sitt liksom bada i moderns blod, som all-
sidigt omspolar dem, géir fosterblodet &ter fram genom
talrika fina kérlslingor i fransarnas inre. Det fores dit
(fig. 25) genom de tvd navelartirerna, aterféres genom den
enkla navelvenen; alla tre dessa kérl ga fram i navel-
stringen, vilken forbinder det eljest i amniosvitskan fri-
liggande fostret med moderkakan.

Ehuru salunda sdvil moderns som fostrets blod ga
fram i slutna banor och ingenstides direkt blanda sig
med varandra, trida de genom den skildrade kirlanord-
ningen i en si innerlig beréring med varandra, att ett
rikligt utbyte dem emellan savil av gaser som av flytande
bestandsdelar #r mojliggjort. Det &r sdlunda ur moderns
blod under dettas ging genom moderkakan, som foster-
. blodet upptager sitt syre, och det &r till detta det avger
sin kolsyra; enahanda #r forhallandet med néringséimnena:
moderkakan #4r med ett ord pa en gang andnings- och
niringsorgan for fostret.

Amniossécken, som ju till en bérjan #r helt tréng,
tilltager med fostrets forstoring hastigt i omfing. Den
viixer ddrvid raskare #n korion, sd att mellanrummet dem
emellan snart forminskas och amnion redan mot slutet av
tredje méanaden ligger sig intill insidan av korion och
sammanvixer med denna (fig. 24 och 25).

Dirvid kommer gulesicken, som hittills legat fri i
mellanrummet mellan de bada hinnorna, att inbéddas mellan
dem. Den viixer mycket obetydligt och helt lingsamt;
innu vid fosterperiodens slut aterfinnes den sésom en
knappt #rtstor bldsa, »navelblasan», i nirheten av moder-
kakans kant (fig. 25). 7

Fosterkapselns forstoring haller jimna steg med dggets

egen. Den kommer dérvid att upptaga allt storre del av
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livmoderns hélighet, tills den omkring mitten av foster-
livet (i b:e fosterminaden) fullstindigt utfyller densamma.’
Fosterkapselns hittills fria yta sammanvixer dirvid med
motliggande del av livmoderns slemhinna, s att nimnda
organ nu innehéller blott ett enda rum (fig. 25), den av
vitska — barnvatinet — utfyllda amnioshalan, inom vilken

fostret befinner sig.

Detta senare dr av utrymmesskil

starkt sammanhukat (fig. 26) och fasthiinger blott medels

korsbenets dvre kant

andtarmens frimre

vigg-

yttre —

livmodermunnen

slidan

-+ moderkakan

—livmoderns viigg

—blygdbigen

Genomsnitt i medellinjen av en havande kvinna. Forlossningen har redan

tagit sin borjan.

navelstringen med amnioshélans vigg.

Figuren visar fostrets lige i livmodern.

(Efter Saexinger.)

I normala fall

ligger detta sammanhang sisom nimnt inom moderkakans

omrade.

Moderkakan hos andra diggdjur.

En samman-

vixning ‘mellan moderns livmoderslemhinna och korion till
bildande av en moderkaka férekommer hos nistan alla

déggdjur; blott hos de légsta ordningarna, pung- och kloak-

urinbldsans Gvre del

—urinbldsans nedre del
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djur, saknas den (se nedan). Hos ingen #r denna samman-
vixning innerligare &n hos méinniskan.

Moderkakans yttre gestaltning véxlar hos olika djur.
Hos en del, sisom aporna, flidermossen, gnagarna, har
den ungefir samma skivlika tallriksform som hos miin-
niskan. Hos andra, sisom hos rovdjuren, bildar den ett
bilte runt #gget — &r gordelformig. Hos #nnu andra,
notkreaturen, foérekommer ett antal rundade smaplacentor
pd tdmligen regelbundna avstind lings #ggets hela om-
krets o. s. v.

4. Avslutning.

Individens utvecklingshistoria belyser &dven slik-
tets; den biogenetiska grundregeln, Till sist md med
ett par ord hédr framhallas, hurusom atskilliga av de fakta,
som hdr ovan vidrorts, synas #ga betydelse dven for
frigan om sliktets utveckling.

S& t. ex. forekomma béde hos reptlller och faglar
motsvarigheter till de fosterhyllen och -bihang, som till-
komma déggdjursfostret. De framgd hos dessa djur genom
liknande vikningar av fruktbladen, som ovan skildrats
angdende kaninens. Hos de gulerika reptilie- och figel-
dggen betingas emellertid patagligen flertalet av dessa
veckningar ytterst av niringsgulans forekomst. Ehuru
nagon sddan icke finnes i det gulefattiga diiggdjursiigget,
utvecklas detta icke desto mindre ej efter den enklare
typ, som Aaterfinnes hos vissa ryggradslésa djurs och hos
lancettfiskens ungefir lika byggda #gg, dir #gget utan
att bilda bihang eller hyllen mer direkt omgestaltas till
ett foster -eller en larv. Och ett liknande utvecklings-
forlopp #ger dock rum #ven hos #gg, vilka i likhet med
amfibiernas #r vida gulerikare #n diggdjursigget! Man
har sokt forklaringen till detta forhallande i antagandet,
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att dédggdjurens forfider varit &dggliggande djur, som pa
den grund haft gulerikare &gg; med utbildandet av en
fosterutveckling i moderdjurets inre har néringsgulan
blivit overflodig (jfr sid. 7) och férsvunnit, men det ut-
vecklingsforlopp, den framkallat, har blivit i sina huvud-
drag bestiende. Antagandet vinner bekriftelse dérav, att
faktiskt de ldgsta déggdjursordningarna, kloak- och pung-
djuren, alltjimt hava stora gulerika #dgg samt att de forst-
ndmnda verkligen dro #ggliggande.

Ett annat exempel. Inom de hdgre djurens, sisom
déggdjurens, utveckling patréffas icke blott betrdffande &t-
skilliga inre organ utan #ven for den yttre kroppshild:
ningens vidkommande utvecklingsskeden, vilka osokt lata
sig jimstdllas med dem, som hos vissa légre djur &ro de
slutliga, de under hela livet befintliga. I ryggstriingens
och gilspringornas férekomst under en begrinsad period
av individens utveckling hava vi vid den foregdende
skildringen mott exempel pd dylika forhallanden. Dylika
talrikt forekommande fakta hava latit oss héri se uttrycken
for en allmin lag, att individen vid sin utveckling passerar
den utvecklingsviig, pa vilken det slikte, han tillhér, under
sin historiska utveckling gétt fram. Denna s. k. biogene-
tiska grundregel har dven blivit sa uttryckt »att individens
utvecklingshistoria #r en forkortad upplaga av sliktets».

Hirvid méste visserligen betonas och fasthéllas, att
denna upplaga ej blott &r forkortad, utan dven i mycket
forindrad. Texten mésle ldsas med mycken omsikt, om
man ur den skall kunna pd nytt framstilla den ursprung-
liga lydelsen. Men under sddana forutsittningar tyckes
denna synpunkt i#gnad giva ledning i manget dunkelt
sporsmal rérande sliktets historia.

A andra sidan forekommer i individens utveckling
mer dn ett exempel pd, att samma organ regelbundet
anléiggas bade hos hogre och hos ligre djurformer, men
hos de forra ater forsvinna utan att nigonsin hava ndtt
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den utveckling, som méjliggér deras intridande i forrdtt- 5
ning. Gilspringorna hos déiggdjursfostren erhalla aldrig
négra gilfransar, och de forsvinna, innan négon andning |
av dem skulle kunna férmedlas — blott den forsta springan, i
vilken tagits i ansprdk for en helt annan forrittning, I
kvarstir delvis sisom utgingspurkt for bildandet av yttre ;
horselgdngen och vissa andra delar av horselapparaten. ?
Icke desto mindre upptrdda alla dessa springor regelbundet i
vid en viss period av individens utveckling. Ett dylikt |
forhdllande vore for oss, utan den néimnda »historiska»
synpunkten, néppeligen begripligt.

Salunda motas till sist de bdda stora problemen,
sliktutvecklingens och individutvecklingens, och tjdna att
omsesidigt belysa varandra.
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