booksZebooks.eu

eod

WIDEGREN, SVEN, UNANDER & JONSON
(INGENIORSFIRMA)

Odensfors kraftstation : af Sven
Widegren och Unander & Jonson.

1915

N
books2ebooks.eu Kungliga Biblioteket il i



Tack for att du valjer EOD!
Europeiska bibliotek har miljontals
bocker fran 1400- till 1900-talet i sina
samlingar. Alla dessa bocker gar nu att
fa som e-bocker - de ar bara ett
musklick bort. Sok i katalogen fran
nagot av biblioteken i eBooks on
Demand- natverket (EOD) och bestall
boken som e-bok - tillgangligt fran hela
varlden, 24 timmar per dag och 7 dagar
i veckan. Boken digitaliseras och blir
tillganglig for dig som e-bok.

W Fa samma utseende och kansla som med originalet!

B Anvand ditt standardprogram for att ldsa boken pa skarmen, zooma och
navigera genom boken.

W Sok:* Anvand fulltextsdkning for enskilda fraser.

B Klipp & klistra:* Kopiera bilder och delar av texten till andra applikationer
(t.ex. ordbehandlingsprogram).

*Ej tillgangligt i varje e-bok.

Genom att anvanda EOD-tjansten accepterar du de villkor som stalls av
biblioteket som ager den aktuella boken.
W Villkor for anvandning: https://books2ebooks.eu/csp/sv/nls/sv/agb.html

Redan nu erbjuder 40 bibliotek fran 12 europeiska lander denna service.
Sok bocker tillgangliga for den har tjansten: https://search.books2ebooks.eu
Mer information finns tillgangliga via https://books2ebooks.eu boken.

books2ebooks.eu Kungliga Biblioteket ?;EDE,

National Library
of Sweden






Kungl. Biblioteket

STOCKHOLM










SVENSKA VATTENKRAFTFORENINGENS PUBLIKATIONER. 56. (1915: 2).

ODENSFORS
KRAFTSTATION

AF

SVEN WIDEGREN
OCH

; UNANDER & JONSON

CENTRALTRYCKERIET, STOCKHOLM X915




Svenska Vattenkraftioreningens Publikationer.

AR 1910

N:o 1—14.
(Forteckning 6fver 1910 &rs publikationer tillhandah8lles hos Svenska

18)

19)

20)
21)

22)

23)

24)

25)

26)

Vattenkraftforeningen, Norrlandsgatan 16, Stockholm.)

AR 1011:
Alplandens vattenkraft, utdrag ur berittelse ofver en ar 1910
foretagen studieresa, af ingenior Gottfried Berg ...............
Sydsvenska kraftakticbolaoets vattenkraftanliggningar i
Lagan, af ingenidér Sven Liibeck (utgdngen)................c....
Fracan om arrendeaftal rorande de omtvistade vattenfallen
i norra Sverige, Svenska Vattenkraftforeningens framstillning
tillonunoenste 2 s aaa Bt s Sl e
Fraean om utvidgade koncessionsbestammelser for kraft-
distribution, Svenska Vattenkraftforeningens skrifvelse till
Konungen med hemstillan om utrédning i dmnet...............
Om lufthvifvets fixering, af professor Wilh. Palmer ............
Om ritten till inteckning i kraftledningar, af advokaten, jur.
tand - O NIsRIZS (ol ot - i Do n e e
Svenska Vattenkraftforeningens andra ordinarie drsmote
dent 4-map 0Ll Protokolle: oonir oo niinifud oyt b
Forslag till yttrande ofver kungl. vattenritts- och diknings-
lagskommittéernas forslag till vattenlag, afgifvet af inom
Svenska Vattenkraftforeningen tillsatt kommitté. ...............
Sveriges vattenkraft och dess betydelse for landets ekononii,
af ingentor - Svenckitbecke oo s e e n s ol e
Svenska Vattenkraftforeningens yttrande ofver kungl. vatten-
ratts- och dikningslagskommittéernas forsiag till vatten-
lag, antaget & foreningens mote den 30 november 1911 ...

AR 1912:
Hellefors bruks vattenkraftanliooningar i Svartilfven, af
ofveringeniorerna K. G. Sjoberg och Otto E. Smith .........
Handlingar i rittstvisten om Krangedeforsarna. I. Pro-

tokoll frin riittegingstillfillena den 13 februari och den 10
aprldl O fate o aie i e e e e

Pris

0: 35

0: 25

0: 35

0: 60

0: 25

0: 50

0: 50

0: 60




Sartryck ur Teknisk Tidskrift
ELEKTROTEKNIK 1915, Haft. 2.

ODENSFORS KRAFTSTATION.

Af ingenjor Sven Widegren, Linkoping, och betriffande vattenlygg-
naderna af ingenjorsfirman Urander & Jonson, Stockholm.

Hirtill P1. 1, 2 och 3.

D& behofvet af elektrisk kraft i Linkoping under de
senaste aren allt mer och mer stegrats och de kraftresurser,
som stodo kraftdistributéren, Linkopings Elektriska Kraft-
och Belysningsaktiebolag, till férfogande, snart skulle vara
utnyttjade, blef bolaget tvunget att se sig om efter ytter-

ligare kraftkillor., Af bolagets verkstillande direktér och
storste deldgare, bankdirektér Jonn O. Nilson, Linkdping,
inkoptes redan ir 19o6 egendomen Odensfors, belédgen ca
12 km frén Linkoping vid Ostergétlands Svartd, och vid
hvilken egendom Svartdn bildar tvenne fall pd ett afstdnd
af ca goo m frin hvarandra med en sammanlagd fall-
hojd af 12,5 m. Som till Odensfors endast horde vatten-
ritten mot den vinstra stranden af &n, var det nodvén-
digt att for ett rationellt utnyttjande af vattenkraften in-
képa motsatta stranden med vattenriitt, och lyckades denna
forvirfvas under &ren 1907 och 1908. Sedan forbere-
dande utredningsarbeten for kraftstationens anliggning
blifvit utforda, triffades den 1 maj 1912 Ofverenskom-
melse mellan bolaget och bankdirektér Nilson, attbolaget
skulle omedelbart efter kraftstationens firdigbyggande abon-
nera pid 1ooo hkr. Sedan afsittningsmojlighet silunda




var beredd for kraften, vidtogos omedelbart &tgirder for
kraftstationens byggande, si att arbetet kunde pabérjas i
dec. 1912, och igdngkordes kraftstationen i augusti 1914.

Af de forslag till kraftens utnyttjande, hvilka af olika
forslagsstillare pa olika tider uppgjorts, kom till utférande
ett af ingenjorsfirman Unander & Jonson, Stockholm, upp-

Fig. 1. Regleringsdammen.

gjordt forslag, enligt hvilket kraften utnyttjas i en enda
anliggning forlagd pd hogra stranden ungefir midt emel-
lan de bdda fallen.

Kraftanldggningen, hvars disposition utvisas & planrit-
ningen Pl. 1, utgéres af en regleringsdamm, tilloppskanal
med afstingningsdamm, Zraftstation med fordelningsbassing
och afloppskanal.

Svartans vattenféring vid Odensfors, déir nederbérdsom-
radet d4r ca 3 roo km? é&r enligt nuvarande férhillanden
vid medelvatten ca 20 sm? och vid ligvatten 8—g sm?,
men kan undantagsvis nedgd till dnnu mindre belopp.
Efter reglering af ofvanfor liggande sj6ar anses den nor-
mala ldgvattenméngden kunna okas till ca 16 sm3.

Den minsta vattenforbrukningen, for hvilken vattenverket
ifragasattes bora utbyggas, var 24 sm® d. v. s. den reg-
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lerade vattenféringen 16 sm® 4+ 8 sm® for reservenhet.
Utredningarna visade emellertid att kostnadsokningen pa
grund af en ndgot storre utbyggnad var fér vattenbygg-
naderna relativt obetydlig, men for den maskinella utrust-
ningen relativt storre. DA den maskinella utrustningen ir
afsedd att installeras successivt i mdn af behof, beslots pé

Fig. 2. Tilloppskanalen.

grund hiraf att utféra anliggningen for en vattenférbruk-
ning af 30 sm3, hvarigenom vanns stérre mojligheter att
framdeles anordna varierande dygnstappning. Innan dylik
dygnsreglering dr genomford, forutsittes, att en del af den
monterade kraften kan afyttras som sekunda kraft.
Regleringsdammen, fig. 1, som ir forlagd i forsnacken af 6fre
fallet, 4r utférd & berggrund med troskelkropp, pelare och
landfisten af beton, som beklddts med nubbsten. Dammen
ir i hufvudsaklig 6fverensstimmelse med ett éldre af Vat-
tenbyggnadsbyrdn uppgjordt forslag, som legat till grund
for tillstind att ofverbygga kungsiddran, forsedd med 3 st.
flodutskof, hvardera afstingbart med 5 st. 1,0 m breda
triluckor med troskeln liggande 2,2 m under ddmnings-
hojden. En del af dessa luckor #ro, fér att ldttare kunna
manovreras, pd hojden tudelade. Dessutom finnes i dam-
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men ett 5,0 m bredt och o,5 m djupt isutskof samt Gpp-
ningar f6ér alyngelledare och laxtrappa. Savil damm, till-
loppskanal som kraftstation &dro utférda s, att V. Y. kan
framdeles, om tillstdnd hirtill i samband med varierande
tappning erhdlles, héjas med ca 1 m, hvarigenom erhalles
ett magasin ofvanfor dammen med en area af ca 450 ooo m*

7
/0

Fig. 3. Odensfors kraftstation.

Afstingningsdammen 1 tilloppskanalens ofre dnda dr me-
dels mellanpelare af beton uppdelad i tvenne utskof,
hvartdera afstéiingbart med 7 st. 0,875 m breda och 2,5 m
djupa luckor af tri mellan giter af jarn. Ofver afsting-
ningsdammen liksom o6fver regleringsdammen #r en korbro
for allmédn trafik anordnad.

Tilloppskanalen, fig. 2, som ér ca 500 m ldng, ér till storre
delen bildad genom schaktning utom pd ena sidan af en
ca 200 m ling stricka, didr den begrinsas af utfylld jord-
damm. Kanalsektionen dr 5 m bred i botten med sido-
dosering 1: 1,5 och ca 4,0 m djup under ddmningshoj-
den, gifvande en vit area af ca 4o m2, eller, om ett 0,5 m
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2

tjockt isticke frénrdknas, ca 33 m=
iro beklidda med glacis.
Krafistationen, P1. 2 och 3 och fig. 3, ir utford & berg-
grund med sumpar af armerad beton, jimte maskinhus af
tegel pd grund af beton. Kraftstationen omfattar 3 st. en-
heter om hvardera 1 500 hkr + sirskild magnetiserings-

Botten och sidor

Fig. 4. Afloppskanalen.

enhet om 8o hkr, hvartill komma nédiga utrymmen for
transformatorer och ofrig elektrisk utrustning.

Turbinerna hafva horisontal axel, och &dro konstruerade
for 11,0 m fallhojd; de stérre dro tvillingturbiner med
oppen uppstillning ochz=250 min. hvarf; magnetiserings-
turbinen ir enkelturbin i sluten uppstillning med 7z =
700 min. hvarf.

Afloppet frin turbinerna #r frin afloppskanalen gaffel-
formigt utspringdt i berget, genom hvilken anordning
springnings- och grundlidggningskostnaderna kunnat afse-
virdt reduceras, samtidigt som en god vattenféring er-
hallits.

Fordelningsbassingen bildas genom korta och med be-
tonkiirnor forsedda jorddammar mellan tilloppskanalen i

*
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dess nedre dnda och kraftstationen. Slidnterna af dessa
jorddammar omfatta maskinsalens gaflar. = Fér att upptaga
jordtrycket har den ena gafvelviggen utférts af armerad
beton, som stéttas af for dndamdlet forstirkta skiljeviggar “j'
mellan transformatorcellerna. Vid den andra gafveln fter !
upptages jordtrycket medels sidrskild kallmur.

Afloppskanalen, fig. 4, som 4r ca 450 m ling, &r i
hufvudsak bildad genom springning och (ofvan vatten)
schaktning. Kanalens bottenbredd #r 5,5 m och djupet
under normalt vattenstind 4,0 m, gifvande en vit sektion 1
vid medelvatten af ca 24 m?

Denna area dr vald med hénsyp tagen till att ju mindre ‘
area viljes, desto mindre blifva kostnaderna foér kanalens
utforande, men desto storre Dblir fallférlusten i kanalen,
Den ekonomiskt mest gynnsamma sektionen boér silunda
gora summan af anliggningskostnaden och virdet af den
i kanalen forlorade effekten till ett minimum. FEn utred-
ning visar att med de anvinda enhetsprisen och effekt-
virdena den valda arean af afloppskanalen ir ekonomiskt
gynnsam vid vattenférbrukningar af 20 34 30 sm®

De i afloppskanalen uttagna massorna hafva upplagts s3,
att de bilda en skyddsdamm mellan afloppskanalen och
strommen.

For anliggningen har erfordrats relativt stora schakt-
nings- och bergspringningsarbeten. Silunda &ro uttagna
for damm och tilloppskanal ca 55 0oco m3 jord och ca
2 500 m® berg; for afloppskanalen dro motsvarande siffror *
ca 17 ooo m® jord och 20 coo m? berg.

Hvad betriffar Zrafistationens elekiriska utrustning, si ir
denna projekterad for 3 st. trefasgeneratorer om hvar-
dera 1 300 k. v. a. vid 10 000 volts spénning, 50 perio-
der, med direktkopplade magnetiseringsmaskiner om 18 kw
vid 110 volt samt en separat magnetiseringsmaskin om
53,5 kw vid 110 volt, och édr stationen afsedd fér 3 st.
utgdende Io ooo volts linjer. For ndrvarande dro monte-
rade tvinne trefasgeneratorer och den separata magne-
tiseringsmaskinen samt instrumenteringen for alla tre utg-

e
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ende linjerna. Som den storsta delen af den energi, som
levereras fran kraftstationen, kommer att 6fverforas till Lin-

koping och distribueras af Linkopings Elektriska Kraft-
och Belysningsaktiebolag, s ér kraftstationen afsedd att
drifvas parallellt med ndmnda bolags kraftverk vid Ny-

Odensfors kraftstation. Interior.

Fig. 5.
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kvarn i Motala strom och med dieselmotorstationen i Linko-
ping, hvarf6ér den elektriska utrustningen dr anpassad hérfor.

Trefasgeneratorerna &dro direkt-
kopplade till turbinerna och forsedda
med compoundlindade direktkopplade
magnetiseringsmaskiner, hvilka sena-
re skola vara tillrickliga for magne-
tisering af tillhérande generator och
dessutom kunna afgifva en effekt af
4 kilowatt for stationens belysning;
dessutom finnes den separata magne-
tiseringsmaskinen, som éfven dr com-

/i r{t

===
m Hoe B
{

ELERKTR AN,
OLUESTRONER

()
® ® o
f ® ® ® 1'
e et

redvae,

CLIESTROrIER
ELEKTR: AN
Gl

;;%
i
ﬁ
®
1
Fig. 6. Kopplingsschema

3-745
GENERATOR.

=0
ELexT MAN.

m ?r% 5
H—E ® ® ®
M Lol

=
%
11

ELEKTR 2N
OLUESTRENAR,

CLsES TRGNAR.
3. 545
GamERATOR.

LLEKTR AN,

[
%qj .
I

poundlindad och tillrdcklig for alla tre generatorernas ma-
gnetisering. Som af kopplingsschemat, fig. 6, framgar
kunna magnetiseringsmaskinerna anslutas till tvinne skilda
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samlingsskenesystem, hvaraf det ena dr afsedt for magne-
tisering och det andra for belysning. Som i Link6ping

trefasenergien distribueras utan omformning méste natur-
ligtvis stora ansprik stillas pd spinningsregleringen vid
kraftstationen, hvarfor den separata magnetiseringsmaskinen

Instrumentliktare med pulpeter.

REigsi
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i allminhet anvindes till magnetiseringen och de direkt-
kopplade endast tjdna till reserv och for leverans af strém
for kraftstationens behof. Anordning #r éfven vidtagen
si att samlingsskenesystemen kunna vid behof parallell-
kopplas.

Generatorerna, som direkt alstra 10 ooo volts spinning,
dro anslutna till ett gemensamt samlingsskenesystem, fran
hvilket sedan linjerna direkt utgd. Kraftstationens instru-
mentering &r forlagd i vdn. 1 tr. upp, hvarest dr anbragt
en instrumentliktare. Denna &r, p4 grund diraf att plats un-
der densamma skulle reserveras for en eventuell omformare,
forlagd pad en hojd af icke mindre &n 5 meter 6fver maskin-
salsgolfvet, men har det visat sig under den gingna tiden,
att detta icke torde medféra nigra oligenheter. P3 instru-
mentldktaren dr uppstilld en tafla i pulpetform (fig. 7)
med alla de instrument och apparater, som erfordras for
skotsel af anliggningens genererande del. Pulpeten ir ut-
ford med underdelen i svartplit och 6fverdelen i marmor
med dédrd anbragta instrumentpelare. Den dr uppdelad i
fem falt, hvaraf 3 st. generatorfilt, 1 st. synkroniserings-
falt och 1 filt for den separata magnetiseringsmaskinen.

generatorfilten dro pd instrumentpelaren monterade
trefasgeneratorns kilowatt- och voltmeter samt magnetise-
Tingsmaskinens voltmeter, och & pulpeten #ro anbragta trefas-
generatorns och magnetiseringsmaskinens ampéremetrar samt
ampéremeter for magnetiseringsstrommen. P4 filtet &r
dfven monteradt samtliga handtag fér manovrering af
strombrytare och omkastare m. m. A synkroniseringsfil-
tets pelare dro synkronoskopet och fasvoltmetrarna an-
bragta, under det att frekvensmitaren dr monterad & pul-
peten. A det femte filtets pelare dro magnetiseringsma-
skinens volt- och ampéremetrar anbragta samt en ampére-
meter, som dr medelst stromtransformator inkopplad i ge-
neratorernas nolledning, hvarigenom anlédggningens isola-
tion stindigt kan observeras.

Bakom instrumentpulpeten &r uppsatt en manovreringsin-
strumenttafla af svartpldt i sju filt, hvaraf tre dro afsedda for

w
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de utgdende linjerna och de ofriga fyra for likstroms-
anldggningens apparater. Linjefilten upptaga amperemeter,
kilowattmeter och mandverstrombrytare for oljestrombryta-
ren och pd taflans baksida dro kilowattimmemitare och
oljestrombrytarnas maximaltidrelder monterade.

Fig, 8. Elektriskt mandvrerade oljestrombrytare.

I rummet bakom instrumentliktaren (fig. 8) dro mon-
terade i celler generatorernas och de utgfende linjernas
oljestrombrytare, hvilka alla dro automatiska och elektriskt
mandvrerade samt forsedda med maximaltidrelder. Ofvanpd
cellviiggarna iro 10 ooo volts samlingsskenorna anbragta,
hvilka medelst en oljestrombrytare kunna uppdelas i tvinne
hilfter, si att en generator kan direkt arbeta p linjen till
Linképing utan att g& parallellt med de ofriga generato-
rerna.

1 van. 2 tr. upp dro ofverspinningsskydden anbragta.
For hvarje utgiende linje #ro uppsatta induktionsspolar
och gnistgap i serie med metallmotstind i olja som grof-
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skydd och ir i samlingsskenesystemets bada hilfter mon-
teradt ett skydd bestdende af gnistgap mellan de tre
faserna samt gnistgap 1 serie med motstdnd till jord
for hvarje fas. Af de tre utgdende linjerna édr den for
Linkoping tagen i bruk, under det att af de bdda andra en
dr afsedd att dragas genom Flistad, Klockrike och Brun-
neby socknar i och for landtbrukets elektrifiering och den
andra till Ledbergs, Vikingstads och Kirna socknar for
landtbrukets och dir befintlig industris behof.

Planerna for anliggningens vattentekniska del hafva ut-
forts af ingenjorsfirman Unander & Jonsson, Stockholm
och for den elektriska delen af ingenjér Sven Widegren,
Linkoping. Kontrollant har varit distriktschefen, major
John Ekelund. Turbinerna hafva levererats af Karlstads
Mek. Verkstads filial, Kristinehamn och hela den elektri-
ska utrustningen af Allmdnna Svenska Elektriska Aktie
bolaget, Visterds. Vattenbyggnaderna och kraftstations-
huset hafva utforts pa entreprenad af Aktiebolaget Skdnska
Cementgjuteriet, Malmo.

CENTRALTRYCKERIET STOCKHOLM 1915,
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samt den 27 juni 1913 (med Haradsrittens utslag)

AR 1914:

Den norrlindska vattenfallsfrigan under pdgdende pro-
cesser. Med senaste aktstycken i fragan
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Vattenkraftutbygonaderna i Sverige dr 1913, af 15jtnant M.
Serranderdi s dn e T e

Prejudikat i frigan huruvida vattenomrdde skall anses
samfalldt eller ¢j. Med kommentar af advokaten Otto R.
Alrittz o idoivsenie il St oG e s e

Vattenfallslinefonden, aft 16jtnant Maturitz Serrander .........
Om vattenstandsprognoser i Sverige och deras betydelse

ifor industrien, af fil. droAxel: Wallén oo ai iy 0

Kungsdadrevillkoren. Inlaga till Konungen af Avesta Jernverks
Aktiebolag, Stockholms Superfosfatfabriks Aktiebolag och Nor-
bergs Elekiriska Aktiebolag. Med efterskrift af advokaten
OHOARMrtitz Sobid s s el il et i i to i ooy

Karta ofver vattenkraftanidegningar i Sverige dr1914. For
Svenska Vattenkraftforeningen tutarbetad af 16jtnant Mauritz
Serrander i ol siai g e LRl I D e

Vattenkraftanldogningen i Mississippt vid  Keokuk, af
ingenior Eric A. Lo

Svenska Vattenkraftforeningens femte ordinarie drsmote
den4 g 19714 Protololls i < et i biba s St Bl

Handlingar i ritfstvisten om Krdngedeforsarna. VI. Par-
ternas skriftvaxling i Hofratten samt Hofréttens protokoll och
dompie it s s nin e s Ea e

Sveriges naturtillodngar och ndringspolitiken, af ingenidr
Svenulinbecto sl i s R e S nsaae s

Vatienkraften under krisperioden. En samling aktstycken...

AR 1915.
attenkraftutbyoonaderna i Sverige dr 1914, af 16jtnant M.
Serranderondis e el sl et ne R e
Odensfors kraftstation, af ingenior Sven Widegren och
ingeniorsfirman Unander & Jonson ................iviiiiiiioine:
Vattenkrafien och de norrléndska tvirbaneprojekten. Ur
utredning af forste aktuarien Sven Norrman, jimte utlatande
af professor W. Palmar rorande forutsattningar for elektro-
kemiskandusts s Notrlandiseteat Sl e i g ot
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