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Allt storre uppmirksamhet har under de senare
aren utomlands blifvit egnad &t portland-cementet; och
genom en nirmare kinnedom om detta dmnes utmirkta
egenskaper, har fortroendet for detsamma alltjemt okats.
sd att det for ndrvarande anses sdsom ett af de yppersta
byggnadsmaterialer som finnas. Pd samma ging har det
ock fatt en hittills icke anad sivél méngfaldig som vid-
striickt anvindning. Det fr konkurrensen mellan de
stora engelska fabrikerna man har att tacka for den ha-
stiga utveckling, denna industri undergitt, ty genom att
om mojligt framstilla en bittre vara och isynnerhet ge-
nom bemddanden att oka marknaden samt nedsdtta pri-
set, har den ena fabriken stiddse sokt ofvertriiffa den an-
dra. TFabrikanterna hafva 1atit anstilla talrika prof for
att utrona sina respektive varors godhet, och vid alla
expositioner har en mingd dels afslitna eller krossade.
dels med stora tyngder belastade cementblock varit ut-
stalld. Men det éir egentligen forst genom de utmirkta
och med vetenskaplig noggrannhet utforda undersokningar
ofver portland-cementets praktiska anvindning, som blifvit;
gjorda af engelske ingenidren John Grant; samt genom
professor Michaglis’ vid hergsakademien i Berlin studium
af detta dmnes kemiska sammansittning och forhallanden,
som portland-cementets egenskaper blifvit dtminstone i
det ndrmaste utredda.

Det dr resultaten af dessa undex%okmnoal afvensom
nigra iakttagelser om de olika cementsorternas anviind-
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ning och egenskaper, gjorda under en vistelse i England
och Frankrike i fdndamal att studera fabrikationen af
portland-cement, som jag hir nedan onskat fi meddela.
Da emellertid, jemte portland-cementet, innu och alltjemt
framdeles torde komma att anvindas stora méngder af
andra konstgjorda cement dfvensom hydraulisk kalk, torde
nagra allménna anmérkningar, jemte uppgifter om dessa
cement-sorter bora forega.

Med ordet cement forstods ursprungligen ett dmnue,
som, da det sattes till kalkbruk, gaf detta fydrauliska
egenskaper, d. v. s. formaga att hardna och bibehalla
sig i vatten. Ordets betydelse har sedermera fovindrat
sig. sd att dermed numera i allminhet forstis hvatje
under vatten hdrdnande hindemedel.

Vid ett hydrauliskt murbruks hardnande har man
att sirskilja tviinne perioder:

1. Det forsta hdrdnandet, hvilket forsiggir -
under en for olika cementsorter nagot olika tid, men
som alltid foljer strax efter, sedan det blifvit forsatt med
vatten, och hvarvid den l6sa, villinglika cementmassan
antager fast form. si att den ej vidare tager intryck af
fingrarne.  Detta forsta hirdnande kan limpligen kallas
cementets »sittande» (pi engelska setting).

2. Det fullkomliga hardnandet, hvilket deremot
fordrar en ling tid, sa att for vissa sorter portland-cement
till och med aratal atgd, innan de uppni maximum at
styrka.

Naturliga cement.

Sadana dro Puzzolana friin Italien, Trass friin Rehn-
dalen, Santorinjord frn 6n Santorin, briind, malen alun-
skiffer, briind lera, tegelmjol, stott slagg och glas, o. s. v.
Dessa dro i ordets fulla bemérkelse verkliga cement och
anviindas alltid tillsammans med kalk i niigot olika pro-
portioner.  Dessa dimnen hade, innan roman- och port-
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land-cementen blefvo kiinda och tillvunnit sig fortroende,
en stor anviindning och brukas dnnu allmint i de lin-
der, der de i ymnighet forekomma.

Romarne hegagnade redan puzzolanan vid sina vat-
tenbyggnader 200 ar f. Chr., och innu vid Zuez-kanalen
samt vid de franska Medelhafs-hamnarne har den haft
en vidstrackt anviindning.

De naturliga cementen likna hvarandra i allminhet
till sin kemiska sammansittning, hvilken kan represen-
teras genom filjande analys pd puzzolana af Berthier-

Iiselsyratt & &5 ie 45 procent,
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Orsaken dertill, att med puzzolana forsatt kalkhruk
hardnar under vatten, torde sokas deri, att i densamma,
ingdende kiselsyra, lerjord och jernoxid hilda i vatten
olosliga kemiska foreningar med kalken. Proportionerna
mellan puzzolana och kalk till ett godt hruk méste der-
for noga afpassas. och for att underlitta och mijliggdra
fullbordandet af den kemiska processen, maste materia-
lerna  omsorgsfullt sammanblandas. Skall hruket inom
kort utsittas for vatten, okas mingden af puzzolana,
hvarvid kalken fortare hindes. ‘

Det inhemska material, som vi vanligen anviinda
sisom cement, dr brind alunskiffer. Den briunes helt
lost, vanligen hlott genom forbrinning af den hitumen, som
ingdr i den riia skiffern. Den briinda massan males hiir-
efter till pulfver, som sedan anvindes tillsammans med
kalk och sand. Bist dr att hirtill begagna en nigot
hydraulisk kalk, ty alunskiffern ér ett underordnadt ce-




6

ment. som visserligen forbittrar alla kalksorter. men som
blott med de niigot hydrauliska kan lemna ett hjelpligt
vatten-murbruk.  Proportionerna kunna betydligh varie-
ras. allt efter brukets anvindning och kalkens olika sam-
mansittning.  Vanligtvis anviindes lika delar alunskiffer-
mjol. kalk och sand (se Jernkont:s Anal. 1824, sid. 191).
Alunskiffermjolet @ till vattenmurning sa underordnadt
portland-cement, att det trots den stora prisskilnaden
snart torde vara fullkomligt uttringdt ur det allménna
bruket. ;
Briinnes alunskiffer hardt. sintrar den, och om
denna massa males och utrores med vatten, hirdnar den
samt lemnar ett ganska godt hydrauliskt bruk. Herr
brukspatron Dugge, som forst gjorde denna iakttagelse,
lit, for att profva detta s. k. »rusmjols» praktiska viirde,
dermed ligga golfvet i sin ladugard. och efer 3 ars for-
lopp. di jag var i tillfille att bese detsamma, visade
det sig mycket hirdt och fullkomligt oskadadt.

: ]{"'I/('/‘I'(/,N'[["“/" /(1////&,'. @

Hirmed forstas alla de kalksorter. som genom en
halt af kiselsyra och lerjord ega formaga att mer eller
mindre fullstindigt hardna under vatten. All sidan kalk
lemnar, da den behandlas med saltsyra, en oldslig lerig
aterstod; och ju storre denna till en viss grad dr, desto
fortare och fullstindigare hirdnar kalken under vatten.
_ och desto biittre limpar den sig till vattenmurning. Allb
efter lerhalten indelas den uti svagt (15 % lera), medel-
mittict (25 % lera) och starkt hydraulisk kalk (30 %
lera).

, De svagt hydrauliska kalksorterna kunna, sedan de

blifvit briinda, slickas med vatten, och de forhalla sig
hirvid sisom ren kalk. d. v. s. de sonderfalla i ett fint
pulfver samt uppvirma sig och svilla ut §ill en storre
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volym, likviil sa att med stigande lerhalt temperatur-
forhojningen och volymtillskningen minskas. Vid omkring
25 % lerhalt later kalken icke lingre slicka sig. Det-
samwma intriffar dfven med mindre lerhaltig kalk, om den
for starkt upphettas, och den siiges di vara dodbriind. Svagt
hydraulisk kalk motstar icke vattens inverkan och liter
derfor ej enbart anviinda sig till vattenmurning, men
forsatt med puzzolana v den bittre dn den feta kalken.
Likasd dr den mycket limplig till luftmurning: men den
bor alltid vara nyslickt, ty i annat fall har, innan kal-
ken fnnu kommer till anviindning, den kemiska omsitt-
ningen egt rum, och kan da ej vidare gagna. Bist i,
att kalken far luftslicka sig; ty derigenom undvikes
hvarje ofverskott af vatten, hvarigenom en for tidig re-
aktion mellan leran och kalken forebygges.

Den starkt hydrauliska kalken kan ej slickas, utan
maste derfor sondermalas, innan den anviindes. [ form
af pulfver upptager den under virmeutveckling vatten
samt hirdnar efter niagon tid fullkomligt dfven under
vatten. Hirdnandet beror liksom vid puzzolana-bruk pa
hildandet af olosliga foreningar mellan de i kalken in-
giende bestindsdelarne.

Vid byggandet af Gota kanal anvindes endast svagt
hydraulisk kalk, hvilkens ungefiirliga sammansiittning kan
ses af foljande tvii analyser, utforda af professor Pasch.

Ombergs kalk. Heda kalk.
Kealksy b ariy 83,1 procent. 83,2 procent.
Keiselaymans s baiitnd 1 6,8 » 9,644
Terjordsie i it vt 56,68 i 54 »
Jernoxidie Sarii s 55  » 1.8ilsind

Svagt hydrauliska dro ocksi Olands gri kalksten
samt Karta och Oaxens kalk. Gotlands-kalken sisom
niistan ven dr det deremot icke.
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Pa starkt hydraulisk kalk torde inom Sverige fin-
nas god tillgang, ehuru vi dnnu icke horjat tillgodogira
oss densamma. Foljande analyser pi sidan kalk diro
hemtade, den forsta ur professor Paschs ofvannimnda
berittelse i Jernk. Aual., de ofriga wr professor 0. To-
rells berittelse om de ar 1869 i Skane verkstillda geo-
logiska undersékningarne.

Borvenshult. Figclsing.  Sandby. Tostrup.  Andrarum.
ol 494 .. €176 - 63,50., 64,75 . 6543
Malk e r o 0,53 2,00 0,35 2,13

Kiselsyra.. 32,1 129, eld.g9 . 2044 - 13.89

Lerjord . 10,4 | »
! Bunh. 8 gouiy - 1190 4,46 8.57
Jernoxid .. 7.8 | i el
Borenshult-kalken haller mindre kalk #n till och
med portland-cement och torde derfor ej enbart kunna
anvindas. De ofriga sorterna synes deremot vara af
utmirkt beskaffenhet.

Roman-cement.

Detta framstilles genom briinning och pulfverise-
ring af vissa lerhaltiga kalkbollar, som finnas inbiddade
i London-levan, och hvilka vanligen uppfiskas frin botten
af Thames och kring kusterna af Kent och Essex, ifven-
som vid nordkusten af Frankrvike, pa hvilka stillen tid-
vattnet bortfor den losa leran, si att de inbiddade hol-
larne blifva atkomliga.  Med roman-cement likartade
produkter framstillas dessutom af minga mineral sfvil
1 England som annorstiides och uppkallas vanligtvis efter
materialets fyndort.

Roman-cement dr af en mork, gulbrun firg. och
en hektoliter viiger omkring 100 kilogram*) (1 sv. kub.-

#) Hir likasom i det foljande dro alla bestimmande
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fot 62 #). Utsatt for luftens inverkan blifver roman-
cement hastigh obrukbart, emedan det drager till sig
fuktighet och kolsyra, hvarefter det vid tillsats af vat-
ten icke vidare hardnar. Det miste derfor, liksom allt
cement, vara forpackadt pa tita, wed papper utfodrade
tunnor. Romancement sitter hastigt. redan pd ndgra
minuter, och uppnir dfven pa kort tid sin fulla hirdhet.

117 e

Denna tabell, utvisande roman-cements halltasthet,
ar hemtad frin Mr. Grants undersikningar af cement,
och anger resultaten af:

A. 60 forssk, medium af 10 prof. med roman-
cement, viigande 102 Kilogr. per hektoliter (63 # per
kub.-fot).  B. 60 prof pa roman-cement frin Coles,
Shadbolt & Co.  Profven dro 1 dygn efter beredningen
nedlagda samt sedermera forvarade i vatten.

y |1 s’ i bameiiing
- i ; ! ;\l)sol({t llﬁilf;stlnet pr [T}c.lrl.!
| ! Medium af 10 exp.

% Kilogr. : Kilogr.

FOR Padazar-ad  asiaeie bl dellet] 2 T

2B TLEna Rl Sabinl, =il 2,9 6,9

3 manader f 3,60 EE SR, sPi)

HIBEGA. 15 e EOR I Becisie
O84S (Lo Sae e O HigsHi

Rty il v Madisiite 1OSHHH

mitt reducerade till det metriska systemet. Cementets vigt
ir beriknad per hektoliter == 100 liter — ung. 38 kannor,
och hillfastheten #r hinférd till [ centimeter — 11584 [ ]
dec.-linier. Reduktionstal for att férvandla kilogram per
hektoliter till sv. ¢ per kub.-fot dr 0,6158, och fér att
forvandla kilog. per (1ecom. till sv. 4 pd [ d-tum v
20,739.
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Vid tillsats af sand till roman-cement forminskas
dess styrka mycket, hvilket ses af foljande tabell, lika-
ledes hemtad frin Mr. Grants undersdkningar. g

Tab. IL
Rt ol o | Rent !l mot 11 mot2[1 mot 311 mot 4
Al }‘ cement. | sand. | sand. | sand. 1 sand.
| i i i
| s sy . .
! Kilogr. | Kilogr. = Kilogr. ; Kilogr. ' Kilogr. l
Lfidagant v el dis 02 | 0O, 0,3
i | i |
{18 ménader =l 1= 16,9 3.8 29 L HEEE
p s o | g Ong - = S

Roman-cements hallfasthet vavierar siledes hogst
betydligt, och det dr till foljd hiraf mycket opalitligt.
Det anvindes derfor numera vanligtvis blott i de fall, da
cementhruk af en eller annan anledning pi kortaste tid
miste siitta, sasom fallet fdr vid konkretfyllning i rin-
~nande vatten, #fvensom vid murning a platser, som icke
under nigon lingre tid kunna skyddas for vattens in-
verkan, och hvarvid portland-cement icke far nog tid att
hirdna. Detta v ofta fallet vid arbeten, utsatta for ebb
och flod, och hvilka uppforas under lagt vatten samt of-
" versvimmas vid stigande flod. Likaledes anvéndes ro-
man-cement for samma orsak till reparationer af kanaler,
slussar 0. dyl. For att i dessa och liknande fall likvil
kunna anvinda det starkare och palitligare portland-
cementet, brukar man mura med portland-cement och
endast instryka ytterfogarne med hastigt sittande roman-
cement, som silunda afhiller vattnet fran det under lig-
gande portland-cementet. )
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Medina-cement.

Detta framstilles genom branning af en cement-
sten fran on Whigt. Det siitter pd nagra minuter och
har ungefiir samma birighetsformiga som roman-cement.
Det anviindes hufvudsakligen till fogstrykning sasom skydd
for portland-cement, tills detta hirdnat. Bland arbeten,
som blifvit utforda med medina-cement, éir #dfven titan-
det af fogarne & den forlidet ar utforda jerntub-tunneln
under Thames-floden.

Portland-cement.

Detta ir en konstprodukt, som framstilles genom
sanmanblandning och brinning af vissa leror med en
limplie mingd krita eller annat kalkmineral. Det var
egentligen Mr. Vicat i Frankrike, som under slutet af
forra arhundradet gjorde de forsta forsoken hdrmed: men
engelsminnen horjade dfven snart arbeta i denna rikt-
ning. och 1810 uttogs i London det forsta patentet af
Edgar Dobbs.  Den produkt han framstillde var likvil
mycket ddlig, beroende hufvudsakligen pi ofullstéindig
branning.

Det var forst Joseph Aspdin, en murare i Leeds,
som efter ménga forsok framstillde en produkt med de
egenskaper, vi nu finna hos detta cement. Ar 1824 ut-
tog han patent pi sin uppfinning och gaf den di nam-
net portland-cement, dermed betecknande den stora lik-
het till hardhet och firg mellan detta cement och den
i England allmiéint brukade portland-stenen. Portland-
cementet fick snart en stor anvindning, och efterhand
uppstodo flera fabriker, hvilka séinde sina varor ofver
hela den civiliserade verlden och firskaffade det engelska
cementet det anseende. det in i dag eger. Pa konti-

“nenten hérjade man dfven snart (pA 1850-talet) att an-
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ligga sadana fabriker, och for nirvarande finnas savil i
Frankrike som Tyskland flera, hvilkas produkter tifla :
med och till och med ofvertriffa det engelska cementet. T

Lortland-cements fabrikation. ,

' Portland-cement framstilles for nirvarande efter
tva olika metoder: den vata, som uteslutande anvindes
i England och Frankrike, samt den torra, som anviindes
vid flera af Tysklands manga fabriker.

: Det vata forfaringssdttet.  Enligt detta blan-
das Teran och kritan uti en slamqvarn. bestaende af en
liten murad rund basin, i hvars midt en axel roterar,
fran hvilken armar utga, forsedda med nedatgiende pin-
nar sasom pa en krabta. Ut demna qvarn nedstjilpas
leran och kritan, under det att en vattenstrim genom- ’
rinner densamma och bortfor det fina, viil hlandade slam-
met, som sedan far afsitta sig i stora basiner. Hvarje
dag tages i de fabriker, som skitas med omsorg, ett ge-
nelalplot pd massan i dessa basiner och p]OfblM]l]Ea.

Om  cementet di visar ndgot fel, hitrrorande fian orik-

tiga proportioner mellan de ingaende hestandsdelarne,

rittas detta genom att tillsvidare ska tillsatsen i slam-

qvarnen af det hristande dmnet, inda tilldess hela massan

far den vitta sammansittningen. 1 Demarle, Lonquéty

& comp:s stora fabrik i Boulogne s. m., den hist skitta

fabrik, jag varit i tillfille att bese, och hvarest hearhetas

en mergel af limplig sammansittning, som hemtas ett

par mil in i landet. fir slammet forst afsitta sig 1 mu-

rade cisterner, hvarest det sedan undersikes, di orik-

tighet i massans sammansittning dﬂ]]elp(“\ hvarefter

hon ytterligare omblandas och uts]prpes ide s‘rma slam-
basinerna. ‘
Sedan cementhlandningen satt sig, och det derofvan
stdende vattnet hlitvit ﬂfta,ppadt far massan torka nagot.
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hvilket fordvar en tid af ofta mer fin tvinme manader.
hvarefter hon slutligen upptages ur bassinen samt torkas
fullstindigt pa torkugnar.  Vid nagra af Englands hiist
skitta fabriker omblandas dessférinnan sinnu en ging den
grotlika massan, for att en jemn vara med sikerhet mi
erhallas:. ty alltid dr det nagon skilnad mellan de un-
dersta och Gfversta lagen i slambasinerna.

Torkugnarne bestii vanligen af ett stort antal hred-
vid hvarandra ligoande, halfeylindriska ungar, uti hvilka
den kiks, som anvindes vid cementets hrinning, fram-
stalles.  Fran dessa af eldfast tegel murade ugnar ledas
de varma gaserna genom kanaler under Jernplatar, pa
hvilka den vata cementmassan uthredes. | nagra af de
nyave fabrikerna i London och Newcastle har man bhér-
Jjat tillgodogira sig virmen i de bortgaende briinnugns-
gaserna till cementets torkning. Dessa fabviker briinna
sitt cement med gasverkskks.

- Den torra cementmassan upptages med spadar, och
cementstyckena uppsiittas lagervis med kiks eller antra-
cit il brinning uti schaktugnar. ~ Niir en ugn hlifvit
fylld pitindes den i hotten och fir utan nagon vidare
dtgird till hrinningens reglerande brinna ut. Nir ugnen
svalnat, utrakas det brinda cementet. och i de hiittre
skitta fabrikerna sorteras det hirefter for hand, hvarvid
alla ofullst/‘;i,ndigt brinda till firgen vodgula stycken ut-
plockas. for att anyo ombrinnas.  Det ofriga cementet
krossas hiirefter vanligen mellan valsar eller i en tugg,
hvarefter det finmales pa vanliga horisontela (varnar, af
samma konstruktion som spanmalsqvarnar.

Det torra forfaringssiittet. Enligt detta blan-
das den torra. fint pulfveriserade kalken och leran med
hvarandra, hvarefter si mycket vatten tillsittes, att mas-
san blir plastisk.  Af denna formas nu tegel, som torkas
uti torkhus samt sedan hriinnas och malas pid samma
sitt, som ofvan iir nimndt.
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Bada dessa metoder lemna lika goda vesultat, sa-
vida kalken och leran blifvit intimt blandade med hvar-
andra. Detta dr ett grundvilkor for erhallande af ett
godt cement: ty om blandningen #r olikformig, kan en
del hilla for mycket kalk, och lemnar di ett cement,
som vid tillsats af vatten sviller, under det en -annan
del haller for mycket lera samt sonderfaller efter brin-
ningen och ej hirdnar vid tillsats af vatten. Genom att
anviinda den vata metoden blir blandningen mycket in-
tim, sdvida leran och kalken hafva samma specifika vigt,
i annat fall blifver forhallandet alldeles motsatt. 1 den
torra metoden anvdndas leran och kalken mindre fint
fordelade, och -massan kan derfor genom ofullstindig he-
arbetning ldtt blifva olikformig.

Stort inflytande pa cementets egenskaper har dfven
den malda massans finhet. Ju grofre de skilda cement-
kornen dro, desto lingre tid dtgdr innan de dnda igenom
hinna upptaga vatten, i foljd hvaraf cementet savil sit-
ter som hirdnar lingsamt. Da emellertid kostnaden for
cementets pulfverisering dr ganska betydlig, soka fabri-
kanterna att pa lindrigaste sitt komma frin densamma,
hvarfor ocksd-manga fabriker lemna en grof och ojemn
vara. Amerikanska ingeniorer fordra, att 85 % af ce-
mentet skall g genom en sikt med 31 maskor pd cen-
timeter (80 pa lingd-v.tum), och i Tyskland foreskrifves
28 maskor pi ¢. m. (60 pd lingd-v.tum). Cement, hvar-
af 90 % gd genom en sikt med 15 maskor p& c.m. (40
pé lingd-v.tum), dr likvil tillriickligt fint, och éfven denna
finhet torde sillan forefinnas hos de sorter. som for nir-
varande finnas i handeln.

[ England har fabrikationen af portland-cement se-
dan den uppkom gjort fa framsteg, och det fr endast
en praktisk kidnnedom om portland-cementet samt en
noggrann tillsyn vid beredningen, som méjliggora fram-

(=t}
stillandet af en god vara. Tyskarne, som jemte prak-
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tisk skicklighet, dfven ega goda teoretiska kunskaper,
hafva deremot infort icke ovigtiga forbittringar. Den
vigtigaste dr den torra metoden, hvarigenom portland-
cementet kan framstillas till billigare pris. En annan
forbéttring dr anvindandet af Hoffmann’s och Licht's
ringugn till cementbriinning.  Hirvigenom har briinsle-
atgingen blifvit nedsatt till /s mot i schaktugnarne, pi
samma gang som #fven mindre viirderikt brinsle, sisom
kolstybb, torf och stenkol, kan anviindas i stdllet for den
dyrare kiksen. Dessutom kan brinningen kontrolleras,
hvarigenom den ritta temperaturen noga kan afpassas,
sa att allt cement blir lika mycket briindt. [ schakt-
ugnarne devemot later detta sig icke gora, utan blifver
cementet uti dem ofta ojemnt hrindt.

Portland-cements eqgenskaper.

Portland-cement bestar af bestimda kemiska for-
eningar mellan de i lera och kalk ingdende dmmena ki-
selsyra, lerjord och jernoxid a ena sidan samt kalk och
talk & den andra. Derjemte spela alkalierna en vigtig
rol, hufvudsakligen sasom inledande och underlittande
ingéendet af de nya fireningar, som hildas vid cementets
brinning, och. torde de derjemte dfven hafva ett icke
ovigtigt inflytande pa cementets hirdnande. Michaélis
har genom noggrannt studium af portland - cements
egenskaper och genom ett stort antal analyser af ut-
mirkta cementsorter, bestimt cementets sammansittning
vara: 10 wmqvivalenter syra (kiselsyra, lerjord och jern-
oxid) i forening med 20 & 24 wqvivalenter bas (kalk
och talk). Detta motsvarar en sammansittning, varie-
rande mellan nedanstiaende grinser:

Kallctiligs 5H —063 procent,
............... 05229 »




Kiselsyra ... 23 —26 procent,

Lerjord ... Bt 1951 »

Jernoxid . ... 05— 5 >
hirtill komma ytterligare:

Keglli i e ()] »

INatron sattsts son () Bty »

Gipsiie 0o 1 =3 >

Oaktadt de tillatna variationerna séledes icke iro
synnerligen stora, fmandms likvil cementets egenskaper
hogst betydligt mellan dessa grinser. Vid stigande ler-
halt hos cementmassan bhfvel hon littsmiltare och for-
drar till folje hivaf en ligre temperatur vid brinningen.
Det pulfveriserade cementet blifver littare samt af en
mork firg. Det sitter mycket hastigt med vatten, men
dess hardhet aftager i min som lerhalten okas; och om
slutligen den tillitna griinsen ofverskrides, sonderfaller
det bréinda cementet frivilligt vid massans afsvalnande
till ett damfint pulfver, hvilket viil binder, utrordt med vat-
ten. men som icke uppnir nfigon nimnvird fasthet. Fiir-
gen blir i detta fall brangul. Vid stegrad kalkhalt blifver
cementet 1 allminhet af en bittre beskaffenhet; sviir-
sméltare samt fordrar, i man som kalken okas, en higre
temperatur for att brinnas. Det pulfveriserade cementet
blifver af ljusare firg, dess vigt och hirdhet okas, och
mellan fingrarne kinnes det stréift och skarpkantigt. Vid
tillsats af vatten uppvalmel cementet sig icke samt siit-
ter lingsamt, men uppnir slutligen en hog grad af hill-
fasthet. Om kalkhalten slutligen dfverskrider den hogsta
tillatna grinsen, ingir ej ofverskottet i nigon var aktigare
forbindelse med leran, utan hildar vid tillsats af vatten
kalkhydrat, hvilket, likasom alltid & fallet, nir briind
kalk slickes, sviller. Hirigenom sviller ifven hela ce-
mentmassan, och om ofverskottet pa kalk dr nigot storre
spricker dPn till och med sénder.
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Sviillande dr det storsta fel, som kan vidlida ett
portland-cement; det blifver hirigenom fullkomligt oan-
vandbart, ty det fororsakar sittningar och kastmnoal i
murverket. Cement, som i hog glad har detta fel, son-
derspricker i alla viktningar redan nigra dagar efter, se-
dan det Dlifvit anvindt, och det kan dfven stundom sin-
derfalla till ett groft pulfver. Di detta fel finnes i
mindre grad, visar det sig icke si snart, utan kan det
d& droja ménader, innan det gifver sig tillkinna. Den
stora vidan of att anviinda sidant sviillande cement sir
ogonskenlig, och utomlands hafva stora arbeten hiirige-
nom blifvit forstorda.

Orsakerna till cements svillande dro flerfaldiga,
sdsom:

En for hog kalkhalt hos cementmassan, forut nimnd.
Vidare ofullstindigt brindt cement. Detta &r alltid af
en ljusgul firg samt virmer sig vid tillsats af vatten
hogst betydligt, beroende likaledes pi nirvaro af fri kalk.
Did portland-cement brinnes wuti schaktugnar, blifver
alltid det ofversta laglet otillriickligt brindt och bor der-
for afskiljas fran det ofriga, normalt briinda cementet.
Detta sker ifven i manga fabriker, men det fir dock i
andra folja med i qvarnen. Cementets styrka nedsiittes
héirigenom, och det kan &fven blifva farligt att anviinda.
Om gips ingr till ofver 1 procent uti cement, foror-
sakar den dfven massans svillning.  Vid hriinningen for-
vandlas gipsen till anhydrit, som endast laingsamt upp-
tager vatten under samtidig volymforskning. Gips i si-
dan mingd, att den skadligt inverkar pa cementet, fr i
hig grad forridisk; ty dess inverkan visar sig forst ef-
ter nigon tid, da deremot fri kalk redan ger sig tillkiinna
under de forsta dagarne. Nirvaro af en sidan mingd
gips dr dock i allménhet ej att hefara.

Det sitt, som vanligtvis anviindes for att profva
cement, om det sviller, &r att med minsta majliga qvan-

3]
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titet vatten forfirdiga en liten kaka, 6 tum vid och '/ tum
tjock, som, sedan den satt, nedligges i vatten och efter
ett eller tvi dygn upptages och undersikes. Om den
dd icke i kanterna visar tecken till sprickor, hehdfver
man icke befara nagon svillning. Finnes gips nirva-
rande i nagon storre mingd, maste profvet en lingre tid
forvaras i vatten. Det sikraste sittet att undersoka,
om cement sviller, dr att fylla det till lagom konsistens
utrorda cementet pa smé glasflaskor med tunna viggar,
hvilka, om cementet visar minsta bendgenhet att svilla,
springas sonder.

Portland-cements séttande.

Man svifvar dnnu i okunnighet om det kemiska
forloppet, d. 4. om den verkliga orsaken till portland-
- cements hdrdnande. Flera olika teorier hafva blifvit
framstillda, som nog forklara alla forhallanden, men in-
gen af dessa dr likvil bevisligen riktig. Detta dr en
direkt oldgenhet for fabrikationen, men for det praktiska
anvindandet dr det af mindre betydelse. Hvad man
med sikerhet vet, dr att alla de foreningar, som i port-
land-cement kunna forefinnas mellan syrorna, kiselsyra,
lerjord och jernoxid, och baserna, kalk och talk, dro
mer eller mindre hydrauliska, samt att de i forhillande
hivefter bittre: eller simre motsti vattnets och kolsy-
rans sonderdelande inverkan. Vid portland-cements for-
sittande med vatten upptager det sméningom samtidigt
med dess hirdnande en liten qvantitet deraf, hv1lken
slutligen uppg,éu till omkring 15 procent af cementets
vigt. 5
Om hirdnadt portland-cement glodgas, hortgir det
upptagna, kemiskt bundna vattnet, och eftel hvitglodgning
- dterfir man en produkt med det ursprungliga cementets
egenskaper.  Hirutinnan liknar portland-cementet oips,




och man har derfore velat antaga, att hirdnandet blott
beror pi att vatten upptages; men skl finnes att antaga,
att afven de kemiska foreningarne omsittas, ty om port-
land-cement behandlas med en stor mingd vatten, son-
derdelas det fullkomligt, under det kalk tillika med litet

- kiselsyra upploses, samt kiselsyra, jernoxid och lerjords-

hydrater - atersti olosta. Derjemte lirer uti det satta
cementet alltid forekomma fri kalk, och di det dessutom
icke dr mog att ur hirdnadt cement endast bortdrifva
vattnet, utan det fordras hvitglodgning for att ater er-
hilla cement, torde utan tvifvel en kemisk omsittning
mellan portland-cementets bestindsdelar forsiggd vid till-
sats af vatten.

Den tid, olika portland-cement hehifva for att sitta,
beror pa deras sammansittning och graden af deras briin-
ning samt kan variera mellan 10 minuter och 1 & 2
dagar. Om cementet &r hastigt sdttande, hvilket fir fallet
med de sorter, som viga cirka 100 kilogr. per hektoliter
(62 ¢¢ per sv. kub.-fot), méste det efter tillsats af vatten
genast anviindas; dr det deremot lingsamt sittande, kan
det utan att nigon minskning i dess hillfasthet behdfver
befaras, forvaras nigon kortare tid, for de mest trpg-
sittande sorterna, vigande cirka 160 kilogr. per hekto-
liter (100 ¢z per kub.-fot), till och med niagra timmar.

Tab. IIIL

Efterfoljande tabell, enligh Michaélis, kan tjena att
nagot belysa detta sistnémnda forhdllande, ehuru nirmare
uppgifter om de anviinda sorterna saknas, och endast ett
mindre antal forsék blifvit verkstillda. 1 alla forsoken
dr rent portland-cement anvindt, som, sedan det for-
satts med vatten, blifvit omrérdt den nedan anforvda ti-
den, hvarefter det fitt hirdna under vatten och efter 8
dagar afslitits.




: P. C. 45 min. P; C 60 min.‘!P. C. 60 min,,P o s
fortfarande | fortfarande ‘hvarje 10—30 ‘f :(?(1)1110.1
omrordt. omrérdt. |min. omrérdt., fer 2
At B | 13,8 kilo. 14,7 kilo. 25,8 Kilo. 22.2 kilo.
B } g b b W b el e e RS M e
S 1 TIs sl ey ! 10,2 » | hade satt.

For portland-cements anvindande dr det nodvindigt
att kinna den tid, det hehofver for att sitta. For ar-
beten, som snart méste utsittas for vattens inverkan,
dfvensom for gjutningar, hvilka genast miste hardna, an-
vindes hastigh siittande cement; men i de allra flesta fall
dr det bittre att begagna tungt och langsamt sittande,
ty detta uppnar alltid den storsta hillfastheten. For-
utom den inverkan, som de kemiska egenskaperna utofva
pd tiden for cementets sittande, har dess behandling i
detta afseende ifven ett stort inflytande. Si forlsper en
lingre tid, innan cement sitter, om ett ofverskott af vat-
ten anviindes vid bruksberedningen. Detsamma dr dfven
hindelsen, ndr det blandas med sand, och detta i for-
hallande efter tillsatsen. !

Tab, IV,

Denna tabell efter Becker utvisar den tid i tim-
mar, som forlupit, innan kulor, formade af cement och
sand, uppnatt en sadan hardhet, att de ej for ett lindrigt
tryck med nageln mottagit nagot intryck.

| RERREIE
k "+f~_°,3;+g_i‘ Cement och sand
o= i>-4< | RS bl TP PEMRER D S it S Y (VR i S TR
IRES RES ¢ \ | ‘
;6§5;Q§5g1:1.!1;z. 1:8. [ 1:4. | 1:5.|
Tim. | Tim. E Tim. : Tim.{*Tim. | Tim. | " Tim. :'
| | ,
T I Mt ok B 15| 81 | 40 | 54
| it | { |
I vatten .| — | 25 84 | 60 | 71 [116{ — |
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Den vattenmingd, som erfordras, for att af port-
land-cement erhilla ett passande bruk, dr ungefir 30—40
vigt-procent (40—45 volym-procent). Af detta vatten
forblifver det, som icke kemiskt hindes af cementet, fritt
samt afdunstar, om cementet utsittes for torr luft, och
lemnar da uti den hardnade cementmassan ett mot sin
volym svarande tomrum, fordeladt i storre och mindre
blasor och porer. Hiraf foljer, att portland-cement icke,
sasom manga oriktigt forestilla sig, dr en fullkomlig tiit
kropp, som hvarken genomsliipper Vatten eller luft. Satt
portland-cement dr deremot en pords kropp, som, om ock
obetydligt och lingsamt, likviil genomslipper vatten, niir
detta befinner sig under tryck, savida ej de fina porerna
blifvit tillstoppade af slam. Af luft & portland-cement
genomtringligt likaviil som hvarje annan byggnadssten,
: \ sasom sandsten, tegel m. m. Forsatt med sand blifver

porositeten ytterligare forokad.

Koldens inflytande pa portland-cements sittande ér
dnnu icke undersokt med den omsorg, som erfordras;
men d& man vet, att portland-cement endast sméningom

= upptager vatten samtidigt med dess fortskridande hard-
nande, dr tydligt, att frosten skall hafva en mycket skad-
lig inverkan pd denna process. Under de forsta 8 da-
garne har cement blott upptagit /s, och forst efter en
manads tid har det hunnit upptaga storre delen af det
erforderliga kemiskt bundna vattnet, och ofverskottet hun-
nit afdunsta. Alla cementarbeten i fria luften, isynner-
het de, som #ro maktpaliggande, bora derfore afslutas
ungetir en manad, innan nigon genomtringande frost dr
att befara, ty i annat fall kan det qvarhallna fria vatt-
net springa sonder bruket; och om dfven defta icke in-
triffar, nedsittes likvil cementets styrka derigenom.

Vid anvindande af portland-cement miste man noga
ligega mirke till det ofvannimda forhidllandet, att ce-
ment, forsatt med ett ofverskott af vatten, sonderdelas.




Ju mindre vatten man derfor i allmidnhet kan anvinda,
desto titare och hirdare blir det satta cementet. Likasa
méste portland-cement, medan det siftter, skyddas for
rinnande vatten, ty eljest forstives det under afskiljande
af ett icke bindande pulfver.

Vid anvindande af hafsvatten till beredning af ce-
mentbruk hafva ifven de deri losta salterna, synnerligast
klormagnesium, inflytande pa cementets hérdnande. Man
antog forr, att cementbruk, beredt med saltvatten, ej
‘skulle uppnf den grad af styrka och hillfasthet, som det
far vid begagnande af firskvatten; men ingenior Grant
har genom direkta forsok visat, att ett motsatt forhdl-
lande eger rum.

Portland-cements hardnande.

Det, som forndmligast bestimmer en cementsorts
virde, 4r den styrka, som den slutligen uppnir; ty sivil
murverkets fasthet som den sand-tillsats, cementet kan
tila, bestimmas hirutaf. Det dr pa detta forhallande,
som savil fabrikanten som konsumenten miste rikta hela
sin uppmirksamhet. [ detta afseende hafva manga un-
dersdkningar foretagits, men de hafva varit mycket ofull-
stindiga, #nda tills ingeniér John Grant, som forestod
det storartade drineringsarbetet i sodra delen af London,
beslot att utbyta det i dessa konstruktioner dnda dittills
(1859) uteslutande nyttjade roman-cement mot portland-
cement. Han bdrjade di genast anstilla forsok dfver
portland-cements hallfasthet och har sedermera med sill-
spord ihirdighet fortsatt dessa undersokningar. Icke
mindve in”350.000 tunnor portland-cement hafva blif-
vit forbrukade vid detta drineringsarbete, och pa dessa
hatva mer dn 15,000 prof blifvit verkstiillda. Hirigenom
har portland-cements fovetride framfor hvarje annat ce-
ment, utom i ofvanndmnda speciela fall, blifvit fullt kon-
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stateradt; och derjemte har Mr. Grant genom att be-
stimma de fordringar, man dr beriittigad att hafva pa
ett godt cement, lemnat tillfille for konsumenten att
bedéma virdet af den vara han anviinder, pi samma
ging som fabrikanterna, ehuru icke utan protest, blifvit
tvingade att iakttaga den noggrannhet och tillsyn vid
fabrikationen. som betinga framstillandet af ett godt
cement. :

' Resultaten af ingeniér Grants undersékningar dro
meddelade »The Institution of Civil Engineers» och pu-
bliserade i dess forhandlingar vol. XXV dr 1866, och
meddelas hir nedan ett kort utdrag af denna sirdeles
intressanta redogorelse. <

Mr. Grant forskaffade sig -forst prof af portland-
cement frin olika fabriker, och pa grund af de under-
sokningar, som gjordes pd dessa, bestdmdes: att allt ce-
ment, som skulle anviindas vid det ifragavarande arbetet
borde vara portland-cement af bista qvalitet, mycket fint
malet och viigande dtminstone 110 eng. ¢ per struken
bushel == 137 kilogram per struken hektoliter; samt
hafva en absolut hillfasthet af minst 400 eng. ¢ pi en
yta af 1" X 12 = 2'/s eng. (Jtum — hvilket ér lika
med 12,5 kilogr. pa [Jcentimeter — sju dagar efter,
sedan profvet Dlifvil gjordt i en bronsform till ett tegel
af det utseende fig. 5 utvisar. och efter att sex af dessa
dagar hafva varit nedsinkt i vatten. Denna minimi-
hillfasthet har sedermera i nagra fall blifvit dkad till
15,6 kilogr. per Lle.m.

Den maskin, fig. 1, som anvindes for cementets
profvande, dr konstruerad af M. Grant. Den bestir af
en pyndare, under hvars korta arm, profblocket, fig. 3,
anbringas formedelst de bida klofvarne, k, af hvilka den
ena fistes i 6glan @ pd #ndan af pyndararmen och den
andra nedtill i oglan @', .som hirefter nedskrufvas med
skrufven 5, hvarvid den lingre pyndararmen ¢, som un-
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‘der profvets insittande hvilat pa pelaren /, upplyftes.
Utefter den i eng. skiillpund uppgraderade armen ¢ kan
den pa fuktlonsmll'une ¢ hvilande vigten p jemmt och
sakta framforas med tillhjelp af en om det lilla, med vef
forsedda hjulet J lopande metallstring.

En annan, mindre kostsam afslitnings-apparat ér
athbildad i fig. 2. Den bestar likaledes af en pyndare,
men i stillet for den utefter armen ldpande vigten dr
en plathink upphéingd i éndan af den lingre armen. Vid
profningen pafylles denna hink med sand tills cement-
teglet brister, hvarefter den viges. Genom en enkel
rikning, hvarvid afseende gores pa det inflytande, vagens
vigt utéfvar, finner man cementets hallfasthet.

Profteglen gjutas i en bronsform «, fig. 4, i hvars
botten ligges en skifva af jernplit /i, passande efter
formen. Det till profning afsedda cementet forsdttes med
s mycket vatten, att det bildar en grdt, som vil bear-
betas med en murslef, hvarefter den fylles i formen. Néar
profvet satt, pressas det ut medelst en mot Jembotten
tryckt triikloss *). :

Den form Mr. Grant anvinde pa sina proftegel sy-
nes i fig. 5. Denna form & likvdl mycket olimplig, ty
oftast hbrister teglet vid afslitningen efter linien g—g¢,
fororsakadt genom en eundviklig svigtning af de anvinda
klofvarne. Man har derfor foreslagit att dndra formen i
likhet med fig. 3, och att dka arean till 4 eng. [ltum.

En for sivil det metriska som svenska mattet pas-
sande dimension pa profteglet dr 15 X 15 linier pd af-
slitningsstillet, hvilket i det allra nirmaste #r lika med

#) En pyndare utan stillning af den sist beskrifna kon-
struktionen, 8tf6ljd af en brousform med tillhérande 5 1osa
jernplit-bottnar samt tviinne afslitningsklofvar af smidt jern,
enligt figg. 3 och 4, kan for 35 rdr erhdllas hos instrument-
makaren C. A. Lindqvist i Stockholm mn:o 50 Mister-
samuelsgatan,
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och den lilla skilnad, som forefinnes, éir i detta fall utan
inflytande.

De proftegel, som blifvit anviinda vid Mr. Grants
forsok hafva 1 allminhet, sa snart de.satt, blifvit ned-
sinkta och sedan till forsokens anstillande forvarade i
vatten. De anforda resultaten #ro i allmiinhet medium
af 10 prof. Alla matt &ro, sasom forut dr nimndt, re-

‘ducerade till det metriska systemet. Se anmirkningen

sid. 9.

Tab. V.

Resultaten af afslitningsforsck, utvisande den med
portland-cements storre spec. vigh i1 allminhet tillta-
gande héllfastheten.

| Vigt per hekbo- |Absolut hallfast-|| Vigt per hekto- |Absolut hallfasts|
} liter. het per [Je.m. liter. het per Jc.m.
i Kiloow | Kilo. Kilo. | Kilo.
| 132, 3581 ) 14,7 148,5 24,3
| 1335 18,5 149,s 22,9
134,7 E 20,3 151,0 ' 22,0
13,9 20,1 152,2 22,4
137,2 2981 153,5 21,0
138,5 21,6 154,7 25,6
139,38 21,4 155,91tk 44125y
141,0 ’ 21,9 157,2 20,5
142,2 21,8 158,5 27,6
143,5 22,0 159,7 ‘ 28,7
1447 .| ci2a 160,0° " |7 128l
145,9 Do el lGsl62ote 28,5
i 20,1 s




Tab. VL

Resultaten af 480 afslitningsforsok, utvisande port-

land-cements till tagmde stylka frn 1 till 7 dagal

B [i

%Dagari Absolut hdllfasthet per Dcentlme’ter.
iwtteu }“Vig: I Vigt | Vigt | Vie | Vigt | Vigt | Vigt
! 112 k.| 130 k. | 140 k.| 143 k.| 145 k.| 147 k.| 147 k.
‘ Kilo. | Kilo.} Kilo. | Kilo. | Kilo. | Kilo. | Kilo.
L0 e 3ol Bl asliEs| Bl 4
2 1 9,2 l 8,7 ‘ 12,2 | 14,1 | 12,3 | 15,2 | 130
|8 | 10,8 | 11,1 | 16,9 | 18,6.| 13,4 | 19,0 | 15,6
g ol 18,0 | 15,8 | 18,4 | 2b,7 | 15,6 | 22,1 ‘ 16,9 |
‘ 5 | 144 147 | 2401 95,3 | 18,0 | 243 | 183
| 6 | 15,601 162 » | 24,7 187 | 213 20,8
7 | i4s 180 231 | 296 | 19,2 | 203 | 22,0 |

Tab. VIL

Resultaten af 160 afslitningsforssk med portland-
cement, vigande 153 kilogr. per hektoliter, utvisande ab-
soluta hallfastheten af dels enbart cement, dels cement
forsatt med sin lika volym Thames-sand. Detta &r forsta
delen af en forsoksserie, amnad att utstriickas under 10
gr. Alla profven fro forvarade i vatten frén deras sit-
tande till profningen. De anforda resultaten dro me-
dium af 10 plOf

1 cen. + 1‘

A 1die i Cement. S

7 dagar ... Sl P ' 2553 4%0s" |
l&€manadz = S e Ao 14,14 |

l

| ;

i iKilo. pr Ge.m. Kilo. pr Dc.m.i
I

|

S e el 82 99 [ ST
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Alder - Cement. il L mes Ly

sand.
Kilo. pr Dc.m.iKilo. pr Ceam.
bamangden ety i iunv L 86 6 L 20507 .|

Sherem i iR e R 38,11, ] 21,64

|

L2eic Ve i ia s oacashya | 38,42 | 2239
PECAE L SRiEs S e | 41,30 2469 |
S5 A S R e bl o7 s [SeRi2A 59 vl

Jag vari tillfille att se resultaten af denna forsoks-
serie for ytterligare 4 ar, men kan icke, di de ej
aro offentliggjorda, meddela de speciela talen. Dock
synes cementet ej vidare hvarken till- eller af-taga i
styrka, utan &r héllfastheten 6msom storre, dmsom min-
dre dn foreghende &r.

Tab. VIIL

Resultaten af 151 afslitningsforsék med portland-
cement, vigande 151 kilogr. per hektoliter, dels anfuktadt
med fiiskt, dels med salt vatten.

Alder ‘Féirskt vatten.| Salt vatten. |
| |

EKi]o. pr De.m. Kilo. pr Dc.m.?

Tidapan’ b 0 28 29 5|
ldgar. . e L agige T e
s e e L e
DR ppersei e ot e S 3 g
D anagend TR e 3b7 . 41,9
) » s RS =393 427
A Deln i L4l LD
H Db s \ 423
| Medium| 36,40 | 38,57




Tab. IX.

Resultaten af 225 afslitningsforsok med portland-
cement, vigande 140 kilogr. per hektoliter. Profven for-
varade frdn Aug. 1863 till Sept. 1864: A. i vatten,
B. i luft inom profhuset och C. pd taket af profhuset,
utsatta for viderlekens inverkan. Resultaten dro medium

af 5 prof.
A1denr A. - B ( c.
Kilo. pr G e.m. Kilo. pr Dc.m.lKilo. pr Cle.m.

Todagan, oo 0 g 20l 600 s 160
WEGS 25,3 105 190
ZAL Dl 25,4 218 L1220
s 27,7 20 | 194
2 manader ... 21,5 21,4 : 18,7
Shoq dam S 297 19, s l421 o
QPSS ARl 30,3 104 P PENEEE RS
) » FatLaEEn 3 246 | 245
6 DEFRE i B2 o3e il D,
7 i 30.8 , 236 28,1
8 sesuo M- sieo s g 2Ol am O ol 9b05
giR o et B0 | 98, | TS99 4
LOA oo 824l 310 | 9k
LIEE 5 e 52 e 28 oy
2 D 34,3 : %958 o 225
Medium| - 29,67 23,94 [ 22,81

Tab. X.

Resultaten af afslitningsforsok med portlind—cement,
vigande 140 kilogr. per hektoliter; dels enbart, dels for-
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satt med olika mingder Thames-sand eller ren skarp sand,
tagen ur grop.

= Cement o. Thames-sand. | Cement och grop-sand. :
Alder. |Cem.|—— |

1—1/1—-2 1—3}1—4’11—5 1—1;1---2l1—3 1—4}1—5

Kilo. Kilo. Kilo. Kilo. Kilo.|Kilo.|Kilo. Kilo.|Kilo. Kilo.| Kilo.
1 vecka| 13,9 | 3,0/ 1,6/ 0,8/ » » | 47l 20 14| 0,7 »
1minad | 212 | 97| 3,8 1,8 Lo 046|102 bl 25 22 15
8. » | 9Ta|1Ls| To| 42 34 28172141 95| 45| 35
6 » | 30,817,118, 7,3 4,9 8,0[19,9/155] 9,5 86 6,8l
95 31.1(19,0 18,5 » | » » 19225186/ 12,00 » »
12 » | 83,6/21,9145' 1000 69 3,8/249/190/135 9] 6.7

Tab. XI.

Resultaten af 178 forsok till bestimmande af mot-
stindsformiga mot tryck (motverkande hallfasthet) hos
portland-cement och blandningar deraf med sand. Stor-
leken af cement-teglen var 9" X 4" 25X 2" 75 — 105,18
eng. k-tum. Den for trycket utsatta ytanir 9" X4" 25
38,25 eng. [ltum = 246,74 [ centimeter. Trycket be-
riknadt i kilogr. per [Jec.m. — A. = det tryck, for
hvilket profvet borjade visa tecken tlll bristning, B. -
det tryck, for hvilket det slutligen hrast.

b : e GBI

Min. | -Mex. | Medium | Medium | 2°"
I | f |
Kilo. | Kilo. | Kilo. | Kilo.
pr Ocm. pr Tem. p1 e \pl e,

Enbart Portl-cem. 107 | 230 | 172,9 | 266,8 |
1 P.C.—-1 sand 57.| 144 | 120,41 175,1 |
L0 os 0 ] 10
12 =03 v 58 Q01 82,8 iGN
Lseni0 e mmiide Do B Lo 9914 1Rkad #0930 |
Lo o esibioniia) Jasdio|Hod66i! - nA95aliih 673 |

3 mz‘inadcr.




A. B. L
e -é—}—iediumiMedillm dox
Kilo. | Kilo. | Xilo. | Kilo.
pr Oc.m./pr De.m. pr Dc.m.]pr CJe.m.
Enbart Portl.-cem.| 131 337 | 240,3 | 38,7 :
1 P.C.— 1 sand ~ 65 226 135,2 | 2445 |-
1o 90— 2.0 d 4l 20211020 | 1935 ('
(1. 2 =3 .» 41 | 164 |- 80,0 | 1516 |(5
1o 25 = drapedlt 1632 ol BT 61 41551 1 126,3 || B
e 82 18 151400 L1085 ||
Enbart Portl-cem. 20 275 152,4 ‘ 420,8 |) .
1 P.C.— 1 sand 182 | 312 | 265,2 | 3207 ||=
T 5 — 92 w1 144 | 9267 | 210,4 | 256,5 || =
1 » —3 » | 66 | 168 | 1367 | 2005 |(2
1 » —4 > | 49| 135 | 1045 | 155,2 ||*
| | |
P10 2 5k ikl @200 l0T 90l 180,45
Tab. XIL

Resultaten af forsck ofver motstandsforméga mot
tryck (motverkande hallfasthet) hos portland-, ~roman-,
medina-, parian- och Keene's cement samt hos granit,
portland-sten och murtegel. Forsoken dro gjorda pi prof
af olika storlek. och vesultaten dro beriiknade i kilogr. per
) e.m. Krossningstrycket pd (] e. m. ér icke alldeles
oberoende af den for trycket utsatta ytans storlek; i all-
minhet til en storre yta ett storre tryck pa ytenheten
in en mindre. -

Mr. Grant har dfver den motverkande hallfastheten
gjort eft mycket stort antal forsok, af hvilka nedansti-




ende dr ett kort utdrag. Till jenif“drelse dro till sluts
nigra uppgifter enligh andra forfattare meddelade.

i I ome g ;3‘ Motverkande
122 Beskrifning & i'P;d ’E% Elgf_é; héllfasthet
g3 profven. 1 garnEc N
2 ivatten. = e e
| S| | Min. | Med.
; * | Dagar.| Min. | Kilo. | Kilo. | Kilo,
| 10 [Portland-cement ...... | 12 | 25,9 248 | 380
10 Do | 7| 12 [123;5] 266|305
10 Do | 7| 20|28, 350 | 470
IO Do | 7| 22225 238320
10 Dotes o | 7| 35222244 | 370
| 10 Dot e b 7 12200 360 1 416
10 I e I [l 225 BT 39T
10 Do | 7| 21|21, 385 | 477
10 Dios e | 7| 22 22 311|399
R D L7 25 oD 98T 300
10 Do L T 9B g SOURESES
| 5/Roman-cement ... 7| 22 61 129148
4 D:o e 2on e 136 RS
2 Digiae o | 21| 22| 5. 175 [ 192
2 D:o ol Bl e e i
2 DR | 93| 22 10,2| 140 | 168
2 Dar 1183 | 22 | 14,4| 203 | 231
2 D:o 274 | 22 145 245 277 |
2| D i 1 365 | 22 20,7 283 | 201
2 Medina-cement ... oo e 1D 16
3 D:o | 865 | 22 | 14,4| 283 | 346
. 2 Parian-cement......... | 7| 16 |18,] 154 181
[ Dot e | 92 16 | 16,8| 140 | 146
| 2 Keene's cement... ... [T ‘ 17 | 17,2 | 210 | 233
B b d | 92 | 16 | 15,6 | 192 | 276 |
‘ 41 P. C. och 6 Tha—‘j | g ‘

| ‘ 1 e o
mes-sand .. . ... [ 91 — | — 57 |




_di : paiiig g 5?7:‘ M‘?tverkandel
23| Beskrifning a ; =3 E]EFE} hillfasthet
gg profven. ; Z i Si’;_ln_cﬁ:_m__q

B Taen e SR e, |

| | Dagar.| M. | Kilo. | Kilo. | Kilo.

2l BC o 8Mhssandi e | 90| = | 83

DrGranitTsereite — | —  — 399 550

HEDo e

S el e
10 Portland-sten ... ..... — | —  — 108 201
0F eho. o S e
G o e L 90k

Do) = — 4B —  —

LIBIA tebel & 0y P e o

1.[R5db maskintegel. |o— | — | — e 0 ‘

1l Dioiss wps = : s i 32

2 Pressade tegel .......| .— | — | — | — | 212

LiBldfast dio .= | — | — L— 1205

2 |Carrara-marmor®) .| — | — | — | — | 266 |

2 IPrichornersmanmors )i s L=l 2903

2 Bohmisk marmor %) — li— 1 —|— | 813

Nebraer-sandsteng) slins o ==t {57

Halle-sandsten®) ... S e s ans

|Sieberger-sandsten %) . — | — | — | — | 365

Tab., XIIL

Sammanstillning af de qvantiteter portland-cement,
som {rfin olika fabriker blifvit levererade till Londons
drinering under dren 1859—186G5. Denna tabell an-
ger medium af ofver 15,000 prof och utvisar det rela-
tiva virdet af de olika fabrikanternas varor och kan der-

1) Passley. 2 Brix. 3) Neumann.




“igenom tjena till viigledning vid inkop af portland-cement
frin England.

P R
. Vigt  Medium | Fore-

!
. Antal

et Ra ; : | skrifven
Fabrikantens namn. ‘l i 1)11i1;:it0»i a:i,l:;:- | hg‘i}é‘:""t' ; :

| [ xilo, | Kilo. | Kilo. |

Bilos 1423 149,00 | 20,0 | 125, |
Burham brick & cement| _ \ ‘,l 12,5 &/
Co. (M. Webster)...” s }140’881 19’69 11 15,6 i
oo 8 Cotvnlln i | 962 149,70 | 19713 | 125
|1 B. White & Brothers 327 136,10 1600 > ‘}
[Hilton, g | 510 |142.48| 15,07 | > |
{Knight, Bevan & Co.‘; 574 1~140,601 e vy
\Smeed ...................... ‘ 423 ‘1139,591 1403 | 2 \
[LGubith &uCo.iaalia il a6 |189,77| 12,78 | ' » |

lFrancis Brothers ......... 31 1 181,86{‘%‘ 10,25 @ »

Btt sirdeles vackert prof pa portland-cement v
gjordt pi cement frdn Burham brick & cement Co.,
ty ett pd vanligh sith ofter 7 dagar gjordt prof brast
forst vid en belastning af 46,9 kilogr. pr LI c.m.
~ Ett godt portland-cement hor, siisom dessa under-
sokningar utvisa, bestd af ett jemnfint, skarpkantigt pulf-
ver af en ljus, blagra firg och viga omkring 140 kilogr.
(minst 187 kilogr.) per struken hektoliter (eller minst
84,5 sv. ¢ per kub.-fot = 110 eng. # per bushel); 90
procent af cement-pulfret bor ga genom en siktduk med
96 maskor pa c. m. (40 pd lingd verktum). Vid an-
fuktning med vatten skall cement icke virma sig och
endast sitta 1angsamt. Hastigh sittande cement haller,
soni ofvan ir anfordt, i allminhet for mycket lera samt
har en mer eller mindre stark dragning i brunt och vér-

mer sig vid begjutning med vatten samt uppnar aldrig
; 3
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nigon hig grad af styrka. Cement far under sittandet
hvarken sammandraga sig eller sviilla, och skall, nir det
hivdnar i luft, antaga en jemn ljusgrd firg samt icke
visa nigra morka bruna flickar. Kt prof skall efter 7
dygn, af hvilka det ander 6 blifvit forvaradt i vatten,
bira en belastning af 12,5 kilogr. pr [l c. m. (259,2 #%
pr [1d. t., eller 400 eng. ¢ pr 2,25 eng. U tum).
Vigten af de i dessa arbeten anvinda 1,900,000
Tub.-foten portland-cement har i medeltal varit 142,45
kilogr. per hektoliter. Den absoluta hallfastheten har i
medeltal varit 19,7 kilogr. pr [ c. m., eller 52 % hogre
sin den forst foreskrifna standarten, 12,5 kilogr., och 21 %
hogre dn den sedan bestimda, 15,6 kilogr. i
Portland-cement, skyddadt for fukt, forlorar icke,
sisom roman-cement, i styrka och godhet genom att for-
varas i tunnor eller sickar; en fordel for cement, som
exporteras. — Ju lingsammare portland-cement sifter,
desto storre blifver dess slutliga styrka. — Enbart port-
land-cement iir starkare din det, som iir forsatt med sand.
— Portland-cement, forsatt med sin lika volym sand,
kan efter ett &rs forlopp antagas vara tre fjerdedelar
s starkt som enbart cement. — Blandadt med 2, 3,
4 och 5 delar sand, dr deb respektive hélften, en tredje-
del, en fjerdedel och en sjettedel si starkt som enbart
“cement. — Ju renare och skarpare sand, desto storre
styrka uppnir cementblandningen. — Ju mindre vatten,
som tillsittes vid cementets anvindande, desto biittre.
— Om portland-cement far hardna under vatten, blir
det starkare &n i luft. — Salt vatten ir likasd anviind-

bart till beredning af portland-cementbruk som farskt. —

Roman-cement, ehuru blott */ si dyrt som portland-
cement, dr endast /3 si starkt, och #r derfor i propor-
tion till dess styrka dubbelt si dyrt som portland-cement.
— Roman-cement kan svarligen blandas med sand. —
Tegel eller sten, som muras med cementbruk, skall all-
tid vdl genomfuktas med vatten.
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. Vid anvindande af portland-cement bor man aldrig
underlita att undersoka detsamma. Bist dr da att till-
viigagi pa ofvan beskrifna, af Mr. Grant anvinda sétt.
Di detta likvil dr forenadt med nagot besvdr och Kkost-
nad, hvilka man vid ett storre arbete likvil icke far sky,
kan cementet ifven profvas genom att med minsta mojliga
(vantitet vatten gora tviinne ung. 50 lin. vida och 4 lin.
tjocka kakor. Den ena af dessa nedligges, si snart den
blifvit sd hird, att den kan flyttas, uti vatten; den andra
forvaras i luften.  Efter 24 timmar undersoker man prof-
ven. Vattenprofvet fir di ej visa tecken till splickm
och luftprofvet skall vara af en ljusgra firg samt ej visa
“ndgra bruna flickar. Har vattenprofvet spruckit, dr ce-
mentet for kalkrikt. och har luftprofvet bruna flickar,
dr det Ater for lerhaltigt; i bada fallen &r cementet
daligt och oanviindbart. 1 det senare fallet kan det
dock n103110e11 anviindas i arbeten, som ej iro makt-
paliggande.

Parian- eller Keatings cement och Keene's cement.

Dessa idro icke egentliga hydrauliska cement, men
motstd likvil vatten till en viss grad. Parian bestir af
briind gips, som blifvit indrinkt med en losning af borax
och surt, vinsyradt kali samt sedan torkad och ombréind
och slutligen pulfve1ise1 ad. Keene's cement bestir lika-
ledes af brind gips, men som blifvit indrénkt med alun-
losning samt derefter brénd och pulfveriserad.

Dessa cement utroras vid begagnandet med vatten
samt anviindas hufvudsakligen till s. k. konstgjord mar-
mor, och antaga en hog polityr. De nyttjas hufvud-
sakligen till forfirdigandet af bordskifvor, spisomfattnin-
gar, pelare och ornamenter. ~Genom att firga massan
med limpliga firger och iblanda kalkspats-kristaller, fa
de hiraf gjorda foremdlen ett mycket vackert utseende.
Parian har derjemte en vidstriickt anvindning till puts-
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ning af innevviiggarne uti de engelska sjukhusen.  Li-
karne anse nimligen parian-puts vara sh tit, att den icke
kan absorbera nfigon ndmnviird méngd smittimne, hvar-
for all vattrifning och affirgning, som i sjuksalar med
vanlig kalkputs ofta miste foretagas och som medfor ej
obetydlig kostnad och besvir, hiirigenom undvikas.

Scott's cement.

Detta dir likasom foregende ej ett egentligt hydrau-
liskt cement. Det framstilles genom att lita svafvel-
syrlighet inverka pd pulfveriserad brind kalk. Detta
cement anviindes hufvudsakligen till luftmurning. - Vid
de nya byggnaderna i South Kensington museum i Lon-
don har det nistan uteslutande anvindts.

: De hydrauliska cementens anvindning.

Roman- och medina-cement samt blandningar af
kalk och puzzolana anvindas vanligen enbart eller med
ringa sandtillsats, omkring ‘1 volym. Vid storre tillsats

~ nedsittes styrkan af dessa bruk i hog grad. Till port-
land-cement siittes deremot oftast 2—4 delar sand. be-
roende ph den styrka och tithet, som erfordras hos mur-
verket. Sanden miste alltid vara fri frin dam och lera,
hvilka #mnen betydligt nedsitta styrkan hos det firdiga
bruket; och om en sidan sand icke kan -erhllas, méste
den skoljas, innan den anvindes. 1

Sanden bér alltid forst blandas torr med cementet,
tilldess hela massan fatt en jemn firg, hvarefter den er-
forderliga vattenmingden tillsittes. Bruket arbetas myc-
ket vil, helst med maskin, ty dess styrka beror pa att
den jemnt i massan fordelade sanden ofverallt omgifves
af cement. Det firdiga cement-bruket bor ofordrdjligen

anviindas, och endast bruk af de tunga och lingsamt
sittande sorterna portland-cement kunna nigon kortare




tid forvaras. Bruk, som redan satt, kan icke genom att
anyo utroras med mera vatten, 'goras anviindbart; och
brukshaljorna skola alltid rengdras fore hvarje ny bruks-
beredning. ; :

Vid murning med cement ér eljest intet vidare att
anmévka, dn att stenarne vil genomfuktas, emedan de
eljest insupa det for cementets hirdnande nddiga vattnet.
For att denna genomfuktning ma blifva fullkomlig,
ar det ej nog, att stemarne ofverspritsas med " vatten,
utan bira de ordentligt doppas.” Man maste likvil till-
se, och detta giller egentligen, di murning efter nagon
tids forlopp fter skall fortsittas, att icke stenarne blifva
i ymnigt begjutna med vatten, att detta samlar sig i
de fordjupningar, som kumna forefinnas, ty det hindrar
A& bruket att komma i intim beroring med stenen, hvar-,

~igenom éfven adhesionen blifver ofullkomlig.

Portland-cement och blandningar deraf med sand,
plifva vid tillsats med vatten reducerade till sin volym,
och enligt professor Manger lemna:

OO KR G e + 44 kf. vatten 91 k.f. bruk,
100 » » +100sand+ 66 » » 183 » »
100 » » + 200 » + 88 » OSSR B
700" » 5 ~E800 1 1207y i 380N
M e = D ol M i (U i)

Cement bov alltid anvindas enbart eller med ringa
sandtillsats, da murbruket pi kortaste tid skall hardna
eller utsittas for vattens inverkan. ’

- Portland-cement har numera utom till vattenmur-
ning, hvarest det tréingt alla andra sovter hydrauliskt
murbruk &t sidan, fitt en vidstrickt anviindning till Tuft-

- murning. Till uppfovande af dyrbara monumentala bygg-
nader, der soliditet och styrka i forening med storartade
och djerfva proportioner dro grundvilkoren, har det ndstan
uteslutande anviindning. Detta dr forhillandet med broar,
kyrk- och tornbyggnader, pelare: och konterforter, hvalf

\




med stor spinning samt skorstenar och maoasmel m. m.
Genom inforandet af portland-cement i den allménna
* arkitekturen, har murarnas godsstyrka kunnat nedsittas;
ty forr var alltid fogen den svagaste delen, di den nu i
styrka ofta ofvertriffar sjelfva hygonadsstenen Vid an-
vindande af portland-cement till mwning, kan arbetet
bedrifvas fortare; ty man behofver aldrig vinta pd bru-
kets hildnzmde, och derjemte undvikes den fuktning, som
alltid Atfoljer nya med kalkbruk byggda hus, emedan
cementet kemiskt binder en stor del af det vatten, som
varit anviindt vid dess beredning, och det ofriga litt af-
dunstar, di deremot kalkens hydrat-vatten forst smanin-
gom Dlifver fritt, i samma min som kalken upptager
kolsym ur luften.

Till puts pa byt,gnadel har pmtland—cement borjat
anvindas mycket i England. I West-End af London
diro de flesta af de mya husen pil sa sitt putsade, och
ornamentel konsoler och altanpelare m. m. éro likaledes
gjutna af cement. For att gifva det yttre en med en-
gelsmiinnens smak mera Ofverensstimmande firg, ofver-
drages putsen, innan den hunnit hirdna, med ett tunnt
lager af en fin och jemn sand, som gifver det hela en
morkare firg.

Af portland-cement med en storre eller mindre till-
sats af sand gjutes dessutom trappsteg, golf, badkar, re-
servoirer till forvaring af vin och olja, kylskepp for bryg-‘
gerier, veservoirer for kemiska fabriker och firgerier, af-
loppsror for vatten, rokhufvar, fonténer, statyer, graf-
virdar, ete. ete.

Dessa foremil, gjorda af portland-cement, tillvinna
sig dagligen ett okadt fortroende, emedan de besitta de
bida virderade egenskaperna, styrka och biilighet i for-
ening. Uti école polytechnique i Paris finnes en trappa.
gjord af portland-cement och sand.  Skolans lirjun-
gar passera flera gfinger om dagen denna trappa, och
man mirker knappt, att den dr nott, di deremot en an-




nan lika gammal . sandstenstrappa ir betydligt fordjupad
i midten. ) :
: Portland-cement-ror hafva visat sig mycket dnda-
mélsenliga och hafva de dfven blifvit anvinda mot ganska
stort tryck. - De gjutas antingen. i formar, eller och
gtras de med tillhjelp. af centrifugalkraften, da den er-
forderlign miingden cement inligges i en hastigt rote-
rande cylinder med en mot rorets yttre dimensioner sva-
rande diameter.

Till fontiiner, statyer, gitiska kyrkfonster och an-
dra likartade konstprodukter limpar sig portland-cement
mycket vil, och méanga sidana arbeten hafva dfven blif-
vit utforda, hvilka pryda offentliga platser, men dn mer
privata parker och tridgirdar uti England. De for manga
sikerligen vil bekanta kolossala afbildningarne af de
antediluvianska djuren uti Kristallpalatsets vid Sydenham
tridgird dro silunda gjutna af portland-cement. Samme
fabrikant, som tillverkat dessa, har ifven gjort nigra

" statyer for svensk rikning. )

Till foremfl, som blifva utsatta for viiderlekens in-

verkan, bor endast bista sort cement anvindas; men da
~denna sitter lingsamt och derigenom nigot forsvarar
arbetet, blifver den tyviirr icke, sdsom sig borde, anvind.
Det litta och hastigt sittande cementet blifver 1ost och
pordst samt uppsuger nigot vatten, hvarigenom det litt
fryser sonder. 1 synnerhet dro vattenbasiner i higsta
grad utsatta for dennma vittrande inverkan. Om portland-
cement anvindes till puts o. d. i tunna lager samt sand-
blandadt, kan det icke hindra vatten och fuktig luft att
tringa igenom till det underliggaﬁde murverket, hvilket
vid intriiffande kyla di litt kan skadas. Ett par sidana
fall hafva fifven hirstides forekommit, 1 det cementputs pi
tegelviggar, som genom yttre omsténdigheter hallits fuk-
tiga, springts loss. Portland-cementet har fatt uppbira
skulden hirtill samt forklarats mindre passande for vt

1
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Klimat. Goda sorter portland-cement motstd likviil klima-
tets inverkan fullt ut sd vil som sand- och kalksten. For
att ytterligare hija cementets motstandsforméga, kan man
med vattenglas ofverstryka de deraf gjorda foremdilens
yta niigra ganger. Innersidan af vattenbasiner, takréinnor
0. dyl. kan man stryka med asfaltfernissa eller, for att
bibehilla cementets firg, med olja. Genom dessa be-
handlingssitt tilltippas cementets porev och det kan icke
vidare absorbera niigon skadlig méngd vatten.

Till utviindig beklidnad af jernfartyg har man af-

-ven sokt anvinda portland-cement. Det dr kapten Co-.

les, som framkastat detta forslag, och han har dfven for-
sokt det pi »Royal Sovereign» samt pa ett anmat jern-
fartyg. Resultaten hafva varit ganska tillfredsstillande
i afseende pi den skyddande formégan, men metoden dr
svir att anvinda, ty fartygsbottnen miste forst genom
utspringande taggar ellev dylikt erhilla en yta, som kan
tjena cementet till fiste, hvilket blir oanska dyrbart.
(Qvadratfoten har kostat omkring 90 ore.

En anvéndning af portland-cemeﬁt, som for vira
forhallanden borde uppmirksammas, dr vid konstruktio-
nen af brandbottnar, ty den skada, som vid eldsvddor i
stenhus fororsakas af elden, fir ofta mindre én den, vatt-
net astadkommer. ;

Tor att utfylla sprickor i murverk har man i Frank-
rike med mycken framgfing betjenat sig af portland-
cement. Detta sker vanligen med tillhjelp af en af trd
eller tackjern forfirdigad spruta med en inre diameter
af omkring 20 & 30 lin. och som nedtill slutar med
ett koniskt munstycke med en oppning af 5 lin. Denna
spruta fylles med 16st cementbruk, hvilket, sedan mun-
stycket blifvit inpassadt i den upptill nigot vidgade
sprickan, inpressas antingen genom slag pa kolfstngen,
eller in bittre genom anbringandet af ett starkt tryck
pd densamma.
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Konkret.

Med konkret eller beton forstas en blandning af
vare sig luft- eller vatten-murbruk, forsatt med sand och
grifre grus samt stundom dfven med sten. Sidana bland-
ningar hafva varit anvinda frin byggnadskonstens tidi-
gaste perioder; men de hafva under senare tider, dd an-
spriiken pA finare dimensioner och stoire varaktighet
blifvit gillande, endast haft ett inskriinkt bruk, sisom
till gjuthus, till utfyllandet af tomrum uti murverk samt
hufvudsakligen till hamnbyggnader o. dyl., der svarig-
heter for vanlig murning forefunnits. Men sedan un- .
der de sista 50 dren de naturliga hydrauliska kalk-
"sorterna ock dnnu mer de nyuppfunna roman- och port-
land-cementens egenskaper blifvit kinda och studerade,
har konkretets anvindning blifvit allmin och inom vissa
delar af arkitekturen fororsakat en total omstortning.

Vid heredning af konkret tillvigagir man vanligen
pi s sitt, atb cementet blandas med sand, och den sd-
lunda viil blandade torra massan forsittes sedan med
den bestimda mingden grus, brind lera eller. slagen

~ sten, hvilket allt ytterligare omblandas, hvarefter slutli-

gen den erforderliga.vattenqvantiteten tillsittes, bist med
en vattkanna, forsedd med stril. Man kan ifven forst
bereda med vatten forsatt cement-bruk och sedan till-
sitta det pd forhand anfuktade gruset. Likvil maste
man stadse tillse, att icke vattenmingden blir for stor,
ty konkretets styrka nedsittes derigenom betydligt.
Vanligtvis blandas konkvet for hand med tillhjelp
af spadar och lattor, pd ett dertill limpligt plan eller
golf, men vid storre arbeten beredes konkretet bist med
tillhjelp af maskiner. Sidana finnas af méngfaldiga
konstruktioner, af hvilka vi hiir blott anfora foljande:
Konkret-blandare, anviind vid driinerings-arbetena
af Boulevard Sebastopol i Paris, fig. 6. Den bestar
af en tratt A af jernplat, som nedfill slutes af en
skifva B, frin hvilken konen C' uppstiger. Denna kon .




sittes i votation och forrittar den forsta blandnin-
gen af de torra i A inlagda materialerna, hvarefter
dessa genom en pa sidan af tratten befintlig oppning 17
nedslippas uti tratten / och derifrin i cylindern G.
Uti denna befinner sig skrufven H, hvilken omblandar
konkretet, och derunder flyttar det framit mot oppnin-
gen [, hvarest det nedfaller i under stende bruksbaljor
eller skottkirrar. Vatten tillslippes genom roret K.
Ftt annat slag mycket enkel konkret-blandare, som
anviindes i England, bestdr af en 13 fot ling och 4 fot
vid, i bada #ndar oppen platcylinder, lutande 6—8", och
som hvilar pi en genom dess midt giende axel. Denna
cylinder sittes i en rotation af omkring 20 hvarf i mi-
nuten, och materialerna inliggas i ofra éndan, under det
erforderligt vatten tillslippes genom ett med en stril
slutande ror. Det blandade konkretet utkommer 1 cy-
linderns nedra dinda. Denna maskin blandar omkring
3,500 kub.-fot konkret om dagen. En maskin, liknande
denna, dr afbildad i fig. 7. Den bestar af en i bada
indar oppen kon /(, hvilande pa banorna « och in-
uti forsedd med 4 falsar . Genom konens midt gir
axeln 0, forsedd med utghende armar c¢. Gepom en
kugghjulsutvexling bringas nu konen A och axeln b i
rotation &t motsatta hall. Materialerna insléippas genom
“en tratt i konens ofra inda, under det vatten tillslippes
genom ett med kran forsedt ror. ;
TForhallandet mellan barlast (sand och grus) och ce-
ment beror helt och hillet. pi konkretets anvindning.
Vid det nya parlamentshuset i London anviindes 1 del
portland-cement och 4 delar sand; vid det storartade ar- .
betet med Thames embankment anviindes 1 de] cement
mot 6—8 delar barlast, och vid fistningsarbetena i
Kjohenhavn nyttjades ett konkret, bestaende af 1 del
portland-cement, 4 delar sand och 16 delar sten.
Konkret af puzzolana och hydraulisk kalk hafva pa
de platser, der dessa i ymnighet forekomma och kunna
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fas till lagt pris, en stor anviindning. Vid de franska
Medelhafs-hamnarne och Zuez-kanalen hafva de- niistan

: uteslutande varit anvinda. Forhillandet mellan de in-

ghende bestindsdelarne i sidana konkret varierar mycket
efter deras anvindning och tillgingen af ramaterial, si-
som synes af foljande exempel:

Konkret, begagnadt vid de franska hamnarbetena:
30 delar starkt hydraulisk kalk,
30 » Andenach-trass eller 45 puzzolana,
25 » sand och
60 " » slagen sten eller grus.

Ttt konkret, anviindt i Berlin, var sammansatt af
4 delar Riidersdorfer-kalk,
3 » Brohl-trass,
3 » flodsand,
D s igrusy
4 » slagen sten och
6 » tegelgrus.

De hydrauliska kalksorterna begagnas med mycken
fordel, der de allmiint forekomma, till grundliggnings-
arbeten o. dyl., der viill deras hydrauliska egenskaper

‘tagas 1 ansprak, men der likvil fordringarne pi hallfast-

het icke #ro synnerligen stora.

Roman-cement-konkret har en vidstriickt anviind-
ning till arbeten i rinnande vatten, der portland-cement
till folje af den lingsamhet, hvarmed det siitter, s skoljes
bort och sonderdelas, innan det hinner hirdna. Likasa
anvindes det dfven till grundliggningar och likartade
arbeten, ehuru mindre allmint dn forut.

Béton agglomdnds, systeme Coignet.

Om vanligt kalkbruk forsittes med portland-cement,
Dlifver det derigenom betydligt forbiittradt och far hydrau-
liska egenskaper. Cementet spelar di ungefir samma rol
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som puzzolana. Ar kalken hydranlisk, blifva. resultaterna
synnerligen utmirkta. I Frankrike hafva sidana bland-
ningar af cement, hydraulisk kalk och sand i olika pro-
. portioner fitt eth mycket vidstrickt bruk.

Vid beredning af béton agglomérés forfar man pi
s sitt, att kalken slickes med vatten samt sedan siktas

genom en sikt med 30 maskor pd tummen. Den sa-
lunda fint fordelade kalken blandas mycket omsoxrgs-
fullt pd en bruksqvarn med portland-cement och sand.
Ganska litet vatten behofver tillsittas, och detta gor,
att konkretet hastigt hdrdnar.

Af béton agglomérés voro 1ed¢m 1864 ofver 8 !
svenska mil sewers byggda i Paris. Proportionerna i
det vid dessa arbeten anvinda konkrefet var ung. 1 del
portland-cement, 5 delar slickt hydvaulisk kalk och 25
delar ren sand. Kostnaden for dessa arbeten blef om-
kring 20 procent ligre, &n om murverk hade an-

~vindts.  Forutom till sewers har béton agglomérés be-
gagnats vid flerfaldiga byggnader. Pont d’Alma i Paris
ar uppfmd hufvudsakligen af beton. Forst gjordes, for
~att sa sdga, det yttre skalet till bron af huggen sand-
sten, hvarefter detta utfylldes med beton.

Jti England har Coignets system dfven blifvit for-
sokt. For att fi en jemnforelse mellan béton agglomé-
rés och portland-cement-konkret utfordes under Mr. Coig-
net’s ledning och af franska arbetare nigra hvalf m. m.
vid kajarbetet p4 sodra sidan Thamesfloden. Hérvid be-
kriftades denna metods fortrifflighet, men priset blef
ungefir dubbelt si hogt som pi portland-cement-konkret
af motsva,lande hallfasthet.

En liten tillsats af portland-cement tﬂl vanligt
kalkbruk forbittrar detta betydligh, s& att det vedan ef-
ter nagra dagar har samma hdrdhet som bruk i gamla
murar.  Vid jernviigsbygenaderna i Konigsherg och Dan-
7ig ‘har bruk af detta slag blifvit nyttjadt savil till Tuft-
som vatten-murning. Nér byggnadsplatsen kunde hillas
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torr, anviindes 1 del portland-cement, 4 delar kalk och
12—138 delar sand; men der mera hydrauliska egenska-
per fordrades togs 1 del cement mot 1 del kalk och
7—8 delar sand. Bruk af denna sammansittning an-
viindes bland annat till murning af en afloppskanal och
blef efter 24 timmars tid utsatt for vatten samt har
sedan fullkomligt hdrdnat.

Portland-cement-konkret.

Det foretriide, ‘som portland-cement eger framfor
andra cementsorter genom sin stérre héllfasthet och for-
miga att utblandas med sand, gor det framfor allt lamp-
ligt till konkret-beredning, och det har dfven i denna
form fitt en storartad anviindning. Till konkret limpa
sig isynnerhet de fyngre cementsorterna, hvilka sitta
lﬁngsamt men som genom den styrka, de slutligen upp-
nd, tala en storre sandtillsats, dn de liftare sorterna.
Likvil dr att mirka, att cementets qvalitet maste af-
* passas efter den tid, som massan kan fa hardna, innan
den utsittes for vattens inverkan eller yttre tryck.

Konkrets allméinnaste anviindning dr till grund-
liggning, och ett bittre material kan for detta dndamal
knappast finnas, ty priset pa detsamma, dfvensom arbets-
kostnaden 4ro billiga; och derigenom att grunden be-
star af en enda fast massa, kunna inga ojemna sittnin-
gar uppstd. Till grundliggningar i vatten dr det odfver-
triffligt, ty man gor sig derigenom i allmiinhet obero- -
ende af bottens beskaﬁenhet Detsamma ér forhallan-
det vid grundliggning for fingmaskiner och langa axel-
ledningar, ifvensom for skorstenar och tornbyggnader,
der en obetydlig sittning kan astadkomma stor skada.
Portland-cement-konkret har dfven i ofantliga massor
blifvit anvindt vid de nya storartade dockbyggnaderna
i Chatham, vid Thames’ embankment och vid minga af '
de engelska jernvéigarnes stora viadukber och brobygg-
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nader, samt vid flera nya hamnar, sivil i England som
i dess kolonier; likaledes har det anvindts vid de 1 Eu-
ropa under senare ir utforda fortifikations-arbeten, samt
har under denna storartade och méngfaldiga anvindning
stidse uppfyllt alla fordringar, hvadan fortroendet for
detsamma alltjemt okats.

Vid grundliggning for byggnader genomgrifves den
ofversta matjorden, tills ett nigot fastare lager antriffas,
hvarefter den uppgrifda grafven, hvars bredd motsvarar

“den blifvande grundens, utfylles med konkret. Di Ion-
kret lemnar en fast grund, nedghr man sillan till na-
got storre djup. Vid grundliggningen till 1871 drs
permanenta expositionspalats i London har man till exem-
pel blott nedgitt 2 & 4 fot djupt under jordytan, bero-
ende pi markens dosering, och vid en fabrikshyggnad,
som jag var i tillfille att se, hade man ndjt sig med 1
fots djup af grunden. :

Till grundliggning anviindes i Kngland allmént
bla lias-kalk-konkret, bestdende af 1 kalk och 6 bar-
last. Konkretet stortas vanligen frin en hojd af 6—10
fot. Man har trott, att det hérigenom skulle blifva
sammanpackadt och titare, men detta dx ej forhallan-
det, utan skiljes genom denna behandling cementet del-
vis frin barlasten. Man bor derfor endast stjelpa kon-
kretet frin en ringa hojd; och om man vill hatva ett
wbmirkt arbete, kan man i detta som i alla de fall, der
nfigorlunda lingsamt siittande konkvet anvindes, med
jungfrur sammanpacka massan.

Vid de stora nya jernbroarne ofver Thamesfloden med
flera liknande arbeten har man begagnat sig af ett egen-
domligt grundliggningssitt, bestiende deruti, att ofant-
liga jerncylindvar af 20 fots diameter och dfven derut-
dfver. nedsinkts genom de ofre, losare jordlagren, dnda
tills de triffat ett lager af nog miktighet och styrka, for

att kunna upphbira tyngden af hela byggnaden, hvarefter

dessa cylindrar utfyllts upp till vattenytan med konkref.
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Pa sa sitt hafva bildats ett antal konkret-pelave, hvarpa
byggnaden sedan uppforts.

Till hamnarbeten har konkret redan varit anvindt
af romarre, men det ar forst vid de storartade ham-
narne pi Frankrikes kuster, som dess limplighet for detta
slags arbeten blifvit fullt konstaterad. Konkret sdvil
af portland-cement som af de billigare hydrauliska kalk-
sorterna hafva vid dessa arbeten egentligen anvindts till de
s. k. pierre perdue, pa hvilka dessa foretags varaktighet
kan séigas helt och hillet bero. Utefter de i hafvet, lingt
framskjutande hamnarmarne utliggas en mingd stora
stenblock, hvilka genom sin massa dro berdknade att upp-
taga stoten af vagorna, som annars skulle sondersmula
och bortfora de smirre stenar och den sand, som utgdr
den egentlica grunden for hela byggnaden, och hvarige-
nom dennas bestdnd slutligen skulle tillintetgoras. Stor-
leken af dessa pierre perdue maste vara hogst betydlig,
om de icke af sjogingen skola rubbas ur sitt lige. Man
har exempel pa, att stenar af flera kub.-fots volym af
vigorna kastats ofver kronet pd vighrytarne; och i Cette's

“hamn har man observerat ett konkret-block af dfver 10

kub.-famnars storlek, som af en vig forflyttades 3 fot
frfin sin plats. D& sidana stenmassor svarligen kunna
erhillas i ett stycke, kan man litt inse konkretets stora
betydelse for dessa foretag. :

Konkret-blocken, vanligen af 10 kub.-meters storlek,
gjutas i triformar, och konkretet forsittes i det inve med
stora stenar, for att si mycket som mojligt nedsitta
kostnaden. Efter en tid af 6—8 veckor sondertagas
formarne, och blocken flyttas sedan varligt till det stélle,
der de skola sinkas, med for dndamailet konstruerade
pramar. Proportionerna mellan cement och barlast va-
viera i dessa konkretblock ganska betydligt. I'Marseille
hegagnades en stark hydraulisk kalk frin Rohne-dalen,
i proportion: 3 delar kalk, 5 delar sand och 12 delar
sten. 1 Genua 1 del fet kalk, 2 delar puzzolana och 3
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delar sten. Vid Biarritz en del portland-cement, 2 delar
" sand och 3 delar sten.

Kostnaden for dessa block varierar betydligt, allt
efter arbetspriserna och den anvinda cementsorten m. m.
Vid Marseille kostade kub.-foten (material, arbete m. m.)
35 ore, vid Port Vendres 32 ore och vid Cherbourg,
Reid och Dublin omkring 1 rdr samt vid Biarritz 75 ove.
Vid de sista har portland-cement varit anvindt. Priset
ph dessa dr hogt, jemnfordt med det vid Marseille och
Port Vendres; men portland-cement har sedan dess fallit
till /3 i pris, och den méingd sten, som kan inblandas
vid bruk af portland-cement, ar befunnen vara vida storre.
- &p hvad vid dessa arbeten anvindes. Portland-cement,
ritt anvindt, torde icke blifva dyrare dn nigon annan
cementsort.

Sedan den utfyllda grunden och de stora blocken
blifvit viil sammanpackade af sjogangen, s att icke nd-
gon vidare sittuing eller utskiirning kan befaras, har man
med mycken fordel utfyllt mellanrummen' mellan ste-
narne med konkvet, och pi si sitt fatt hela botten att
Dbestd af ett sammanhingande stycke. 4

Vid alla slag konkretfyllningar i vatten maste kon-
kretet bringas till sin plats skyddadt for vattnets sonder-
delande inverkan. Man betjenar sig dertill bist af ett
slags skopor, som nedtill slutas med en lucka, hvilken
oppnas, ndr skopan nir botten. Ofta nog har man brukat
storta konkretet, antingen den torra blandningen af ce-
ment och grus, eller och den redan’ anfuktade, genom
vattnet pi det stille fyllningen skall goras. Detba ir
ett vanskligt tilltag, ty cementet plifver dels bortskoljdt
och dels sonderdeladt. Mr. Kinipple belyser i den lang-
variga och intressanta diskussionen med anledning af Mr.
Grant's foredrag denna punkt genom anforandet af ett
par exempel. Han hade i liten skala gjort forsok och
funnit, att konkret, bestiende af 1 del cement och 3
delar sand, blef opilitligt blott genom att siinkas genom
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8 lin. vatten, i det cementet delvis sonderdelades. Pa
storre djup blef forhdllandet &dnnu ofordelaktigare. For
att forekomma denna sonderdelning, hade han vid flera
tillfillen 1atit det anfuktade konkretet sitta under nigra
timmar i luften, hvarefter det utan fara for sonderdelning
kunde stortas genom vatten. Han forevisade flera smé
prof, som fdagalade detta forhallande.

Vid Londons drénering har portland-cement-konkrets
anviandbarhet i manga afseenden blifvit profvad, dels till
grundliggningsarbeten och dels i stillet for tegelmurning.
Forr utfordes sewers i London uteslutande af tegel till
en tjocklek af 90 lin., och murades med roman-cement.
Nu anvindes endast portland-cement till murning, och
konkret anvindes dessutom sisom substitut for tegel. De
sewers-konstruktioner, som nu anvindas, dro foljande:

Sewers med tvd skift tegel af tillsammans 90 li-
niers tjocklek, hvilande pa konkret-grund, figg. 9 och 10.

Sewers, bestiende af ett skift tegel 45 lin. tjockt,
hvilande pd konkret-grund och omgifvet af konkret, for
att fa erforderlig styrka, fig. 11. Denna konstruktion
ar den mest anviinda; den erfordrar kortaste tiden for
att utforas, och priset blifver genom anviindandet af kon-
kret mycket nedsatt.

Sewers, uteslutande bestiiende af portland-cement-
konkret, fig. 12. Af detta slag har pa forsok utforts 2,460
fot i Camberwell road. Denna sewer gjordes pi si siitt, att
grunden forst utfylldes till en hojd, motsvarande sewerns
botten, hvarefter pi denna anbringades en pid jernramar
fistad bradstomme af den form. sonmi sewern inviindig
skulle hafva, frin botten upp till hvalfvet, hvarefter kon-
kret, bestiende af 1 del portland-cement \Qch 7 delar barlast,
péafylldes i jemnhdjd med ramarnes ofverkanter. Nir kon-
kretet hirdnat, borttogs ramen och framflyttades ett stycke,
motsvarande sin lingd, hvarefter den &nyo omgéts. Nir
konkretet nog hirdnat, uppfordes hvalfvet pd likartadt
st ocksh af konkret. Slutligen afputsades nedra delen
\ 4
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af sewern (the invert) med portland-cement-bruk af 1
del cement och 1 del sand till 5 liniers tjocklek.

Kostnaden for denna sewers belopte sig till 23,883
rdr (9,70 vdr per Iopande fot), i stillet for 50,364, som
“den skulle hafva kostat uppford af tegel pd konkret grund.
Kostnaden uppgir siledes ej till hilften. Tillsammans med
Mr. Grant hade jag det nojet-att gora en vandning ge-
nom bland andra dfven denna sewer. Den foretedde all-
deles samma utseende, som nir den var ny, och man
skulle vid det roda skenet af de talgljus, hvarmed den
var ekliverad, trott den vara utford af hvit marmor.
Arbetet var utfordt med storsta omsorg och putsen lem-
nade icke minsta ojemnhet for smuts att fastna i, och
ytan var ofverallt fin och hérd, liksom polerad. Vid
grundliggning for sewers ligges alltid uti grunden ett
stengodsror, for att under arbetet bortleda tillvinnande
vatten, som eljest skulle skada cementet.

I Deptford lower road tfverbyggdes en dppen tegel-
sewer med konkret, fig. 13. Arbetet utfordes pd sam-
ma sitt som foregfiende; pd botten af den gamla tegel-
sewern lades ett 20 liniers lager af konkret, och hvalfvet
gjordes 90 lin. tjockt. Kostnaden blef i detta fall blott
en fjerdedel, mot hvad den blifvit, om tegel hade anvéndts.

Oaktadt dessa lysande resultat utforas ej de nya
sewers af endast konkret, och enda orsaken hirtill upp-
gafs af Mr. Grant vara den, att di endast portland-ce-
ment af biista qvalitet borde anviindas, skulle en ling
tid ftgd, innan konkretet uppnidde en sidan styrka, att
det kunde bira trycket af det ofvanliggande jordlagret,
lhvarfor gatorna en lingre tid skulle forblifva spérrade.

Vid det storartade arbetet med Thames’ embankment
har ofantliga massor portland-cement-konkret, hestdende
af 1 del cement mot 6—8 delar harlast, blifvit anvinda.

tom till murning och grundliggning har det anviindts
till backning bhakom den @t floden vettande granit-
muren. Denna backning ir upptill 3 fot tjock och
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i botten 10 fot. Konkretet stortades frin en hojd af 10
fot och lades i lager af 2 fots tjocklek, som under 2 a
3 dagar fingo hirdna, hvarefter ett nytt lager anbrin-
gades. Kostnaden for detta konkret-arbete var 37 ore
per kub.-fot. Hade tegelmurning i stillet blifvit anvind,
hade den kostat 92 ore per Kkub.-fot. 5

Af de méngfaldiga sitt, hvarpd konkretet hittills
kommit till anvindande, dr dess bruk till gjuthus for-
tjent af synnerlig uppmiirksamhet, emedan det torde
komma att framkalla en stor forfindring inom den all-
minna byggnadskonsten. Det dr engelske arkitekten Mr.
Tall, som foreslagit och praktiskt visat portland-cement-
konkrets limplighet till husbyggnad. Hans afsigt var
att borja med, endast att med tillhjelp af konkret upp-
fora smf billiga arbetarebostider. Han uppforde forst
nigra sidana i England, hvarefter kejsar Napoleon lit
efter hans system uppfora en mingd sidana hus i Paris.
Vid 1867 frs: Pariser-exposition var man i tillfille att
i expositionsparken se en sddan liten arbetarebostad, hvars
liga pris och solida utforande forskaffade den allmént
erkiinnande siwviil af allminheten som af prisdomavne,
hvilka tilldomde den ett forsta pris. :

Sittet for dessa- byggnaders utférande dr mycket
enkelt, och bestir blott uti ifyllning af konkret meilan
uppsatta ramar; men det dr den sinnrika och viil genom-
tinkta anordningen af dessa ramar, som gor denna metod
praktiskt anviindbar. Den enkla anordningen kan ses af
fig. 8, som forestiller en under arhete varande mur. P&
murens ofre del finnas fastskrufvade jernstindarne «, a
med de genom den firdiga muren géende skrufvarne 0, b
Vid dessa stindare &iro med vingskrufvar fistade de med
zinkplat klidda 18 tum hoga ramarne R. Dessa ramar
iro si fistade, att de med sin nederkant nigot ofver-
skjuta den firdiga delen af muren. Mellanrummet mel-
lan den yttre och inve ramen ifylles med konkret, sam-
mansatt af 1 del portland-cement och 7 delar barlast.




For att ytterligare spara konkret inbdddas storre stenar,
gammalt tegel etc. i midten af murarne, och nedsittes
hérigenom forhillandet mellan cement och barlast till 1
mot 12. Sedan mellanrummet &r uppfylldt i jemnhdjd
med ramarnes 6fverkant, lemnas arbetet att under 12—
24 timmar hirdna, hvarefter ramarne lostagas och upp-
flyttas nya 18 tum, hvarpd de d&nyo utfyllas o. s. v.
Jernstindarne #ro upptill sammanhéllna af tvinne skruf-
var ¢, ¢, och ir afstindet dem emellan noga oOfverens-
stimmande med afstindet mellan skrufvarne b och . Nir
nu ramarne blifva fistade i ofverkant pd stindarne, in-
gjutas dessa nigot koniska skrufbultar i konkret-massan,
och nir denna sedan satt, samt ramarne blifvit borttagna,
losskrufvas stindarne «, ¢’ och uppflyttas, hvarvid skruf-
varne b, b inpassas genom de hal, som iro bildade af
skrufrarne ¢ och ¢. PA si sitt kan muren fortsittas
s& hogt man behagar, och fortskrider arbetet med 18
tum om dagen, sivida man ej foredrager att anviinda ett
lingsammare sittande cement, da en nagot lingre tid
forflyter, innan cement-massan hirvdnar. Anbringandet af
fonster och dorrar nidter inga svarigheter; karmarne siit-
tas pd sin plats och omgjutas sedan med konkret. Ni-
got slags hvalf behofver aldrig bildas ofver karmarne, ty
konkretet bér sig sjelf.

Sedan jernstandarne en gfng dro uppriktade, behof-
ver man icke vidare vid deras omflyttning hafva nigot
besvir hirmed, ty de fortsitta stidse i samma riktning,
de en ging fitt.

For bildandet af skorstenspipor begagnar man ett
pliteor af erforderlig vidd och 2 fot langt. Detta ror
omgjutes med konkret, hvarefter det, sedan detta hérd-
nab, uppdrages 18 tum, samt iter omgjutes med kon-
kret, och si undan fér undan. :

Priset p& konkvet-arbeten af detta slag ir mycket
billigt. Konkret med 1 del cement mot 7 delar barlast
berdknas i London kosta 20—25 6re kub.-foten, och ge-
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nom tillsats af mera sten 1 konkretet vid dess anviind-
ning kan priset ytterligare nedsittas.

Efter detta system dro méanga hyggnader i Eng-
land och Frankrike utforda; de flesta #ro helt smi, af-
sedda for arbetare, men i London var jag i tillfille att
se ett i stor skala gjordt forsok, bestiende af ett vid
Guildford street i Southwark for ett &r sedan uppfordt
d-viningars magasin med en fasad af 120 fots lingd och
60 fots hojd, hvarvid konkret uteslutande anviindts,
icke Dblott till grund och murar, utan dfven till sjelfva
taket, som bestir af gamla rails, mellan hvilka konkret
blifvit ingjutet. Iostnaden for denna byggnad blef un-
gefdr hilften mot hvad den skulle hafva blifvit, om
den hade uppforts af tegel, och den anses i allo lyckad,
samt fr ett obestridligt bevis pd konkrets lamplighet
och styrka till sidana arbeten.

Dimensionerna pd konkretviiggar tagas i allminhet
lika med hvad som brukas vid tegelmurning.

Litt annat arbete af konkret éir en bro, byggd af
The underground railway Co. dfver en af deras banor.
Denna bro har ett spann af 75 fot och en bredd af 40
fot med en hvalthgjd af 7,5 fot. Tjockleken af konkretet
dr vid hjessan 4 fot samt tilltager mot vederlagen. Denna
bro uppfordes for ungefir 1%/ fir sedan och betraktas
som ett ytterligare bevis pd portland-cement-konkrets
stora anvindbarhet.

Konkret har fven blifvit anvindt till byggnads-
foretag pd s satt, att deraf forst gjutits stenar, som,
sedan de hdrdnat, Dlifvit anviinda till murning. Detta
satt ar likvil sd dyrt, att det blott i vissa fall har na-
gon anvindning, sisom vid brobyggnader, slussar o. dyl.

Bland arbeten, der sidan gjuten sten med ut-
mirkt fordel skulle lita anvinda sig, vore vid de hir i
Stockholm under byggnad varande sewers, i stillet for
den dyra huggna graniten; sivida det icke skulle vara
innu fordelaktigare att begagna det ofvan beskrifna sittet
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af tegelmurning med konkretfyllnad och anvinda vanligt
skinskt tegel, som ir af en god beskaffenhet.

~ Konkret limpar sig dfven synnerligen till hrand-
hottnar, ty det forenar styrka och vattentithet.

Till utfyllning af skarpen, ifvensom andra for ven-
gtiring," odtkomliga delar af jernfartyg, anvindes numera
allmiint konkret.

En ganska vigtig anviindning af de hydrauliska mur-
hruken, ifvensom konkret, dv till gatliggning och trot-
toarer. I London, liksom i andra engelska stider, der
ndgon stenliggning forefinnes, muras gatorna. Den tuk-
. tade stenen stilles upp den ena raden bredvid den andra
pd den forst planerade marken, med ett mellanrum af
ung. 5 linier. Med en docka nedslis stenarne se-
dan helt 1ost, si att de bilda en jemn yta i gatans plan,
hvarefter i fogarne nedslis ett 1ost bruk af Dbld lias-
kalk och sand.~ Endast genom detta liggningssitt ir
det majligt att fa gatorna si fasta, att de kunna motsta
den tunga trafik, som passerar fram ofver dem; ty ett
lass af 150 centners tyngd, draget af 4 elefanthistar,
skulle i hvarje annan gatliggning lemna ett par djupa
faror, der det ginge fram. De storre fogarne lemma der-
jemte ett godt fiste for histfotterna, hvarigenom icke
olyckor si litt uppstd som p& vira titlagda gator.

I stillet for hydraulisk kalk har Mr. Mitchell f5-
reslagit att anvinda portland-cement till liggning med
tuktad sten, dfvensom till makadamisering. 1 det forra
fallet lagger han forst ett 3 tum tjockt lager af port-
land-cement-konkret, hvarpd den tuktade stenen upp-

stilles, hvarefter mellanrummen utfyllas med portland-

cement-bruk.  Vid makadamisering uppblandas gruset
med cementbruk, hvarefter det utbredes till lagom tjock-
lek och sammanpackas med dockor. Vid makadami-
sering enligh Michtell's metod ligger en stor fordel deri,
att gatan vid regnvider ej blifver uppblott och smutsig,

sdsom eljest dr fallet, hvarigenom minga obehagligheter _




—

T e e e i

55

for tlaﬁken undvikes, pd samma Uﬁno som gatan min-

dre notes.

Kostnaden for de gatliggningsforsok, som efter dessa
tvi sista metoder blifvit gjorda i ILngland, har varit:
for stensittning pd konkret grund med portland-cement-
fyllning 1,70 rdr och for makadamisering 75 dre CJ foten.

Det skulle tvifvelsutan vara en stor besparing att
anvinda dessa sitt for gatligeningen hir i Stockholm; ty

om man betraktar de med i mycken omsorg nyomlagda

gatorna hirstides, kan man eJ annat in forvinas ofver,
att de redan hunnit Dlifva si gropiga; och kostnaden
torde ej heller blifva si ofverdrifvet hog, som i nyss-
anforda fall; ty sivill arbetspriserna, som tuktad och
slagen sten fro hirstides vida billigare fin i Englands
For trottoarer dr portland-cement-konkret eft for-
triffligt liggningsmedel. [ Frankrike gjutes ofta hela
gfingbanan af konkret; i England deremot goves forst

~ stenar af konkret, hvilka sedan pi vanligh séitt anbringas.

Priset & portland-cement har under de senare dven

- fallit betydligt, pd samma ging som det i allminhet

blifvit af en bittre beskaffenhet. De fabriker, som tillverka
cement af sekunda sort, silja detta niagot billigare &n de
goda sorterna; och ehuru detta cement for mangft inda-
mil v fullt tillriickligt, faller det sig likval i allminhet
hilligare att anviinda de dyrare och bittre slagen ge-
nom mdojligheten att tillsitta mera barlast, p& samma
giing som arbetet ifven blifver varaktigare. De under-
ordnade sorterna cement skeppas i stor myckenhet till
Ryssland och Sverige, hvarest fordringarne pd pmtlmnd-
cement éinnu #ro mycket moderata. Kopminnen pa dessa-
platser finna naturligtvis éfven sin fordel vara att infor-
skrifva den billigaste varan, sd linge konsumenterna icke
hoja sina ansprik, samt finna sig i att betala lika mycket
for allt cement, oberoende af dess qvalitet.
Till jemforelse med hos oss giillande priser, dfven-
som till belysning af den lilla prisskilnad, som forefin-




nes mellan cement af olika godhet, torde derfor efter-
foljande prisuppgifter & cement i stora partier, gillande
fore kriget, icke vara utan sitt intresse.

Det cement, som fabriceras hos Knight och Bevan if-
vensom vid Boulogner-fabriken ir af utmérkt beskaffenhet.
Den brinda cementmassan sorteras vid dessa fabriker for
hand, hvarvid alla otillriickligh branda stycken franskiljas.

Johnson har hittills lemnat medelmsttigt, och Francis

brothers ganska underordnadt cement. Det brinda ce-

mentet har vid dessa fabriker icke alltid blifvit sorteradt.

Knight, Bevan & Sturge, 155 Fenchurch street.
Tondon. Portland-cement per tunna om 448 sv. #
(420 eng. ) brutto, extra kontant 7,65 rdr (8 s. 6 d.).

C. Johnson 9 St. Marry at Hill. London. TFabrik
«avil vid London som i Newcastle. Portland-cement per
tunna om 448—465 sv. # (420—430 eng. @) 7,65
vdr (8. 6 d.). Portland-cement samma vigt, Newcastle

Gad 720 mdn (Tos. 6 desis) o Vid extra kontant -

6 % rabatt.
Francis brothers. Vauxhall cross. London.
Portland-cement per tunna om 448 sv. ¢¢ 7,65 rdr.
Roman-cement per tunma om 320 sv. # (300 eng.
#1) 5,40 rdr (6 s.).
Medina-cement per tunna om 320 sv. # 7,65 rdr.
Parian- d:o . groft, per tunna 15,30 vdr (17 s.).
dia . o f i hint e v i24.308 0 (20 8.
Qociété des ciments Francais. Demarle Lonquéty
& Comp. Boulogne sur mer. Portland-cement per tunna
om 470 sv. ¢ 7,65 rdr (1000 kilogram brutto 42 s.
6 d.) pi 90 dagar och 9 % rabatt vid kontant handel.
Den angifna vigten ir brattovigt. Cementet f. 0. D.
i niirmaste hamn. 7
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