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A) Bestidmmelser rorande angpannors material.

1) Jirn och stil.

Angpanna skall tillverkas av fullgott material, som helst bor utgoras av
gotmetall med jimn, finkornig och tidt struktur.

I en och samma panna mé ej anviindas savil surt som basiskt material.

Materialet skall fylla nedanstdende héllfasthetsfordringar.

Plat:

Kvalitet »A», for eldstadsdelar och mantelpldtar, som #ro utsatta for direkt
liga #@vensom for innerstag, flinsade eller svetsade platar sdsom i gavlar,
eldror, domtak etc., skall besitta:

Brottgrins (H) 34—40 kg./mm?

Forlingning p& normalmétlingd (F) min. 25 «.

Kvalitetstal (H + I') min. 62.

Materialet skall vara fritt fran rodskorhet, och skola provstrimlor av det-
samma pa nedan angivet sdtt kunna bockas 180° utan tecken till bristning.

Bockningsprov foretagas:

dels 4 strimla, upphettad till korsbdrsrod vérme, varvid skénklarne fullt
sammanslas,

dels 4 strimla vid vanlig temperatur,

dels ock & strimla, som efter upphettning till korsbérsrod virme hastigt
avkylts i vatten av 28° C. I de bdda sistnimnda fallen skall bockningen
till full parallellism ske ¢ver dorn av diameter lika med strimlans tjocklek.

Kvalitet »B», for ¢vriga mantelplatar och ytterdelar, skall besitta:

Brottgréns (H) 36—50 kg./mm?.

Forlingning pd normalmétlingd (F) min. 22 %.

Kvalitetstal (H + F) min. 62.

Materialet skall vara fritt fran rodskorhet, och skola provstrimlor av det-
samma, pd nedan angivet sdtt, kunna bockas 180° utan tecken till bristning.

Bockningsprov foretagas: :

dels 4 strimla, upphettad till korsbdrsrod vdrme, varvid skdnklarne fullt
sammanslas,

dels & strimla vid vanlig temperatur,

dels ock & strimla, som efter upphettning till korsbérsrod vérme hastigt
avkylts i vatten av 28° C.

I de bida sistndmnda fallen skall bockningen till full parallellism ske over
dorn, vars diameter &dr:

vid material med intill 42 kg./mm? brottgréns lika med provets tjocklek,

vid material med 42—45 kg./mm? brottgrins lika med tva ganger provets
tjocklek och

vid material med 45—50 kg./mm?® brottgrins lika med tre glnger provets
tjocklek.

Plat, >4»-
kvalitet.

Pldt, >Bs-
kvalitet.
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Att materialet ar fritt frin rodskorhet bor dven undersokas genom pén-
och halprov och bor en strimla av 100 mm:s bredd i rodvarmt tillstdnd kunna
uthamras med en hammarpin till minst 1'/2 sin ursprungliga bredd, utan
att ytan eller kanterna forete sprickor. Strimlor, som i rodvarmt tillstdnd
stansas med konisk stans pa ett avsténd frén kanten lika med strimlans
halva tjocklek fa ej spricka mellan hal och kant. Den koniska stansen skall
pad en lingd av c:a 50 mm. hava en minsta diameter av c:a 10 mm. och, en
storsta diameter av c:a 20 mm.

Platarnas tjocklek bor icke med mer &n hogst 5 2 understiga den be-
stimda. Ej heller bor vid pldtar av samma kvalitet skillnaden mellan maxi-
mum och minimum for forekommande brottgrans pverstiga 8 kg./mm? da
olika plitar eller delar av samma plat jamforas med varandra.

Platarnas yta bor vara sldt, utan sprickor eller invalsning av grader, slagg
eller andra fororeningar.

Vinkeljcirn:

For vinkeljirn gilla samma hallfasthetsforeskrifter som for plat, och bor
man soka att anvinda vinkeljirn av mjukare kvalitet (>A»-kvalitet), dér
plat av »As-kvalitet anvindes, och styvare vinkeljarn (»B»>-kvalitet) till plat
av »By-kvalitet.

Nageljirn skall besitta:

Brottgrins (H) 34—42 kg. mm?

Forléngning pa normalmétlingd (F) min. 29 %

Kvalitetstal (H + F) min. 62.

Nageljirn provas omsorgsfullt pa rodskorhet, varav intet spér far forefinnas,

Materialet skall i valsat tillstdnd och vid normal temperatur kunna bojas
i ogla och de bada skinklarne utan tecken till bristning sammanslds utefter
hela langden si tatt, att dagern ej synes emellan dem.

Ett prov, vars lingd &r lika med dubbla diametern, skall i kallt tillstand
kunna stukas under press eller hammare, tills hojden reducerats till hilften,
och far harvid intet tecken till bristning synas & materialets yta.

Tuber:

Villda tuber ma ej anvindas, dir de utsattas for direkt liga. Vid vatten-
rorspannor skola &tminstone de ftre nedersta tubraderna utgoras av helvalsade
eller heldragna tuber.

Gjutjirn fir pd inga villkor anvindas till delar, som med nitning féstas
vid platen. Stilgjutgods ma anvéndas i delar utgorande forstirkningar, pa-
ligg eller andra konstruktionsdetaljer, som genom nitning #ro fistade vid
pannpldten, under villkor att de ej komma att utsittas for direkt laga.

Allt stélgjutgods skall vara omsorgsfullt utglodgat.

Allt &ngpannematerial skall stdmplas med chargenummer, fabriks- och
kvalitetsmirke samt vid provning med provningsforrattarens stimpel.

Provstinger for strackproven goras cia 400 mm. linga. Valsningshuden
skall vid provmingen sitta kvar. Stréckprovens forlingning métes péd nor-
malmitlingd. Plat- och vinkeljarnsstrimlor renhyvlas & bdda kanterna
med borttagande av minst 10 mm. gods & varje kant for att avldgsna in-
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verkan av losklippning, om sidan #gt rum. Provstingerna goras jimnbreda
utefter c:a 220 mm. lingd; bredden tages & denna stricka c:a 30 mm. for
10 mm. tjockt material. For att f& provstingerna att strickas jimnare,
resp. for att ej fi si stor genomskérningsarea & desamma, att den absoluta
brottbelastningen blir onodigt stor, skas bredden for tjocklekar under 10 mm.
resp. minskas for tjocklekar over 10 mm.

Nageljirn provas utan annan forberedning av proven, dn att vid stukprov
dndarne planas.

Hir forut bersrda prov bora utforas av erfaren person, vilken tillika helst
bor vara opartisk; dock m& dven tillverkarens certifikat tagas for gott.
Provningen bor ske vid valsverket, som tillverkat materialet, och bor be-
traffande plat, hela partiet ligga oklippt och med dird uppritade plitdimen-
sioner foreliggas besiktningsmannen, si att han, med ledning av valsverkets
fullsténdiga platforteckning, dir de olika platarnes dimensioner och charge-
nummer #ro upptagna, kan efter eget val utstdmpla provstrimlor.

Vid valsjirn (vinkel- och nageljirn) kvarlimnas ¢verlingder, varav prov
kunna tagas, si att varje charge och siirskild dimension till nedan angivet
antal blir representerad vid provtagningen.

Provseriernas antal beror i frimsta rummet av chargernas antal och ma-
terialets tjocklek. Varje charge och i regel varje sirskild tjocklek — #ven
inom samma charge — skall provas medelst alla foreskrivna prov. For plat
av »A»-kvalitet skall prov tagas sd, att varje anvdnt got och varje sirskild
tjocklek av samma got bliva vid provningen representerade. Vid plit av
»Br-kvalitet provas i regel minst 2 platar av samma tjocklek inom samma
charge. Vid vinkeljirn skall varje charge och sirskild tjocklek provas med
1 regel tvd provserier.

Vid nageljirn provas varje dimension, och om ndgon dimension Gverstiger
2 ton, skall ett tilliggsprov tagas for varje ytterligare 2 ton. Alla charger
och varje ny dimension — 4ven inom samma charge — skola provas.

For strick-, bocknings- och stukningsprov inom samma provserie tagas i
regeln sirskilda strimlor for varje enskilt prov. Skulle ett strickprov ej
utfalla tillfredsstillande, ma ett nytt d@mne for strickprov tillagas av en av
de for bockprov avsedda strimlorna, och kan i detta fall kallbockningsprovet
utforas 4 den avstridckta strimlans delar.

2) Koppar.

For koppar kan antagas en brottgrins av 22 kg,/mm? vid temperaturer
upp till 120° C. Vid hogre temperaturer riknas med en med 1 kg./mm?
minskad brottgrins for varje 20° C. For overhettad dnga fir koppar icke
anvindas. For angledningar av koppar medgives en materialpdkinning av
hogst /10 av den enligt nyss angivna grunder faststillda brottgrinsen.

T—140217
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tagning.

Provens
antal.
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B) Konstruktionsbestdmmelser.
1) Tilliten materialpdkiinning.

Tor materialet gilla de forut under A 1) och 2) angivna fordringarna,
dsrvid skjuvhallfastheten hos villjirn, gotjarn och koppar kan antagas till
8/10 av brottgrdnserna.

2) Nitning, syetsning och bearbetning i fyr.

a) Nitskarvarna skola stidse utforas sd, att erforderligh motstdnd mot
glidning forefinnes och att nitarnas motstdndsformaga mot avskdrning icke
plir mindre #n styrkan hos pldten i nitskarvens svagaste sektion. Hiarvid
tir skjuvpakdnningen pr mm? nitgenomskirning uppgd till hogst 7 kg.,
savida ej materialets brottgréns &r angiven till hogre &n 38 kg./mm?. Ar
materialets brottgrins angiven hogre &n 38 kg./mm?, kan den enligt fore-
gdende berdknade nitdiametern multipliceras med

38
\/ Materialets angivna brottgrins i kg./mm? :

b) Vid nitning med skarvplat bora skarvplitarna vara tagna av ett material,
som har minst lika god kvalitet som den skarvade pléten. ,

¢) Nagelhdl bora helst borras. Om de dock stansas, bora de upprymmas
med /4 av den slutliga diametern.

d) Hallfastheten hos goda och medelst verlappning svetsade vixlar kan
sittas till 7/10 av hallfastheten hos pléten.

Sadana vixlar bora icke svetsas, som utsittas for direkt laga eller for
bojnings- eller dragningspakinningar. Lingdsvetsen 1 ett liggande eldror
forligges nerdt, och tvirsvetsar mé endast undantagsvis forekommaj; ej heller
bor man svetsa sddana skarvar, som icke efter svetsningens fullbordan kunna
ordentligt utglodgas.

e) I vissa fall kan 1 fréga om svetsade lingdvixlar i pannmantlar fordras
anbringande av sikerhetsstrimla. '

f) Om all bockad och i varmt tillstand bearbetad plat dvensom alla svet-
sade arbeten giller, att materialet skall omsorgsfullt utglodgas; framfor allt
giller detta for material, som kommer att utsittas for upprepade uppvérm-
ningar och avkylningar eller under bearbetningen upprepade ganger utsittes
for lokal upphettning.

3) Beriikning av plattjockleken hos eylindriska ingpannemantlar med inre tryck.

a) Om
s = plattjockleken i mm.,
D — mantelns storsta inre diameter 1 mm.,
p = hogsta angtrycket i kg./em?,
K — ligsta brottgrinsen i kg./mm?® {or det anvinda platmaterialet,
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x = sikerhetsfaktorn mot brott, d. v. s. det tal, som angiver forhal-
landet mellan materialets brottgrins och den vid trycket p fore-
kommande materialpdkinningen,

z = nitskarvens styrka i forhallande till platens brottgrins,

sd dr:
o pT 2000 K (s 1)
§ =/ S0 ks 1 och D e (1).

I dessa formler viljas:
for pldt av »As-kvalitet,
K = 34 kg./mm?® for plat av under 36 kg./mm? brottgrins,
K = 36 kg./mm?® » » med 36—40 kg./mm? >
for plat av »Bs-kvalitet,
K = 36 kg./mm? for plit med 36—41 kg./mm® brottgriins,

K =40 kg./mm? > > »  40—47 kg./mm? »

K =44 kg./mm? » > » 44—50 kg./mm? »

x =50 vid overlappsviixlar eller vixlar med enkel skarvpldt och hand-
nitning,

x =475 vid overlappsviixlar eller viixlar med enkel skarvplit och maskin-
nitning eller vid svetsade vixlar med iakttagande av 1), sid. 6,
x =45 vid tvaradiga handnitade viixlar med dubbla skarvplatar, av vilka
den ena dr blott euradig,
x =435 vid andra handnitade vixlar med dubbla skarvplatar,
x =425 vid tvAradiga maskinnitade vixlar med dubbla skarvplitar, av
vilka den ena #r blott enradig, .
# = 4-25 vid andra maskinnitade vixlar med dubbla skarvplatar.
b) Plattjockleken bor endast vid smé pannor, t. ex. for &ngsprutor, understiga
7 mm.
¢) Plitar med hogre brottgrins én 36 kg./mm? ma anvindas till mantlar
endast under villkor, att bearbetningen sker i kallt eller rodvarmt tillstind,
att bearbetning vid blavirme noga undvikes, samt att lingdviixlarna utforas
med nitning med dubbla skarvpldtar; nitningen bor utforas med maskin.
d) Nar variationerna i pléttjocklek understiga de vid »Toleranser, sid. 4
angivna 5 %, gores ddrvid i berdkningen intet avseende.
e) Dragpakinningen i pldten far vid jimn spanningsfordelning Gver hela

: . Bk : : : K
tvirsektionen icke i ndgon nitrad overskrida gridnsen .

f) Betriffande tilliten nitpikinning, se under punkt B 2 a, sid. 6.

o) Aro mantelsargarna helvalsade utan skarv och pliten icke pd nigot
stille forsvagad, m& vid berdkning av plattjockleken z sittas = 1.

h) Nithalen uttagas helst med borrning. Vid plat av mer #n 41 kg./mm?
- brottgrins eller mer én 27 mm. tjocklek borras nithdlen, och héllas plétarna
hérvid s& hoppassade, som de komma att sitta i pannan. Om nithdlen stansas,
gores vid tunna platar till forutnimnda virden pd z ett tilligg av 0-25.
Om horrhélen stansas, skola de sedan uppbrotchas med minst /1 av firdiga
hélets diameter, varvid nimnda tilligg kan minskas till 0-10.
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4) Beriikning av plittjockleken hos ingpanneeldror med yttre tryek.
Slita och forstirkta eldror.
a) Om

s = plattjockleken i mm.,

d — storsta inre diametern hos cylindriska och inre medeldiametern hos
koniska eldrir i mm.,

p = hogsta angtrycket i kg./em?,

a = en koefficient (se nedan),

] — eldrorets lingd eller ock storsta avstindet mellan tvenne verksamma
forstdrkningar i mm., si &r:

k= 600 kg./cm®.

pd al 9

3=4k(1+\/1+1_)_m+2<.4)

Hiri tages:

1 =100 for liggande eldror med overlappad lingdvaxel,

o= 80 » » > » svetsad eller med skarvplat forsedd
lingdviixel,

4 — 70 for stiende eldror med overlappad lingdvixel, samt

a= 60 » » » » svetsad eller med skarvpldt forsedd
lingdviixel. : :

Som verksamma forstirkningar riknas forutom gavelpldtar och exempelvis
enligt fig. 7 hir nedan anordnade ror, foretridesvis de med fig. 1—5 antydda
konstruktionerna, de tvd sista dock endast om utbuktningen &r minst

50 mm.

Ml Fig. 2. Fig. 3.

Fig. 4. Fig. b.

b) Lingden ! hos de delar av eldroret, som dro genomsatta av galloway-
tuber, antages vara (se fig. 6 och 7):
vid stycket a

l=1, + 05 I, om I, &r det storre stycket;
vid stycket b

l =1, + I, om [, ar storre én I, i motsatt fall insidttes l, i stillet for {5
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vid stycket c
l=1 + I, samt
vid stycket d
=10, + 1, vesp. I =1, + I,.

Fig. 6.

Fle. 7. & | ds !
|

¢) Synes det tvivelaktigt om gallowayrorets forstirkande inverkan dr till-
ricklig med hinsyn till dess storlek, fastsdttning eller placering, sd #r bist
att sitta ! = hela lingden av eldroret och silunda icke medtaga i berik-
ningen ndgon forstirkande inverkan t. f. gallowayroren.

Veckade eldror enligt fig. S—11.

Fox.
Fig. 8. W
X
Ntorison
Fig. 9. \.4\./\/\/\/
~
Suves.
Fig. 10. A_.Jg_LA_A
Fig. 11. \...J'[\../W

a) Om
s = plattjockleken i mm.,
d = eldrorets minsta inre diameter i mm., och
p = hogsta angtrycket i kg./cm?.,
k= 600 kg./cm?
s& dr:

b) Angaende plattjockleken giller dessutom 3 b & sid. 7.

S
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5) Beriikning ay plittjockleken hos plana viiggar.
Plana pldtar.
a) Om
s = plattjockleken 1 mm.,
p = hogsta angtrycket i kg./cm®.,
@ — avstandet mellan stagbultarna eller ankarjarnen i en och samma
rad 1 mm.,
— avstandet mellan stagbults- eller ankarjirnsraderna i mm., och
¢ — en koefficient (se nedan),
sé 4r:
s VBRI ).
Hiri tages:
¢ = (017 vid platar, i vilka stagbultarna eller ankarjirnen #ro inskruvade
och nitade, och vilka komma i bertring med brinslegaserna
och vattnet,

¢ — 0:015 om iforegdende punkt ndmnda plétaricke beroras av brinslegaserna,

¢ = 0-0155 vid platar, i vilka stagbultarna eller ankarjirnen #ro inskruvade

och pé yttersidan forsedda med muttrar eller gingade huvuden,

och vilka komma i heroring med brinslegaserna och vattnet,
¢ — 0-0135 om i foregdende punkt ndmnda platar icke beroras av brinslegaserna,
¢ — 0-014 vid platar, som #ro forstérkta. med stagtuber.

b) Vid platar, vilkas ankarjdrn &ro forsedda med muttrar och forstirk-
ningshrickor sittes i ekv. (4):

¢= 0013 om den yttre forstéarkningsbrickans diameter &r /5 av avstdndet

mellan ankarjirnen, och brickans tjocklek dr 2/s av pldtens,

¢ = 0012 om den yttre forstirkningsbrickans diameter ar 3/5 av avstdndet

mellan ankarjarnen, och brickans tjocklek dr 56 av platens,

¢ = 0011 om den yttre forstirkningsbrickans diameter &r /5 av avstandet

mellan ankarjirnen och brickan lika tjock som pléten och
fastnitad vid densamma.

I alla tre fallen forutsittes, att platen icke berores av elden. Om den
daremot pa ena sidan berdres av forbranningsgaserna och pd den andra av
ingan, bor densamma, om den ej skyddas av eldskiarmar, tagas /10 tjockare
dn rikningen visar.

¢) Vid oregelbundet fordelade forankringar sdsom 1 fig. 12 tages:

: /o
d"&\,‘ Q);.
= i

~
~ (

@ :

L

Fig. 12.

Sl N Yo i ()
vari virdet pa ¢ tages ur a) eller b) hirovan allt efter forankringens art.

e —
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d) Om plana platar, som icke utsittas for direkt liga, forstiirkas medelst
forstarkningspldt, si kan man for de plana pldtarna avdraga 121/2 % av de
tjocklekar, som enligt berikningen erfordras, forsavitt att forstirkningspla-
tarnas tjocklek #r minst ?/s av den beriknade plitens och att de #dro vill
sammannitade med denna.

e) Rektanguldra, vid omkretsen fistade platar erhalla:

S s e L e L (6)
\ I. [1+(9—)z]

vari:
s == viggtjockleken i mm.,
« = rektangelns storre sida 1 mm.,

b = » mindre sida i mm.,

p = hogsta dngtryck i kg./cm.?,

. = tillatna dragpakinningen 1 kg./mm?
gl g g

& materialet, och for vilken man kan sitta '+ av den i beriikningen anviinda
brottgriansen.

f) For platar, som icke hava stagbultar eller lingsgiende ankarjidrn, utan
dro tillriickligt understodda medelst hornstag eller annorledes, tages:

s=0-017(l\/17........................(7),

for sdvitt icke kan pavisas, att en mindre tjocklek dr tillrdcklig.
Héri betyder: ‘
s = plattjockleken i mm.,
p = hogsta dngtryck i kg./em.? och
d — diametern i mm. av den storsta cirkel, som enligt fig. 13—16 kan uppritas
pé den ostagade delen av den plana platen utan att skira fistnings-
stéallena.
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Fig. 16.

Den inritade cirkeln d skall tangera nitrader eller hélkels medelpunkt.
Tinnes inga uppgifter om mattet 4 hélkelsradien antages detta till 50 mm.

g) Kopparplatar, som stirkas av staghult eller ankarjirn, utforas med en
tjocklek, som vid regelbundet fordelad stagning &r:

s:5-83o\/-%(a2+b2)....................(8)
och vid oregelbundet fordelad stagning:
s = 583¢c-12-(d, + dy) ‘p S e s s (O
\ 1. 2 ]{

Virdet av K (kopparns brottgrins) sittes till 22 kg./mm.?
Virdet av ¢ fis ur punkt B 5a och 5h allt efter stagningens art (sid. 10).

Uppflinsade plana gaviar.

|

Om

s = plattjockleken i mm.,

p = hogsta dngtrycket i kg/em.?,

y = halkelens radie 1 mm.,

d = gavelns inre diameter i mm.,

K = materialets ligsta brottgrans i kg./mm.?
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s dr:

; L

e e
och p = —3—| d—rll+ r;l’

|

Gavlar till tubpannor.

e e s e,
1+ %)

13

a) Den del av gaveln, som ligger utom tubsatsen, forankras enligt de for
plana gavlar gillande bestimmelserna (ekv. 4—9), om den for dngtrycket

utsatta ytans storlek fordrar stagning.

b) Den inom tubsatsen liggande delen av tubpldten skall dimensioneras pd

foljande satt:

1) Vid anvindning av sirskilda ankare eller med gingor forsedda stag-
tuber skola ekv. (4), (5), (8) eller (9) anviindas. Tuberna kunna i detta fall en-
bart valsas upp mot platen; dock bor plattjockleken, for erndende av sikert

fastande av tuberna, icke understiga:
vid gotjdrn:
s=5 + %Z for d = 38 till omkring 100 mm.,
vid koppar:
¢
5

s =10 + - for d = 38 till omkring 75 mm.,

vari d betyder tubens yttre diameter i mm. vid inféstningen.

Vidare méaste minsta sektionen hos tubplaten mellan tva tubhal uppga till:
vid gotjarn: fran 180 mm? for d = 38 mm. och i vixande proportion till

450 mm? for d = c:a 100 mm.,

vid koppar: frin 840 mm?® for d = 38 mm. och i vixande proportion till

850 mm? for d = c:a 75 mm.

2) Vid tubplatar, som icke #ro stagade pa mdgot sirskilt sitt, men vilkas
tuber i bada #ndar dro overvikta eller invalsade i koniska, sig utat vidgande
hal (fig. 18), kan man anse sig #ga sikerhet for, att tubindarna icke skola

i dragas ut, om den pd 1 cm. av tubomkretsen fallande belastningen

d _ Ytan abedefghiklim
Al Gg=2p- e 3

(12)

icke overgar 25 kg., detta likvil under forutsittning av ett forstklassigt ut-

forande av arbetet.

Vid tubplétar, som icke dro pé sdrskilt sitt uppstagade, och vilkas tuber
dro slatt invalsade i cylindriska hdl, kan likaledes ¢ = 25 kg. anses tilldtet
for ett tryck upp till 7 kg./em.? Vid hogre angtryck fir likvil o icke Gver-

stiga 15 kg.
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Om o icke overstiger dessa belopp, behdoves icke ndgon berdkning giras av
den lilla for angtrycket utsatta ytan abedefghiklm, savida platen har den i
punkten b, med hénsyn 41l sikert fastande av tuberna fordrade minsta tjock-
leken.

I tvivelaktiga fall kan en ungefirlig kontroll fis med ekv.:

2»:360(L-07§)(33kb e e o ey

Hiri édro:

s = plattjockleken i mm.,

p = hogsta angtryck i kg./cm.?

d = tubens yttre diameter i mm. vid infdstningen,

¢ — sidan i mm. hos den kvadrat, som bildas genom de fyra uppstagade
tuberna eller aritmetiska mediet mellan sidorna hos den rektangel,
som bestimmes av de fyra tuberna (i fig. 18: ¢ = ok ;pﬁ) samb

= den upptridande bojningspdkénningen hos plédtmaterialet 1 kg./mm?

vilken kan tilldtas uppgd till & av brottgrinsen.

Blir enligt ekv. (13) pakinningen for stor, eller pverskrider o det foreskrivna
viirdet, maste ankarjarn eller stagtuber anbringas. :

Qirskilt maste undersokas, att de ytterst i en tubgrupp beldgna tuberna
icke belastas over de angivna, tillitna granserna; har s skett maste en del av
dem enligt ekv. (4) utforas som stagtuber eller ock annan stagning anordnas.

¢) Ar vid anvindande av flamldda dennas tak icke medelst stag eller pa
annat sitt forbundet med pannmanteln utan uppstagat medelst byglar eller
andra biranordningar, som vila pa tubplatarnas kanter, far tubviggens tjock- -
lek icke understiga:

Gl
=) (14),
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i vari
w= flamlddans vidd i mm. (se fig. 21 sid. 19),
h = tubernas inbordes avstdnd i mm., mitt frin centrum till cent-
rum, och
d = tubernas inre diameter i mm.

6. Beriikning av plittjockleken hos kupade hela gavlar utan forankring mot
inre tryck.

a) Om

s = plattjockleken i mm.,
i ) p = hogsta éngtrycket i kg./cm.?,
r = inre kupningsradien i mm., och
k = tillatna belastningen i kg./mm?,
sa dr:
200 sk

pr L

fE200E ) {20)

b) Under forutsittning, att flinsens halkelsradie har tagits tillviekligt
stor, s4 att den cylindriska delen vid gavelomkretsen s& sméningom overgdr
i den kupade,

viljes & upp till 65 kg./mm?> for gotjarn,
Sy A0 ey » koppar, om 4&ngans temperatur icke
overstiger 200° C.

7. Beriikning av plittjockleken hos kupade gavlar med ut- eller infliinsning for ett
; eller tvenne eldror.

Berdikningen kan ske enligt ekv. (15) och & dirvid sittas =75 kg./mm?
savida:

a) halkelsradien #r tillrickligt stor (se 6 b hir ovan),

b) avstdndet mellan eldror och hélkel ar tillrdckligt, samt

¢) de anviinda eldroren kunna fjadra i sin lingdriktning, sd att panngav-
larna icke genom dem utsittas for ndgra avsevirda spénuningar.

S. Berikning av plittjockleken hos kupade gavlar mot yttre tryek.

a) Om
» — medelkupningens yttre radie 1 mm.,
s. = gavelplatens tjocklek i mm., och
P, = det tryck i kg./em?, vid vilket inbuckling kan véntas,
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b)

¢)
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sé kan den genom

1 7 ;
7;():?@.1)0-5. S s e S na e (16)

bestdmda intryckningspakianningen k, i kg./mm?® erhdllas ur ekvationen:

IaozA—B\/g.....’................(17),

varvid kan sittas:

A = 25'5; B = 1-2 for sfariska, hart hamrade, hela koppargavlar,

A = 26:0; B=115 for glodgade, hela gotjarnsgavlar, och

A =24'5; B =115 for gotjirnsgavlar, gjorda av segment, forenade
genom Overlappsnitning.

Den tilldtna spinningen k& kan enligt formeln
k= L pl
= L s

déri p = hogsta &ngtrycket i kg./cm.? samt r och s hava samma be-
tydelse som i ekv. (16),

f4 uppgd till:

mot tryck: fér hamrad koppar upp till 4 kg./mm?, sdvida temperaturen
ej overstiger 200° C., samt for utglodgat gotjarn 65
kg./mm?

mot inbuckling: for bada materialen upp till 04 k), varvid k£, bestim-

mes ur ekv. (17).

Vad gavelns form betriaffar, giller den forutsdttningen, att flinsens

hélkelsradie tagits sd stor, att den cylindriska delen vid gavelns omkrets sd
sminingom overgdr i den kupade.

a)

9. Skruvar och forskruvningar.

Man skiljer mellan skruvar, som anvindas for bearbetade och sadana,

som anvindas fér obearbetade ytor.

b) Om

P = totaltrycket pa den tillskruvade ytan i kg.,

P = den pé en skruvkidrna kommande belastningen i kg.,
I = pakénningen for skruvkérnan i kg./mm? och

d = skruvkidrnans diameter i mm.,

84 dr:
1)
7;:1-27j,_}-.......................(18)'

Ty
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och vidare:

1) om skruvarna #ro goda och anbringade vid vil arbetade titnings-
ytor med mjukt tétningsmaterial:

o = A5 JUB delie an i e R SR

2) om fordringarna under 1) éiro mindre vil uppfyllda:
gL OBBNVERE S (20)
¢) Om certifikat kan foretes, att skruvmaterialet haller de & sid. 4 for

nageljirn angivna fordringarna, kan koefficienten i ekv. (19) sinkas till 0-40.
d) Ekvationerna (19) och (20) giva vid tillimpning pd Whitworths system:

Yttre- . Kirn- 1
Tilliten belastning & skruven. |
diametern av skruven. ‘
Eng. tum. mm. mm. Koeft. 04. : Koeff. 0°45. ‘I Koeff. 0°55. ;‘
1y 8 1270 998 ‘ 155 kg | 1225 kg. E 8 kg |
5/s 1588 1293 393 S| 310160 208 »
A 19:05 15-80 i 576 | 386 >
7 ‘9123 1862 1159 » 916 &, ; 6l
1 92540 2134 1669 5L ol ARISIR e ) 883 »
13/s 28'57 e3a 0 a0 s Lm0 8s
1% 3175 orsiol e 30531 i 041D 1614 >
19/ 34-92 2951 1 37566 b |a0087 By 1986 »
17/ 3810 3269 4792 > 3786 > 2535 » i
1508 ° 41-27 3477 5539 » 4877 > 2930 > |
18/4 44-45 3795 6785 » 5361 > 3589 > !
17 4762 40°41 78375 ) 6199 4145 > |
2 50-80 4859 9308 > 7356 o 4922 > "
21/ 5715 4902 12111 » 9569 6406 » i
21/ 6350 5537 15857 » 12528 > Smer s
25/ 6985 6055 19286 » 15237 > 10201 » |
3 7620 6690 23947 » 18923 > 12667 » |

e) Skruvarna fi icke hava skarpkantiga géngor, utan skola dessa sd mycket
som mojligt avrundas.

f) Skruvar av stdl, som tar hirdning, fd icke anvindas.

g) Om flera flinsskruvar med lika inbordes avstdnd anvindas for fastsit-
tande av ritvinkliga eller elliptiska ytor enligt fig. 19—20, kan man vid
berikningen av dessa flinsskruvar antaga att, om
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Fig. 19. Fig. 20.

r = minsta avstdndet i mm. frdn ndgon av skruvarna till den tryckta
ytans tyngdpunht
¢ = skruvdelningen i mm.,
den mest belastade skruven far uthalda trycket
Pe
i @l
h) Om storre bojningspakinningar dro att befara, vilket i synnerhet kan
forekomma vid obearbetade ytor, utbgjningar & flinsarna, ensidigt liggande
packningar o. s. v., bor sdrskild hinsyn tagas dirtill vid dimensionering av
skruvarna.
i) Flinsarna goras si starka, att de motstd samtliga forekommande pé-
kéinningar.
k) Klenare skruvar #n med 16 mm. yttre diameter bora helst undvikas,
och klenare #n med 13 mm. yttre diameter fa icke forekomma.

10. Ankarjirn och stagbultar.
a) Pékinningen far icke overstiga:
vid svetsade ankarjirn och stagbultar av villjirn 35 kg./mm?,

vid osvetsade » » » v » D08l
vid ankarjirn och stagbultar av gotjirn, som ej fi svetsas, 6:0 kg./mm?,
vid » » » » koppar, intill 200° C. temp., 40 >

b) Lingsgiende ankarjirn forses helst med muttrar och ingéngas i gav-
larna resp. tubpldtarna samt forses med underliggsbrickor och muttrar béade
pd ut- och insidan. Stagtuberna skola géngas in och uppvalsas.

¢) Hornankarjirn — kniistag — goras si langa som mojligt.

d) Vid eldrorspannor iakttages, att de nérmast ett eldror beligna nitarna,
som forbinda hornankarjirnen med gavelplatarna, komma pa ett avstdnd av
minst 200 mm. fran den linje pad gavelplaten dir densammas stagning genom
eldroret upphor, for att gavelpldten skall kunna fjadra sig négot Vld eld-
rérets utvidgning.
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e) Hornankarjirnens tvirsektioner skola i jimforelse med de lingsgiende
ankarjirnen tagas stérre ju mera de luta mot pannans axel.

f) De bultar och nitar, som fista hornankarjirnen, mdste vara rikligt
dimensionerade allt efter de dverkande krafterna.

g) Om plana gavlar &ro uppstyvade genom panitning av I-jirn och dylikt,
| bora dessa sd omedelbart som majligt overfora belastningen till manteln.

h) Om plana och for direkt eld utsatta ytor uppstyvas med stagbultar,
bor inhordes avstindet mellan dessa i allmiinhet icke overskrida 200 mm.

X 11. Bygel- eller takstag for fyrboxtak.

a) Fribérande, icke npphingda byglar beriknas som en balk fritt upplagd
i pd avstdndet [ (se fig. 21) och vid stodjepunkterna for taket belastad med
de krafter, som erhallas for de pd balken kommande takelementen (se fig. 22).
Dirvid bortses fran takplatens egen birkraft.

b) Méttet ¢, anger utstrickningen av den del av taket, som at kanten till
overfor sin belastning till kantbygeln. I medeltal dr ¢, &2 /5 .

¢) Vid de i fig. 21—23 antagna proportionerna fis med p som higsta
angtryck i kg./cm.?:

sl e e L ad
I o
|
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For de tva kantbyglarna:
for belastningen vid A:

- GlliG Gy
R,_(cl+9)(2+ )p,

for belastningen vid B:
P, = (01 -+ g) ep.

For de tva mellersta byglarna:
for belastningen vid A:

S el tiel
12 = c(g + 2—) »;
for belastningen vid B:
P, =c-ep.

Anliggningskraften vid bygelindarna:
IRy = Je e I8

Det storsta borjande momentet i snittet vid B och i tvérsnitten mellan
BB ir:
b @

M, =R (2 L Q) — P, -e; och alltsa:

M,,g?kb.....,....(%)

1
sdsom ekvationen for berikning av byglarnas tvirsektion, varvid

O = tvirsektionens troghetsmoment och
¢, = avstindet mellan neutralaxeln och den mest anstringda fibern.

For rektangulidr sektion sésom i fig. 22 antagits ér:

) i
6_1=_6 Qb-h-:g bh?;

ky= den tilldtna  bojningspdkidnningen & bygelmaterialet, vilken for segt
material (gotjarn, gotstdl- och stélgjutgods) fdr uppgd till /s av brottgrin-
sen. Saknas uppgift 4 brottgransen, kan &, for sagda material sittas lika
med 9 kg./mm2.

d) Om takforstirkningarna upphéngas, fi de beriknas med hinsyn till de
darigenom fordndrade belastningsforhdllandena.

12. Manhil och andra utskiirningar.

a) I allmédnhet skola de ovala manhdlen vara minst 300 x 400 mm. De
minsta manhdl, som kunna anvindas och endast i undantagsfall f3 forekomma,
dro 280 x 380 mm.



NORMALBESTAMMELSER FOR ANGPANNORS MATERIAL OCH BYGGN ADSSATT. 21

b) Den oppning, som siitter sjilva pannan i forbindelse med angdomen,
skall vara s& stor, att domen blir fullt tillginglig for inspektion.

¢) For manhélsluckor eller ramar fir icke anviindas gjutjarn eller aducerat
gods. De skola konstrueras sd, att packningen ej tryckes ut.

d) Skruvbultarna & manhélsluckor vid pannor for hogt angtryck bora helst
géngas in och sedan nitas.

e) Platkanterna skola vid alla urtagningar uppstyvas, si att pliten erhdl-
ler en mot urtagningens forsvagande inverkan svarande sektion.

f) Uppstyvningen skall vara sidan, att pliten ej bojes, da luckbyglarna
atdragas.

Stockholm. P. A. Norstedt & Soner 1914,
140217
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