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Den onskan, att soka visa nidvindigheten och #nda-
malsenligheten af vissa lagstadganden for alla slags
angmaskiner och pannor uppstod redan om hosten
1860, d& wundertecknad, genast efter sin hitkomst,
sokte gora sig underriittad om huruvida nigra af lag
stadgsade foreskrifter betriiffande angmaskiner och ang-
pannor samt deras inréttning forefunnos, och hvilka
dessa foreskrifter voro, for att kunna hinvisa till dem
vid sina foredrag i maskinbyggnad vid Tekniska Real-
skolan hirstides och sjelf riitta sig derefter vid egna
arbeten. Han erholl dd den upplysning att stadgan-
den vil funnos for skepps-angmaskiner och pannor,
men deremot allsinga sadana betriiffande stationdra
och locomobila. Inom kort tid hafva nu tre fall kom-
mit till undertecknads kinnedom, genom hvilkas med-
delande han hoppas kunna fista en allménnare upp-
miirksamhet, och samtidigt vill han forscka att upp-
fylla sin ofvan ndmnde afsigt.

Dessa tre fall voro foljande:

I en hirvarande fabriksanliiggning befann sig en
liten Angpanna, till drifvande af en liten dngmaskin,
midt uti sjelfva verkstaden i ett hiogt boningshus.
Brandkommissionen hade sedermera anbefallt, att ett
eldfast hvalf skulle uppféras G6fver pannan, men efterét
hade man likvél forbjudit hela pannans begagnande,
for dess eldfarlighets skuld. I anledning héraf vinde
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sig fgarena till hirvarande tekniker, for att inhemta
deras mening, och deras utsago lydde, att anliggnin-
gen icke var mera eldfarlig dn en vanlig bakugn eller
dylikt. Undertecknad, som #fven uppmanades att un-
derskrifva detta yttrande, gjorde detta, sdsom varande
#fven hans &sigt. Tillika uttalade han dock fir ndmnde
herrar sin Asigt, att, ehuru han visserligen ansig an-
liggningen icke innebira nigon eldfarlighet, han dock
svarligen kunde tinka sig ett mera ogynsamt och
olycksbringande lige fér en &ngpanna, i hindelse en
explosion skulle intriiffa, och att det ofver eldstaden
murade hvalfvet enligt hans sigt blott tjenade till att
gora foljderna af en explosion Hnnu forderfligare.

Det andra fallet var filjande:

Uppé Fiskars mekaniska verkstad forevisades for
nAgon tid tillbaka for undertecknad bitar af pann-plat
hvilka man vid en reparatur af trenne &ngpannor hade
utbytt mot nya. Dessa plitar voro i nithilens rikt-
ning fullkomligt sonderfriitta, si att ingen vidare for-
bindelse mellan platarne forefanns, &n den, som upp-
stod genom nithufvudenas tryckning. Néigon styrka
och palitlighet af en s& beskaffad forbindelse kunde na-
turligtvis icke komma i frdga. Man ténke sig tre si-
dana &ngpannor af omkring 4 fots diameter och 20—25
fot langa, hvars forbindningar silunda blifvit forstorda
och det oaktadt stindigt varit utsatta for ett storre
eller mindre Angtryck, sisom fallet var kort fore de-
ras reparation, och man skall da icke tala om ogrun-
dade och onddiga farhigor hos dem, som tro att man
hvarje ogonblick kan vara utsatt for faran af en ex-
plosion frin sidana pannor. Och hvilka olycksdigra
foljder kan icke en sfidan pannas explosion i ett med
menniskor uppfyldt rum medfora. Under de sednare
veckorna dessa pannor begagnades vid fabriken be-
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funno sig alla i deras granskap varande personer i
hvarje dgonblick utsatta for den storsta dodsfara, utan
att derom hafva den ringaste aning.

Det tredje af de aberopade fallen var den explo-
sion, som intriiffade i bomullsvifveriet pA Wiksberg,
tillhorigt Forssa Aktie-bolag. Undertecknad var flere
génger 1 tillfille att gora sig bekant med inrittnin-
gen, innan explosionen intriiffade, och #nnu Atta dagar
derforinnan befann han sig pa stillet. Han kiinner,
att alla sddana apparater forefunnos pi Angpannan,
hvilka erbjuda en papasslig och duglic maskinist den
storsta sikerhet mot alla explosioner. Han anser #f-
ven hr Direktor Wahrens utsago fortjena fullkomligt
fortroende, di han forsikrade honom att alla dessa
apparater befunno sig i godt skick, ithy att fabriken
kort forut eller emellan Julen och Nyaret stod stilla
och sidana uppehdll alltid begagnas for att efterse
och iordningstilla mojliga bristfilligheter. Likvil in-
triiffade explosionen, och denna miste man, enligt all
sannolikhet, tillskrifva en tillfillig vattenbrist i pan-
nan, uppkommen genom firsumlighet hos den person,
som hade virden éfver pannan sig antortrodd. Denna
vArdsloshet medforde s& bedrifliga foljder. I det under-
tecknad tager sig friheten fista uppmiirksamheten vid
denna beklagansvirda hiindelse, till folje af hvilken
tre meniskolif forspilldes, vill han dels afvisa den be-
skyllningen fran sig, att han skulle betrakta sakerna
med alltfor ridda blickar, dels #fven och hufvudsakli-
gen gora vederbrande uppmirksamme pi den om-
stindigheten, att man icke bor séka fullkomlig siker-
het for explosioner endast i fullstiindiga pann-appara-
ter, utan fornimligast i palitligheten och pépasslig-
heten hos pannans vérdare. Denne behofver dessa
apparater ovilkorligen, derfore méiste desamma fore-
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finnas och borde aldrig fattas, men han méaste ifven
observera dem och kinna deras betydelse for att kunna
begagna dem for dndaméalet. Han bor vara fullt med-
veten af den fara, i hvilken hans forsumlighet och
vardsloshet eller oférsiktichet kan storta honom och
andra, och aldrig lita forleda sig till ndgon obetink-
samhet eller instfva sig 1 sikerhet af den falska fore-
stillningen, att allting nog gir lika bra nu som hit-
tills. Utan palitliga, behorigen instruerade och forstin-
diga eldare och virdare kan derfére aldrig ndgon slags
siikerhet for explosioner pariknas, icke ens under den
fortriffligaste tillsyn, derpd lemnar det hiir aberopade
fallet ett nytt, forskrickande men varnande exempel.

Vid beddmande af den storre eller mindre farlig-
het, som kan uppstd vid &ngpanns-anliggningar, hor
man fista sig vid tvenne omstindigheter. Forst och
frimst upptrider elden hir med sidan styrka och
omfing, att man med riitta kan befara dess forsts-
rande inverkningar, om det skulle hiinda att den finge
ofverskrida de for densamme satta griinsorna. Den
andra omstindigheten, som hir kommer i friga, ir,
att genom virdsloshet hos dess skitare en explosion
alltid blifver mojlig.

Vi vilja hir forst taga i betraktande faran af el-
dens spridning. Skall elden kunna gripa omkring sig,
sa méste framfor allt sidana foremal forefinnas i dess
niirhet, som kunna antiindas. Sjelfva pannan dr dock
af metall; eldstaden alltid uppford af eldfast material;
ugnsdorrar, riglar m. m. allt af metall. Saledes erbju-
der pannan och eldstaden absolut ingenting som kunde
antindas eller tjena elden till niring, siframt icke
genom en nistan otidnkbar virdsloshet sot fatt samla
sig 1 dragréren till den miingd, att dess antdndning
vore att befara. Fara kan siledes endast derigenom
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uppstd, att litt antindliga dmnen, bjelkar, triidviiggar
ete. befinna sig alltfor nira eldriren, si att den ge-
nom dessa &t murverket meddelade viirmen forst gor
bjelklagren etc. kruttorra, hvarefter dessa uppvirmas
och slutligen fatta eld. Dylika fall intriffa icke si
sillan vid vanliga virmeinridttningar i boningshus. Med-
let att forekomma detta #r enkelt och finnes éfven i
lag stadgadt. DByggnadsordningen bestiimmer det min-
sta afstdnd, som méste forefinnas emellan alla delar
af trid i boningshus och eldstiderna; man mé nu for-
dubbla eller mangdubbla detta minimal-afstind for
eldningsroren vid angpannor, hvilka komma att upp-
hettas till en vida hogre virmegrad dn vanliga eld-
stider, och eldfarligheten skall silunda kunna anses
som afligsnad. Man ma blott med handen vidrira
murverket af en eldstad {6r angpannor, och detta skall
aldrig kinnas annorlunda #n blott varmt, icke hett,
sd att foga ndgonsin en antindning genom dess be-
roring med trid och andra mindre litt antindliga
amnen hirvidlag kan komma i fraga. Men en annan
fara kunde derigenom uppstd, att alla till inredningen
af det rum, der pannan befinner sig, nddvindiga delar
af trid, sisom taksparrar o. d. genom den alltid tem-
ligen héga temperatur, som rader derinne, undergd en
stark torkning och salunda blifva latt antdndliga. Vi-
dare finner man i detta rum ofta nog sidana litt an-
tindliga saker som hampa, tagverk, blanor o. d. hvilka
ofta maste begagnas vid maskinen och pannan, ifven-
som derstides alltid en stiorre eller mindre qvantitet
brinnmaterial for eldens underhallande under pannan fin-
nes uppradad. Kan man icke hir ldtt befara en antind-
ning genom nerfallande, brinnande kolstycken? Att
glodande kolstycken och slagg falla ut ur eldstaden
skall vil ingen kunna hestrida. Redan uti askrummet,
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ifall detta icke stéindigt hélles fylldt med vatten, fore-
finnes alltid en mingd sidana stycken. Vidare utka-
stas, hvarje ging elden omrires och rengirs, stycken
af glédande slagg (Atminstone d& man eldar med sten-
kol), hvilka falla pa golfvet, och efter slutadt arbete
om aftonen brukar man ganska ofta ur hirden afligsna,
hela massan af det brinnande materialet och samla
den pé golfvet. Om nu dessa glodande massor komma
1 beréring med antéindliga féremal, s& kan lLitt elds-
vida uppstd. Foljande friga méste altsi forst hesva-
ras: kunna dessa massor, vid nigorlunda papasslighet
och uppmiirksamhet, komma i beréring med briinn-
bara #mnen? Att de nedfallande, glédande kolstyckena,
icke kunna komma i berring med det hogtliggande
taket och taksparrarne, behofver vil icke papekas.
Frin detta hall &r siledas ingen antindning att be-
fara. Golf af triid torde foga forekomma i nagot rum,
der angpanna dr inrittad, utan ersittas enkelt af bara
marken eller en stenliigening, hvarfore ifven hirvid-
lag ingen antindning gerna #r mdjlig. Fér hampa,
dref, tagvirke o. d. finnes vid hvarje nigot si niir
ordentlig inrittning alltid ett skildt forvaringsstille,
och detta skall man vil icke anbringa P4 ndgot elden
sé nirbeliget ‘stille, att eldfara derigenom kunde upp-
std. Den enda antagliga eldfara ligger séledes i det
i rummet uppradade eller samlade brinnmaterialet,
Detta skall man viil blott undantagsvis, om nigonsin
ens, hélla i dngpannans nirhet, emedan eldaren redan
fér sin egen beqvimlighet #r tvungen att halla plat-
sen framfor elden, der han alltid har att gora, si fri
som mojligt fran allt hvad som kan vara honom i vii-
gen. Ved, saframt den icke ir fullkomligt torr, samt
stenkol fatta dessutom icke si litt eld genom spra-
kande gnistor och glsdande kolbitar, utan att derjemte
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vara utsatta for drag. Derfore hade man endast vid
eldning med spanor och torf skiil att befara nigon
antindning genom eldarens oforsiktighet eller virds-
loshet. Der man begagnar sidant brinnmaterial, har
man siledes full anledning att vara synnerligen akt-
sam och péapasslig. ~

Af allt det ofvan anférda framgir siledes vil nog
tydligt, att ndgon eldfara icke Hr dtminstone alltfor
sannolik.  Vill man dock iakttaga nigon synnerligare
forsiktighet, som i alla hiindelser icke kan skada, s
vidtage man sadana atgirder, som iro temmeligen sjelf-
fallna. Man anliigge en dngpanns-ugn endast pd en
sddan plats, der inga brinnbara dmmen finnas i nir-
heten, siledes helst helt och héllet utom hufvudbygg-
naden uti ett enkom derfore bestimdt, afskildt rum,
hvars viggar biora vara af sten, hvarjemte man hor
tillse, att upplaget af brinnmaterialet alltid befinner
sig p& behorigt afstind frin pannan. Skulle di verk-
ligen, genom ndgonslags vardsldshet, eldsvida yppa
sig, kan denna litt didmpas genom brist pd vidare
niring.

Men om eldsvida #fven littare vore mdjlig, dn
fallet verkligen #r vid iakttagande af den allravanli-
gaste forsiktighet, si vore detta dock ingen tillricklig
grund for en alltfor lingt drifven riiddsla. Man tve-
kar ju icke att i sina egna boningsrum antinda en
brasa i den Oppna kakelugnen; huru ofta falla icke
brinnande kolstycken ur kakelugnen pi det kruttorra
golfvet och antiinda detta. Huru ofta nidrmar man
sig icke oforsiktigtvis med ett brinnande ljus bicker,
papper, gardiner eller andra litt antindliga foremal,
hvarigenom ofta videldar uppstitt. Man vet att si-
dant intriffar och att ett dylikt umgdende med elden
ir hogst farligt, och dock bor man, utan att det rin-
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gaste oroa sig, under samma tak med obekanta per-
soner, om hvilkas forsiktiga umgiende med elden man
icke har den ringaste aning. Hvarfore d& hysa storre
farhagor i ett fall &n i ett annat, i synnerhet, d4 man
betinker, att Atminstone en person alltid méste vara
anstéilld, hvars enda sysselsittning bestdr i att skota
elden under dngpannan? Men vi vilja antaga det moj-
liga fall, att en storre eldsvida skulle uppstd i rum-
met, der angpannan befinner sig, utan afseende pi
genom hvilken oférsiktighet den uppkommit. Manne
vil andra lokaler dro s vil forsedda med eldslicknings-
apparater som just sddana rum? Till hvilket #ndamél
dn pannan mé anvindas, finnes fér hvarje sidan an-
tingen en pump eller en higre beligen vattenreservoir;
med tillhjelp af den ena eller andra kan man nir
som helst befalla Gfver betydliga vattenmassor i pann-
rummet och begagna dem till eldens slickande. Man
behofver hir aldrig befara vattenbrist eller att vatt-
net skulle frysa och sdlunda i nédens stund icke skulle
std till buds, ty pannan erfordrar hvarje Ggonblick
vatten till sitt underbdll, hvarfore tillging dertill al-
drig fir tryta. Silinge derfére en &ngpanna ir i
verksamhet, skall det alltid forefinnas vatten i betyd-
lig mingd.
Men vattnet fr icke det enda eldslickningsmedel,
som alltid finnes till hands; uti sjelfva #ngan har man
annu ett vida verksammare. Sasnart man tillsluter
- dorrar och fonster i pannrummet och Gppnar en ven-
til eller rorledning pd pannan, si rusar ingan ur pan-
nan och fyller hela rummet, hvarigenom innan kort
icke blott eldens vidare kringgripande férhindras, utan
densamme #fven qvifves, ty 4ngan verkar vida snab-
bare och kraftigare @n vatten i vanlig form. Samman-
fattar man nu allt det ofvan sagda, si skall man, en-
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ligt undertecknads dsigt, icke kunna med fog befara
ndgon synnerlig eldfara vid ingpanns-inrittningar, blott
dervid de allravanligaste forsiktighetsmitt iakttagas.
Om man lemnar dessa ur sigte, si blifver ju ifven
hvarje kakelugn i véra boningsrum, hvarje spisel i
vara kok lika farliga, ja, man kunde siga dnnu farli-
gare, att icke tala om brinnerier, bagerier och dylika
eldfarliga handteringar. Undertecknad siger farligare,
ty i ett privathus har man aldrig sidana eldslicknings-
medel till hands som i lokaler, der &ngpanna finnes.
Undertecknad saknar, tyviirr, statistiska uppgifter 6f-
ver eldsvador och deras orsak, men han dr fullkom-
ligt ofvertygad, att man ur sfidana skall inhemta, att
eldsvador af farligare art, som skulle hafva uppstitt i
pann-lokaler, hora till sillsynta foreteelser. Derfore
anser han ifven hvarje utomordentlig dtgiird, med af-
seende till eldfarlighet vid angpanns-anliggningar, full-
komligt obehiflig. Ibland dessa obehdfliga forsiktig-
hetsmatt maste han #fven rikna sidana eldfasta hvalf,
som lagen foreskrifver att bygga ofver &ngpannor.
Om sidana hvalf ocksi aldrig, med afseende & eld-
fara, kunna skada, och derfore kunna finna sina fo-
resprikare, si skall man dock aldrig kunna forsvara
dem, di man tager i betraktande deras verkningar i
hiindelse af explosion i pannrummet.

Ehuru undertecknads onskan vore, att soka for-
minska fruktan for mojliga eldsvador si vida, att man
skulle betrakta &ngpanns-anliggningar pi samma sitt
som hvarje annan eldningsapparat och derfore af de
forra icke fordra iakttagandet af andra forsiktighets-
matt in vid vanliga koksspislar o. s. v. si skulle han
deremot vilja sitta alla hiifstinger i rorelse och an-
befalla alla upptinkliga forsiktighetsmétt, till forekom-
mande af de ofta s& forfirliga foljderna af explosio-
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ner. Ty endast nir dgaren, maskinisten och eldaren
forena sig i att iakttaga en nodvindig forsiktighet
ja, endast nir det gores dem nistan omdjligt att vara
oférsiktign mog att framkalla en explosion, d& forst
skall man i allmidnhet kunna rikna P4 nagon siker-
het for dessa.

Men hvarigenom uppstd da dessa explosioner?

Alla explosioner af &ngpannor uppstd s& vidt man
hittils kunnat underséka med undantag méhinda af
nagra fi enstaka fall, tillfolje af nigondera af foljande
fyra orsaker: 1:0 en alltfor ringa fasthet i konstruk-
tionen och materialet, som skall motst angtrycket i
pannan; 2:0 en genom ouppméirksamhet och oforsiktig
eldning alltfsr hogtdrifven spinning af &ngan, som
ofta kan vida ofverstiga den hiogsta for pannan fast-
stiillda; 3.0 en genom opipasslighet intriffad vatten-
brist, och 4:0 pannstenshbildning uti de delar af pan-
nan, som iro utsatta for elden.

Hvad styrkan och konstruktionen af angpannans
viiggar betriiffar, skall den som konstruerar sadana
alltid vara i stind, att, stodande sig p& theori och
praktisk erfarenhet, konstruera en ny angpanna till-
rickligt stark, blott han kan forutsitta ett dugligt
material. Det Hr i materialets oduglighet man oftd
miste soka orsaken till en dngpannas explosion. Pli-
ten kan till sitt yttre utseende vara den bista och
felfriaste; pannan till alla sina delar omsorgsfullt och
vil fastnitad, sf att ingenting ger anledning att for-
moda nigon svaghet hos pannan, och likvil forekomma
explosioner med siddana pannor, utan att angtrycket
hade drifvits 6fver hofvan hogt eller annors nigot fel
blifvit begfinget vid behandlingen. Man méste derfsre
i dylika fall tillriikna materialets beskaffenhet skulden.
De i dettas inve, dels igenom punsningen och nitnin-
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gen, dels ifven redan vid plitarnes valsning uppsté-
ende felaktigheter kan man endast genom pannans
profning att motstd tryck utfinna.  Vill man der-
fore rikna pd att vara nigorlunda siker i detta af-
seende, bor man underkasta pannan profvet af ett
tryck, som #r storre, dubbelt eller tredubbelt s&
stort som det, hvilket ingan vid pannans verkliga bruk
kommer att utofva. Om efter ett sidant prof pan-
nan allsicke fordindrat sig, om plitarne icke erhillit
négra bukigheter och ingen lickning uppstitt, s kan
man vara siker pi materialets, konstruktionens och
arbetets duglighet, och lugnt begagna pannan for sitt
andamal. ! ,
Men huru omsorgsfullt pannan #n mé vara till-
verkad och profvad, kan en sidan profning dock icke
vara nigon borgen fir explosioner for en lingre tid,
under hvilken pannan fir i bruk. Om man lemnar
liickning frin nagot stille, som under tidens lopp blif-
vit otitt,  utan afseende och icke genast reparerar
felet, s uppstar genom vattnets inverkan pA ett sé-
dant stille en hastig oxidering och sonderfritning af
jernplaten i synnerhet pa shdana stillen, som tillika
dro utsatta for eldens omedelbara verkan. Léter man
pannans viggar invindigt Gfverdraga sig med ett tjockt
lager af pannsten och forsummar att ofta och grund-
ligen rengdra pannan, si kommer pannstenen, till folje
af sin daliga virmeledningsformiga, att hindra vig-
garnes afkylning genom det inom desamma befintliga.
vattnet; plitarne pd de for elden atkomliga stillena
blifva giodande, afnitas derigenom och blifva salunda
betydligt svagare. Man har ofta funnit, att pannor,
ursprungligen forfirdigade af 3 och %, tums plat,
efter niigon tids bruk pd vissa stillen knappt voro s
till '/,s tum tjocka. Héller man nu pannan stindigt
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i ging med samma dngtryck, som var bestimdt for
densamma sfisom ny, s& skall slutligen forr eller sed-
nare en bristfillighet uppsta. Att just denna omstin-
dighet ir en af de farligaste, bevisas af ett ganska
betydligt antal explosioner, som intriiffat till félje af
pannans vanvird. Emot en dylik lingsam forstoring
af pannans viggar bjelper naturligtvis icke mera det
prof pannan sisom ny underkastades. Fér att i detta
afseende kunna vara fullkomligt siker, maste pannan
ofta, mahéinda engéng hvarje &r, underkastas nytt prof.
Ett sadant prof formedelst vattentryck dr for resten
ganska enkelt att utfora, men torde icke erfordras
oftare #n d& pannan ir ny samt efter storre repara-
tioner; vid de oftare dterkommande undersékningarne
kan det troligen vara tillriickligt i de flesta fall att
endast anstilla en yttre besigtning af de mest for
eldens inverkan utsatta platarne.

Den andra orsaken till explosioner kan sikas i
en, genom eldarens ofgrsiktighet, alltfor hogt stegrad
spanning af &ngan. Vid hvarje inriittning, der ang-
panna begagnas, intriida ofta lingre eller kortare pau-
ser, hvarunder en mindre mingd &nga konsumeras,
in da maskinen dr i full gdng. Om man d4 icke ge-
nom minskad eldning i proportion forminskar angut-
vecklingen, si produceras mera, dnga fn som kan kon-
sumeras, hvarigenom spanningen Gkas och ofta slut-
ligen kan ni en sadan héjd, att den ofvervinner pann-
viggarnes motstind och forstsr dem, om icke sirskilda
forsiktighetsmatt vidtagas.

Genom vattenbrist i Pannan uppstar fara for torr-
kokning. Hirmed forstar man vattenstindets alltfor
ldga sjunkande i pannan, hvilket har til] foljd, att de
inom pannan befintliga delar, hvilka iro utsatta for
eldens inverkan, icke mera betéickas af vattnet och
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saledes icke kunna afkylas af detta. Platarne upp-
glodgas till folje hiiraf, och detta ar redan i och for
sig sjelft tillriickligt att framkalla explosioner, emedan
jernet i uppglodgadt tillstind kan forlora &nda till %/
af sin ursprungliga fasthet och f& pannor &ro si starkt
konstruerade, att de med en sjettedel af sin fasthet
kunna gora tillrickligt motstind. Men om fven denna
omstindighet allena for sig icke nodvindigtvis skall
framkalla nagon katastrof, s& blir dock vanligen fa-
ran mycket stor, och under sidana firhallanden kan
en ofornuftig skitsel af maskinisten, som for att dolja
det beghgna felet matar i nytt vatten, Gppnar venti-
lerna ete. ofta oundvikligen framkalla en explosion.
De farligaste foljder kunna éfven uppsté, dd pann-
stenen icke bortskaffas frin pannan, utan far afsitta
sig ph dess viggar i tjocka lager. Icke blott att de
for elden utsatta delarna derigenom rika i glodgning,
forsvagas genom afbriinning och silunda i dubbelt af-
seende forlora sin ursprungliga fasthet. Genom viir-
mens olika inverkan pa jern och sten uppstir dess-
utom #fven en olika utvidgning af dessa bada; der-
igenom att det ena utvidgar sig mera dn det andra,
méste det innerliga sambandet emellan bida forstoras.
Pannstenen loser sig silunda frén viggarne, och di
detta ofta sker plotsligt och i stora stycken, s kom-
mer ett redan i och for sig genom glodgningen svagt
stille af pannviiggen plotsligt i berdring med vattnet,
hvarigenom Ggoublickligt en ofverhdfvan stark dng-
bildning och spinning uppstir, till folje hvaraf dessa
svagare stillen gifva efter och pannan exploderar.
Det enda sittet att forebygga alla dessa fall &r
att anskaffa en duglig och pépasslig maskinist, som
kiinner sin panna i grund och i hvarje dgonblick har
reda p& Angspinningen och vattenstéindet i densamma
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samt derjemte har noggran kinnedom om foljderna
af hvarje begangen oforsiktighet och virdslgshet. Men
dfven den fortriiffligaste maskinist kan endast d& hafya
reda pa vattenstindet och dngspénningen, nir man
forskaffar honom de dertill nodiga apparaterna. Alla
andra kinnetecken, sisom maskinens gang o. d. hvilka
han i motsatt fall méste halla sig till, kunna aldrig
ersitta sidana apparater. En manometer maste der-
fore anbringas vid pannan, fir att sitta honom i till-
fillle att observera angtryckets tillviixt och aftagande;
likaledes méste en apparat, eller bittre, for sikerhe-
tens skull tvi aldeles oberoende af hvarandra som vi-
sar vattenstindet, forefinnas, hvilka pa det noggran-
naste utvisar detta. Vidare behofver eldaren en s. k.
matare-apparat, hvilken bir vara af biista och sikra-
ste konstruktion, pi det att han stdndigt m4 kunna
behorigen fylla sin panna med vatten; sidana méste
derfore ovilkorligen anbringas vid hvarje panna. Dessa
apparater dro fullkomligt tillriickliga fir en uppmérk-
sam och pépasslig maskinist, sdlinge han med upp-
mérksamhet aktgifver pa pannan. Men de kunna, till-
fredsstilla hvarken inriittningens Hgare eller de per-
soner, som vistas i nirheten af en sidan Panna, eme-
dan deras 1if och egendom #ro beroende endast och
allenast af maskinistens pépasslighet. Och ménne vil
hvarje maskinist fr s forsiktig och uppmirksam pd
sin panna, som han borde vara? Man tinke blott pé
de ménga eldare, hvilka man anfortror pannans vird,
utan att de hafva den ringaste aning om den fara,
hvilken de éro satta att forekomma. Man méste sale-
des & ena sidan gora sig siker for hvarje oftrsiktig-
het, hvarigenom &ngans tryckning kunde stiga s hogt,
att den blir starkare #in pannans motstandskraft, och
A andra sidan ifven for den oférsiktighet, som 1&ter




15

vattenstindet i pannan sjunka alltfor ligt och derige-
nom framkallar pannviggens rodglodgning.

Emot det forsta begagnar man sig af siikerhets-
ventiler, d. v. s. sidana Gppningar i pannan, som leda
till Angrummet och tillita dngan utgd, di spinningen
blifver for hog. Dessa Oppningar &ro betickta med
metallskifvor, hvilka pd yttre sidan hillas nedtryckta -
pi sin plats ofver Gppningen genom vigter eller stil-
fjedrar. Niir den mot inrve sidan af skifvan verkande
dngan Hr starkare #n skifvans belastning, hijes skif-
van, Oppningen Dblifver fri och &ngan kan utgd, till
dess spinningen minskat sig si mycket, att belastnin-
gen ater far ofvervigt och tillsluter ventilen. Skall
en sadan ventil svara mot dindaméalet, bir dppningen
vara tilitickligt stor for att inom kort tid kunna ut-
slippa tillriicklig miingd &nga, och belastningen der-
jemte vara afpassad efter det hogsta Angtryck, som
blifvit bestimdt for pannan vid dess bruk. Man kan
genom belastningen motviiga hvarje dngtryck inne i
pannan; &r derfére pannan konstruerad for ett be-
stimdt Angtryck, si kan ocksd blott en enda belast-
ning af bestimd vigt vara den enda som far anvin-
das. Hvarje tillokning i ventilens belastning skall
derfore erfordra en storre och siledes fara bringande
spinning i pannan, innan ventilen kan oppna sig och
angan utgd. Ehuru forhallandet emellan ventilen och
dess belastning #r tydligt och klart, forekommer det
dock mycket ofta, att man finner sitkerhetsventilen
belastad vida hogre fn det mormala &ngtrycket for-
drar, for att derigenom kunna erhélla en higre spin-
ning i pannan #n tillatligt. Fabrikanten onskar att
dvifva starkare maskiner, fér hvilka hans panna ér for
svag; spianningen deri miste siledes drifvas higre én
fran borjan var bestimdt, och detta liter sig icke
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gora, om icke ventilens belastning ¢kas. Genom den-
nas storre belastning vinnes nu visserligen dndamélet,
men hvar och en inser den fara som uppstir derige-
nom, att en panna, som blifvit konstruerad och prof-
vad att motstd ett dngtryck, plotsligen anlitas att ut-
hiirda ett mycket storre dngtryck, och detta ofta efter
ménga ars bruk, d& den vanligen redan #r forsliten
och forsvagad. Ett annat fall, nemligen att man af
virdsléshet och tankloshet fastkilar sikerhetsventilen
helt och hallet, emedan den icke var fullkomligt tiit,
intriiffar icke si sillan. T stillet att foranstalta en
mindre, obetydlig reparatur, utsitter man hellre sitt
eget och ménga andras lif och egendom pj spel.
Ehuru sikerhetsventilen, under vanliga forhallan-
den, kan skydda emot en alltfir stark tillvext af Ang-
trycket, blott den #r af tillriicklig storlek och halles i
behdrigt skick, si blifver dock dess bistind n#stan
alltid otillviickligt, nir efter pannans torrkokning vat-
ten inskaffas i densamma, och en forfirligt hogt spiind
dnga plotsligt utvecklar sig, hvartill explosiva gaser,
som uppstdtt genom vatteningans sonderdelning, innu
kunna komma. Vill man skydda sig mot denna fara,
méste man soka forekomma pannviggarnes uppglodg-
ning, ffven om vattnet skulle hafva sjunkit for djupt.
Forst och friimst bor genast vid pannans konstruerande
och forfirdigande den regeln iakttagas, att de hogsta
punkterna af virmersren alltid méste ligga #innu na-
gra tum ligre, &n det ligsta tillatna vattenstindet.
Om nu vattnet tillochmed sjunker nigot ligre in tilli-
tet ir, si upphettas dock plitarne derfore icke da
vatten dnnu finnes qvar ofver desamma. Vid ett dnnu
djupare sjunkande af vattenytan méiste man antaga,
att nigra plitar redan rakat i glodgning genom den
heta luften i viirmeroren. I detta tillstind far pannan
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ingalunda matas forr, in den blifvit tillriickligt afkyld
eller man ofvertygat sig om att plitarnes tillstind icke
innebir nigon fara. Eldaren bor afligsna elden och
inslippa kall luft i viirmerdren; han fir icke dppna
nigra ventiler, emedan annars genom Angans hiftiga
utstrommande rorelser kunna uppstd i vattnet, hvari-
genom detta dock kunde komma 1 beroring med de
glodande platarne och fororsaka en farlig Angbildning.
Pannan méste derfore i lugn fi afkyla sig, utan att
nfgon &nga fir utstromma. Men detta dr icke just
sitt i eldarns eller virdarens smak, genom hvars for-
seende ett sadant stillastdende af maskinen uppstitt, ty
derigenom yppas just denna hans forseelse. Han skall
derfore si linge som mojligt uppskjuta detta, dfven
om han kiinner faran, som derigenom kan uppsté, och
detta dvojsmal kan di Dblott alltfor litt och hastigt
framkalla denna faras verklighet. Det #r derfore i
den allminna sikerhetens intresse onskligt att kunna
befalla ofver medel, som, fullkomligt oberoende af el-
daren eller maskinisten, vid sadana tillfillen slicka
elden och genom signaler tillkiinnagifva faran. Man
anbringar derfire pd de farligaste punkterna latt-
smilta proppar i for detta dndamél enkom borrade hél
i pannviggarne, hvilka si linge de betiickas af vatt-
net forblifva i fast tillstdnd, men genast smilta, d&
de blifva blottade, si att nu en Gppning uppstir, ge-
nom hvilken &ng- och vattenmassor utrusa, som slicka
elden och tillika tillkinnagifva faran. Andra appara-
ter forbinda denna inriittning dnnu med en visselpipa,
hvars gilla ton ogonblikligen underriittar hela perso-
nalen om faran.

Dessa littsmilta proppar hafva, ehuru mycket an-
vinda, likviil i sednare tider forlorat fortroende till
en del atminstone, emedan de litt forlora sin ldtt-

2
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sméltlighet, nir de o6fverdragas af oxyder och pann-
sten och hirigenom blifva mindre kinsliga for virmen.
Om man verkligen skall kunna lita pa dem i alla fore-
kommande fall, s& bor man, enligt i England gjorda
talrika ron, ofta, ja mahinda en ging i manaden, ef-
terse eller fornya dem.

Emot den fara, som uppstir genom en alltfor
stark pannstensbildning, hjelper vil endast och alle-
nast en ofta upprepad rengéring af pannan. Vid vissa
slags matarevatten, sdsom sj6vatten etc. kan man hjelpa
sig genom att ofta afblisa det smutsiga vattnet och
i dess stille fylla pannan med rent vatten, si att
pannstenen alltid ater upploser sig i vattnet. Hir
méste man forlita sig p& maskinistens ordentlighet,
hvilket man i detta fall ifven kan gora littare och
med mindre risk dn i forut uppriknade fall, emedan
verklig fara hirvid endast genom en lingre, ofta flere
manader fortsatt forsumlighet, kan uppstd; #garens
egen fordel, som vid pannans sibeskaffade orenhet
maste forbruka vida mera brinnmaterial, skall dess-
utom férma honom att icke alltfor linge tillita ett
sadant fel.

Betraktar man nu nogare orsakerna till angpan-
nors- explosion, si skall man litt finna, att till fore-
kommande af dylika olyckshindelser en miingd appa-
rater miste anbringas vid pannan, och uppsigten der-
ofver anfbrtros 4t en maskinist, som #r fullkomligt
underkunnig i deras bruk samt medveten af de svira
foljder hvarje vérdsloshet och oforsiktighet fréin hans
sida kan medféra. I den allmiéinna sikerhetens in-
tresse miste man derfore stilla foljande fordringar
pa hvarje Angpanns-anliggning:

Lio Pannan bor till alla sina delar vara starkt
och sikert konstruerad och arbetad, och bir #fven
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stidse hallas i godt skick. For att understka dess
styrka, bor den sfisom ny och innu icke begagnad
profvas dtminstone med 2 till 3 gingor storre dng-
tryck, #in det som ir bestimdt for dess begagnande
sdsom det hogsta. Dessa prof bora dfven sedermera
pi bestimda, icke alltfor léngt fran hvarandra af-
ligsnade tider upprepas.

9:0 Pannan bor forses med manometrar af bista
konstruktion, sfisom ock med Aatminstone 2 af hvar-
andra fullkomligt oberoende vattenstinds-visare, pi
det man stidse mA kunna observera dngtrycket och
vattenstindet. Matare-apparaten bor vara af den bi-
sta, och mest godkiinda konstruktion och litt tillata
alla reparaturer som kunna intriiffa vid en shdan.

3:0 Pannan bor forses med siikerhetsventiler, hvil-
kas Oppnings-diameter bor vara tillriickligt stor, och
hvilkas belastning noga motsvarar det angtryck, som
ir bestimdt sisom det normala for pannans bruk.
For att hir vinna fullkomlig sitkerhet, bor en af ven-
tilerna vara si inrittad, att den kan hallas under lis
eller forsegling, pa det att ingen, vare sig dgaren,
maskinisten eller eldaren kan &tkomma ventilens be-
lastning eller inréittning och dervid findra négot utan
att en af ofverheten enkom derfore anstilld person
derom #r medveten. Endast silunda hafva de i pan-
nans nirhet befintliga personer sikerhet for att be-
lastningen verkligen motsvarar det begagnade éng-
trycket. Eller vill man med afseende till ventilens
nodiga skotsel, icke anviinda det sista medlet 1 denna
form, s& skulle minst egaren, eller den skdtande per-
sonen forpligtas att aldrig i det ringaste métt for-
indra den en ging bestimda belastningen.

4:0 Pannan bor slutligen forses med en smiltbar
propp eller nigot amnat medel, pd det att man mé
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vara i stind att genast afligsna eller slicka elden
och afkyla pannan, sésnart vattenstindet sjunkit for
djupt och platarne mastd antagas hafva blifvit glod-
gade.

5:0. Pannans vard bor anfortros endast &t sadane
personer, som kunna forete tillforlitliga intyg pa sin
palitlighet, duglighet och sina kunskaper samt sin Iiin-
nedom af alla en Angpanna vidlidande faror och de-
ras forekommande.

For uppfyllandet af denna sista fordran har man
aldrig nigon fullkomlig sitkerhet; en explosion blifver
derfore, oaktadt all forsiktighet vid valet af maskinisten
alltid en majlighet till folje af dennes vérdsloshet och
opipasslighet. Man méste siledes redan vid sjelfva
anliggningen ifven taga i betraktande foljderna af en
sidan mojlig explosion, f6r att kunna reducera den
till ett minimum. Vid farligare explosioner splittras
pannan, och den sitt fiingsel brytande #&ngan fyller
bela rummet, der pannan befinner sig, ifall detta icke
ar mycket stort, med si higt spéind Anga, gaser och
luftmassor, att viggar och tak Ilosslitas och slungas
lingt bort. Nedanstiende tvs fall kunna lemna en
forestéillning om den hos dessa gaser innehoende for-
farliga kraft. '

”Vid explosionen af en
753/, fots diameter och 12
"Wood’s ketting- och
“slungades denna panna
Vyards 1dngt. Taket
"plitarne {log Gfver

36 fots l&ng dngpanna af
engelska tons vigt uti herrarne
ankarsmedja i Saltney, Flintshire,
genom en 9 tums tjock mur 40
pd maskinhuset bortslets 5 en af pann-
giirden och brét igenom takes pa ett

“hus i grannskapet, ("The Artizan, 1857 pag. 2147).

"Uti Willmerska fabriken v
“den 27 Januari 1855 en ang
"och 31/, fots diameter,
“fots lingd och 27 tu

id Hannover exploderade
panna af circa 18 fots lingd

férbunden med ett sjudrér af 21
m i diameter. Pannan befann sig
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» en skild byggnad vid fabrikshuset, som hade en vigg
»gemensam dermed. De tre viiggar, som innesléto pann-
»rummet kullkastades och jemnades med marken, och huf-
"vudbyggnadens vigg led ofantliga skador. I vertikal rikt-
"ning skola tunga stycken hafva blifvit slungade @nda till
750 fot i hojden; flera centner tunga stycken af pannan
"flggo i horizontel riktning till ett afstdnd af 40 till 50
»fot.  ("Mittheilungen des Gewerbe-Vereines f. d. Konig-
»reich Hannover.” Jahrg. 1858, sidan 269).

Liknande foljder Atfolja nistan hvarje explosion.

Att murar alltid skola blifva vanmiktiga mot si-
dana krafter, ir klart. Vid explosioner kan man sh-
ledes endast derigenom rilkna pd nidgon minskning af
skadan, att man gor det si litt som mojligt for ga-
serna att fritt utbreda sig och derigenom forlora sin
hoga spinning. Derfore bor man aldrig forligga pan-
nan under stora byggnader, éfven om man derdfver
skulle mura hvalf eller dylikt for att afsondra stillet
fran de ofriga delarne af byggnaden. Vid en explo-
sion skola dock alla dessa forsiktighetsmétt vara van-
miktiga, och hela huset skall forstoras, innan gaserna
funnit en utgAng. Alla slags hvalf och murar skola
blott forhindra dem hiri och sondersplittras, hvarige-
nom faran endast forstoras. Forligger man deremot
pannan i en si litt och luftig som mdjligt uppford
sidobyggnad, s& finna gaserna en tillriicklig utgéng
och deras kraft #ir bruten, si att hufvudbyggnaden i
sadant fall som oftast lider foga skada och arbetare-
nas och de der boendes lif riddas. Hiraf foljer dnnu
en sjette fordring i den allméinna sikerhetens intresse,
nemligen:

60 Pannan bor forliggas i en sidobyggnad, upp-
ford af si litt virke som mojligt; endast undantags-
vis ma det tillatas att forligga helt smi &ngpannor

wti i forhallande rymliga och fristiende lokaler.
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Om man nu anser alla dessa fordringar 6fverens-
stimma med rittvisa och billighet, s skall man &f-
ven onska att de matte uppfyllas vid hvarje dngpanns-
inrdttning.  Alla i grannskapet af en sid
arbetande eller hoende personer mast
for sin egen siikerhets skull fordra dessa vilkors upp-
fyllande af fabrikanten, men hafva de vi] négon si-
kerhet for detta? skall fabrikanten alltid vara villig
att gi in pa deras fordringar? skall han icke tvertom
ofta af ren okunnighet om faran eller tillochmed af
vinningslystnad, blott for att af sin anliggning kunna
draga den hogsta majliga fordel, anlita sin angpanna
sd starkt, att den hdgsta fara #r forhanden? Sédana
fall forekomma alltfssr ofta, #fven hiir i Finland, #n
att man icke skulle onska en sikrare garanti i detta,
afseende. Erkinnande rittvisan af denna fordran och
onskande att gora en mingd menniskors lif och egen-
dom oberoende af enskilda personers of6rsiktighet,
okunnighet eller vinningslystnad, skred man ; de fle-
sta linder i Europa  till vidtagande af uttryckliga
lagstadganden angéende éngpanns-anl'alggningar. Sé-
lunda finner man i Frankrike, Belgien, Osterrike,
Preussen och ofriga tyska linder, m. fl. 6fverallt fip-
ordningar rérande dngpannor, deras anliggning (in-
rittning och placering) och uppsigt. Ofverallt finner
man skildt anstillda, af staten aflénade embetsmiin,
hvilka salunda iiro fullkomligt oberoende af dngpan-

nornas #gare, och hvilkas dliggande bestar i att forst
profva pann

an sisom ny och sedan Pa bestimda tider
underkasta densamma ytterligare prof. Det sp en-
dast i England man icke finner ndgon af staten an-
befald profuing af dngpannorna. Man soker nemligen
till iakttagande af
tvingar honom att

an inriittning
e naturligtvis

der att tvinga fabrikanten sjelf
forsiktighet, derigenom att man
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ersiitta alla skador vid alla genom hans forvillande
framkallade olyckshindelser och att vid dodsfall utbe-
tala betydliga understodssummor &t de efterlefvande.
Men ifven i England har man redan lingesedan in-
sett nodvindigheten af speciela Atgirders vidtagande,
och i engelska tidskrifter finner man minga hitho-
rande uppmaningar till styrelsen. Silunda liser man
ati "The Artizan” 1856, pag. 236—238, foljande me-
morial af Juryn, angdende en explosion i Hampton
Mill, den 20 Augusti 1856.

»Vi hafva funnit, att pannan pi sddana stillen, som
"herdrt och hvilat pd sjelfva murverket, varit uppfritt till
"en tredjedel af sin ursprungliga tjocklek. Vi hysa den
“mening, att #garen icke iakttagit nédig forsiktighet, da
"han forsummat att genom sakkunnige persomer lita un-
»dersoka pannans tillstind, och vi Gnska, att regerin-
"gen mitte vidtaga dtgirder att alla ingpannor
”pd vissa bestimda tider undersdkas och prof-
Dvia sl

Vid samma tillfille forklarade hr Robert C. E.
i Manchester, hvilken af Juryn tillkallades sisom sak-
kunnig person, for att undersoka plitarne och ofriga
forhallanden, att han ansige det hogeligen Gnskviirdt,
att alla &ngpannor tvd gingor om dret méatte
profvas och undersdokas.

Vid explosionen af pannan vid ett lokomobil, som
dref en troskmaskin, utrontes, att maskinens vard var
lemnad &t en fullkomligt oerfaren person, som aldrig
hade haft att skaffa med Angmaskiner forr in de 6
sista veckorna fore explosionen. Juryns utlitande in-
neholl bland annat en skarp tillriittavisning &t fgaren
och maskinisten; &t den forra, emedan han anstillt
en si okunnig person, &t den sednare, emedan han
hade Atagit sig ett uppdrag, som han icke var vuxen.
Man beslot tillika att inlemna en petition till Stats-
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sekreteraren, i afsigt att framhalla nodvindigheten,
att maskinister vid lokomobiler for landtbruk-
liga d4ndam4l matte underkastas samma examina som
maskinister vid dngfartyg enligt ”Steam Navigation
Act” af 1857 (Artizan, 1857, pag. 286).

Annu  bestimdare och eftertryckligare fordrar
samma tidskrift (Artizan, en af engelska ingeniGrernas
forndmsta, organer) en af lag stadgad uppsigt Gfver
dngpannor i en artikel, i anledning af en dngpanns-
explosion i Huddersfield, hvarvid 12 personer dédades
och lika ménga skadades mer eller mindre.

"De stiindigt &terkommande ingpanns-explosionerna,

“hvilka  p& sednare tider varit forknippade med s stor
“forlust af menniskolif

, miste rikta regeringens allvarliga
“uppmirksamhet pd frigan om anstillande af inspektérer
?6fver &ngmavskins-an’xiiggningar, hvilkas &liggande bér vara
“att pid regelbundna tider och icke fér sillan besigtiga
“alla dngpannor och maskiner och inlemna berittelse om
“deras tillstdnd.” '

”Vi opponera oss mot regerin
“dana frigor, som réra den fria dis
“ver privategendom 5 men det oférsvarliga och farabrin-
“gande tillstind dgare af Angmaskiner ofta lemna sina
“dngpannor i, ehurn de fortfara att begagnas, erfordrar
“fordersammast lagens mellankomst, pi det att sidang for-
firlign  olyckshiindelser och dédsfall, som nyligen fére-
“kommit, méitte férebygaas.”

”Olyckligtvis iro de s. k. Coroners Juries samman-
"satta af sidana personer, hvilka genom sin stillning och
“sina lokala bekantskaper icke Ikunna bilda en ovildig
“domstol och utan partiskhet eller privatintressen behandla
Pdylileansfall. o SV shafva via ganska minga tillfillen upp-
“tickt de fremmande inflytelser, som forstits att géra sig
“gillande, for att férebygaa vilfértjenta och stringa ft-
“girder mot de skyldiga personerna, och vi befara, att

gens inblandning i s§-
positionsritticheten §f-

“det skulle blifva, odndligt sviirt att form3 en sidan Jury
att forklara en virdslgs

“kraft i allméinhet fgr sky.

fabriksigare eller dgare af &ng-
Idig till drip, hura tydlig, gra-
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»verande och uppsitlic #in den virdsloshet kan bevisas
“hafya varit, for hvilken sidana persomer iro anklagade.
»Om deremot en illa aflént och okannig maskinist har
»den olyckan att sitta sina medmenniskors lif pi spel ge-
"nom sin okunnighet, oerfarenhet och oférsiktighet, skulle
vett dylikt skyldig-forklarande fran Juryns sida hogst san-
"nolikt icke uteblifva.”

"Det ir rent af skiindligt, att formdgna fabriksiigare
"och andra, som forfoga Ofver &ngmaskiner och dngkraft,
»af sikallad hushallsaktighet skola anstilla odugliga och
“okunniga personer pi sidana platser, der genom nigon
olyckshindelse hundradetals personers lif sittas pi spel.
”Sidana personer (nemligen #&garena af maskinen eller
“3ngpannan) slippa som oftast ondpsta genom den lama
“undersdkningen af en si beskaffad domstol, som dock
“genom landets lagar ir forpligtad att skipa ritt och lag
“och afgifva sitt utlitande om det straff, som bor drabba
”de sannskyldiga personerna.”

"Taga vi nu sdsom ett exempel hiirpd den sednaste
explosionen i Huddersfield, si finner man tydligen hvem
»ekulden dertill bor &hvilfvas.” (Hér foljer berittelsen
“om explosionen enligt tre tidningars sammanstdmmande
“uppgifter).

»Juryns utslag lydde som foljer:

"Dod till folje af en &ngpanns-explosion, uppkom-
“men genom pidrignings-ventilens tillslutning, men icke
»utredt, hvem som tillslutit densamme. Juryn tadlade de
”personer, hvilka med saken hade att skaffa, att de lem-
“nat pannan utan ndgon manometer, och ogillade i syn-
"nerhet dem, som icke genast vid bestillningen anbringat
"en sidan. Den ogillade helt och hillet detta sitt, att
“forena phdrignings- och sikerhets-ventilen, klandrade
Pingeniéren, som hade . anbringat detta, och dgaren,
»som hade tillitit det, uttalade sitt uttryckliga miss-
"ngje ofver den sistnimnde, som hade stillt maskinen
“under uppsigt af en:person, hvilken hvarken genom in-
7sigt eller erfarenhet var vuxen en s ansvarsfull post,
"och foreslog slutligen bildandet af en kommité i hvarje
"distrikt, som skulle hafva uppsigt och kontroll o6fver
7alla &ngpannor.”
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"Man ser hiraf, att denna undersékning §dagalade
“den oférlatligaste likgiltighet f6r deras sikerhet, hvilka
’for att fortjena sitt dagliga bréd &taga sig ett kall, der
“de anfértro sitt if och sin sikerhet &t dem, hvilkas for-

“sta omsorg och oeftergifliga pligt det borde vara att
“uppbjuda all sin férmiga, sin insigt och si

na penningar
Vil sina arbetares skydd.

Den som begagnar mennisko-
“arbetskraft och icke uppfyller denna sin pligt, borde al-

“drig undslippa ett straff, som stdr i forhallande till en
"sddan brottslig vérdslgshet och Littsinnighet.”

“Juryns utlitanden, sedan den féllt utslaget, daga-
“ligga tydligt dess mening och uttala dess dsigter om de
”personers beteende, som voro inblandade i saken, och
"si gagneligt ifven deras mot slutet framstillda forslag
“skulle kunna blifva, om det blott kunde utféras pa ett
7siitt, som motsvarade indamilet, s& fir man dock inga-
“lunda férbise féljande omstindighet: Utan att vara be-
“klidd med laglig fullmakt att profva hvad som
”oundgingligt erfordras f6r att goéra dngpannor
“oskadeliga och pd laglig vig tvinga dgare af
“dylika att anskaffa allt s&dant, blifver en sa-
“dan lokal kommité utan ndgot verkligt prak-
“tiskt gagn.”

(The Artizan 1858 pag. 17 o. 18),

Ehuru dessa, allt talrikare vordna rister icke
kunde forms, regeringen att sjelf omhéndertaga kon-
trollen Gfver dngpannorna, sf framkallade de likvil
en mingd privata associationer, sisom “The Manche-
ster Association for the Prevention of Steam-Boiler
Explosions,” till hvilken ett stort antal ligare af ang-
pannor slot sig. Dylika associationer bildade sig f-
ven i Huddersfield, i Edinburg m. fl. orter. Inseende
den oeftergifliga nodvindigheten af en ytterlig forsik-
tighet och ofta aterkommande undersGkningar af pan-
nan och dess utrustning, aflsnar sillskapet pi sin be-
som skall besigtiga ang-
ordningstillande.

kostnad en egen ingenior,
pannorna och efterse deras i
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Genom en sidan uppsigt fir fabrikanten nu vis-
serligen kiinnedom om faran eller det déliga tillstan-
det af pannan och dess utrustning; men kan vil en
privat-associations ingeniér tvinga en halsstarrig fa-
briksigare att instilla fabrikens arbete till dess den
nodvindiga forbittringen skett? Skall en sidan fabri-
kant icke méngen ging uppskjuta en nddvindig be-
funnen reparatur, tills slutligen en katastrof intriiffar?
Kan man vil ofverhufvudtaget tvinga en fabrikant att
sluta sig till en dylik association? Men man maste
dock, i arbetarenas och den allménna sikerhetens in-
tresse onska, att endast sidana pannor métte f4 hal-
las i1 géng, hvilka kunna betraktas sisom fullkomligt
sikra. Derfore kunna vil privata associationer och
deras ingeniorer visserligen verka mycket godt, men
nigon allmin sikerhet kan man icke paritkna pa
denna vig. Sfsom bevis hirpd fir man dnnu i nd-
stan hvarje nummer af engelska tekniska tidskrifter
lisa om explosioner af &ngpannor, hvilka som oftast
timat hos sadana fabrikanter, som icke ingatt i nigon
forening.

Jemfor man andra linders erfarenhet, t. ex. Preus-
sens, der sedan flere ir en striing laglig kontroll of-
ver 4ngpamnor existerar, med den man i England vun-
nit, s& skall man alltid finna, att en sidan erfarenhet
tydligt visat nodvindigheten och lempligheten af en
dylik kontroll. De tyska ingenior-foreningarne hafva
alla obetingadt uttalat sig for en kontroll dfver dng-
pannor frin regeringens sida, genom af denna enkom
hiirfore anstdllda ingeniorer. Undertecknad &beropar
hiir exempelvis ur “Zeitschrift des Vereins deutscher
Ingenieure,” Bd. IV Heft 8, 9 och 10, nigra utlitan-
den af distriktsforeningarne for Magdeburg med kring-
liggande trakter samt for Schlesien och Aachen.
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De engelska ingeniorerna invinda mot #ndamals-
enligheten af regeringens kontroll ofver angpannor
hufvudsakligen endast, att inskriinkande, lagliga be-
stimmelser hindra konstruktéren att utfora egna, for
béttre ansedda konstruktioner, och att man ofta ge-
nom den foreskrifna tjockleken af pliten kan hindras
frin att anviinda béttre, littare och dock behorigen
starka konstruktioner, blott emedan de icke kunna
bringas i ofverensstimmelse med lagens bokstaf. De
fordra derfore framfor allt fullstindig frihet i sina
konstruktioner, och mena att regeringen frin sin sida
kan gora konstruktsren ansvarig for hvarje skada,
som kan uppstd genom hans diliga konstruktioner.
Men hurn kan vil regeringen fordra en motsvarande
skadeersittning, om genom lidttsinniga konstruktioner
och daligt utfordt arbete menniskolif forspillas? Skola
sidana skador kunna godtgbras genom penningehoter
eller fingelsestraff?

Men lagen bor och behofver icke ligga band pa
konstruktoren. Lagens foreskrifter med afseende till
de begagnade platarnes tjocklek kunna viil gilla och
liggas till grund f6r pannplatens tjocklek sédlinge,
som endast foga fran hvarandra afvikande former och
konstruktioner forekomma, men icke mer vid den nyare
tidens mingahanda olika konstruktioner. I Frank-
rike, Belgien, Osterrike och Sachsen hafva de gamla,
foreskrifterna visserligen #nnu i denna dag laga kraft
och kunna silunda menligt inverka p4 pannbyggna-
dens friare och naturliga utveckling, men .i Preussen
har man deremot genom en ny forordning af den 31
Augusti 1861 upphift de forra. Man fordrar numera,
der helt enkelt, att pannan vid vattenprofvet skall
kunna uthéirda ett tre gingor si stort tryck som det
bestimda eller det som efter profvet anses som maxi-
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mum. For lokomotif-pannor och fartygs-pannor ir
endast ett dubbelt si stort tryck foreskrifvet. Hiruti
ligger intet, som skulle inskriinka konstruktorens fri-
het, ty vilkoren Hro desamma han alltid sjelf mé-
ste uppstilla for sig, och staten kontrollerar honom
endast hiruti. Formen, platarnes tjocklek, beskaffen-
heten och valet af forstirkningarne, allt lemmas &t
hans eget godtfinnande, blott han sedermera genom
det praktiska profvet kan visa, att hans konstruktion
dger behorig styrka. De nya preussiska forordnin-
garne foreskrifva angiende pannans utrustning eller
armatur ingenting vidare, &n hvad som, enligt hvad
forut namndt Dblifvit, méste fordras vid hvarje éng-
panna. Anbefallda #ro: Manometrar af den noggran-
naste och tillfsrlitligaste konstruktion, samt &tminstone
tvenne af de erkindt bista apparater till vattenstin-
dets angifvande. TFor sikerhetsventilerna dr den er-
forderliga storleken af Sppningen faststilld, sdsom ock
att Atminstone pa en af dem belastningen skall vara
s8 inrdittad, att densamma aldrig obehorigen kan for-
okas. Vidare bora tvd, af hvarandra helt och hillet
oberoende, inriittningar forefinnas till pannans matande,
och en matare-ventil alltid anbringas pa hvarje panna.
Angéende sjelfva pannans lige foreskrifver lagen:

»Under sidana lokaler, hvarest menniskor pliga vi-
“stas, 3 inga pannor uppstillas, hvilkas af elden berérda
"yta ofverstiger 50 qvadratfot (3—4 histkrafter).”

»Uti siddana lokaler, der menniskor vistas, fi inga
”3ngpannor af mer @n 50 fots, af elden berérd yta upp-
"stillas, sivida icke dessa lokaler (arbetssalar eller verk-
"stider) befinna sig i skilda, isolerade byggnader och
"hafva en i forhillande Dbetydlig grundyta och hdjd, och
“far pannan i ingen hiindelse befinna sig under murade
“hvalf eller omgifvas af annat murverk, &n som erfordras
"for eldstaden och dragréren.”



30

"Hvarje &ngpanna, som uppstilles under eller inuti
”sidana lokaler, der menniskor pliga vistas, miste vara
”sd inriittad, att eldens inverkan pd densamma och luft-
“cirkulationen i dragréren utan svirighet Sgonblickligen

“kan himmas.” (Preussiska Regulativet af den 81 Augu-
7sti 1861 § 3).

Betecknande for den alltmer erkinda farligheten
af dfven mindre dngpanns-anliggningar i sidana loka-
ler, der menniskor vistas, dro de fordndringar i den
hithérande lagstiftningen, som man finner i de Pé
hvarandra foljande forordningarne i Preussen. Uti

forordningen af d. 6 September 1848 heter det helt
enkelt: '

"Under sidana lokaler, der menniskor vistas, fa
“inga dngpannor af mer An 50 qvadratfots eldyta upp-
"stillas.  Uti sddana lokaler, i hvilka menniskor vistas,
"fi angpannor af mer in 50 qvadratfots eldyta blott i sé-
“dant fall uppstillas, d& dessa lokaler (arbetssalar eller
“verkstider) befinna sig i skilda byggnader och hafva en
i forhillande betydlig grundyta och hgjd.”

I ett Circulér af d. 4 April 1855 heter det vidare:

”En nyligen férekommande dngpanns-explosion, hvar-
7vid flere personer férlorade lifvet, har gifvit anledning
7till ett ndrmare granskande af frigan, huruvida icke den,
“enligt § 8 af forordningen af den 6 Sept. 1848 medgifna
“tillitelsen att uppstilla mindre dngpannor under eller
“inom sidana lokaler, der menniskor vistas, for framtiden
"borde helt och héllet itertagas. Sedan Jjag hirom infor-
“drat sakkunniga personers utlitande, har jag icke ansett
“det vara lempligt att utstricka det uti ifrdgavarande for-
“fattning stipulerade fSrbudet #fven mot dngpannor af 50
“qvadratfots yta eller derunder. Deremot synes det vara
"nédvindigt att, vid sfdana angpanns-anliiggningar, hvilka
Venligt lag f3 uppstillas under eller inom bebodda loka-
“ler, anbefalla sidana Atgirders vidtagande, hvarigenom el-
“daren eller maskinisten, vid mdjligen plétsligt intrddande
“oordningar i matare-apparatens verksamhet, siittes i stdnd
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"att s& snabbt som mojligt himma eldens inverkan ph
?pannan.”

?] sidant afseende faststiillas for framtiden foljande
"hestdmda vilkor vid den fér nyssnimnda fall medgifna
»tilldtelsen, nemligen:

”1:0. Att pannan Sgonblickligen kan undandragas el-
?dens inverkan genom #ndamilsenliga inrittningar, sisom
“rostets omstjelpande eller dyliks.

"2:0. Att genom anbringande af klaffar eller spjill
"méjlighet forefinnes att i det afgorande dgonblicket af-
Pstinga luftens tilltridde till eldstaden.”

Man ser hiraf, att erfarenheten inom en tidrymd
af 13 &r gifvit vid handen, att just i detta speciela
fall forsiktigheten ingalunda bor minskas, utan tvertom
stringare &tgirder vidtagas. Detta &r ett nog tydligt
tecken att det for den allminna sikerhen #r en gan-
ska vigtig och betydelsefull friga, huruvida &ngpan-
nor skola i uppstillas i ett hus, som &r bebodt eller
endast i en skild byggnad, och att farligheten af en
sddan anliggning inom ett boningshus aldrig kan bort-
resonneras.

Att de vidtagna &tgiirderna med afseende pé vat-
tenstindsvisare, manometrar och séikerhetsventiler méi-
ste hafva visat sig vara dndamélsenliga, framgir deraf,
att dessa bestimmelser blifvit fortfarande upptagna i
de nya forordningarne. Man finner dem for ofrigt
icke blott i den preussiska forordningen, utan ifven
i de franska, belgiska, Osterrikiska, sachsiska etc. re-
gulativerna, och vid de undersokningar, som skett ge-
nom de engelska privat-assosiationernas foranstaltande,
har synnerlig vigt fistats sirskildt vid dessa appara-
ter och deras behoriga konstruktion.

Alla hir gjorda sammanstillningar &ro efter for-
hallandena i utlandet och den erfarenhet man der
gjort, enligt hvad undertecknad dels genom sin egen
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praktiska verksamhet, dels genom tekniska sillska-
pers berittelser och tidningsartiklar inhemtat. Frigas
nu: kunna dessa forhallanden Afven i Finland finna
sin tillempning? Att samma fel och oférsiktigheter
vid Angpanns-anliggningar som i utlandet Afven hir
i Finland kunna begés, ja sannolikt &nnu i vida hogre
grad, emedan vana och kunniga maskinister och el-
dare #ro vida sillsyntare &n i utlandet, detta vill jag
dnnu med nagra ord stka ddagaligga.

Vi vilja hir till en borjan taga i betraktande
den fara, som genom pannans oforsiktiga plasering
miéste uppstd for grannskapet, om en explosion skulle
intraffa. Att man ingalunda alltid iakttager den ut-
omlands s& nodvindig befunna forsiktigheten af ett si
fritt liige som mujligt, utvisar den redan i borjan om-
ndmnda angpanns-anliggningen hir i Helsingfors. Hir
befinner sig nemligen pannan ofverallt titt innesluten,
4 ena sidan af en af husets inre viggar, & andra si-
dan af bakre muren af en #ssja och ofvantill af ett
eldfast hvalf; saledes pd alla sidor fast omsluten, i
stillet for att ligga si fritt som mojligt at alla sidor,
pa det att de gaser och &ngor, som bilda sig vid en
explosion, ma kunna finna tillriickligt utrymme att
genast utvidga sig och skadan silunda inskrinkas till
det minsta mojliga. Pannan mé nu vara huru stark
som helst och forsedd med alla mojliga sikerhets-
apparater, si dr och forblifver indd en explosion all-
tid mojlig. Det behdfves icke vidare #n en oerfaren
och vérdslos eldare (maskinist) for att alla dylika
forsiktighetsmatt skola blifva gagnlosa. Man méste
alltid tinka sig detta yttersta, mojliga fall af en ex-
plosion med dess foljder, pa det att den m& upp-
trida s& litet forstérande som mojligt. Och méAnne
vil den nimnda anliggningen &r den enda i sitt slag?
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Undertecknad vet blott, att man i forslaget till en ny
dngpanns-anliggning hiirstiides, hade for afsigt att
plasera pannan uti sjeliva byggnaden och omgifva
den med ett eldfast hvalf. Det behofdes mycket of-
vertalande for att formd vederborande fringd detta
projekt. Man ville siledes dfven hir lemna ur sigte
detta forsiktighetsmétt.

Att alltfor svaga och illa byggda pannor hér aro
och kunna vara i bruk, ser man af de dfven i birjan
omnimnda pannor. Huru ménga andra pannor moj-
ligen kunna befinnas i samma miserapla tillstind, dr
svart att siga. Den nyligen pd Wiksberg exploderade
pannan var, Atminstone hvad eldningsroren betriffar,
ovanligt svagt konstruerad och af daligt material, hvar-
gsre undertecknad hogeligen betviflar att den ens sil-
som ny hade kunnat bestd etb shdant prof, som i
Preussen foreskrifvit dr. Att daliga och svagt kon-
struerade Angpannor i allminhet hir Jitt kunna fore-
komma, #r ganska naturligt. De flesta af de hiir be-
gagnade pannorna hemtas ifran utlandet. Nu dr for-
hallandet att arbeten, som i ménga utlindska fabriker
tillverkas for export, ndstan alltid forfardigas samre
och vardslésare #n annors, for att kunna lefverera
dem s& billigt som mdjligt. Reqvirenten hiir, som
ofta nog knapt torde veta hvad man kan och bor
fordra af en &ngpanna, forstér naturligtvis &nnu min-
dre att undersoka dess styrka och dr ndjd, blott den
lemnar honom tillréicklig &ngkraft, och dertill plaga
dock vanligen pannorna vara starka nog i borjan.
Ffter nagon tids bruk torde de deremot ofta nog
Dblifva odugliga och opalitliga. Men hvad skulle det
viil hjelpa reqvirenten, om nigon skulle upplysa ho-
nom om odugligheten af den panna han erhallit?
De flesta maskiner etc. miste pa utrikes ort betalas

3
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vid afsindandet frin fabriken; pannan &r siledes re-
dan lingesedan betald, innan den ankommit hit, och
tgaren kan icke vidtaga nagra atgéirder mot lefveran-
toren. Skulle deremot tillitelsen att uppstilla en
dngpanna vara beroende af ett prof, som hirstides
skulle anstillas, si skulle den hirboende industriid-
karen mnog i sina kontrakter med utlindska fabrikan-
ter veta att se sig fore 1 denna punkt och silunda
dfven erhilla dugligare arbete.

Att vattenstdnds-visare och manometrar pd &ng-
pannor dro lika obetingadt nodvindiga hir, som an-
norstiides, torde vil ingen vilja bestrida.

Hyvad sikerhetsventilerna betviffar, si torde deras
kontroll ifven hir kunna anses sdsom en sak af hog-
sta vigt. Enligt hvad undertecknad af trovirdig per-
son blifvit beriittadt, hafva de smd dngbatar, som [or
nagra 4r sedan underhallit kommunikation emellan
staden och Sveaborg, nistan aldrig gjort sina farder
annorlunda in med fastkilade siikerhetsventiler. Annu
i denna stund skall det icke vara nagot ovanligt att
hir och der i detta lands fabriker patriffas silunda
fastkilade sikerhetsventiler, enligt hvad flere bekanta
ingenitrer pi sin heder forsikrat undertecknad. Att
ett sidant vanvettigt ofog métte stifjas, synes, minst
sagdt, onskansvirds.

Hvad matare-apparaternas tillstdnd betraffar, si
felas undertecknad alla uppgifter derom. Men &fven
hér torde lagenliga féreskrifter vara nddiga. De #ro
ofverhufvudtaget de delar hos en angpanna, der oord-
ningar och fel oftast forekomma, hvarigenom Aater
fara pa torrkokning uppstir. All mojlig forsiktighet
med afseende & dessa méste derfore anses vara af
hogsta vigt.

Hvad slutligen maskinisters och eldares forsiktig-
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het och insigt betriiffar, si torde man utan nagon
invindning medgifva, att en miingd sidana finnas,
hvilka sakna sivil de erforderliga insigterna 1 pan-
pans handhafvande och vard, som den nodviindiga for-
siktigheten. En forsiktig och med sundt omdéme be-
gifvad maskinist eller eldare skall vil aldrig komma
% en sh vanvettig idé som att fastkila eller fastskrufva
sikerhetsventilen, och skulle hans principal anmoda
honom att gora nigonting dylikt, s& skulle han vil
hillre lemna sin befattning dn utsitta sig for en si-
dan fara.

De lagliga Aatgirder, som hiremot kunna vidta-
gas, kunna vara ungefir foljande:

Lagen kan och bor fordra, att vid hvarje shdan
inrittning, der &ngpanna begagnas, atminstone en
person &r anstilld, som ager tillriickliga tekniska in-
sigter och noggrann Jinnedom af alla pannan rorande
foreskrifter och forstir att som sig bor handtera och
begagna de dertillhorande apparaterna samb i allmén-
het med fullkomlig sikerhet kan bedoma dess till-
stand. Hans insigter hiruti kunna litt af auktorite-
terna utredas genom de ofver undergdngen examen
framvisade betyg och andra intye. En sidan person
gkall och far icke antaga négon eldare eller pann-
vardare, som icke #ger erforderliga egenskaper, och
om de mnodiga insigterna fattas dem, skall han vara 1
stand att sjelf inom en kort tid bibringa honom de-
samma. 1 afseende pa sistnimnda omstindighet kunde
sikerligen mycket godt utriittas genom populéira och
latt fattliga skrifter, som skulle gora eldaren upp-
mirksam ps sina pligter, forklara dessa for honom
och tydligen visa honom den fara han dr utsatt for,

och ur hvilken endast och allenast hans egen forsik-
tighet kan ridda homom. galunda skulle man kunna
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rikna pd Atminstone négon insigt hos dem, som
hafva sig pannans nidrmaste vard ombetrodd, utan att
precis fordra af dem intyg 6fver undergfingen examen,
hvilket mahénda i praxis skulle kunna st6ta p4 manga
svarigheter och vidlyftigheter. Att man dock annor-
stides och #dfven i England pd goda grunder fordrar,
att alla de personer, som hafva att gora med &ng-
pannor skola afligga prof pi sina insigter, synes re-
dan af det ofvananforda utlatandet, som afgafs af
Juryn i anledning af explosionen af en locomibil-panna,
och dessutom &fven af féljande yttrande af William
Fairbairn:

’Eldaren sivil som maskinisten bora vara fortrogna
”med alla hithorande delar af de elementéira kunskaperna,
“och ingen fabriksigare, dngbitskapten eller Gfverinten-
?dent Ofver lokomotiver ete. bor fi anstilla personer, som
Vicke kunna forete intyg Ofver ett godt uppférande och
“god frejd samt insigter i elementerna i det yrke, hvari
”de Onska anstillas.”

"Skulle dessa forsiktighetsmétt iakttagas och derjemte
“stérre omsorg 1 valet af skickliga och ansvariga kon-
“strulctrer, samb hirtill komma bestimda och stringt
“6fvervakade lagstadganden angfende Angmaskiners be-
"drifvande, sd skulle man med stérsta visshet kunna vinta
”en betydlic forminskning, om icke ett totalt forekom-
“mande af alla dessa olycksbringande héndelser, hvilka
7sd ofta forsitta hela familjer i djup sorg genom plétsliga
“och oformodade dédsfall.”

Nagot lingre fram yttrar han sig sedan silunda:
”Jag har tidigare yttrat, att jag icke wvill fororda
“styrelsens inblandning hvarken i &ngpannornas konstruk-
“tion eller deras vird, men nir man betinker den fara,
“som med sidana pannor dr forknippad, om de lemnas i
“okunniga och oerfarna personers vird, anser jag, att
“man bor sitta sig Sfver méinga betiinkligheter, blott for
“att kunna erhilla personer med ett battre omdéme och
storre intelligens, #n dem man hittils begagnat vid upp-
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sigten och anviindandet af dnga och dngmaskiner. (W.
»Fairbairn: Useful Informations for Engineers, First Series
"pag. 13 & 75).
Man ser siledes att ifven denna allmént och of-
verallt erkinda auktoritet medgifver den uppenbara
fordelen af examen for maskinister och eldare.

Under &beropande af det ofvan omniimnde och
af den erfarenhet, som man fatt i ofriga linder, tror
andertecknad derfore vore lempligt och af vilgrande
inflytande ph de industriella finska forhillandena, att
genom lag faststilla vissa bestimningar och profnin-
gar som méste foljas vid anliggandet och bedrifvan-
det af alla &ngpannor, for att storre forsiktighet mé
anvindas och fstadkomma storre sikerhet for lLif och
egendom af de ifrigavarande personerna. Ju tidigare
en sidan bestimning kunde ske, ju bittre, ty da an-
talet af de i bruk varande pannor kas Arligen, s
maste intriffandet af olyckliga hiindelser blifva dfven
mer och mer sannolikt om detta i tid icke forebygges.
Visserligen kunna aldrig bestimningar genom lag fora
till fullkomlig sikerhet, som blott méste sokas i den
forsiktiga och palitliga skotseln af pannan, men si-
dane Destimningar miste kunna Adtminstone fora dit,
att den nodiga forsiktigheten allmént anviindes. Derfore
vagar undertecknad foresld, att regeringen skulle an-
stilla ingeniorer, som ega en nOggrann praktisk och
theoretisk kinnedom af &ngpannor och maskiner, och
hvilka det &ligga att understka alla éngpannor och
deras armering efter en allmén, faststilld norm, savil
nya innan de fi begagnas, som dldre redan i bruk
varande for att gora sig underkunniga om deras lemp-
lighet, och derdfver inlemna rapport till regeringen.
Sadane ingeniorer bora innehafva de nodiga kunska-
per, for att kunna anstilla alla de olika undersok-
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ningar och prof, som kunna befinnas nidiga, de miste
sjelfva vara konstruktGrer och varit i tillfille att prak-
tiskt sysselséitta sig med &ngpannor och deras skotsel,
pd det att de af dem foreslagna foriindringarne och
forbéttringarne verkligen motsvara behofvet, litt 1ata
anbringa sig och forvirfva #garens och maskinistens
fortroende, och de méste stillas si att de #ro full-
komligt oberoende savil af fabrikanten som af leve-
rantoren. Om derjemte en af lag stadgad profning
af blifvande maskinister och eldare vid landt-dngma-
skiner liter praktiskt utfora sig si skall detta sikert
for. framtiden bédra vilsignade frukter. '

Rudolph Kolster,

Civil-Ingenior och Lirare vid tekniska Realskolan
i Helsingfors.
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