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Kungl. Socialstyrelsens anvisningar
N:r 8 angdende skydd mot yrkesfara.

- Anvisningar angiende dngpannors beskaffenhet, atrustning
-; och besiktning;

uwtférdade av Kungl. Socialstyrelsen den 25 movember 1919.

Till ledning vid tilldmpning av 4 § n) i lagen om arbetarskydd den 29
juni 1912 samt §§ 5, 6 och 7 i kungl. kungorelsen den 23 maj 1919 angdende
registrering och besiktning av vissa dngpannor m. m. har Kungl. Socialsty-
- relsen, i egenskap av yrkesinspektionens chefsmyndighet, beslutit meddela
- foljande anvisningar:

Beskaffenhet och utrustning.

1. Vid nybyggnad, fordndring eller reparation av dngpanna bor arbets-
givaren!, vare sig berdrda arbete utféres hos honom eller annan, se till, att
bifogade normalbestimmelser rorande beskaffenhet och dimensionsberdkning av
angpannors material m. m. sdvitt mojligt iakttagas. Intyg, dimensionsritningar,
beskrivningar och andra handlingar rérande beskaffenheten av pannans mate-
rial eller byggnadssitt bora tillvaratagas och forvaras av arbetsgivaren, limp-
ligen tillsammans med den i § 9 av ovannimnda kungorelse foreskrivna proto-
kolls- och anteckningsbok, for att i fall av behov kunna foretes for besikt-
ningsmannen eller tillsynsmyndigheten. .

2 Angpanna skall vara forsedd med manhdl och erforderliga renstpp-
ningar.

8. Angrummets viggar mé ej bestrykas av forbrdnningsgaserna, sivida
icke dessa gaser forut blivit si avkylda, att de ej kunna fororsaka farlig
~ Upphettning av nimnda viggar. Sidan avkylning kan i regel @nses hava
~ intrétt, d& vid normalt drag forbrinningsgaserna bestrukit en av vatten
tickt eldyta, som #r tjugu ginger storre in rostytan. Vid forcerat drag bor
motsvarande tal uppga till fyrtio.

4 Det ligsta tillatna vattenstindet skall nd minst 100 mm. ver sidana delar
& pamnan, som utgora eldyta; for mindre pannor md denna hgjdskillnad
likvil minskas, dock ej under 65 mm.

. 8% Vid dngpanna skall finnas anbragt en plit av limplig beskaffenhet for
1°nSt%impling vid varje storre besiktning av datum dérfor, det hogsta tilldtna
angtrycket samt besiktningsmannens namn eller mirke fvensom, ifall yrkes-

inspektor gir dndring i trycket, av didremot svarande uppgifter.
Y

'D. v. 5. den arbetsgivare, i vars verksamhet pannan dr avsedd att brukas.

Material

och bygg-
nadssatt.

Plat jfor
VI8sQ -
stamplingar.




Armatur.

ANVISNINGAR ANGAENDE ANGPANNORS BESKAFFENHET M. M.

6. Angpanna skall vara forsedd med hiir nedan angivna armatur:

a) Tvd matarventiler, vilka hallas stingda av trycket i pannan, d4 inmat
ning icke sker. Mellan varje matarventll och pannan skall finnas anbrag
en avstingningskran eller -ventil. Kan matarror eller -ventil utsittas f[)r
fara att spriingas, om avstingningskranen eller -ventilen #r stdngd undg
inmatning, skall betryggande sikerhetsanordning diremot finnas vidtage,
Matarledningen bor lampligen fortsdtta inuti pannan och utmynna ndgot u
der ldgsta tillatna vattenstdndet med uppét riktade utloppsdppuingar.

b) Tvd vattenstindsmétare, s& anbragta och belysta, att vattenstindeti|
pannan litt och sikert kan utronas av pannskotaren. Vattenstdndsmitar|
skola utgiras av tvd vattenstdndsglas eller ock av ett sidant glas jimt
minst tvd provkranar. Vattenstdndsglas bor vara forsett med skyddshyly
samt anordning for ofarlig avstdngning av den nedre kranen i fall av b
4 glasroret. Savil sddant rér som andra till vattenstdndsmétare horand
rorforbindningar skola vara rymliga och lidtt atkomliga for rengoring. An
vindas provkranar, skall den ligst anbragta vara placerad i Jamnho]d el
Ligsta tillitna vattenstdndet och en kran 100 mm. dardver. Ar provkm
forenad med pannan medelst forbindningsror, giller sistnimnda foreskrf
detta rérs mynning i pannan.

¢) Krt vid varje vattenstindsglas anbragt mirke, som tydligt angive |
det lagsta tilldtna vattenstindet. Sadant mirke kan limpligen utgiras ar
ett mot glasroret framspringande stift jaimte diarvid anbragt rodmalad ells
péd annat lampligt sitt tydligt utmirkt skylt. Glasréren bira vara avskir
made till en hojd av 50 mm. 6ver sadana delar av pannan som utgira eldlyt

d) Tvd sikerhetsventiler, placerade direkt & pannan eller & stark forbir
delsedel, vartill annan armatur ej finnes kopplad. S#kerhetsventilerna skoif
borja blasa vid ett tryck, som ej overstiger det hogsta tilldtna &ngtrycke,
och var for sig vara i stind att vid full fyr och ohdmmat drag, och da var
annat avlopp for dngan dr stingt, avbldsa s mycket dnga, att hogsta tillatm
angtrycket icke 6verskrides med mer &n 10 % eller, ddr ndmnda tryck over
stiger 5 kg. per kvem, med mer &n 0,5 kg. per kvem. Vid &ngpannor a7
sddan storlek, att angan icke limpligen kan avbldsas genom en sikerhets
ventil, skola finnas minst tre siddana ventiler, och skola dessa ventiler, obe
riknat en av dem, vilken som helst, vara i stdnd att avbldsa dngan pd sit
nyss dr sagt. Samtliga sékerhetsventilerna, med undantag mojligen av en, skoli
vara gjorda odtkomliga (l&sta) for obehorig belastning Den dnga, som avhlase
genom sdkerhetsventilerna, skall bortledas i det fria genom rorledning, fir|
sedd med limpligt anordnat avlopp for kondensationsvattnet. Sdkerhetsvem
tilerna skola kunna bekvimt littas fran pannskotarens arbetsplats.

e) En manometer, graderad till minst 50 % over det for pannan tlllatna
hogsta dngtrycket och & vars skala detta tryck &r tydligt utmérkt. Mano]
metern bor vara anbragt 4 vattensicksror med avstingning ndrmast pannd
samt si placerad och belyst, att den ldtt kan avldsas av pannskotaren.

f) En utblasningskran med avloppsror, vilket dtminstone vid biasning skl
vara stadigt fist vid kranen. Finnes mellan kranen och pannan rorforbint
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ning, skall denna hava tillrdcklig styrka, vara vil skyddad mot &verkan
och litt dtkomlig for tillsyn. Sadan rorférbindning fér ej vara utford av
gjutjirn. Anordning bor finnas vidtagen till forebyggande, att utblisnings
kran av vardsloshet limnas oppen.

g) En padragningsventil, placerad omedelbart & dngpannan eller stark for-
bindelsedel. Vid storre dngpanneanléiggningar bor padragningsventilen kunna
hastigt avstingas fran pannskotarens arbetsplats eller annat limpligt stille
eller ock vara utford sdsom sjdlvstdngande rorbrottsventil.

h) En kran for kontrollmanometers anbringande, vilken kran bor vara
placerad mellan manometern och dess vattensicksror.

i) En rorforskruvning - med 3/4" rorgédngor for tillkoppling av prov
ningspump.

k) En skumkran, ddr sa erfordras med hinsyn till matarvattnets beskaffen-
het och pannans storlek. Sddan kran skall vara forbunden med en inuti
pannan i jimnhojd med ligsta tillitna vattenstdndet placerad skumskal.

) En vakuumventil, dir sd erfordras med hénsyn till pannans dimen-
sioner.

7. Angpannas armatur bor ej fistas direkt i pannpldten. Den bor helst
vara forsedd med flinsar, som medelst bultar fistas vid pdligg, fastnitade
& pannan. Finnes forbindelsedel mellan pannan och armaturdel, skall tillses,
att densamma, erbjuder fullt tillrdcklig styrka. '

8. Angpanna skall vara utrustad med tvd matarapparater, vilka vardera Matarappa-
skola vara forsedda med sirskild sugledning, tryckledning och drivanord-  rater.
ning samt i stdnd att, dven vid forcerad eldning, i pannan inmata tillrick
lig myckenhet vatten. En av dessa apparater kan, dir produkten av &ng-
pannans eldyta uttryckt i kvm. och hogsta tilldtna &ngtrycket i kg. per
kvem. ej overstiger talet hundra, vara anordnad att drivas med handkraft
eller ersiittas av direkt tillkoppling till vattenledning, vars tryck med minst
2 kg. per kvem. overstiger pannans hogsta tilldtna. Aro tvd eller flera pan-
or sammankopplade, md de med hénsyn till antalet matarapparater anses
sisom en panna, men skall, ddr matarapparat fr angdriven, denna kunna
erhilla &nga frén varje panna.

9. Ekonomiser skall vara forsedd med betryggande sikerhetsventil.

10. Overhettare skall vid angavloppet vara utrustad med en distanster-
mometer, vars visartavla dr si placerad och belyst, att den lidtt kan avlisas
av pannskotaren, och en hylsa med 16s kvicksilvertermometer.

Ar Gverhettaren avstingbar frdn pannans dngledning, skall den dessutom
vara forsedd med betryggande sikerhetsventil, placerad 4 anginloppssidan
O?h nstdlld att borja blasa vid ett tryck nigot over det, vid vilket pannans
sikerhetsventiler borja blasa, samt utblasningskran. Overhettaren hor dér-

Jamte genom spjallanordning kunna avstingas fran forbrinningsgaserna.




Undantag.

Storre
besiktning.
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11. a) Understiger dngpannas hogsta tillitna dngtryck 0,5 kg. per kven
eller understiger produkten av pannans eldyta i kvm. och hogsta tillatmy
angtrycket i kg. per kvem. talet 2, ma pannan vara utrustad med allenag
en matarapparat, en matarventil, en sdkerhetsventil, vilken d& skall vay
gjord odtkomlig (ldst) for obehorig belastning, samt en vattenstdndsmitar,
som dock bor utgéras av vattenstdndsglas.

b) Betriffande viss dngpanna méd avvikelse goras fran hir forut medde
lade anvisningar rorande &ngpannors matarapparater och armatur, dir veder
borande yrkesinspektor med hénsyn till sirskilda omstéindigheter finner pan.
nan #ndock erbjuda betryggande sdkerhet.

Besiktningar.

12, For undersskningen av &ngpanna vid stérre besiktning skola vidtagas
foljande forberedande atgdrder, som béra utforas fore besiktningsmannen
ankomst:

a) Pannan befrias frén murverk och beklddnad till sidan utstrickning
att samtliga vixlar och férbindningar bliva dtkomliga for tillsyn.

b) Pannan tommes. Harvid bor vattnet lampligen f4 avrinna och panna
lamnas att avsvalna 1dngsamt.!

¢) Alla &ng-, matar-, skum- och utblésningsledningar, som st4 i forbindels
med annan panna under tryck, avstingas med lisbara kranar eller dubbl
ventiler eller genom insittande av blindflinsar med tillricklig godstjocklek,
eller ock lostagas de helt och hallet.

d) Alla manhils- och rensluckor samt proppar borttagas.

e) Vid pannor med invindig eldstad borttages rosten. Saknas lucka til
gasernas vindningsrum vid bakgaveln, nedtages eldstadsbryggan till si st
del, att besiktningsmannen kan inkomma denna vig.

f) Vid lokomobil- och lokomotivpannor borttagas bide rost och asklida.

g) Pannan rengéres omsorgsfullt invindigt fran slam och pannsten samt
utvindigt fran sot, aska, slagg och murbruk m. m.

h) Efter rengéringen borstas pannan in- och utvindigt omsorgsfullt mel
stdlborste. Skulle vid borstningen upptdckas nagon saltskorpa eller ann
mérke efter otdthet, skall detta kvarlimnas, till dess besiktningsmannen
varit 1 tillfille iakttaga detsamma. ; ‘

1) Armaturen isdrtages, rengéres och iordningstilles samt gores till alla|
delar dtkomlig fér undersokning.

k) Finnes overhettare, befrias densamma fran murverk och beklidnadi
sddan utstrickning, att den blir 4tkomlig for tillsyn. '

Med hénsyn till faran for bréannskador bor vid arbete inuti pannan €|

anvindas gasolje- eller fotogenlampa utan stearinljus eller vil isolerad elekt
risk lampa.

! Blises pannan tom under ingtryck och inmatas dirpd kallt vatten i den #nnu varma pannad |
uppstd ndmligen litt otdtheter i vaxlar och tubforbindningar.
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18. Vid den forsta storre besiktningen av en dngpanna skall besiktnings-
mannen genom ifyllande av dirfér avsedd blankett i protokolls- och anteck-
ningsboken for pannan meddela beskrivning over densamma.

14. Vid den undersokning, som ingdr i storre besiktning, skall sdrskilt
heaktas:

a) Huruvida pannan med tillhérande utrustning motsvarar anvisningarna
i 2—10 hirovan eller, dir undantag enligt 11 tillgodonjutes, vad uti ifrdga-
varande avseenden eljest skall gilla.

b) Forekomst av anfritningar, sprickor, formfordndringar eller andra fel
eller skador & pannan.?

¢) Det skick vari armaturen samt dess férbindning med pannan jamte till-
horande dng- och vattenrdr befinna sig.

d) Det skick vari till pannan horande overhettare samt apparater for matar-
vattnets uppvédrmning och inmatning befinna sig.

e) Forekomst och beskaffenhet av pannsten.

For det fall att uppgifter rorande d&ngpannans material eller byggnadssiitt
i storre eller mindre utstrickning ej skulle finnas att tillgd, bor undersok-
ningen kompletteras genom sirskilda dtgarder, som savitt mojligt bereda er-
sittning for de felande uppgifterna.

Upptéckes vid undersokningen av dngpannan eller dess armatur skador
eller fel, som kunna befaras avsevidrt inverka pa pannans driftséikerhet
eller bora sirskilt uppmérksammas vid senare besiktningar, skall anteckning
om deras plats, beskaffenhet och omfing gioras i protokollet over besiktningen.

Foreter pannan storre fel, bor densamma underkastas erforderlig reparation,
forrin besiktningen slutfores. Ar felet av den omfattning eller beskaffenhet,
att det synes bora leda till pannans kassering, bor tydligtvis reparation ej
pikallas, utan bor i sddant fall anteckning om felet goras i besiktnings-
protokollet med angivande, att pannan enligt besiktningsmannens &sikt bor
kagseras. Om sddan &tgérd bor besiktningsmannen omedelbart gora anmilan
till vederbsrande yrkesinspektor.

15. Sedan dngpannas undersokning blivit avslutad, har besiktningsmannen
att i enlighet med de grunder, som angivas i normalbestimmelserna rorande
beskaffenhet och dimensionsberikning av &ngpannors material m. m., samt
med begagnande av ej mindre de iakttagelser, som gjorts vid undersokningen,
in dven tillgingliga uppgifter angdende pannans material och byggnadssitt
utfsra erforderliga berdkningar for bestimmande av det hogsta tillitna ang-
trycket for pannan. Finnas dylika berdkningar, som utforts vid en fore-
gdende storre besiktning, forrittad enligt hir angivna foreskrifter, redan in-
firda i pannans protokollsbok, och har pannan icke direfter genom skada

3 Yitre anfritningar uppstd vanligen genom fuktighet frin grundvatten, svavelsyrlighet frin
fOrbré.nningsga.serna, eller genom otdthet i vixlar eller flinsférbindningar. Inre anfriatningar bero
O_ftasif. av diligt matarvatten och otillfredsstillande skétsel. Formfordndringar uppstd antingen
Ull f61jd av materialets forsvagande genom for stark upphettning, t. ex. vid torrkokning eller in-
V:{illdlg beliggning av olja eller pannsten, eller ock till f6ljd av materialets overanstringning vid
fO_F h_ogt tryck. Sprickor eller brickor uppsti vanligen genom de sammandragningar och ut-
Vlf_lgnll}gar, som &ro en foljd av stora temperaturskillnader i pannan, eller ock bero de pd
olamplig behundling av materialet vid pannans tillverkning.
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eller pd annat sitt undergdtt fordndring av beskaffenhet att kunna avsevirt
minska dess hallfasthet, erfordras ej fornyade berikningar. Skulle det icke
eller endast med synnerlig svarighet lita sig gora att erhilla de for utforande |
av berdkningarna behovliga uppgifter, ma vederbsrande yrkesinspektor, i dep
mén sd provas skiligt, icke pafordra utforandet av dylika berikningar uta
i stillet foreskriva andra &tgirder.

Betriffande sidan dngpanna, som tidigare varit underkastad storre besiki.
ning enligt de av yrkesinspektorerna upprittade och antagna anvisningar
rorande dngpannors beskaffenhet, armatur och skotsel (yrkesinspektionens |
cirkuldr n:r 1) behova, diar vederborande yrkesinspektor s medgiver, be. |
rikningar av hir berorda slag icke utforas av besiktningsmannen, i vidar
mdn dn rorande skada eller annan forindring av beskaffenhet att kunna ay.
sevirt minska pannans héillfasthet.

I de fall, d& enligt hérovan meddelade bestimmelser beriikningar icke alls
eller endast i visst avseende blivit utforda, aligger det besiktningsmannen
att i besiktningsprotokollet angiva anledningen dirtill.

16. IKor vattentrycksprov skola vidtagas foljande forberedande atgirder,
som kunna utforas oberoende av besiktningsmannens nirvaro:

a) All armatur monteras & pannan. Matarror inuti pannan fastsittes i
ratt lige, och befintlig skumskdl placeras i jimnhojd med lagsta tillatn
vattenstdndet. Skulle det visa sig omojligt att f3 ventil tat for vatten
trycket, ersittes ventilen med blindflins. Sakerhetsventilerna f3 ej titas
genom ansittning av fjadrarna, utan bora dessa uttagas och ersittas med
rorstycken eller dylikt. ‘

b) Man- och rensluckor titas med gummi, talgat kabelgarn eller manlucks-
packning.?

¢) Vattnet hélles limpligt uppvirmt, om vattenprovet sker vid kold.

d) Pannan fylles med vatten, varvid tillses, att luften fir avgd fran pan-
nans hogst beldgna del.

17. Vattentrycksprov utfores pa foljande siitt:

a) Pannan utsittes for ett vattentryck, som med 50 % Gverstiger det vil
besiktningen for pannan beriknade eller, dir berdkning icke d4 erfordrats |
det senast bestimda, hogsta tillatna dngtrycket; det overskjutande trycket
mé dock ej understiga 1 kg. per kvem. och behiver ej overskrida 5 kg. per
kvem. ‘

b) Trycket hilles uppe under minst 10 minuter, och fir vatten dirvid ¢
lacka ut vid naglar, bultar, viixlar eller andra forbindningar annat én som imma ‘
eller i smd, enstaka droppar. Skulle storre vattenutstromning forekomma |
under provningen, skall lickan titas och pannan provas &nyo, innan besikt- |
ningen slutféres. Dér tillfredsstallande tdtning ej kan erhdllas, skall limp- |
ligt avvigd trycksénkning #ga rum. ;

¢) Uppmétningar géras for att konstatera eventuella storre fjadringar eller |
kvarstiende formfsrandringar.? |

! Firska kittpackningar tita ej.
2 Fjadringar och formftrindringar forekomma foretridesvis & pannans plana delar.
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18. For angtrycksprov skola vidtagas foljande forberedande atgirder, som
kunna utforas oberoende av besiktningsmannens niirvaro:

Angpannan aterstilles i driftfardigt skick, dér detta varit rubbat. Vidare
tillses, att sékerhetsventilerna dro littrorliga och att #ven den eller de
lista dro dtkomliga for justering, att forbindningarna till vattenstdndsglaset
dro fria frdn avsidttningar, att alla ror och ventiler #ro kopplade pd sina
platser samt att matarapparaterna fungera oklanderligt.?

19. Angtrycksprov utfores pa foljande sitt:

a) Trycket i pannan upptages till det vid besiktningen beriknade eller,
dir berikuning icke d& erfordrats, till det senast bestimda hogsta tilldtna.

b) Efterses, att sikerhetsventilerna #ro i stdnd att avbldsa dnga pa sitt i
6 d) angives.

¢) All 6vrig armatur undersokes och kontrolleras. Hirvid tillses, att ma-
nometern ej missvisar, att vattnet i vattenstdndsglaset &r lattrorligt och dess
hijd latt avldst samt att alla kranar och ventiler &ro lattrorliga och tita.
Om manometern visar mer #n 0,1 kg. per kvem. for ligt tryck, bor den
justeras.

d) Efterses att till pannan horande verhettare och apparat for matarvatt-
nets uppvidrmning jimte & dem befintlig armatur #ro téta och fungera
tillfredsstéllande.

e) Matarapparaterna avprovas.

f) Samtliga rorledningar och rorférbindningar vid pannan undersikas i av-
seende & téthet.

20. Sedan den undersskning och de prov, som ingh i storre besiktning,
blivit avslutade, har besiktningsmannen att, med beaktande jimvil av vad
som iakttagits vid vatten- och &ngtrycksproven, faststilla det hogsta tilldtna
ingtrycket for pannan. Motsvarar &ngpannan i allt visentligt normalbe-
stimmelserna rorande beskaffenhet och dimensionsberikning av &ngpannors
material m. m., och har den ej undergdtt forindring av beskaffenhet att av-
sevart minska dess hallfasthet, mad det forst fér pannan faststdllda hogsta
tillitna dngtrycket bibehdllas of¢rindrat, intill dess pannan nitt en &lder
av 25 ar.

Betriffande angpanna, som #r #ldre #&n 25 &r, bor besiktningsmannen,
dndock att 4 pannan vid besiktningen ej iakttagits fel eller forhallande
av beskaffenhet att avsevirt minska dess hallfasthet, taga i Overvi-
gande, huruvida ej pannans material med hinsyn till sin beskaffenhet maste
anses hava undergdtt sddan forandring, att nedsittning av det for pannan
senast faststillda, hogsta tillditna &ngtrycket bor dga rum.? Vare sig

! Verkstilles dngtrycksprov i samband med vattentrycksprov, kan tidsbesparing vinnas genom
attahuva, behdvliga packningar iordningstillda pa forhand.

Hir meddelade anvisning har avseende & det forhallande, att &ngpannematerialet genom de

1ga vixlingarna i pikinning sminingom undergr forindring till sin struktur jimte nedsitt-
av elasticiteten — #r utsatt for >avmattning>. For dldre angpannor torde sélunda trycket
efter annan Dhora nedsittas. D& avsevirdare uppehdll i pannans brukande m. fl. omstdndig-
hgter_hﬁrvid skiligen bora beaktas, har det emellertid ej ansetts lampligt att faststilla vissa ned-
sittningar efter vissa tidsperioder, utan har det dverlimnats &t besiktningsmannen att efter for-

stiind
ning

hillandena i varje sirskilt fall bedoma behovet av sidan nedsittning. Materialet dr mest utsatt
T—194313. .
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sddan nedsdttning vidtages eller ej, aligger det besiktningsmannen at i
protokollet over besiktningen gotra anteckning om pannans dlder och de gy
riga omsténdigheter av betydelse for bedomandet av materialets beskaffenhet,
vartill han tagit hinsyn vid faststillandet av dngtrycket.

Efter tryckets faststdllande har besiktningsmannen att instilla sidkerhets.
ventilerna sd, att de borja blisa vid detta tryck eller det ligre, varmed panna
av arbetsgivaren #r avsedd att brukas, att utfora de i punkt 5 omformalds
instimplingar, for sivitt de avse hans forréttning, samt att utfirda protokoll
over besiktningen pa foreskrivet sitt.

21, Sdsom forberedelse till mindre besiktning skall dngpanna tommas ol
rengéras m. m. i enlighet med de foreskrifter, som i 12 b)—i) meddelats be.
triffande storre besiktning. Sidan tomning och rengéring bira utforas fir
besiktningsmannens ankomst.

22. Vid den undersokning, som ingdr i mindre besiktning, skall sirskilt
beaktas:

a) Forekomst av anfritningar, sprickor, formforindringar eller andra fd
eller skador & pannan, som kunna medféra risk vid pannans brukande mel
dittills giillande, hogsta tillitna dngtryck.!

b) Det skick vari armaturen samt dess forbindning med pannan jimte
tillhorande ang- och vattenrsr befinna sig.

c) Det skick vari till pannan horande overhettare och apparater for matar
vattnets uppvirmning och inmatning befinna sig.

Betraffande vid undersokningen upptéckta skador eller fel & pannan fir
fares sdsom i 14 #r foreskrivet.

23. Vid éngtrycksprov, som ingér i mindre besiktning, upptages trycket
till det senast bestimda, hogsta tilldtna, eller det ligre tryck, besiktnings
mannen med anledning av undersokningen enligt 22 ansett bora bestimmas
for pannan, och utfores provet i ¢vrigt pa sitt, som #r foreskrivet for dylikt
prov vid storre besiktning (se 19).

24. Sedan den undersskning och det prov, som ingd i mindre besiktning,
blivit avslutade, har besiktningsmannen, dir han funnit, att det senast be- |
stimda, hogsta tillitna &ngtrycket kan bibehallas, att injustera sikerhets-
ventilerna for detta tryck eller det ligre, varmed pannan av arhetsgivaren ir
avsedd att brukas samt att utfirda protokoll pa foreskrivet sitt. Skulle |
besiktningsmannen finna, att nimnda tryck ej kan bibehdllas, har han att
gora anmérkning ddrom i protokollet.

for avmattning i sidana delar av pannan, som omedelbart bertras av elden. Besiktningsmannen |
bior dirfor sirskilt uppmiirksamma, huruvida dessa delar fornyats samt beskafifenheten av det ma-
terial, som kommit till anvindning dérvid.

Ett annat forhillande, som bor beaktas vid dldre dngpannor dr det, huruvida materialet i av-
seviirdare min varit utsatt for avrostning. En jimn, &ver storre yla utstriickt avrostning ir
svir att konstatera men kan i betydlig grad férminska plitens tjocklek och dirmed dess styrka

! Rirande uppkomsten av anfritningar ete. se not till 14 h)
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Undantag.

25, Hir meddelade foreskrifter #ga i enlighet med § 1 mom. 2 av ovan-
nimnda kungérelse icke tillaimpning & angpanna, som #r uppstilld & fordon
tillhorande den rullande materielen vid jérnvidg, upplaten for allmin trafik,
och ej heller 4 dngpanna, vars angrum pa sddant sitt stir i forbindelse med
fria luften genom ett icke avstingbart, medelst frostfritt vitskelds avspirrat
stigror, att trycket i pannan icke kan gverstiga atmosfirens med mer #n 1 kg.
per kvem.
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] samband med anvisningar angdende angpannors beskaffenhet, utrustning
och besiktning meddelade med stéd av § 7 n. kungorelsen den 23 maj 1919
angéende registrering och besiktning av vissa &ngpannor m. m. har Kungl.
Socialstyrelsen, i egenskap av yrkesinspektionens chefsmyndighet, den 25 no-
vember 1919 utfirdat efterfsljande normalbestimmelser:

A) Beskaffenheten av angpannors material.

1) Jirn och stil.

Angpannor skola tillverkas av fullgott material, som helst bhor utgoras av
gotmetall med jimn, finkornig och tit struktur.

I en och samma panna mi ej anvindas sivil vill- som gotmetall eller
av den senare sdvil surt som basiskt material.

Materialet skall fylla nedanstéende hallfasthetsfordringar:

Kvalitet »A», for eldstadsdelar och mantelplatar, som éro utsatta for direkt
laga, dvensom for innerstag, samt flinsade eller svetsade plétar sdsom i gavlar,
eldror, domtak etc., skall besitta:

Brottgrins (H) 34—40 kg./mm?

Forlingning (F) min. 25 % (angdende mitlingd se under »Provstinger»).

Kvalitetstal (H + F) min. 62.

Materialet skall vara fritt frdn rodskorhet, och skola provstrimlor av det-
samma pd nedan angivet sétt kunna bockas 180° utan tecken till bristning.

Bockningsprov foretagas:

dels & strimla vid vanlig temperatur,

dels ock & strimla, som efter upphettning till korshérsrod virme hastigt
avkylts i vatten av 28° C. Vid dessa prov skall bockningen till full paral-
lellism ske 6ver dorn av diameter lika med strimlans tjocklek.

Kvalitet »B», for ovriga mantelplitar och ytterdelar, skall besitta:

Brottgrins (H) 86—50 kg./mm®.

Forlingning (F) vid en brottgrins av 36 t. o. m. 42 kg./mm? min. 22 %,
42 t. 0. m. 50 kg./mm? min. 20 % (angdende mitlingd se under; »Provstinger»).

Kvalitetstal (H + F) min. 62.

Materialet skall vara fritt fran rodskorhet, och skola provstrimlor av det-
samma, pd nedan angivet sétt, kunna bockas 180° utan tecken till bristning.

Bockningsprov foretagas:

dels & strimla vid vanlig temperatur,

dels ock 4 strimla, som efter upphettning till korshérsrod virme hastigt
avkylts i vatten av 28° C.

Plat, »4>
kvalitet.

Plat, > B>
kvalitet.
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Vid dessa prov skall bockningen till full parallellism ske gver dorn, vars

diameter #r:

vid material med intill 42 kg./mm? brottgrins lika med provets tjocklek,

vid material med 42—45 kg./mm? brottgrins lika med tvs géinger provets
tjocklek och .

vid material med 45—50 kg./mm? brottgrins lika med tre génger provets |
tjocklek. |

Att materialet dr fritt fran rodskorhet bor dven undersskas genom pin-
och hélprov och hor en strimla av 50—100 mm:s bredd i rodskorhetsvirme
kunna uthamras med en hammarpin till minst 11/ géng sin ursprungliga
bredd, utan att ytan eller kanterna forete sprickor. Provstrimlans bredd
bor inom angivna grinser rittas efter tjockleken & den plét, som skall under-
sokas, samt angivas i provningsrapporten. Strimlor, som i rodskorhetsvirme
stansas med konisk stans pi ett avstdnd fran kanten lika med strimlans
halva tjocklek, f ej spricka mellan hal och kant. Den koniska stansen skall
péd en lingd av c:a 50 mm. hava en minsta diameter av c:a 10 mm., och en
storsta diameter av c:a 20 mm.

Plitarnas tjocklek bor icke understiga den bestimda med mer #n 3 %
for tjocklekar tver, och 5% for tjocklekar under 10 mm., och skall métningen
goras minst 40 mm. frén kant och 100 mm. frén hérn. Ej heller bor vid
plétar av samma kvalitet tillhorande en och samma leverans skillnaden mellan
maximum och minimum fér férekommande brottgrins dverstiga 8 kg./mm?
dé olika plitar eller delar av samma plét jamfoéras med varandra.

Platarnas yta bor vara slit, utan sprickor eller invalsning av grader, slagg
eller andra fororeningar.

For vinkeljirn gilla samma hallfasthetsforeskrifter som for plat, och bir
man soka att anvinda vinkeljirn av mjukare kvalitet (>A»-kvalitet), dir
plét av »>As-kvalitet anvindes, och styvare vinkeljirn (»B»-kvalitet) till plat
av »Br-kvalitet.

Nageljirn skall besitta:

Brottgrins (H) 32—42 kg./mm?.

Forlingning pa 200 mm. mitlingd (F) min. 25 «.

Kvalitetstal (H + ') min. 62. :

Nageljirn provas omsorgsfullt pd rodskorhet, varav intet spdr far forefinnas. |

Materialet skall i valsat tillstdnd och vid vanlig temperatur kunna bdjas
i tgla och de bida skinklarna utan tecken #ill bristning sammanslds utefter
hela lingden sa tatt, att dagern ej synes emellan dem.

Ett prov, vars lingd ar lika med dubbla diametern, skall i kallt tillstand
kunna stukas under press eller hammare, tills hojden reducerats till halften,
och fir hdrvid intet tecken till bristning synas 4 materialets yta.

Villda tuber bora ej anvindas, dir de utsattas for direkt liga. Vid vatten-
rorspannor skola &dtminstone de tre nirmast eldstaden beldagna tubraderna ut-
goras av helvalsade eller heldragna tuber.

Gjutjirn bor ej anvindas till delar, som bliva utsatta for direkt liga;
ej heller md gjutjirn anvindas till delar, som med nitning fistas vid plten.
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Stalgjutgods ma anvéndas i delar utgsrande forstdrkningar, paligg eller andra
Lonstruktionsdetaljer, som genom nitning #ro fistade vid pannpléten, men
E ej & sddan plats, som kan komma att utsittas for direkt laga.
: Allt stalgjutgods skall vara omsorgsfullt utglodgat.
Allt angpannematerial skall stimplas med chargenummer, fabriks- och Stimpling.
kvalitetsmiirke samt vid provning jamvil med provningsforrittarens stimpel.
Valshuden skall vid provningen sitta kvar. Prov-
E For plat- och vinkeljirn giller: stanger
E att provstrimlorna for strickproven goras jimnbreda utefter hela miit
. lingden och 10 mm. ddruttver dt vardera hallet. Bredden tages & denna stricka
~ hogst 30 mm.; dock fAr tvérsnittet ej understiga 200 kv. mm. Forlingnin-
~ gen bestimmes pd 200 mm. mitlingd; vid tvérsnitt under 314 kv. mm. mé
~ (ensamma bestdimmas pd normalméatlingd, som dr = 11.5 Vtvirsnittet i kv. mm.
. Strimlorna hyvlas eller frisas rena 4 bada kanterna med borttagande av
minst 10 mm. gods & varje kant for att avligsna inverkan av losklippning
och minst 15 mm., d4 strimlan uttagits medelst skdrande laga.

For nageljirn bestimmes forlingningen pd 200 mm. m#tlingd, och fore-
tages i regel ingen annan forberedning av proven, én att vid stukprov én-
darna planas.

Provseriernas antal beror i frimsta rummet av chargernas antal och ma- /[rocens
terialets tjocklek. Varje charge och i regel varje sirskild tjocklek — &dven g
inom samma charge — skola provas medelst alla foreskrivna prov. For plat
av »As-kvalitet skall prov tagas sd, att varje anvént got och, direst platar
av olika tjocklek utvalsas av ett och samma got, varje sirskild tjocklek bliva
vid provningen representerade. Vid plat av »>B»-kvalitet provas i regel
minst 2 platar av samma tjocklek inom samma charge. Vid vinkeljirn skall
varje charge och sirskild tjocklek provas med i regel tvd provserier.

Vid nageljirn provas varje sirskild dimension inom varje charge. Over-
stiger sammanlagda vikten av ndgon dimension inom samma charge 2 ton
skall ett tilliggsprov tagas for varje ytterligare paborjade 2 ton av denna
dimension.

For striick-, bocknings- och stukningsprov inom samma provserie tagas i
regel olika strimlor for varje sirskilt prov. Skulle ett strickprov ej ut-
falla tillfredsstéllande, ma nytt dmne for sidant prov tillagas av en av de
fir bockprov avsedda strimlorna, och kan i detta fall kallbockningsprovet ut-
forag 4 den avstrickta strimlans delar.

Hiér forut berorda prov bora utforas av erfaren person, vilken tillika helst Provtugning
bor vara opartisk; dock mé& dven tillverkarens certifikat tagas for gott. ™ "
Provningen bor ske vid valsverket, som tillverkat materialet, och bor till
mojliggsrande hiirav vid tillklippning av plét & varje sidan kvarlimnas ku-
pong, s att provningsforrittaren, med ledning av valsverkets fullsténdiga
platforteckning, dir de olika plétarnas dimensioner och chargenummer &ro
upptagna, kan uttaga nodiga provstycken.
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Vid valsjérn (vinkel- och nageljirn) kvarlémnas overlingder, varav proy |
kunna tagas, si att varje charge och sirskild dimension #ill ovan angivet |
antal blir representerad vid provtagningen.

2) Koppar.

For koppar kan antagas en brottgrins av 22 kg./mm? vid temperaturer
upp till 120° C. Vid hogre temperaturer riknas med en med 1 kg./mm?
minskad brottgrins for varje 20° C. For overhettad dnga far koppar icke
anvindas. For édngledningar av koppar medgives en materialpékénning ay
hégst */10 av den enligt nyss angivna grunder faststdllda brottgrinsen.

B) Dimensionsberidkning av angpannors material m. m.

1) Tilliten materialpikiinning.

Vid materialets dimensionsherdkning har man att utgd fran de forut under
A1) och 2) angivna fordringarna, dirvid skjuvhallfastheten hos villjam,
gotjirn och koppar kan antagas till 8/10 av resp. brottgrinser.

2) Nitning, svetsning och bearbetning i fyr.

a) Nitskarvarna skola stidse utforas sd, att erforderligt motstdnd mot
glidning forefinnes och att nitarnas motstindsforméiga mot avskdrning icke
blir mindre #n styrkan hos pléten i nitskarvens svagaste sektion. Hirvid
fdr skjuvpdkénningen pr mm? nitgenomskirning uppgd till hogst 7 kg,
sivida ej materialets brottgrins ir angiven hogre dn 38 kg./mm? Ar
materialets brottgrins angiven hogre #n 38 kg./mm2 kan den enligt fore-
gdende beridknade nitdiametern multipliceras med

o 38
\/ Materialets angivna brottgréns i kg./mm?

b) Vid nitning med skarvpldt bora skarvplitarna tagas av material, som
har minst lika god kvalitet som den skarvade platen.

¢) Nagelhdl bora helst borras, varvid platarna héllas si hoppassade, som
de skola sitta i pannan. Vid plit med hogre brottgrins #n 40 kg./mm*
eller mer @n 27 mm. tjocklek skola nagelhdlen borras. Dir, vid plat med
lagre brottgrins eller av mindre tjocklek, nagelhdlen stansas, skola de dir-
efter upprymmas eller uppborras med /1 av den slutliga diametern.

d) Héllfastheten hos goda och medelst overlappning svetsade viixlar kan
sittas till "/10 av hallfastheten hos platen.

Sddana vixlar, som utsittas for divekt liga eller for samtidiga hojnings-




DIMENSIONSBERAKNING AV ANGPANNORS MATERIAL M. M. 7

eller dragningspdkipningar bora icke svetsas. Lingdsvetsen i ett liggande
eldror forligges nerdt; tvirsvetsar ma endast undantagsvis forekomma.

e) I vissa fall kan i fraga om svetsade léngdvixlar i pannmantlar fordras
anbringande av sikerhetsstrimla.

f) Stag eller staghultar av gotjirn fa ej svetsas.

g) Om all bockad och i varmt tillstind bearbetad plat giller, att materia-
let skall, efter fullbordad formgivning, savitt mojligt omsorgsfullt utglodgas;
svetsade delar till dngpanna skola helt och omsorgsfullt utglodgas efter full-
bordad bearbetning; framfsr allt géller detta for material, som kommer att
utsittas for upprepade uppvirmningar och avkylningar.

3) Beriikning av plittjockleken hos cylindriska dngpannemantlar med inre tryck

a) Om

s = pléttjockleken i mm.,

D = mantelns storsta inre diameter i mm.,

p = hogsta dngtrycket i kg./cm?,

K = ligsta brottgrinsen i kg./mm? for det anvinda platmaterialet,

z = sikerhetsfaktorn mot brott, d. v. s. det tal, som angiver forhal-
landet mellan materialets brottgrins och den vid trycket p fore-
kommande materialpakdnningen, samt

2z = forhallandet mellan nitskarvens och fulla platens styrka,

sd fr:
e px 200 Kz (s—1)
S —Dm+1 OCh P = Dx ..... SR A L (1)

I dessa formler viljas:
for pl&t av »A»-kvalitet
K = 34 kg./mm? for plat av under 86 kg./mm? brottgrins,
K = 36 kg./mm? » » med 36—40 kg./mm? »
for pldt av »Bs-kvalitet
K = 36 kg./mm? for plat med 36—40 kg./mm? brottgrins,

E— 40 keymm? -5 o »  40—44 kg./mm?® »
K =44 kg./mm? » > > 44—50 kg./mm? »
¢ =475 vid overlappsvixlar eller viixlar med enkel skarvplat och hand-
' nitning,

¢ =45 vid overlappsvixlar eller vixlar med enkel skarvplat och maskinnit-
ning eller vid svetsade viixlar med iakttagande av 2), d), e) och g),

¢ =435 vid tvdradiga handnitade vixlar med dubbla skarvplitar, av vilka
den ena &r blott enradig,

¢ =425 vid andra handnitade viixlar med dubbla skarvplatar,

T =410 vid tvdradiga maskinnitade vdxlar med dubbla skarvplitar, av
vilka den ena #r blott enradig,

¢ =40 vid andra maskinnitade viixlar med dubbla skarvplétar.
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Vid berdkning av éldre pannor, for vars material provningsbevis ej kan
anskaffas eller som dro utforda av villjarn, fir i formeln ej inforas vare sig
hogre virde & K &n 33 kg./mm? eller lagre virde & « &n 5:0. — Dir nagel-
hélens diametrar ej #ro kinda, fir i formeln ej inforas hogre virde & z &
0-56 vid enkel nitrad, 0-7 vid tva eller 0-75 vid tre nitrader.

b) Plittjockleken bor endast vid smé pannor, t. ex. for dngsprutor, understigs
7 mm.

c) Plitar med hogre brottgrins én 40 kg./mm? mé anviindas till mantlar
endast under villkor, att bearbetningen sker i kallt eller rodvarmt tillstind,
— bearbetning vid blavérme bor silunda noga undvikas — samt att lingd:
vixlarna utforas med nitning med dubbla skarvpldtar; nitningen bor utforas
med maskin.

d) Néar variationerna i plattjocklek understiga de vid »Toleransers, sid. 4
angivna, gores ddrvid i berdkningen intet avseende.

e) Dragpakénningen i platen far vid jimn spidnningsférdelning &ver hela

; : e : ; he
tvirsektionen icke i ndgon nitrad overskrida grinsen %

f) Betraffande tilliten nitpdkinning, se under B 2) a), sid. 6.

) Aro mantelsargarna helvalsade utan skarv och platen icke pa négot
stille forsvagad, mé vid berikning av pléttjockleken z sittas = 1.

h) Betriffande stansade hél, som upprymts eller uppborrats pa sitt i 2)c)
angivits, gores till forutnimnda virde pd « ett tilligg av 0-10.

4) Beriikning av plittjockleken hos ingpanneeldrér med yttre tryck.

Slata och forstirkta eldrir.
a) Om

s = pléattjockleken i mm.,

d = storsta inre diametern hos cylindriska och inre medeldiametern hos
koniska eldror 1 mm.,

»p = hogsta dngtrycket i kg./cm?,

@ = en koeflicient (se nedan),

I = eldrorets lingd eller ock storsta avstindet mellan tvenne verksamma
forstdrkningar i mm. samt

k= 600 kg./cm?, s§ ir:

_pd e 9
= £~ L Qe el (9,
. 4lc(l+vl+p(l+d))+‘ (2)
Hiari tages:
a = 100 for liggande eldror med overlappad lingdvixel,
a= 80 » » » > svetsad eller med skarvplat forsedd
lingdvixel,

@ = 170 for stiende eldrir med overlappad lingdvixel samt
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4 — 50 for stiende eldror med svetsad eller med skarvpldt forsedd
lingdvixel.

Som verksamma forstdrkningar riknas, forutom gavelpldtar och exempelvis
enligt fig. 7 hér nedan anordnade ror, foretridesvis de med fig. 1—5 antydda
konstruktionerna, de tvd sista dock endast om utbuktningen #r minst

50 mm.
S i e v Rl s
Fig. 2. Fig. 3.

Fig. 1.

Fig. 4. Fig. b

b) Liangden ! hos sidana delar av eldroret, som dro forsedda med galloway-
tuber, antages vara (se fig. 6 och 7):
vid stycket a
. 1l=1+051, om [, &r det storre stycket;

vid stycket b

l=1, + L, om I, &r storre dn [, i motsatt fall insittes I, i stillet for ;;
vid stycket ¢

=1, + 1, samt
vid stycket d

=1, + 1, vesp. =1 + I,

¢) Synes det tvivelaktigt, om gallowayrorets forstirkande inverkan dr till-
ricklic med hénsyn till dess storlek, fastsittning eller placering, #r det bist
att sitta ! — hela lingden av eldroret och silunda icke medtaga i berdk-
ningen ndgon forstirkande inverkan genom gallowayroren.
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Veckade eldrir enligt fig. S—11.

Fooc.
Hix 82 hf‘l\/\f\/\/\/\,
~
Nioeison,
Fig. 9. \/1\/\./\./\/
~
: Surves.
Fig. _0. /L,T._w
Figﬁll- W

~
a) Om
s = plattjockleken i mm.,
d = eldrorets storsta inre diameter i mm.,
p = hogsta dngtrycket i kg./cm? samt
k=600 kg./cm?,
sd dr:
»d
20
b) Angéende plattjockleken giller dessutom 3) b) & sid. 8.

St —

g o

5) Beriikning av plittjockleken hos plana viiggar.,
Plana pldtar.
a) Om
s = pléttjockleken i mm.,
p = hégsta dngtrycket i kg./cm?,
@ = avstindet mellan staghultarna eller stagen i en och samma rad i mm.,
b = avstdndet mellan stagbults- eller stagraderna i mm. samt
¢ = en koefficient (se nedan),
Sé dr:
.9:0‘/W2+b2).............(4).
Hari tages:
¢ = 0017 vid platar, i vilka stagbultarna eller stagen #ro inskruvade och ni-
tade och vilka komma i beréring med brinslegaserna och vattnet,
¢=0015 om i fsregiende punkt nimnda platar icke beroras av forbrin-
ningsgaserna,
¢ = 00155 vid platar, i vilka stagbultarna eller stagen #ro inskruvade och
pé yttersidan forsedda med muttrar eller svarvade huvuden och
vilka plitar komma i beroring med forbranningsgaserna och
vattnet,
¢=00135 om i foregdende punkt nimnda platar icke beroras av forbrin-
ningsgaserna,
¢ = 0014 vid platar, som iro forstirkta med stagtuber.
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b) Vid platar, vilkas stag #ro forsedda med muttrar och forstirknings-
hrickor, sittes 1 ekv. (4): :

¢= 0013 om den yttre forstirkningsbrickans diameter &r 2/5 av avstdndet

mellan stagen och brickans tjocklek ar /s av platens,
¢=0012 om den yttre forstirkningsbrickans diameter &r 3/5 av avstandet
mellan stagen och brickans tjocklek #r /6 av pldtens,
¢=0011 om den yttre forstirkningsbrickans diameter ér %/s av avstindet
mellan stagen och brickan lika tjock som platen och fastnitad
vid densamma.

I alla tre fallen forutsittes, att platen icke berdres av elden. Om den
liremot pa ena sidan berdres av forbrdnningsgaserna och pd den andra av
ingan, bor densamma, om den ej skyddas av eldskirmar, tagas '/10 tjockare
in rikningen visar.

¢) Vid oregelbundet fordelad uppstagning sésom i fig. 12 tages:

: /‘G
(5"3}\‘\ Q}&‘.
-

\Q\

Fig. 12.

\7,
®

s d YV S (),

vari virdet pd ¢ tages ur a) eller b) harovan allt ettel uppstagnmgens art.

d) Om plana platar, som icke utsittas for direkt laga, forstirkas medelst
forstdrkningspldt, kan man for de plana pldtarna avdraga 12'/2 % av de
tjocklekar, som enligt berdkningen erfordras, detta dock endast under den
forutsittning att forstirkningsplétarnas tjocklek #r minst ?/5 av den berik-
nade plitens och att de #ro vil sammannitade med denna.

e) Rektanguldra, vid omkretsen fistade platar erhélla:

i:O-osgbVWii(o%)—Z]..................(6),

vari:

§ = plattjockleken i mm.,

@ = rektangelns storre sida i mm.,

b = » mindre sida i mm.,

p = hogsta dngtryck i kg./em?,

k = tilldtna dragpdkiinningen i kg./mm?
4 materialet, och for vilken man kan siitta /4 av den i berdkningen anviinda
brottgrinsen.

f) For platar, som icke hava staghultar eller lingsgdende stag, utan iiro
tillréickligt understodda medelst hornstag eller annorledes, tages:

8*0017(1\/19............. ST
for s vitt icke kan pévisas, att en mindre tjocLlek ar tlllrdckhg
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Hiri dr:
= plattjockleken i mm.,
» = hogsta dngtryck i kg./cm? och
d =diameterni mm. av den storsta cirkel, som enligt fig. 13—16 kan uppritas

pé den ostagade delen av den plana platen utan att skiira féstnings.
stédllena.

Den inritade cirkeln d skall tangera nitrader eller halkels medelpunkt.
Finnas inga uppgifter om mattet & hélkelsradien, antages detta till 50 mm.

g) Kopparpldtar, som stirkas av stagbult eller ankarjirn, utforas med en
tjocklek, som vid regelbundet fordelad stagning &r:

= ) 9
s:o-83c\/%(a2+b~). e i SR T e (B)
och vid oregelbundet fordelad stagning, se fig. 12:

s =583¢c-Yo.(d, + dy) fT alle s G i

Virdet av K (kopparns brottgrins) bestimmes i enlighet med vad som
angives i A 2) (sid. 6).
Virdet av ¢ fais ur B 5

) a) och 5) b) allt efter stagningens art (sid. 10
och 11).




Uppflinsade plana gavlar.

Fig. 17.

Om

s = plattjockleken i mm.,

p = hogsta angtrycket i kg/cm?,

r = h8lkelens radie i mm.,

d = gavelns inre diameter i mm. samt

K = materialets ligsta brottgridns i kg./mm?
sa, dr:

- i -
S—-[d——’r(lﬂ-g:l\/%m Uo S T R SR T e B L R

el

Gavlar till tubpannor.

DIMENSIONSBERAKNING AV ANGPANNORS MATERTAL M. M.

Ochpzso%ff[——s—*v e

a) Den del av gaveln, som ligger utom tubsatsen, férankras enligt de for
plana gavlar giillande bestimmelserna (ekv. 4—9), om den for &ngtrycket

utsatta ytans storlek fordrar stagning.

b) Den inom tuhsatsen liggande delen av tubplaten skall dimensioneras pzib

foljande sitt:

1) Vid anvindning av sirskilda stag eller med gingor forsedda stag-
tuber skola ekv. (4), (5), (8) eller (9) anviindas. Tuberna kunna i detta fall en-
bart valsas upp mot platen; dock bor plattjockleken, for erndende av sikert

fistande av tuberna, icke understiga:
vid gotjirn:

L _g e LAl e e
vid koppanr:
s =10 + %Z for d = 38 till omkring 75 mm.,

vari d betyder tubens yttre diameter i mm. vid infistningen.
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Vidare médste minsta sektionen hos tubplaten mellan tva tubhal uppgé till

vid gotjarn: frdn 180 mm? for d — 38 mm. och i véxande proportion t]
450 mm? for d = c:a 100 mm.,

vid koppar: frdn 840 mm? for d = 38 mm. och i vixande proportion til]
850 mm? fér d = c:a 75 mm.

2) Vid tubplitar, som icke #ro stagade P& ndgot sdrskilt sitt, men vilkas
tuber i bada #ndar dro overvikta eller invalsade i koniska, sig utdt vidgande
hél (fig. 18), kan man anse sig dga sikerhet for, att tubindarna icke skol;
dragas ut, om den pd 1 ecm. av tubomkretsen fallande belastningen

Xonabidifiim e (12)
d

icke overgdr 25 kg., detta likvil endast under forutsattning av ett forstklag
sigt utforande av arbetet.

Vid tubplitar, som icke &ro pa sarskilt sitt uppstagade och vilkas tuber
dro sldtt invalsade i cylindriska hal, kan likaledes ¢ — 25 kg. anses tillatet
for ett tryck upp till 7 kg./cm2. Vid hégre dngtryck fir o icke sverstiga 15 kg,

Om o icke overstiger dessa belopp, behoves icke nigon berdkning giras av
den lilla for Angtrycket utsatta ytan abedefghiklm (fig. 18), savida platen
har den i punkten b) 1) med hénsyn till sikert fistande av tuberna fordrade
minsta tjockleken.

I tvivelaktiga fall kan en ungefirlig kontroll erhallas genom ekv.:

= 360 (1—07 g) (gr.k,, ................... (1)

0O=2p

Hiri #r:
= pléttjockleken i mm.,
» = hogsta dngtryck i kg./cm?,
d = tubens yttre diameter i mm. vid infiastningen,
¢ = sidan i mm. hos den kvadrat, som bildas genom de fyra uppstagande
tuberna eller aritmetiska mediet mellan sidorna hos den rektangel,

som bestémmes av de fyra tuberna (i o 18 e - %%ﬂ samt
liy= den upptridande bojningspdkinningen hos plitmaterialet i kg./mm}

vilken kan tilldtas uppga till IIS av brottgrinsen.
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Blir enligt ekv. (13) pakénningen for stor, eller overskrider o det foreskrivna
virdet, miste stag eller stagtuber anbringas.

Sarskilt méste tillses, att de ytterst i en tubgrupp beligna tuberna icke
belastas over de angivna, tillitna grénserna; sker si, maste en del av dem en-
ligt ekv. (4) utforas som stagtuber eller ock annan stagning anordnas.

¢) Ar vid anvéndande av fyrbox eller flamlida dennas tak icke medelst
stag eller p4 annat sitt forbuudet med pannmanteln utan uppstagat medelst
byglar eller andra biranordningar, som vila pd tubpldtarnas kanter, far tub-
viggens tjocklek icke understiga:

o pwb
a——i———goo(b_d).....................(14),

vari s = pléttjockleken i mm.,
w= flamlddans vidd i mm. (se fig. 21, sid. 19),
b = tubernas inbordes avstdnd i mm., mitt frdn centrum till cent-
rum, och
d = tubernas inre diameter i mm.

\ 6. Beriikning av plittjockleken hos kupade hela ostagade gavlar utsatta for
? inre tryek.
E a) Om
‘e s = plattjockleken i mm.,
p = hogsta dngtrycket i kg./cm?,
r = inre kupningsradien i mm. och
k = tilldtna belastningen i kg./mm?,
s3 dr:
__—_201"7775001119:20337". Gl e L e D)

b) Under forutsittning, att flinsens hélkelsradie har tagits tillrickligt
stor, s att den cylindriska delen vid gavelomkretsen si sméningom Svergar
1 den kupade,

N

villjes &k upp till 65 kg /mm? for gotjirn,
¥ o D0l 3y » villjirn samt :
VA0 s s > koppar, om &ngans temperatur icke
overstiger 200° C.

7. Beriikning av plittjockleken hos kupade gaviar med ut- eller infliinsning for ett
eller tvenne eldror.

Berikningen kan ske enligt ekv. (15) och % dérvid sdttas = 7-5 kg./mm?
sdvida:

a) halkelsradien #r tillrickligt stor (se 6 b) hir ovan),

b) avstindet mellan eldror och mantel eller nirmaste stag ir tillrickligt samt

¢) de anvénda eldriren kunna fjidra i sin lingdriktning, s& att panngav-
larna icke genom dem utsittas for nigra avsevirda spinningar.



b)

8. Beriikning av plittjockleken hos kupade gavlar utsatta for yttre tryck,
a) Om

mot intryckning: for bada materialen 0-4 ky, varvid k, bestimmes ur

¢) Vad gavelns form betriffar, giller den forutsittningen, att flinsens
halkelsradie #r s3 stor, att den ¢

sméningom Gvergar i den kupade.

a) Vid berdkning av
vid bearbetade eller obearbetade ytor.
b) Om

P = totaltrycket pa den tillskruvade ytan i kg. (se fig. 19 och 20 samt

Py= den pi en skruvkirna kommande belastningen i kg.,
k = pikdnningen for skruvkirnan i kg./mm? och

d = skruvkdrnans diameter i mm.,

84 dr:
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r = medelkupningens yttre radie i mm.,

s = gavelplitens tjocklek i mm. och

Py = det tryck i kg./em?, vid vilket intryckning kan vintas,
sd kan den genom

1 r
kO:QTO-pO.E ........ g .. ....... A SN s (16)
bestdmda intryckningspdkinningen %, i kg./mm? erhallas ur ekvationen:
lc0=A~BV§ ....... e

Hirvid kan man sitta:

A =255 och B =12 for sfiriska, hart hamrade, hela koppargavlar,

A =260 och B =115 for glodgade, hela gotjarnsgavlar samt

A =245 och B =115 for gotjarnsgavlar, gjorda av segment, forenade
genom overlappsnitning.

Den till&tna materialpdkiinningen % kan enligt formeln

k= L
=300 P

diri p = hogsta angtrycket i kg./em? samt r och s hava samma be-

tydelse som i ekv. (16),

f& uppgd till:
mot tryck: for hamrad koppar 4 kg./mm?, sdvida temperaturen ej over-

stiger 200° C., samt for utglodgat gotjirn 65 kg./mm?,

ekv. (17).

ylindriska delen vid gavelns omkrets si

9. Skruvar och forskruvningar.

skruvar bor hinsyn tagas till om de skola anvindas

formeln 21),

P,
= 1-27 ?Z% .......................
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och vidare:

1) om skruvarna dro vil utforda och anbr:ingade vid vil arbetade
tatningsytor med mjukt tétningsmaterial, sd &r:

g— 05 VIPT e e e (1)

2) om fordringarna under 1) &ro mindre vil uppfyllda, sd dr:

A0 NPy L L 00)

¢) Om certifikat kan foretes, att skruvmaterialet héller de & sid. 4 for
nageljirn angivna fordringarna, kan koefficienten i ekv. (19) sinkas till 0-40.

d) Ekvationerna (19) och (20) giva vid tillimpning pd Whitworths system:

Yttre- Kiérn-
s : Tilldten belastning & skruven.
diametern av skruven.

Eng. tum. mm. mm. Koeff. 0-4. Koeff. 0'45. Koeff. 0°55.
1/a 1270 998 155 kg. 1225 kg. 82 kg.
58 1588 12:93 393 > 310 > 208 »

58e3/d 1905 - 1580 29> b76 > 386 >
/s 21-28 1862 1159 » 916  » 613 >
1 2540 21-34 1669 - 1318 883 »
1s 2857 2393 2240 » 18700 1185 »
11 3175 27°10 3053 » 2412 > 1614 >
13/g 34-92 2951 3755 > 2967 > 1956 »
11 3810 52:69 4792 > 3786 > 2535 »
15/g 41-27 3477 5539 » 4377 > 2930 » i
13/4 44-45 3795 678 > 5361 > 3589 >
17 47-62 4041 7837 » 6192 > 4145 »
2 5080 4359 9308 » 7356 > 4922 >
21y 5715 4902 12 111 » 9569 > 6406 >
21/ 6350 5537 15 857 » 12528 > 8387 >
23/ 69-85 6055 19286 - 15237 > 10201 »
3 7620 6690 23 947 » 18923 > 12 667 »

e) Skruvarna f3 icke hava skarpkantiga géngor, utan skola dessa si mycket
som mojligt avrundas.

f) Skruvar av stdl, som tar hirdning, fi icke anviindas.

g) Om flera flinsskruvar med lika inbérdes avstdnd anvindas for fastsit-
tande av ratvinkliga eller elliptiska ytor enligt fig. 19—20, kan man vid
berikningen av dessa flinsskruvar antaga att, om
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Fig. 19. Fig. 20.

7 = minsta avstdndet i mm. frAn nigon av skruvarna till den tryckta
ytans tyngdpunkt och
¢ = skruvdelningen i mm.,
den mest belastade skruven far uthirda trycket
P.e
T
h) Om stérre bojningspakinningar dro att befara, vilket i synnerhet kan
forekomma vid obearbetade ytor, utbojningar 4 flinsarna, ensidigt liggande
packningar o. s. v., bor sirskild hiinsyn tagas dartill vid dimensionering av
skruvarna.
i) Flinsarna goras si starka, att de motsts samtliga forekommande pi-
kénningar.
k) Klenare skruvar #n med 16 mm. yttre diameter bora helst undvikas,
och klenare &n med 13 mm. yttre diameter f4 icke forekomma.

o)

10. Stag och staghbultar.
a) Pékdnningen fir icke overstiga:
vid svetsade stag och stagbultar av villjarn 35 kg./mm?,

vid osvetsade » > » » » 50 » »
vid stag och stagbultar av gotjarn 6:0 kg./mm?,
vid i > » koppar, intill 200° C. temp., 4-0 kg./mm?

b) Léngsgéende stag forses helst med muttrar och ingéingas i gavlarna,
resp. tubpldtarna samt forses med underléggsbrickor och muttrar bide pé ut-
och insidan. Stagtuberna skola géngas in och uppvalsas.

¢) Hornstagen (knistag) goras si linga som muojligt.

d) Vid eldrsrspannor lakttages, att de nirmast ett eldror beligna nitarna,
som forbinda hornstagen med gavelpldtarna, komma pé ett avstind av minst
200 mm. frdn den linje pa gavelpliten dir densammas stagning genom eldroret

upphér — gavelplaten bor ndmligen kunna fjadra sig ndgot vid eldrorets
utvidgning.
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¢) Hornstagens tvérsektioner skola i jimforelse med de lingsgéende stagen
tagas storre, ju mera de luta mot pannans axel.

f) De bultar och nitar, som fista hornstagen, méste vara rikligt dimen-
sonerade allt efter de dverkande krafterna.

g) Om plana gavlar &ro uppstyvade genom pinitning av I-jérn eller dylikt,
pira dessa s& omedelbart som mojligt verfora belastningen till manteln.

h) Om plana och for direkt eld utsatta ytor uppstyvas med stagbultar,
pir inbordes avstdndet mellan dessa i allménhet icke overskrida 200 mm.

11. Bygel- eller takstag for fyrboxar och flamlidor.

a) Fribirande, icke upphiéingda byglar berdknas som en balk fritt upplagd
pd avstdndet I (se fig. 21) och vid stodjepunkterna for taket belastad med
{e krafter, som erhallas for de pd balken kommande takelementen (se fig. 23).
Dirvid bortses fran takplitens egen barkraft.

b) Mattet ¢, anger utstrickningen av den del av taket, som it kanten till
iverfor sin belastning till kantbygeln. I medeltal dr ¢, &2 /s .

¢) Vid de i fig. 21—23 antagna proportionerna fis med p som hogsta
ingtryck i kg./cm?:

v I i j
l‘mﬁ”ﬂdwlllllllﬂl :v Z z‘zv/ll—m‘ﬂglﬁllllﬂ,(««\. L
i 2 2 ;
| ! !
' I 5 II
fh | & g
i f\ |
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Ir—‘{-_T L ; i i i \;
i i I 4| i ISIISY
db A AL S OB TR
Wttt o Fa el e kL o T
! | Iy | '
lr H "l L i l ‘
! ¥ 7 1 | [ i
il ' L ! [ i I e
?._ __._¢._..._._¢,{I_._.—?—--— wéx—-ﬁ‘l i 7_"4
—— | I l 1 i
tr—t T;\g‘h__ | Fig. 23
l o :
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Betriffande de tva kantbyglarna:
for belastningen vid A:

for belastningen vid B:
| c
P, = (c1 + 2) ep.
Betriffande de tvd mellersta byglarna:
for belastningen vid A:
H=4?+Jw
for belastningen vid B:
P, =c-ep.
Anliggningskraften vid bygeldndarna:
; R=F, + P

Det storsta bojande momentet i snittet vid B och i tvirsnitten mellan
BB ir:

l i 2
M, =R (Z—g) — P, ¢ och alltsi:
L R e

sdsom ekvationen for berikning av byglarnas tvirsektion, varvid
O = tvirsektionens troghetsmoment och
" = avstindet mellan neutralaxeln och den mest anstrdngda fibern.

For rektangulir sektion, sisom i fig. 23 antagits, dr:
O

1 R SP
e 261 = bh2;

ky= den tilltna bojningspékéinningen § bygelmaterialet, vilken for segt
material (gotjarn, gotstdl- och stalgjutgods) far uppgé till /4 av brottgrin-
sen. Saknas uppgift 4 brottgrinsen, kan &, for sagda material sittas like
med 9 kg./mm2.

d) Om takforstirkningarna upphéngas, fi de berdknas med hinsyn till de
dérigenom forindrade belastningsforhallandena. :

12.  Angpannans itkomlighet inviindigt, manhil och andra utskiirningar.

a) Stag, tuber och eldrir skola i dngpannor placeras pa sadant sitt, att
angpannorna och sirskilt deras for elden direkt utsatta delar sdvitt mojligt
bliva atkomliga for invindig rengéring och besiktning.
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b) A 4ngpanna, som icke till alla delar &r invindigt &tkomlig fran ett
manhdl, bor & dérfor lamplig plats finnas ytterligare ett sddant hal.

¢) I allménhet skola de ovala manhalen vara minst 300 x 400 mm. Kn-
dast 1 undantagsfall md manhalen tagas mindre, dock ej under 280 x 380
mm., for sdvitt manhalet skall bereda tilltrdde till pannan.

d) For manhélsluckor eller ramar far icke anvindas gjutjirn eller aducerat
gods. De skola konstrueras si, att packningen ej tryckes ut, samt med sa-
dana dimensioner, att menlig fjidring ej kan forekomma.

e) Skruvbultarna & manhalsluckor vid pannor for hogt Angtryck bora helst
gingas in och sedan nitas.

f) Platkanterna skola vid alla urtagningar uppstyvas, sa att platen erhal-
ler en mot urtagningens forsvagande inverkan svarande forstirkt sektion.
Uppstyvningen skall vara sddan, att pldten ej bojes, da luckbyglarna at-
dragas. Till uppstyvning anbragt ring eller bricka far icke vara utford av
gjutjdrn. :

g) Den o6ppning, som sitter sjdlva pannan i forbindelse med dngdomen,
skall vara si stor, att domen blir fullt dtkomlig for besiktning.

2—194318.
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