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Några analyt isk -geom etr iska  
uppgifter.

A llm änna gången vid lösningen a f  e tt 
»lokusproblem».

E tt  geometriskt lokus eller en geometrisk ort är f u l l ­
ständiga samlingen a f  alla de punkter, som ega en viss 
egenskap.

I e tt plan innehålles en sådan samling vanligen i en 
eller Hera sam m anhängande linier, hvilkas alla punkter 
ega denna egenskap, och utom  hvilka en punk t med sam m a 
egenskaper icke kan ligga.

E tt lokusproblem år uppgiften att ådagalägga formen  
och läget a f  den eller de linier, som utgöra sam m anfatt­
ningen a f  alla punkter med viss gemensam egenskap. I 
den syntetiska geometrien löses ett lokusproblem  genom 
a tt uppvisa, a tt de ifrågavarande punkterna utom  den 
angifna egenskapen gemensamt ega en annan, som an- 
vändts såsom definition för viss linie. Så t. ex. visar man, 
a tt  spetsarna i rätvinkliga trianglar, som uppritas med 
en gifven linie såsom hypotenusa, alla ligga på lika afstånd 
från  hypotenusans m idtpunkt, d. v. s. på en cirkelperiferi.

I den plana analytiska geom etrien löses e tt lokus­
problem  genom a tt söka en ekvation mellan kordinaterna 
för en punk t hvilken som helst, tillhörande ifrågavarande 
lokus, och genom a tt uppvisa, a tt denna ekvation tillhör 
någon form, hvars geom etriska m otsvarighet är känd. 
Den undersökningsm etod m an i allm änhet h a r a tt an ­
vända skulle kunna sam m anfattas på följande sätt:



1°. V al a f  origo och  k o o rd in a tsy s tem .
Äro icke origo och k o o rd in a tsy s te m  b e s täm d a  i p ro ­

b lem et, h a r  m an a tt träffa  e tt  passan d e  val a f dessa  g ru n d ­
elem ent, dels för a tt  så m y ck e t som  m ö jlig t fö ren k la  den 
fö ljande dedu k tio n en , dels fö r a t t  den  slu tlig a  ekvationen  
m å få en enkel och lä t t  igenkän lig  form . F ö r  d e tta  ä n ­
dam ål u n d e rsö k er m an , om v issa  gifna p u n k te r  e lle r li- 
n ie r  hafva säregna  egenskaper (t. ex. ä ro  m id t-  e lle r sk ä r­
n in g sp u n k ter, sy m m etriax la r o. d.) e lle r om  p u n k te r  e ller 
lin ie r  m ed sådana  egenskaper k u n n a  fram k o n s tru e ra s  u r  
de t gifna. E n  m id tp u n k t e ller sk ä rn in g sp u n k t v ä lje r  m an  
ofta  m ed  fö rdel t ill  origo, en sym m etriax e l e ller e tt  p a r  
sk ä ran d e  lin ie r  t ill  koord in a tax la r.

D enna regel ä r  — om  också i m ånga fall använd- 
b a r — dock lån g t ifrån  tillräck lig . V alet af k o o rd in a t-  
system  kan  ofta nog icke m ed fördel träffas u ta n  stö rre  
an a ly tisk  e rfa ren h et. T ill led n in g  k an  dock i d y lik a  fäll 
den  om stän d ig h e ten  tjen a , a tt  om  vale t af origo och k o o r­
d in a tsy s tem  u n d e r den fö ljande räk n in g en s gång v isa r sig 
m in d re  läm plig t, m an  ofta nog ju s t  i de u p p s tå n d n a  
o läg en h ete rn a  k an  finna en an v isn ing  till  läm pligare  val 
a f  g rundelem en t.

2°. P rob lem ets red u k tion  t ill e k v a tio n s-  

f o r m .
E tt  geo m etrisk t lokus defin ieras o ftast p å  någo t af 

fö ljande tre  sä tt, h v ilk a  dock  ej fu llt  u te s lu ta  h v a ra n d ra : 
a) genom  angifvandet af en för alla  dess p u n k te r  ge­

m ensam  egenskap.
/}) genom  en p u n k ts  rö relse, b estäm d  på d e t så tt, a tt  

h v a rje  p u n k ten s  läge fixeras genom  k o n stru k tio n  af 
en viss figur, h vars fö ränderliga  d e la r b estäm m as 
genom  en godtycklig  s to rh e t, h v a ra f de bero  (en 
v a r ia b e l  h je lph van fite t .* )

* T ill u n d v ik an d e  a f  förvexling  användes icke h ä r  
d e t gängse u ttry c k e t »variabel param eter».



y) såsom  en sam ling  p u n k te r , a f  h v ilk a  h v a r sä rsk ild  
ä r  b e s täm d  på  v isst sä tt  i fö rh å llan d e  till en viss 
lin ie , t illh ö ran d e  en fam ilj, defin ierad  genom  en 
angifven ekvation , h v a ri u to m  de löpande  koord i- 
n a te rn a  en v a r i a b e l  k v a n t i t e t  ingår.

N edan exem plifieras h v a r t  och e tt  a f  dessa t re  sä tt:  
a) Sedan m an  v a lt en p u n k t, som  k an  an tagas t i l l ­

h ö ra  ifrågavarande  lokus, u tm ä rk t  dess k o o rd in a te r  i 
figuren  och b e te ck n a t dem  m ed x  och y  (eller i p o larkoor- 
d in a te r  r  och v), h a r  m an  b lo tt  a tt, sedan nödvändiga hjelp- 
k o n s tru k tio n e r  u tfö rts , t ill  ekvations form  öfversätta den 
fjeomelrislca egenskapen, d å  ek v atio n en  för ifråg avarande  
lokus o m ed e lb art e rhålles. D enna ekvation  söker m an  
sedan genom  »hyfsning» (bo rtskaffande a f  ro tm ä rk e n  o. 
d.) red u ce ra  t ill  någon a f de fo rm er, h v ilk as geom etriska  
betydelse  m an  k änner.

E x e m p e l :  Sök lokus för alla punkter, som äro så 
belägna, att medelproportionalcn mellan deras afstånd till 
två g ifna  fasta punkter är deras afstånd till de g ifn a  
punkternas m idtpunkt.

T ill origo väljes m id tp u n k te n  0  m ellan  de gifna fasta  
p u n k te rn a  F  och F ,,  till positiv  X -axel rig tn in g en  O F  och 
till Y-axel en genom  0  m o t O F  v in k e lrä t  lin ie . B eteck­
nas a fs tån d e t F F ,  m ed Sa  och k o o rd in a te rn a  fö r en god­
tyck lig  p u n k t M , tillh ö ran d e  fö revarande  lokus, m ed x  

och y, h a r  m an  a fs tån d e t M F ,  =  \i{x + a )'1 +  y 2, M F  
=  V;(M _  a f  + i f  och M O  = fa"  + y-. P u n k te n s  k a ra k ­

te r is tisk a  egenskap ä r  M F . M F ,  =  MO  e lle r i a n a ly ­
t isk  form

y (ÖTT a)- -i- y* . \  W —  a f  + y 2 = x" + i/ ,  
som  a lltså  ä r  lin ien s  ekvation . E fte r h y fsn ing  e rh ålle s

a"
x ' - y  = 2 -

L in ien  ä r  a lltså  en liksid ig  h y p e rb e l m ed de gifna 
fasta  p u n k te rn a  till b rä n n p u n k te r .



/}) Är lokus definieradt på sätt i ft) nämnes, har m an 
först a tt undersöka, huruvida den gifna konstruktionen 
kan i någon m ån förenklas. Efter val af ett godtyckligt 
värde för den variabla hjelpkvantiten fram konstruerar man 
på det uppgifna eller förenklade sätte t en punkt. Denna 
punkt, som är cn punkt hvillcen som helst p å  ifrågava­
rande lokus, bestämm es såsom afskärningspunkten mellan 
tvenne linier, rä ta  eller krokiga; med tillh jelp  af hjelp- 
kvantiteten bestäm m as ekvationerna för dessa linier. 
Dessa ekvationer kunna fram ställas under den allm änna 
form en:
ekvationen för ena linien F ( x , y , p )  =  0 (läs: en funk­
tion af  x  , y  och p  = 0)
ekvationen för den andra linien f ( . x , y  , p )  =  0 (läs: en 
annan funktion af x  , y  och p =  0), der p  ä r den vari­
abla hjelpkvantiteten.

Betecknas nu koordinaterna för lokuspunkten med 
c och y, så fås, emedan punkten ligger på begge linierna. 
ekvationssystem et

F ( Z , V , P )  =  0 ) 
f ( . S , r / , p )  =  o )

Elimineras h jelpkvantiteten p  u r detta ekvations­
system, erhålles en slutekvation mellan f , y  och i pro­
blem et ingående konstanter

W ^ , y )  =  0 

(läs: en funktion af q och y  =  0).
Denna ekvation ä r då ekvationen för angifna lokus.

E l i m i n a t i o n e n .
Nyssnämnda ekvationer , y ,p) = 0 och f ( q , y , p )  = 0 

medgifva naturligtvis icke i allm änhet elim ination af p.  
Ofta är det omöjligt verkställa elim inationen eller ock 
erhålles, om den verkställes, e tt så kom pliceradt resultat, 
a tt det ä r b ä ttre  låta linien representeras af de begge



ekvationerna tillsam m ans. Är t. ex. det erhållna ekva­
tionssystem et

?  =  a ( p — sinjj) |
-q = ct(l — cos})) J  ’

kan man visserligen elim inera p , då slutekvationen

f- a — q /-  vf  =  a  ai-ccos — — L — \lzaq  — q

erhålles, men såsom synes är denna ekvation tem ligen 
kom plicerad och läm par sig m indre väl än ekvationssy­
stem et a tt representera m otsvarande linie. Ur ekvations­
system et

$ =  a(p  — sinp) |
q =  a Q;2-— cosp) j ’ 

kan m an icke elim inera 2?, hvadan m an är nödsakad låta 
linien representeras af ekvationssystem et.

E x e m p e l  p å  e l i m i n a t i o n .
1°. Ekvationerna äro a f  första graden med afseende 

piä hjelpkvantiteten. I detta fall antaga ekvationerna formen 

A p  +  i l  =  0 |
A ,p  +  -B, =  0 j ’ 

der A ,  JS, A , och B , äro funktioner af f  och 77. Elim ineras 
n u  p  m edelst »additions- och subtraktionsm etoden», er­
hålles slutekvationen

A B l — A tB  =  0 
såsom ekvation för förevarande lokus.

E x e m p e l .  E n  rätvinklig O A B  är gifven; p ä  ka- 
teterna OA och O B uppritas kvadraterna OACD och 
O B G F . GB och A G  skära hvarandra i M. Sök lokus för 

punkten  M , dä den räta vinkeln år fix, men hypotenusan  
flyttas parallelt med sig sjelf.

Till origo väljes den rä ta  vinkelns spets 0 ,  till X - 
axel rigtningen OA  till Y-axel rigtningen OB. Är vidare 
OA = a och OB = b, så får, om A 'B ' ä r  e tt n y tt läge 
hvilket som helst för hypotenusan, OA’ = pa , OB1 = pb  ,



der p ä r en variabel hjelpkvantitet. Ekvationen för den 
linie, som m otsvarar A G , b lir då

v  =  ----- ^    (x — pa) eller y  = —  (* — Pa) ■
J  — p a — jjo  a  -r o

Ekvationen för den linie, som m otsvarar 11 C, b lir på
a + b

sam m a sätt y  — po = -------^ *•

Lokuspunkten ligger på dessa begge linier. Beteck­
nas dess koordinater med ? och y , får ekvationssystem et

71 =  — a T 1 > ( f  —

a  +  & «.

rl ~ P h  =  a "  f

och genom elim ination af p  slutekvationen 
by — a  f  =  0 .

Lokus ä r sålunda en rä t linie genom O, v inkelrä t 
m ot A B .

2°). E lim ination a f  ivå variabla hjelpkvantiteter mel­
lan tre elevationer, a f  hvilka två äro a f  första graden med 
med afseende på  hjelpkvantiteterna.

Ofta är det läm pligt i st. för en h jelpkvantitet in­
föra två, förbundna med hvarandra genom en vilkors- 
ekvation, t. ex. koordinaterna för en p unk t hvilken som 
helst på en känd linie. E rhåller m an då e tt ekvations­
system

A p  + B y  + C = 0 \
A tp  + 11,(1 +  Cj =  0 i ,

<p(P,  2) =  0 )
(p  och q variabla hjelpkvantiteter underkastade vilkoret 
a ( p , q) = 0), der A  , B  , C , A , , B , , C, äro funktioner af 
f  och y, utföres elim inationen läm pligast genom a t t p  och 
q medelst första-grads-ekvationerna u ttryckas i A  , B  , C 
A , , B , , C,, då m an erhåller

B C , - B , G  , A ,C —  AG, 
P ~ A B , — A iB '  g- ~ A B l — A lB ’



hvilka värden på p  och q sedan insättas i ekvationen 
tp{p , q) = 0, då en ekvation mellan ? , rj och ingående 
konstanter erhållas.

E x e m p e l .  Sök lokus för skärningspunkten mellan 

en tangent till ellipsen ^  ̂= 1 och perpendikeln från

focus mot samma tangent!

Till variabla h jelpkvantiteter väljas h ä r med fördel 
koordinaterna xpj^ för en godtycklig punk t på ellipsen. 
Ekvationen för tangenten till ellipsen i sam m a p unk t är

, W j  =  i 
a? V

och ekvationen för den m ot sam m a tangent vinkelräta 
linie, som går genom positiva fokus, 

a ~V\ ,  N

y = ^ x ~ c)-
L okuspunkten fy  ligger på dessa begge lin ier och der- 
igenom fås, om det vilkor, som binder tc.i/, med hvarandra, 
medtages, ekvationssystem et

[<r — Ir = c'].

Medelst de begge första ekvationerna u ttryckas X, och y t 
i fy  g , a ,b  , c, och insättas de sålunda erhållna värdena 
på och i/, i den sista ekvationen fås efter reduktion 
slu tresultatet

+  r f  =  n2,
ekvationen för en cirkel med origo till m edelpunkt och 
a till radie.

3°. Elim ination a f  funktioner a f  variabla hjelpkvan­
titeter.

£r, . 72/i
cr ' b2

7 =

a-y,  (t. 
b- x,

x\
4-  V'

a~ b2



Någon gång ingå i det ekvationssystem, u r  hvilkct 
elim ination skail ske, funktioner  af variabla bjelpkvanti- 
teter, och det kan då vara läm pligt elim inera funktionerna. 
Är exempelvis ekvationssystem et

xXp* +  g) — 2/(p — 1) +  a  =  0 | 

x (p  — 1) +  y ( i f  +  g) -f & =  0 
ax + kxj + c(p2 +  g) =  0)

ä r  det bäst u r  de begge första ekvationerna söka värdet 
af p '  + g och sedan insätta detta i den tredje ekvationen, 
då en ekvation erhålles, som saknar p  och g.

4°. Elim ination a f  en vinkel.
Om m an såsom variabel h jelpkvantitet använder en 

vinkel, händer det ofta, a tt ekvationssystem et antager 
formen

a cosjo +  ö singj +  c =  0 

a, cosjn + &, s in p  +  e, = 0 
der a , 1} , c , a t , b, , c, äro funktioner af f  och rj.

Man fullständigar då ekvationssystem et med en tredje 
ekvation

cos2jj +  sin5 g) =  1, 
söker m edelst »additions- och subtraktion  smetoden» u r 
de första ekvationerna cosp  och sing> u ttryck ta  i a , b, c, 
a l , b l , c, och insätter de erhållna värdena i den tredje 
ekvationen, då såsom lä tt visas, slutekvationen 

(&c, — ö,c)5 +  (a ,c  — a c ,)2 =  («&, — a ,&)2 

erhålles, d. v. s. en relation mellan f  ocli y sam t i pro­
blem et ingående konstanta kvantiteter.

Exem pel. Sök lokus för skärningspunkten mellan 
normaler, som dragas till en ellips i ändpunkterna a f två 
konjugatdiametrar.

Är ellipsens ekvation ^  ^  =  1, ligger tydligen

x  — a cos e> , N
punkten ^  ^  ̂ en variabel hjelpkvantitet) pa el­

lipsen. Kallas denna punkt A ,  origo O och ena änd-



punkten af den konjugatdiam eter, som  svarar m ot A O  för
-n i,. x  ~ — «sine> JS, äro koordinaterna för punkten Jj tydligen ,

y  ~  ö cos <p
ty  1°) de satisflera ellipsens ekvation och 2°) då ^40:s 

■vinkelkoefficient är - tg p  och B O \s  — - c o t p ,  är deras 

&?
produ kt = ------1 d. v. s. A O  och B O  konjugatdiametrar.

Ekvationen för norm alen i A  kan sättas under formen

a x  by-----------------d--------c -  =  0
cos (p sm

ekvationen för norm alen i B  under formen

a x  by  , „ r i - i n 1----- -— h c- =  0. [c2 =  cr —  b',
sin (p cos p

L okuspunktens koordinater f  och y  skola satisfiera dessa 
fiegge ekvationer, alltså erhålles ekvationss3’stem et

a f  btj
cos co sin  <p 

a f  by

■ c2 =  0 

c2 =  0
sm  co cos (p 

cos2 tp  +  sin 2 0 =  1.

•Genom »additions- och subtraktionsm etoden» erhålles ur 
•de begge första ekvationerna

1 _  c2(a f  — by) 1 _  c2(a f  -f by)
cos <p a 2f 2 +  V r f  ’ sin tp  a 2f 2 +  b:y L

d . v. s.

a 2f 2 + b-y- . a 2f 2 -t- b"y"
COS tp  =   , ” , sm  0  = -----------------------  J - y

c-(a f — by) c-(ay +  by)

Insättes dessa värden i ekvationen cos2 co +  sin2 © =  1,
■erhålles efter reduktion

2 (a2? 2 +  6 V ) 3 -  e4(a2f 2 -  V y ^ '  =  0.

5° .  E lim in a tio n  a f  en p a ram eter m ellan  två  a n dra
g ra d s  ekvationer.



Ä r de t re su lte ran d e  ek v atio n ssy stem et a f  form en

Ap" + B p  + C = 0,

A iP' + B tp -r Ct = 0,
der A ,  B ,  C, A i ,  B , , Ct ä ro  fu n k tio n e r  a f  ?  och tj, kan  
slu tek v a tio n en  (»eliminanten») b ild as u r  e k v a tio n ern a  på 

två sä tt:
a) B etrak tan d e  p" och p  såsom  tv en n e  o b ek an ta  kan  

m an m edelst »additions- och su b trak tio n sm e to d en »  finna 

deras värden
BC, -  BiC m _ ACi — A , C

P ' "  A B X — A tB  ’ P A B  -  A B,  ’
h v a ra f n a tu rlig tv is  följer

BC, — B ,C  _  f - lC , -  A iC l*
A B , — A ,B  _ Ll.B — A B ,]  '

e lle r red u ce rad t

p) M an kan  också u p p lösa  de begge ek v atio n ern a  m ed 
afseende på  p  och lik s tä lla  re su lta ten . D å e rh å lle s

— B ±  'IB? — 4 AC  _ — B , ±  I W -  4/1, C,
2A  2x1,

[d u b b eltecknen  oberoende a f  h v arandra]. B efrias d enna  
ekvation  från  ro tm ä rk en , e rh ålle s såsom  re su lta t  e lim i­
n an ten

( B B ,  —  2 A C,  —  2 A ,0)*  —- 

—  (B 2 — 4:AC){Bl  —  A A ^ i )  =  0 .............(2)

Vid prob lem  a f d e tta  slag b ö r m an  a lltid  fö rsöka begge 
h ä r  angifna m eto d er a tt  e lim in era . De o lika  fo rm ern a  
för k u rv an s  ekvation  i (1) och (2) ä ro  nem ligen  geom e­
tr is k t  to lkade  u ttry c k  fö r o lika  egenskaper hos henne. Då 
den ena vägen led er till e tt  k o m p lieerad t re su lta t, lem n a r 
i a llm än h e t den  a n d ra  e tt  desto  enk lare.

E x e m p e l .  I. ena ändpunkten u f  en diameter till en



elUvs  ? !  +  ? £ =  1 drarjes en tangent, i  den a n d ra  en nor- 
1 a2 b2

m a l till  ellipsen. Sök  lolcus fu r  deras skä rn in g sp u n k t?

O m  x , , y ,  ä r  e n  g o d ty c k l ig  p u n k t  p ä  e l l ip s e n ,  ä r  —  x ,.  
—  y,  d e n  d i a m e t r a l t  m o t s a t t a .  E k v a t io n e n  f ö r  t a n g e n te n

i d e n  f ö r r a  p u n k t e n  ä r ^ +  f r  =  ! .  e k v a t io n e n  f ö r  n o r -

; lx  +  a;,). L o k u s p u n k -

t e n s  k o o r d i n a t e r  f , ’? s k o la  s a t i s f i e r a  d e s s a  b e g g e  e k r a -  

t i o n e r ,  o c h  lä g g e s  h ä r t i l l  v i lk o r s e k v a t io n e n  f ö r  a?, o c h  y ,. 
f å s  e k v a t io n s s y s t e m e t

Ifl , Wl = 1 
a" ' b"

m a le n  i d e n  s e d n a r e  y  +  y,

y -  a ~y ' / t  
b"-xt U

x ,)

, 2/i _  i
^  +  ö 5 ' 1 -

D e  v a r i a b l a  h j e l p k v a n t i t e t e r n a  x ,  o c h  y ,  e l im in e r a s  g e ­

n o m  s u b s t i t u t i o n  i d e  b e g g e  s i s t a  e k v a t i o n e r n a  a f  d e t  u i  

f ö r s t a  e k v a t io n e n  h ä r l e d d a  v ä r d e t  å  y , .  E l i m i n a n t e n  t i l l  

d e  b e g g e  e r h å l l n a  e k v a t i o n e r n a  b i ld a s  s e d a n  e n l.  o fv a n -  

s t å e n d e  r e g l e r  o c h  ä r  e k v a t io n e n  f ö r  i f r å g a v a r a n d e  lo k u s .

A n m ä rk n in g . O m  b l a n d  d e  e k v a t io n e r ,  s o m  i n n e ­

h å l l a s  i e k v a t io n s s y s t e m e t  e l l e r  u n d e r  d e d u k t io n e n  e r ­

h å l la s ,  f in n e s  e n  s o m  i n n e h å l l e r  £  o c h  r) u t a n  a t t  s a m ­
t i d i g t  i n n e h å l l a  n å g o n  a f  d e  v a r i a b l a  h j e lp k v a n t i t e t e r n a ,  

s å  är d e n n a  e k v a t io n  ju s t  e k v a tio n en  för i f r a g a v a ra n d e  lo k u s .
E x e m p e l .  A n m ä rk ta  fa ll  in trä ffa r  exempelvis, om  

m a n  v ill söka lokus fö r  m id tp u n ktern a  a fp a ra lle la  kordor

i en parabel y 1 = i p x .
■/) Ä r  l o k u s  b e s t ä m d t  p å  s ä t t  o fv a n  u n d e r  f )  n ä m n e s ,  

h a r  m a n  a t t  u t t r y c k a  d e n  k a r a k t e r i s t i s k a  p u n k t e n s  k o o r ­

d i n a t e r  f  o c h  7j s å s o m  f u n k t i o n e r  a f  d e n  v a r i a b l a  k v a n ­

t i t e t e n  o c h  m e l la n  d e  s å lu n d a  e r h å l l n a  e k v a t io n e r n a  e l i ­

m in e r a  d e n  s i s tn ä m n d e .



E x e m p e l  1 . Sök lolcus för vcrtex till de parabler,, 
som sam manfattas under den allm änna ekvationsformen- 
x" + fix = a y , der p  är en variabel kvantitet.

Ekvationen kan skrifvas under formen

( x + f )  =«(*/ + fy •2 '  4 a '

Betecknas koordinaterna för vertex med f  och >j, h a r  mai* 
alltså

£ - _ • ?  _  _  f ;
q  ~  2 ’ ’  _  4 a '

Elim ineras p  mellan dessa ekvationer, erhålles f 2 = — ar^  
Det sökta lokus är alltså en parabel.

E x e m p e l  2 . T ill ellipser, representerade genom ekva-
0C~ '11 ~

tioner a f  formen-— H— ----- ; =  1. der p är en variabel
' ' p 2 p* + c

kvantitet, [ykonfokala ellipser»') dragas tangenter, parallela
med en gifven rigtning. Sök lokus för tangeringspunlcternal

Aro tangeringspunktens koordinater f  och g, blii-
ekvationen för en dylik tangent

x * V7! _  i
o i ■> . o  ^p  p  +  C

d. v. s. vinkelkoefficieuten, som skulle vara lika med en,

uppgifven konstant m , ä r  — — C ^  . Då dessutom
p-g

punkten fj? skulle ligga på den m otsvarande ellipsen, er­
hålles ekvationssystem et

(p- +  c2)?
—   ------------5----------------=  m

P V
A2 V- 2

-C  —1------------ =  1
p ‘ p  +  C"

hvaru r p  hortelim ineras, då ekvationen för det sökta lokus. 
erhålles.

Stockholm , C en tra l-T ryckerie t, 1S90.
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