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Sartryck ur Teknisk Tidskrift, VAG- OCH VAT-
‘TENBYGGNADSKONST 1910, HAFT. r10.

TILLGODOGORANDET AF VATTEN-
KRAFTEN I SMARRE VATTENDRAG.

I och med valtenkraftens stigande virde och anvind-
barhet har man i virt land pi de senare 4iren med
vaken foretagsamhet borjat taga vara pi de kraftbelopp,
som pd manga héll finnas att samla i till synes obetyd-
liga vattendrag. Den moderna vattenbyggnads- och tur-
bintekniken ligger inga hinder i vigen, di det géller att
i en anldggning tillgodogora dfven stora fallhdjder, och
det visar sig mdngenstides ekonomiskt att med tubled-
ningar etc. samla dylika, héga fall, {ifven di de med ringa
lutning fordela sig pd ritt linga striickor.

Hvad som framfér allt gjort dessa anldggningar for-
minliga, dr den under vira forhillanden oftast forefintliga
moéjligheten att med hjilp af férhandenvarande sjomagasin
1 hog grad reglera vattendragets naturliga afrinning i en-
lighet med kraftanliiggningens driftférhdllanden. D3 ju
vid en viss effekt & ett kraftverk det erforderliga regle-
ringsmagasinet stdr i omvéndt forhillande till den utnytt-
jade fallh6jden, forstir man litt, att hiar dsyftade klass af
anldggningar #ro sirdeles gynnsamt stillda med hénsyn
till mojligheten att kunna med hjdlp af smirre, litt regle-
rade skogs- och bergsjdar utjimna afrinningen €j endast
under dygnet eller veckan, utan ifven under ret.
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omstindighet gér dem bl a. speciellt limpade for ett
indamil, nimligen att tjénstgora som reserv fér andra,
storre vattenkraftanliggningar med mindre vl reglerad
vattentillging. I &tskilliga fall finnas sikert i vart land
naturliga forutsittningar for dylika anliggningar, hvilka
skulle kunna i sina sjoreservoarer med mdttlig reglerings-
hojd upptaga storre delen af ett ars tillrinning for att
exempelvis under en 3—5 mdanaders lagvattenperiod afge
en riklig reservkraft. Som bekant har pa ett par stéllen 1
atlandet en i viss mén likartad reservkraft pd helt och
hallet konstlad vig &vigabragts, i det ett vattenkraftverk
under tider fér 1ig eller ingen belastning drifver pumpar
for uppfordring af vatten till en & ndgon niirbeldgen hojd
uppford reservoar, hvarefter sedermera hufvudanldggningens
belastningsspetsar téickas genom drift af sirskilda turbiner,
matade frin denna hogtrycksreservoar.

I det foljande skola anges ndgra data frin trenne
svenska anliggningar, som p3 ett gynnsamt sitt tillgodo-
gora kraftresurserna i relativt obetydliga vattendrag.

1. Perserud.
Fallhojd 144 m.

Denna anliggning utnyttjar den sdvidt bekant stérsta
fallhgjden i Sverige, nidmligen ej mindre dn 144 m. Den
omfattar ‘storre delen af den till 158 m. uppgdende nivé-
skillnaden mellan de begge sjoarna Alken och Racken
norr om Arvika. Anliggningen, som byggdes &r 1908
pd initiativ af fabrikéren P. Andersson i Arvika och nu-
mera tillhér A.-B. Arvika Verkstider, har foéljande huf-
vuddrag. ;

Intaget dr forlagdt direkt ifrdn den o,4 km.? stora
sjon Alken, hvars hela tillrinningsomrdde ej utgdr mer dn
to km.2. Frin den vid sjéns utlopp uppforda reglerings-
dammen fér en tubledning af 2,4 A7. lingd ned till den
vid byn Perserud beligna kraftstationen. Drifvattnet ut-
slippes dirifrin genom ett kort aflopp till vattendraget,
som sedan rinner i svag lutning ned till sjon Racken.
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Hir &r sdlunda kraften tillvaratagen i en liten bick,
hvars ldgvattenméngd - sannolikt nedgétt till ett par hun-
dradedels m.? pr sek. Kraftanliggningen &r dock utbyggd
for en vattenmingd af ej mindre dn 0,33 5.3, motsva-
rande en turbineffekt af 450 hkr, och har under den hit-
tillsvarande driften utan svédrighet kunnat limna denna
effekt. Huru dr di detta méjligt? Svaret ligger i de ut-
mirkta regleringsméjligheter, som forefinnas och utnyttjas.
Medan ldgvattenafrinningen kan uppskattas till omkr. 2

Fig. 1.

sekundliter pr km.? af nederbdrdsomridet, utgér medel-
afrinningen i dessa trakter r5 a4 16 sl.; med hjdlp af
3,5 m. regleringsh6jd i sjon Alken, motsvarande ett ma-
gasin af 140 0coo m.? pr km.? af nederbordsomrddet, kan
denna afrinning i det nérmaste fullstindigt utjimnas, hvar-
vid en reglerad vattenmingd af c:a o,1; sm.3 erhilles.
Genom att slutligen aftappa vattnet endast under 9%/,
drifttimmar pr dygn samt helt och héallet afstinga det
under sondagsdygn, kan tappningen utan svarighet hillas
uppe i nyssnimnda o,33 sm.%. Nigot hinder frin nedan-
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fér beligna verks sida mot denna varierande aftappning
forefinnes hir ej, dd anliggningens aflopp utmynnar i den
betydande sjon Racken. ;

Af de konstruktiva anordningarna m§ féljande nim-
nas. Tubledningen ir utférd i &fre hilften af tri (max.-
tryck c:a 3o m.) och i nedre hilften af plit, med en
inre diameter af o,4s m. DA det emellertid visat sig,
dels att ldckaget i nedre delen af trituben blifvit alltfor
stort, - dels att tryckforlusterna vid full drift uppgatt till

Fig. 3.

icke mindre dn omkring 20 9/ af hela fallhéjden, har
man beslutat att ersitta 450 m. af trituben med o,60 m.
jérnror, och torde hela tubledningen successivt komma att
erhlla 6kad diameter. Plittjockleken &r i 6fre delen af jarn-
tuben 3 mm., i nedre delen 6 mm. Uppldggningen har
skett pi allra enklaste sitt (se fig. 1) utan nfgra forank-
ringar. Dilatationen upptages af tubkrokarna, endast nirmast
kraftstationen finnes en sirskild expansionsskarf anordnad.

Kraftstationen (fig. 2 och 3) inrymmer i en undervaning
turbin med tillbehér, i en &fre vaning generator med

*
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mataremaskin samt automatisk turbinregulator. Turbinen,
som levererats af Finshyttans mek. verkstad, dr af Schwam-
krugtyp med inre inledning medelst tvenne munstycken
och gér 680 hvarf pr mmn. Regleringen dger numera
rum endast medelst den nyssnimnda pddragsregulatorn,
och har en & tubinden placerad stotregulator visat sig
obehoflig, &tminstone for vid vanlig drift forekommande
variationer. Till turbinen #r medels vertikal axel direkt
kopplad en trefas vixelstromsgenerator, 33 amp. och 7 ooo
volt. Den remdrifna mataremaskinen limnar 5 kva. vid
1 700 hvarf pr min. Den elektriska utrustningen &r leve-
rerad af Forenade Elektriska A.-B. i Ludvika.

Den alstrade kraften ofverféres med generatorspin-
ning pid en 9 km. ling ledning till Arvika, samt har tagits
i ansprik dels for Arvika verkstiders behof, dels for de
bekanta Odelstierna-Anderssonska malmsméltningsforsoken,
Kostnaden for hela anliggningen, incl. kraftledning, utgor
enligt uppgift 140 ooo kr. »

2. Surte.
Fallhijd 94,5 m.

Frin den plati, som stricker sig utefter Gota dlfs
ostra strand, nedstorta dtskilliga smd vattendrag med ett
betydande fall. I ett af dessa har vid Surte glasbruk till-
godogjorts en fallhsjd af 94,5 m. mellan den lilia Surte-
sion (area o,54 km.?) och Gota 41f. Redan tidigare ut-
nyttjades en del af denna fallh6jd, c:a 72 m., men &r
1906 byggdes en ny elektrisk kraftstationsanlidggning for
hela fallhojdens tillgodogdrande.

Surtesjons nederbérdsomrade utgor endast 4,3 km.?;
den forutvarande minimala ligvattenafrinningen (c:a o,or
sm.%) har emellertid genom reglering af Surtesjon och en
annan mindre sjo kunnat vésentligt h6jas. Det disponibla
regleringsmagasinet utgér 6fver 5o % af hela afrinningen
under ett normalt vattenfattigt &r, och dr fullt tillréckligt
att helt och hillet utjimna denna. Med hinsyn hartill
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och genom att dessutom spara vattnet under helgdags-
dygn etc. har medelaftappningen under driftdygnet kunnat
hojas till 0,10 & o,rr sm.%. Anldggningen kan silunda
vid konstant drift dygnet rundt limna en effekt af roo
hkr och vid 12-timmars drift 200 hkr.

For kraftuttagningen dr en rorledning framdragen pa
en stricka af 1,2 km. frdn Surtesjon och ned till den i
nirheten. af Gota dlf beldgna kraftstationen. Rorledningen
bestar till storsta delen af o,s m. gjutjarnsror, hvilka utan
sirskild stodkonstruktion nedlagts i en rorgraf och ofver-
fyllts. Frin rorledningen afgrena till kraftstationen (se
fig. 4), hvilken inrymts i en forutvarande kvarnbyggnad,
trenne med afstingningsventiler forsedda 2o0o mm. 16r,
ett till en tryckklocka och de ofriga till de bidgge hog-
trycksturbinerna. Dessa &dro utférda som stralturbiner med
s. k. skedhjul och endast ett utstréomningsmunstycke, samt
afgifva hvardera vid 6oo hvarf pr min. och 79 % verk-
ningsgrad 100 hkr. Till turbinerna &ro direkt kopplade
tvenne vixelstromsgeneratorer med magnetiseringsmaskiner
4 axeléindan. Forutom de bigge maskinsystemen finnes plats
for ett tredje, hvilket blir erforderligt som reserv, nir de
bigge nu installerade blifvit fullbelastade.

Anlidggningen, som ldmnar kraft till Surte glasbruk
jimte mekanisk verkstad m. m., har konstruerats af Vatten-
byggnadsbyrdn i Stockholm. Leverantor af turbinerna har
varit Soderhamns mekaniska verkstad samt af den elekt-
riska utrustningen Elektriska A.-B. Magnet samt A. E. G.

3. Loa.
Fallhojd 52 m.

Denna anliggning utnyttjar en fallstricka i ett mindre
vattendrag, som rinner till Stordn, en af Arbogadns kill-
grenar. Den byggdes dr 1907 af Strdssa grufaktiebolag,
som komplettering och reserv till vattenkraftanldggningarna
vid Flogfors i Storin och Elfvestorp i Svartdlfven, till
hvilka kraftverks ledningsnidt Loa-verket dr anslutet.
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Nederbordsomradet utgér vid Loéa 65 km.2 och inne-
fattar ett antal sméirre sjoar, af hvilka den storsta, Kol-
sjon, med en area af 1,2 km.2 speciellt dr tagen i an-
sprak for reglering af afrinningen. Denna har forut lagst
utgjort ¢:a o,2 sm.?, men genom den némnda regleringen
har kraftanliggningen vid Loéa kunnat utbyggas for en
visentligt hogre vattenmiingd, eller 1, sm.? vid i det
ndrmaste konstant drift dygnet om. Denna vattenmingd

Fig. s.

kan visserligen icke pariiknas hela &ret, men vid ligvatten-
tillfillen har man mojlighet att med hjilp af det sparade
vattenforrddet i Kolsjén under afseviird tid drifva anldgg-
ningen som reserv fér de bigge ofvan nimnda kraftverken,
hvilka icke &ga liknande regleringsmdjligheter.  Siluhda
kan Loaverket dfven vid ldgsta tillrinning drifvas med full
effekt under c:a en ménads tid genom att urtappa det
I,5 m. hoga regleringsmagasinet i Kolsjon, och genom
reglering af andra hirfér limpade sjdar torde man fram-
deles kunna afsevirdt utstriicka denna tid. Négra ofriga
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intressen beroras f. n. icke genom en sidan anordning.
Forutom att under Aarstider med god vattentillgdng o6ka
de totala kraftresurserna gor anliggningen siledes &fven
tjinst som en god lagvattenreserv, sérskildt forménlig for
Flogforsverket ddrigenom att denna reservaftappning af-
rinner till Stordn ofvanfér Flogfors och sdlunda dérstides
hojer ldgvattenmingden.

Fig. 6.

Anldggningen vid Loa bestdr af en dammbyggnad,
tubledning, kraftstation och ett kort aflopp. Den forst-
ndmnda &r forlagd nedanfér en mindre utvidgning i vatten-
draget, didr genom uppdidmning skapats en dammbassing
af 0,03 km.? area; denna dr med en tappningshéjd af 2,2
m. nira nog tillricklig att upptaga hela den normala till-
rinningen under ett séndagsdygn och tjdnar dessutom att
utjimna mindre variationer i driften under dygnets lopp.
Tubledningen, af 760 m. lingd och 1,0 m. diam., utgir
direkt frdn dammen (se fig. 5) och r i 6fre delen af tré, i den
nedre af plat. Kraftstationen (se fig. 6) inrymmer tvenne med
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trottlar frdn tubledningen afstingbara turbiner om hvar-
dera 300 hkr, direkt kopplade till 3-fasgeneratorer, 525
volt, 5o per., 750 hv. pr min. Den alstrade strommen
upptransformeras till 12 ocoo volt och &fverféres nirmast
4 en 10 km. ling kraftledning till Strissa.

Anldggningskostnaden incl. kraftledningen uppgir till
omkring. 140 0o0o0.

De ofvan i korthet beskrifna anliggningarna hafva
sdrskildt karakteriserats af sina gynnsamma betingelser i
regleringsafseende, i det som forut framhllits dfven ganska
obetydliga sjomagasin under ifrdgavarande forhillanden
blifva sirdeles effektiva, hvarjimte i dessa smd vattendrag
en fullstindig, efter de speciella driftférhillandena limpad
vattenhushdllning mycket littare. liter sig genomféra &n i
de med maéngfaldiga intressen férbundna storre vattendra-
gen. Till ytterligare belysning hiraf mi till slut anforas
ett par data frin en norsk anliggning, som i nira nog
idealisk grad utnyttjar de fordelar, som kunna ernds vid
tillgodogérande af vattenkraften i dylika smirre vatten-
drag. Hirvid dsyftas staden Stavangers elektricitetsverks-
anlidggning i Oltedalsvattendraget. Vid ett nederbérds-
omrdde af 82 km.? i Norges regnrikaste del har man
medels fullstindig reglering kunnat héja medelaftappningen
till ) mindre dn 53 sekundliter pr km.2, motsvarande 4,5
sm.%. Anldggningen afger sdlunda vid 65 m. fallh6jd en
medeleffekt af 3 ooo hkr, men utbygges med hinsyn till

“den kommunala driften for en maximibelastning under den

morka drstiden af g ooo 4%7. Fallet beriknas ursprungligen
hafva representerat en ligvatteneffekt af c:a 300 hkr! —
En i viss min liknande anliggning ir Borfis stads kraft-
verk vid Higgirda, hvaraf en beskrifning sedermera ge-
nom Sv. Vattenkraftforeningens férsorg torde komma att
inflyta i Teknisk Tidskrift. Mauritz Serrander.

CENTRALTRYCKERIET, STOCKHOLM, IgI0
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