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Tradlos telegrafi.

Foredrag, héllet infor Tekniska Foreningen i Visteras,
den 21 Februari 1903
af
C. SOLLSCHER.
B3l D)oy

Fér att forklara en massa olika foreteelser inom fysikens om-
rdde hafva vetenskapsmiinnen enat sig om antagandet af att hela
verldsaltet dr uppfylldt af ett ytterst fint elastiskt medium, som vi
kalla eter. Pa liknande sitt som vibrationerna hos en ljudande
kropp genom luftens férmedling fortplantas till véra horselorgan sa
anser man att de fysiska fenomen vi dro vana beteckna med namnen
ljus, virme, elektricitet och magnetism uppkomma och gora sig for-
nimbara for vira sinnen genom sviingningsrérelsen i etern. En princi-
piell skillnad rdder dock emellan dessa sistnimda och ljudvibratio-
nerna, endr ljudets svingningar #ro longitudinella d. v. s. ske uti
rorelsens riktning, etervibrationerna deremot ske vinkelriitt emot rorel-
seriktningen, de iro transversella. Vi kunna tinka oss etersviingnin-
garna forsinligade genom en lampborste; om skaftet motsvarar rorel-
sens riktning, representera de &t alla sidor diremot vinkelritt utgéende
borsten sjilfva etersviingningarna.

Redan Faraday sokte hiinfora de olika slags naturkrafterna till
samma eller liknande orsaker, men det var den store Engelske fysi-
kern Maxwell (1865) forbehallet att hiirfor uppstilla en striing mate-
matisk teori, som dock forst genom Hertz, Professor i Bonn, &r 1888—89
fick sitt experimentella bevis.

P& naturforskarmétet i Heidelberg ar 1889 lemnade Hertz en
redogérelse Ofver sina uppseendeviickande forsok och borjade sitt
foredrag med det betydelsefulla uttalandet: »Ljuset ir en elektrisk
foreteelse, tag bort ur verlden elektriciteten och ljuset skall forsvinna,
tag bort ur verlden den ljusbérande etern och de elektriska och magne-
tiska krafterna skola ej lingre kunna utbreda sig i rummet.

De forsok, hvarmed Hertz bevisade detta sitt péastaende, iro
genomfdrda pd det mest glinsande sitt och skola alltid bibehalla en
klassisk betydelse i fysikens historia. Den ena optiska lagen e fter
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den andra maste hoja sig for forskarens snille och visa sin giltighet
ifven for de elektriska foreteelserna. Sa visade Hertz, att pa samma
sitt som ljusstrilarne éterkastas fran en speglande yta, s kan man
ifven A&viigabringa de elektriska vagornas reflexion genom en i deras
viig uppstilld metallskirm. Liksom ljusvidgorna kunna ifven de elek-
triska vdgorna genom passande medel brytas, polariseras m. m.

For att vid dessa forsok pavisa de elektriska végorna, stralarne
af elektrisk kraft, uppfann Hertz ett enkelt redskap, den s. k. elektri-
ska resonnatorn. Denna bestar af en 6ppen tradkrets, hvars éndar
dro forsedda med sma polerade metallkulor, hvilkas afstand genom
en mikrometerskruf kan regleras till en brakdel af en millimeter.
Bringas en dylik apparat i de elektriska vagornas riktning, s& uppstar
i densamma en slags elektrisk resonnans, som gifver sig tillkiinna ge-
nom att en gnista springer 6fver mellan de smé metallkulorna pa lik-
nande siitt som en ljudvag bringar en lika stimd stimgaffel att tona.

Dessa gnistor &ro emellertid ytterst sma och svara atl iakttaga
och det har dérfor varit fysikernas strifvanden att pad ett mera litt-
vindigt och i Ogonen fallande sitt kunna pavisa nérvaron af elektri-
ska vagor. Uppfinningen af den tradlésa telegrafien eller gnisttelegra-
fen har framgatt af dessa strafvanden.

Hertz fick tyvirr icke den gliddjen sjelf se det praktiska resulta-
tet af sina forskningar, enéir han redan i en alder af 35 ar nyarsdagen
1894 genom ddden rycktes bort fran vetenskapen.

Som vi nyss anfért, uppfatta vi elektriciteten sasom vagrorelser
i etern, som svéngningar af storre eller mindre freqvens.

Som utgangspunkt fér dylika svéingningar kunna vi t. ex. tinka
oss en elektrisk gnista. Men ej blott en sadan, utan hvarje vexel,
hvarje intensitetsférindring hos en elektrisk foreteelse t. ex. hos en
elektrisk strom framkallar dylika verkningar. Mest pafallande visas
detta vid en s. k. vexelstrdm, endr hvarje vexel af stromriktningen
orsakar en etervidg. Det #r pad samma sitt som om vi upprepade
ganger beréra en och samma punkt pa valtenytan med vart finger.
Végring féljer pd vagring och efter nédgon tid dansar en i niirheten
t. ex. flytande kork upp och ned i samma rytm. Bringa vi i det af
elektriska végor fyllda rummet en passande kropp, drages iifven denna
in i vagrorelsen, den blir elekirisk. Med en vanlig vexelstrommaskin
astadkomma vi vagrérelser med en freqvens af ett hundratal eller
mera i sekunden, men det dr ej dylika liga sviingningstal som lémpa
sig for Hertz forsok eller for gnisttelegrafien, vi behofva vexelstrom-
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mar, som #ndra riktning millioner génger i sekunden, det &r endast
sadana vexelstrommar, som visa sina verkningar pa milsvida afstind.

Det skulle vara for konstruktéren en oloslig uppgift att kon-
struera en vexelsttdmmaskin foér en dylik hég freqvens. Gent emot
den oerhérda rotationshastigheten hos maskinens ankare och deraf
toljande pakinningar skulle inget materiel kunna halla stind. Men
lyckligtvis behofva vi icke konstruera en dylik maskin, den finnes
redan, och naturen sjilf stdller den till vart foérfogande i och med den
elektriska gnistan. Hvad #&r och huru uppstar en elektrisk gnista? Jo,
stegra vi den elektriska spdnningen mellan tvenne kroppar ofver ett
visst matt s intriider en plotslig utjimning, en elektrisk strém i hvil-
ken de afslitna metallpartiklarne iro upphettade till glodning, detta
ar gnistan, Vi mést skilja mellan tvenne olika slag af gnistor. Den
ena sorten inleder en kontinuerlig strom, som kan vara en likstrom
eller en vexelstrom, det uppstar en s. k. Jjusbdge, som vi nog alla
kinna till eller hafva hort talas om, och som litt bildas vid illa
konstruerade eller monterade sikerhetsstycken eller strombrytare i vira
vanliga ljusledningar. Vid det andra slaget af gnistor hopsamla vi
forst en viss miéngd elektricitet och utjemnandet sker da valdsam-
mare. Icke blott etern utan ock den billioner ginger titare luften
kommer i skakning och det uppstar en hiftig knall.

Det enklaste medlet for &stadkommandet af dylika urladdningar
ir ett gammalt linge kindt fysiskt redskap, den vanliga Leydner eller
laddflaskan, kondensatorn, som finnes i hvarje éfven den enklaste
fysiska samling fér demonstration af friktionselektriciteten. Som vi
veta bestir en laddflaska af tvenne ledande beléggningar skiljda at af
en isolerande mellanviigg af glas, ebonit eller nagot dylikt dmne. D&
dessa bada beléiggningar laddas med olikndmnig elektricitet och sedan
genom en ledare bringas {ill urladdning sker denna ej 6gonblickligt
och fullstiindigt s att elektriciteten & de bada beldggningarna utjimna
hvarandra p& en ging utan genom en serie af ytterst hastigt férlopande
smd urladdningar, hvarvid gnistan gir omvexlande frian den ena polen
till den andra. Urladdningarna blifva allt mindre och mindre till dess
slutligen fullstéindig jimnvigt intrider. Dylika urladdningar kallas
oscillatoriska eller och kunna jemféras med en pendels sviingningar
i luften eller annat medium och dessa gifva upphof till vexelstrom-
men, som #ndrar riktning millioner ganger i sekunden.

For vara #indamdl anvdnda vi for att astadkomma ldmpliga gni-
stor en apparat af vidstaende form.

En vanlig induktionsapparat #r genom ett par ledare forenad
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med tvenne stérre messingskulor vil isolerade genom ebonitpelare.
Fran de storre kulorna gar elektriciteten &fver till de sma kulorna
som st& mycket ndra hvarandra och emellan hvilken urladdning sker.
En liknande apparat anvindes redan af Hertz vid hans forsék, den
forbattrades af Righi, prof. i Bologna 1896 och gir nu under namn
af Righis Radiator.

Righi holl vid denna tid 6fver Hertz forsok forelisningar, hvilka
ifven bland andra besoktes af den unge italienaren Marconi.

Han forsokte, pa det hogsta intresserad af sin lirares forelis-
ningar, att pa sin faders landstille fornya de af Righi visade Hertz'ska
experimenten. Sirskildt studerade han pa hvilka afstéind det lite sig
gora att genom speglar fortplanta de elektriska vigorna.

Hans experiment skulle emellertid sikerligen ej fatt den lysande
framgéng de nu erhdllit, om han ej hade haft till sitt forfogande ett
ofantligt kinsligt af engelsmannen Branley uppfunnet instrument for
pévisargdet af elektriska végor, den s. k. Branleyska koheren.

Ar 1890 fann néimligen Branley att fina metallspan kunde tjena
som vtterst kénsliga indikatorer
for elektriska végor, da de af
dessa erhollo egenskapen att pa
* ett egendomligt satt hifta till-
samman och blifva till ledare fér den elektriska strémmen.

Han gaf sitt instrument, koheren, frittern eller det Branleyska
réret foljande inréttning.

Ett glasror &r vid bédda éndarne slutet medelst korkar och upp-
fylldt med metallfilspan af vanligen nickel, rédmetall eller silfver med
tvenne ledningstradar som genomgd korkarne. Metallspanen bjuda i
vanliga fall ett mycket stort motstand mot strommens genomging,
men om koheren triffas af de
elektriska vagorna blifva metall-
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polariserade och koherera eller
hifta tillsammans hvarvid mot-
standet forminskas och en elek-
trisk strom med létthet kan pas-
sera roret.

Héraf namnet  koherer, p&
tyska fritter eller frittror.

Det ringa motstandet upp-
hdfves forst om man genom yttre

spénen pa ett egendomligt sitt -
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mekanisk &verkan, stot eller knackning rubbar spénens inbérdes lige
sé att de sma spanbryggorna falla tillsamman.

Anordningar for att utsinda elektriska vagor, apparater for
att pavisa desamma funnos alltsd redan konstruerade, mojligheten att
ofverfora tecken eller signaler fran ett stille till ett annat utan for-
medlande metallisk ledningstrad var redan bevisad innan italienaren
Marconis framtridande, men det dr dennes fortjenst att hafva insett
den praktiska betydelsen af de gjorda vetenskapliga upptiickterna.

Har som alltid kommer en uppfinning aldrig p&d en géng och
oférberedt, den &r resultatet af manga forskares arbeten.

Utvecklingen af telegraferingen utan trad, eller gnisttelegrafien
som den #fven ofta kallas har gitt utomordentligt raskt. Ej lingre
tillbaka sedan #n dr 7896 landade den da 22-arige Marconi i LEng-
land under férhoppning att kunna intressera regeringen fér sin upp-
finning och i storre skala fa visa dess praktiska betydelse. Den forsta
unika uppsittningen apparater skadades emellertid af {wlltjenstemiin-
nen, som misstinkte desamma for att vara bomber eller helvetes-
maskiner. :

Marconi blef emellertid tack vare nigra af Englands ledande
elekirici saft i stand att utféra sina experiment i stor skala, och dr
1898 lyckades han séinda meddelanden mellan tvenne orter i England
pa 63 km. afstand.

I mars 1899 etablerade Marconi tradlos forbindelse ¢fver Engel-
ska lkanalen, och ofver hela den civiliserade verlden viickte det nya
systemet det lifligaste intresse.

Derpa foljde lyckade experiment med att sinda telegram mellan
Jartyg och Fkusten liksom mellan fartygen sins emellan och systemet
forbattrades, sa att Marconi Juni 7899 lyckades formedla korrespon-
dens mellan tvenne orter i England p& 413 km. afstand. Nu #ro 45
skepp i1 Engelska marinen, alla Lloyd-signal-stationer och en del fyr-
torn forsedda med apparater for tradlos telegrafi.

En intressant tillampning af den tradlosa telegrafien har gjorts
af mr 1. Gardener i Manchester.

Uppfinningen afser en automatisk apparat, imnad att anvindas
vid fyrar och riddningsstationer for att férékomma skeppsbrott. Vid
fyren eller rdddningsstationen &r en mast upprest forsedd med en
metallisk ledare. Denna ér i forbindelse med en afséindningsapparat
for elektriska véagor, bestidende af ett tandadt drifhjul, som halles i
oafbruten rorelse och som averkar en vanliy Morsenyckel med till-
hjelp af hvilken fyrens eller rdddningsstationens namn aftelegraferas
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med ett mellanrum af en eller flera minuter. Fartygen éro férsedda
med en mottagningsapparat och s& snart detsamma kommer inom
det farliga omrddet omkring fyren eller riiddningsstationen sitta de
elektriska végorna en allarmlklocka ombord i ging och aftelegrafera
samtidigt & telegrafapparatens pappersremsa namnet & fyren eller
stationen. Klockan och telegrafapparaten fortfara att signalera s
linge fartyget befinner sig inom den farliga zonen, och alla andra
fartyg inom denna zon erhilla samtidigt liknande signaler. Vidtom-
fattande experiment for att bevisa systemets praktiska fordelar gjordes
forra aret vid Temsens mynning.

Det etablerades en station vid Southend, och under stark blast
och tjocka é&ngade ett fartyg férsedt med Marconis apparater ut till
sjos, omkring 8 eng. mil. Nu sattes strandstationens afséindnings-
apparat i gang och fartyget vinde hemat.

Snart efter det viindt, rickvidden hos den elektriska afsiind-
ningsapparaten & strandstationen var bestimd ti/l 7 mil, bérjade kloc-
kan hiftigt ringa och ordet Southend visade sig & apparatens pappers-
remsa. Fartyget styrde ater till sj6s igen och intridde inom den far-
liga zonen fran ett annat hall, men alltid erholls si snart det intridde
inom zonen den varnande Fklocksignalen. S& upprepades forsoken
med samma framging under tvenne timmar. Uppsittandet af dylika
apparater lings engelska kusten torde derfér snart vara att forviinta.
En annan intressant tillimpning &r den i slutet af 1901 anordnade
signalstationen a fyrskeppet Nantucket utanfér 6n med samma namn
vid inloppet till New York, som har till indamal att kommunicera
med de in- och utgiende oceanéngarne. P& hégsta punkten i orten
Nantucket @r en mast med en 180 fot lang trad uppsatt forenad med
en mottagningsapparat i en liten byggnad vid foten af masten. Pa
Jyrskeppet Nantuckets mast dr uppsatt en liknande ledare 706 fot
lang samt erforderliga apparater for gnisttelegrafering. Pa detta sitt
var det mdjligt trida i korrespondens med &ngaren Lucania, di den
annu var 90 km. borta fran Nantucket och en half imma sedan fyr-
skeppet fatt kinning af Lucania kunde skeppet kommunicera med
staden Newyork pé ett afstind af 400 km. Under datskilliga timmar-
vexlades telegram mellan Newyork och Lucanias passagerare, som p&
detta sitt blifva satta istind emottaga en hel del meddelanden om
hindelser, som passerat sedan &ngaren forlorat sin sista tradlsa kom-
munikation med Islindska kusten vid resans bérjan, Det framgéngs-
fulla utforandet af detta experiment har med mera #n en half dag
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Jorkortat den tid under hvilken de transatlantiska dngarne iiro afskurna
frén meddelanden med den &friga verlden.

Onsdagen den 11 december 1901 gjorde Marconi sitt omtalade
forsok att telegrafera tviirs 6fver atlantiska oceanen. A stationen Stgnal
Hill New Foundland uppslépptes en drake med en 400 fot lang led-
ningtrdd i samband med de mest fullindade och kinsliga mottagnings-
apparater. Afsidndningsstationen Cornwall i England var iifven utru-
stad med mdojligast biista apparater och Marconi hade anordnat for-
soken s& att under ovissa tider och med vissa bestimda mellanrum
Morsetecknet S--- skulle aftelegraferas. Engelska tidningar pastd att
denna bokstaf aftelegraferats lkinge och vdil utan resultat till dess
Marconi den minnesvirda 17 december fick emottaga den uti sitt
mottagningsinstrument, euligt sin egen utsago, klart och tydligt. Vid
upprepade forsok den 72 december férlorades draken en minut efter
emottagandet af signalen. Huruvida verkligen Marconis experiment
med trddlos telegrafi tviirs ofver oceanen, pa 4000 km. distans far
anses hafva lyckats eller ej dirom voro meningarne mycket delade.
Ménga vetenskapsmiin voro ofvertygade dirom, andra som t. ex.
Edison och Silvanus Thomsson stilde sig énnu tviflande. Den forre:
pastod, att om Marconi férsékt med en annan bokstaf eller en hel
mening resultatet skulle blifvit negativt. Det ér ock egendomligt, att
Jordkurvans hojd mellan Canada och England, som uppgar till ej
mindre dn 700 eng. mil ej skulle verka mera hdmmande pa de elek-
triska vagornas fortplantning. Enligt senare meddelanden sokte det
stora Anglo-american Cahl Cio som énda till 1904 har monopol pa
all telegrafering frain New Foundland till gamla verlden att hindra
Marconi fran utférandet af oidare experiment, om pa laga skil torde
vil vara tvifvel underkastadt, d& hir ju blott handlade sig om veten-
skapliga férsok och ej om att uppritta en for den stora allminheten
tillgiinglig telegrafforbindelse.

Fér nirvarande dr Marconi sysselsatt med att #n ytterligare soka
forbittra sina apparater, framfor allt att séka reducera héjden af ma-
sterna for afsdndningen och emottagandet af de elekiriska vagorna.
Dessa representera nemligen ganska ansenliga summor, s& kostade t.
ex. den 130 fot hdoga masten & New Foundland omkring 4,500 kr.
Nyligen har Marconi Wircless Company oppnat en skola for under-
visning i telegrafering utan trdd, den enda i verlden. Den ér beldgen
i Essex och har en mast for tvenne olika afséindningshdjder, den ligre
40 meter for kommunikation med séllskapets station North Forcland,
den hogre 80 meter med stationen la Panne i Belgien.
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Der #r tydligt, att Marconis uppfinning skulle anses sérskildt
virdefull fér marinen, och flera linder hafva skyndat forse sina orlogs-
fartyg med apparater for tradlos telegrafering. Det Engelska Marconi-
siillskapet fordrar emellertid millioner af hvarje land fér anvindandet
af deras uppfinningar, och sa mycket ifrigare blef naturligtvis striifvan-
det inom dessa olika stater att genom andra tekniska medel ernd lik-
nande resultat.

S4 har den tyske professor Slaby vid hogskolan i Charlotten-
burg assisterad af ingeniér grefve v. Arco gifvit upphofvet till de
apparater, som anvindas a de tyska krigsskeppen och som synas
fungera med alldeles utmirkt noggrannhet. Dessa forskare hafva sir-
skildt lagt sig vinn om en noggrann afstimning af de med hvarandra
korresponderande apparaterna, si att dessa icke skulle kunna storas af
frAn frimmande hall utsinda vagor eller deras korrespondens af en
fraimmande station uppsnappas. Det gillde att férma telegrafera kors.
och tvirs i rymden, upptaga de vagor man onskade anvinda, skilja af
och oskadliggora alla andra.

Principen hirfor later littast forklara sig genom en mekanisk
analogi.

Om en stéltrdd med ena &ndan fastsittes 1 etl skrufstid och vi
gifva den fria #ndan en stot, forsittes densamma isviingningar. Bgja
vi den i rit vinkel och sitta fast
bojningspunkten samt sitta ena

i
(e ) & o
4 ] AN VG . o : :
0 A% 0 benet i sviingningar, se visnart
| 3 4 " e 2
s N det andra édfven borja sviinga.

med liknande amplitud. Vi kalla.

H \"! spetsen, der svingningarna #ro:

Il storst, for en sviingningsbuk, fast-

7’_ ___________ s L { sitiningspunkten for en knut-
: : S % punkt eller nod.

1
\
\

Vi béja vidare en staltrdd till 6 ganger lingden af den fria.
indan. Vi fi di s. k. stiende vagor. Svingningsbuken hos den fria
indan meddelar sig genom knutpunkten och éstadkommer vid 2 och
4 andra svingningsbukar och slutligen en éfven vid tradens fria dnda.
Hela lingden omfattande en végdal och ett vagberg kallas en vig-
lingd. Vi varseblifva hir i vart mekaniska exempel de riktiga forut-
sittningarne for ett godt resultat. Lingden af den fritt svingande
tridden maste vara en fjirdedel af hela vaglingden. Precis detsamma
sker med de elektriska végorna. De végor vi alstra i en verktikaltrad,
i det vi lta en gnista springa ofver, dstadkomma i dess 6fre fria &nda
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en svingningsbuk, hvars frekvens bestimmes af tradens lingd. Sving--
ningarne meddela sig till etern, som fortplantar desamma med ljusets:
hastighet i form af en vég, hvars lingd #r precis lika med 4 ganger-
den elektriskt svingande trdden. Vi kunna bestimma vagliangden pa:
en centimeter.

Traffa nu dessa vagor en annan trid, si sitta de densamma i
svingningar, som #ro kraftigare ju bittre tridens egensviingningar mot-
svara de ankommande d. v. s. om dess lingd &r noggrannt en fjirde-
dels véglingd och dess nedre éndpunkt en knutpunkt. Bada delarna.
kunna vi astadkomma, ty 6fver mottagningstradens lingd kunna vi ju
forfoga och genom att siitta dess nedre #nda till jorden fa vi der en
knutpunkt. Med den redan omtalade koheren kunna vi nu synliggora.
de elektriska vagorna. Men hvar bor densamma limpligast placeras..
Naturligtvis dar sviingningarne &ro storst, alltid vid spetsen af upp--
fangningstriden. Utan undantag har man till dato anordnat appara--
terna silunda, att man uppstillde en isolerad uppfingningstrad och
forband dess nedre inda med koherern och derifrin vidare med jor--
den. Koherern kom séledes i eller intill knutpunkten for végrorelsen,
hvarest inga végor att tala om kunde inverka pia densamma och var-
den hittills brukliga anordningen séledes i princip alldeles oriktig. Den:
medgifver e] tillgodogorandet af de maximala spanningar, som upptriida.
1 mottagningstraden, och om man trots allt har fatt resultat, si beror
detta pa att mottagningstriden ej har varit precis lika med en fjirde--
dels vaglingd och pa upptridandet af en del parasitiska bivigor.
Hirigenom fir man en forklaring pa alla hittillsvarande mottagnings--
instruments otillfrlitlighet och ojemnhet, som &stadkom, att ifven om:
en installation var utford med all sakkunskap, man dock aldrig var-
fullt séker pa resultatet. Det hittills brukliga mottagningsinstrumentet.
kan forliknas med ett menniskodra, hvilket i stillet fér en ren grund--
ton far uppfanga en del biljud och 6fvertoner. Hur maéste vi siledes.
anordna kopplingen for att ernd bésta mojliga resultat? Vart mekani--
ska exempel visar tydligt, att vi genom att féra mottagningstraden tilh
jorden, der maste anordna en knutpunkt och fora vigorna genom-
denna. En dir ansluten trad af lika ldngd som mottagningstraden
astadkommer vid den fria @ndan en kraftig sviingningsbuk i liknande-
styrka som vid den fria spetsen. Det ér ej en ging nodvindigt att:
forlingningstraden #r rak, den kan ocksd lindas upp pi en stor rulle..
Pi s& sitt kunna vi oka sikerheten vid tecknens emottagande i
visentlig matto. Men denna anordning &stadkommer &nnu mera. Den
mojliggor att redan befintliga med jorden forenade metalliska ledare
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sasom askledare, skeppsmaster af jern m. m. utan vidare kunna an-
vindas som uppfingningsapparater vid den tradlosa telegrafien. Vidi
en #skledare t. ex. har man inget vidare att gora #n att draga em
med .ledaren lika léng isolerad trdd fran den punkt der Askledaren:
har sin jordledning och férena denna trad med véara apparater och:
pa detta sitt oppnas for gnisttelegrafien ett mycket stort verksamhets-
omrade inom stider och bebyggda orter.

Professor Sloby har emellertid éfven i ett annat afseende infort
en betydlig forbittring i telegraferingen utan trdd. Det var nédmligen
hittills ej mojligt s& stimma mottagningsapparaterna & tvenne stationer,
att de kunde korrespondera med hvarandra ostérda af andra. Alla
elektriska vigor, som genomkorsade rymden, anmilde sig oundvikligt &
hvarje mottagningstrad, och hemlighéllandet af korrespondensen var
fullkomligt illusorisk. D& de tyska, med. apparater af &ldre system,
utrustade mottagningsapparaterna nirmade sig Shanghai, emottogo de-
dnnu pa milsvidda afstind de depescher, som de engelska krigsskep-
pen vexlade sins emellan. Nu deremot kan stimningsfrigan anses.
som lost. Afven Marconi har funnit en lsning af densamma, som
han emellertid #nnu onskar halla hemlig. Den lésning deraf som
hér blifvit antydd grundar sig pa nyssomtalade koppling. Tvé statio-
ner arbeta med en ofverenskommen vaglingd; fragas, huru skola vi
anordna mottagningsapparaten, s att den blott svarar mot denna vag-
lingd? Jo helt enkelt, vi gora fangtriden precis lika med '/, viglingd
och alla végor fér hvilka nedre #ndan ej dr en knutpunkt vandra
obevekligen der till jorden, komma ej till vir mottagningsapparat, vi
liksom filtrera bort alla frimmande végor. Pa detta sétt kunna vi
forsikra oss om ostdrd och hemlighéllen korrespondens med en station,
men huru béra sig &t att korrespondera med en annan eller att sam-
tidigt & en och samma uppfangningstrdd eller askledare emottaga tele-
gram frin flera pa olika afstind beligna stationer. Jo en annan
lycklig egenskap hos de elektriska vagorna tilliter 1osningen dfven af
detta problem. Ar fingtraden !/, af hela vaglingden #r jordpunkten
en ren svingningsknut. Ar forlingningstriden noggrannt lika lang
som fingtriden si vandra alla andra vagor till jorden i knutpunkten.
Men vi kunna iifven bringa dessa vagor att vandra vidare genom
knutpunkten i en forléingningstrdd om vi gora hela lingden d. v. s.
fangtriden + forlingningstrdden — 1/, viaglingd. Da blifver jord-
punkten vil ej en ren knutpunkt for dessa vagor men slipper dem
dock temligen oberérda igenom.
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Vi anféra som exempel: en &skledare om 400 meter slipper bist
igenom vagor, om 160m, men om vi vilja & densamma uppfanga vigor
dfven af 200m ldngd, hafva vi
att genom en forlingningstrad af | \4
60 meter astadkomma en fing-
trad af 100m = 1/, vaglingd.

Pa detta sétt kan en station an-
ordnas fér mottagandet af mye-

ket olika vaglingder. Man har [ g |wagsingd.200™

-en forlingningsrulle for hvarje

vaglingd, man Onskar mottaga, att dermed utdka fingtréden och sedan
s& manga mottagningsapparater som stationer med hvilka man onskar
samtidig korrespondens. Filtreringen af vigorna sker s noga, att man
till och med & en och samma fangtrad samtidigt kan mottaga telegram
pa olika apparater och aflisa fran flera hall afséinda telegram.

Viglangd 160™

40 40 ) a0

Pa detta sétt lyckades det prof. Slaby att under en féreldsning

i Berlin infér hans majestit kejsar Wilhelm och flere andra hogt
stillda personer telegrafera mellan

| A. E. G. lokal dels under anvénd-
@ ning af vagor af 140 meter med
(P den 14 km. afléigsna kabelfabriken
Oberspree och dels med 600 m.

4 vigor med den 4 km. afligsna
_11 stationen i hdogskolan Charlotten-
A~—burg och att samtidigt & samma
| | fangtrad och & olika apparater
@ | med en hast. af 72 ord pr min.
mottaga fullt klara och lisliga te-
legram frin dessa bada pa sa olika

9y

t

1]

afstind beldgna stationer.

Det &terstir nu ndmna négra ord om #nnu ett tredje system
for tradlos telegrafi, utarbetadt af vér landsman Axel Orling och den
beromde uppfinnaren M. J. T. Armstrong och som benéimnes Armorl-
systemet.

Uppfinningen var patenterad-langt fore Marconis, och instrumen-
ten utmirka sig genom enkelhet, prisbillighet, létthet att transportera
och littskottheten af de fa delar, hvaraf apparaterna besta. I Armorl-
systemet anviindes jorden som ledare, och de strdmmar, som anvin-
das, hafva endast en lag spéinning. Sa behofves for att dfverfora ett
meddelande intill 20 eng. mil en spiinning af blott 4—8 volt. Inga
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amaster, induktionsrullar, koherer eller dylikt behofvas hir, appara-
terna dro s smd och kompakta, att de kunna packas ihop i en liten
lada om 7 x 4 x 8 tum med en vigt af omkring 3 kg. Dessa in-
Aressanta resultat hafva erntts genom en ny mottagningsapparat, mot-
svarande den férra koheren och™ ba-
serad p& en alldeles ny princip.
Hittills har telefonen ansetts vara
~den mest kiinsliga mottagningsappa-
rat for elektriska strommar, men denna
ofvertriiffas mycket af detta nya s.
k. elektriska kappilar reliet. Det ir
baseradt pa kvicksilfrets genom elek-
triska strommen orsakade kapillira
attraktion och dr litt forklaradt enl.

E foljande skiss.
i Uppfinnarne hafva éfven apte-
:_l*‘ = rat detta system for tridlos telefone-
12 fur T ring, men ir det #nnu icke fullt ut-

arbetadt i detaljer.

Det léngsta hill som det hittills lyckats telegrafera med Armorl-
systemet dr 20 eng. mil med ett 8 volts batteri. For lingre afstind
har man helt enkelt att grifva ned i jorden en lada innehallande ett
kapillarreld for hvarje 20:e mil man vill telegrafera. S3 t. ex. for
100 mils distans erfordras 4 dylika relder, och som dessa endast
ldra kosta omkring 12 kr. blifver anliggningskostnaden hogst obetydlig.

Herrar Orling och Armstrong hafva sirskildt lagt an pi att an-
‘vénda sitt system for tradlos telegrafi i sammanhang med styrningen
-af undervattensbatar och torpedos frin land eller pansarskepp.

For en undervattensbat ligger en bland de stérsta svarigheterna
i att bestimma kursen under vattnet och atskilliga optiska inrttnin-
-gar hafva konstruerats for detta éindamal utan att dock vara fullt till-
forlitliga och praktiska. Vid armorlsystemet deremot styres under-
vattensbiten frin styrtornet af det slagskepp till hvilken den hor.
Undervattenshatens befilhafvare ir éfven i telegrafisk forbindelse med
befilhafvaren & slagskeppet och i stind genast folja dennes instruk-
dioner. En vidare fordel med Armorl-systemet ir enligt uppfinnarnes
péstiende littheten stimma tvenne apparater efter hvarandra, si att
de ej reagera for mer &n ett visst bestimdt slag af elektriska vagor.

Afven for mandvreringen af torpedos lirer Armorl-systemet visa
sin stora ofverligsenhet. Gyroskopet eller den apparat, som bestim-




mer en torpedos djup och snedging bortfaller och torpedon styres
och framdrifves endast genom tvenne af komprimerad luft averkade
propellrar, hvilkas hastighet, rorelser och stillestand regleras genom det
elektriska kapilldrrelaiet. En Armorltorpedo blifver hiirigenom mycket
billigare &n en vanlig, kostnaden stiller sig som omkring1—6. Afven
fér minténdning limpar sig kapillar relait, och sirskildt forsvaras upp-
grafningen af en utsatt mina, di inga tradar eller dylikt forrida dess
nérvaro. En ldngre landstricka kan silunda undermineras och hvar
mina bringas att explodera for sig, p& grund af den nyss omnimda
littheten stimma sammanhérande apparater. Kort och godt, haller
uppfinningen, hvad den lofvar, torde den utgéra en ytterst viktig insats
inom omrédet for den trédldsa telegrafien. Denna utveckling ir ju
&nnu dock i sin barndom, men kommer sikerligen att lemna ett yt-
terst intressant blad i elektricitetens historia.

Till sist ndgra ord om de allra senaste upptiickterna pa den
tradlosa telegrafiens omréde.

I slutet af december meddelade Marconi att det fullstiindigt
lyckats honom sinda telegram tviirs 6fver atlanten mellan hans sta-
tioner Poldhu i Cornwall och Cap Buton i Amerika. De forsta tele-
grammen ldra hafva sindts till konungarne af Italien och England.

Hvar och en af de bada stationerna lira hafva dragit en kost-
nad af cirka en million kronor och #r hvardera forsedd med fyra 215
fot hoga torn, som helt och hillet omgifvas med ett system af fina
“trddar. 1 dessa upptagas de elektriska végorna och koncentreras pa
en stor skifva, som befinner sig 6fver stationshuset.

Négra vidare faktiska underrittelser om dessa nyssnimnda fram-
gangar hafva icke tréingt ut till allménheten.

Problematiskt torde &tminstone &nnu vara om forbindelsen kan
uppritthéllas med nagot si nir stora ansprak pd siikerhet i korre-
spondensens ostérda géng under vexlande atmosferiska forhallanden.

En annan oldgenhet &r nog den, att nir jittestation som Poldhu
talar, si »hor» hvarenda mottagningsstation pd manga mils afstind,
och alla andra tradlosa telegram maste drunkna i det véldiga elektri-
ska buliret.

Krigsfartygen skulle ej mera kunna meddela sig med hvarandra,
telegraferingen p& Atlanterangarne blifva omdjlig och kommunikation
mellan fyrskeppen och kusten forstoras.

Férslaget att inritta en stéindig forbindelse mellan Europa och
Amerika moter alltsd stora betinkligheter. Manga svarigheter atersta
dnnu att ofvervinna, och de meteorologiska #ro kanske helt enkelt alls
ej mojliga att betvinga.
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