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Fliickiger's prof & arsenik och dess anvéndbarhet sérskildt
vid profning af vismutsalter.

Alla nyare farmakopéer hafva utan undantag sasom sitt viktigaste
reagens & arsenik upptagit det af Bettendorff anvisade, hvilket sasom
bekant bestar af en losning af tennklorur uti stark saltsyra. Reaktionen
ifradga grundar sig pé, att den sura tennklorurlgsningen vid nérvaro af
arseniksyrlighet ger upphof till tennklorid under det att metallisk arse-
nik utfilles. Det kan ej fornekas, att Bettendorff's reagens i minga
fall dr synnerligen anvindbart, sdrskildt dérigenom, att reagenset finnes
fardigt och profningen litt kan utforas, men 4 andra sidan gifves det
en mingd tillfillen, d& man behofver ersiatta det Bettendorff’ska rea-
genset med ett, som bittre fyller sin uppgift.

De hufvudanmirkningar, som man kan framstilla mot detta rea-
gens, dro foljande:

1:0) Utfores reaktionen med ldnge forvaradt reagens hinder det,
att ingen arsenikmetall reduceras, ehuru detta dger rum med
en nyberedd losning af tennklorur i saltsyra. Den minskade
reaktionsformégan héarleder sig darifran, att reagenset afgif-
vit klorvite.

2:0) Reagenset #r ej lampligt att anvinda vid profning af 16s-
ningar, d& vid den klorvitesura 16sningens utspédning, reak-
tionen hogst betydligt forlorar i kénslighet.

3:0) Vid profning af natriumsalter &r reagenset ej lampligt, da
klornatrium, sasom varande olosligt uti den starka syran,
afskiljes och stor reaktionen.

4:0) Forekommer arseniken i form af arseniksyra i st. f. arsenik-
syrlighet, lamnar Beltendorff’s reagens intet utslag, sivida
ej arsenikhalten é&r forhallandevis stor. Enligt Frerichs
(Apotheker Zeitung 1897, p. 176) dr profvets kinslighet sadan,
att 1 form af arseniksyrlighet kan en halt af !/,; milligram
arsenik pévisas, under det att om arseniksyra &r nérvarande,
arseniken kan pavisas endast vid en halt, som uppgér till
minst 1/, milligram. Skilnaden i frdga om kénslighet dr ju
ganska afsevird.

P4 samma sitt forballa sig alla arseniksyrade salter,
siledes #dfven vismutarseniat, i hvilken form arseniken sé-
som fororening ingdr uti vara vismutsalter. Profvas dessa
senare med Bettendorff’s reagens, erhalles ej utslag édfven i

de fall, d& man har all anledning att périkna ett sidant.



5:0) Reagenset ifrdga kan ej anvindes till profning 4 arsenik
hos dmnen, som tillika kunna vara fororenade af tellur, hvil-
ken d& dfven utfdlles. Till dylika &mnen kunna vismut-
salterna hénforas.

P4 grund af ofvan anforda fakta, har jag anstillt en del forsok
for att utrona, huruvida ej Flickiger’s prof & arsenik i stiillet skulle
kunna anvindas.

Fliickiger’s prof & arsenik, hvilket, for s& vidt jag har mig be-
kant, ej forekornmer uti nagon af de nyare farmakopéerna med undan-
tag af den engelska af ar 1898, dir detsamma anvindes t. ex. vid prof-
ning af glycerin, baserar sig ddrpd, att om arsenikvite fir inverka pé
kvicksilfverkloridpapper, fordndras detta senares firg fran gra till silf-
verglansigt gul eller vid en storre arsenikhalt till rent gul. Innehéller
en forening darfor arsenik, ger sig dennas nérvaro genast tillkinna om
arseniken afskiljes i form af arsenikvite, hvilket far paverka ett med
nagra droppar kvicksilfverkloridlosning indrénkt filtrerpapper.

Grundtanken uti Fhickiger's prof &r ju densamma som uti det
gamla vilkanda Hager’ska profvet, dir arsenikvitet far inverka pé
silfvernitrat i stéllet for att, sasom uti Fliickiger’s prof, inverka pa kvick-
silfverklorid.

Den reaktionsprodukt, som uppstar vid denna sistnimnda reaktion,

skall enligt Framcechi svara mot formeln AS{(%g cn,’ hvilken férening

kan uppfattas sisom ett arsenikviite, dir 2H #ro ersatta med 2 en-
varda HgCl-rester.

Forutom arsenik, dr det endast antimon eller svafvel, som kunna
astadkomma fordndring af kvicksilfverkloridpapperet, dock méste hér-
vid antimonmé#ngden ej vara for ringa. Fargen pa papperet blir vid
nirvaro af dessa bada senare ej gul, utan brun till svart.

For att utrona profvets kanslighet, utfordes till en borjan nagra
undersokningar med saltsyra, férsatt dels med arseniksyrlighet, dels med
arseniksyra uti vixlande mingder. Vid dessa forsok har jag alltid
utgitt frdn 25 kbem. 10 % saltsyra, hvilken kvantitet visat sig vara
frin flera synpunkter lamplig. Harvid har jag funnit, att profvet ifriga
ger sdkert utslag for '/, milligram srseniksyrlighet, ja t. o. m. en

nidgot mindre mingd kan pdavisas, men ofvan angifna sifira — /5,
milligram — torde kunna fastslis sdsom grinsen {or en fullt siker
identifiering.

Med fullkomligt samma skirpa kan arseniken, om den férekom-
mer i form af arseniksyra pavisas medelst Flickiger's prof.

Den minsta m#ngd natriumarseniat, som, med anvindande af
profvet ifradga, kunnat pévisas, utgor '/,, milligram.

Sasom synes dr ju Flickiger’s prof mycket kénsligt, en kénslig-
het som #r sirskildt beaktansvird darfor, att den #r lika vid arsenik-
syrlighet och arseniksyra. Den &r betydligt storre &n vid anvéndning
af Bettendorff’s reagens (enligt Pharm. German.), hvilket ej lar gifva
utslag for mindre &n !/,, milligram arseniksyrlighet och den ér t. 0. m.
storre dn vid anvéndning at den modifikation af Bettendorff’s, reagens,
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som apotekare J. V. Moberger foreslagit i Nordisk Farm. Tidskrift for ar
1895 (1 del tennklorur lost uti 5 delar saltsyra sp. v. 1,19). Enligt
sistnamnde forf. kan man med anvindande af denna modifikation af
reagenset pavisa med /g, milligram.

Vid utforandet af Flickiger’s prof & arsenik gir man limpligen
till vaga pa foljande satt: Uti en vanlig kolf om 100—150 kbeins
rymd nedbringas 25 kbem. 10 % saltsyra, 2 droppar platinakloridlos-
ning (1 4 9) samt eff par smibitar arsenikfri zink. Kolfven tillslutes
med en kork, hvilken vid ena sidan har en inskéirning, som limnar vit-
gasen tillfalle att utstromma; midt pa korkens undersida inpassas en
remsa vanligt, godt, ej allt for tjockt filterpapper, som nyss forut blif-
vit mycket vdl indrankt med kvicksilfverkloridlosning (1 + 19). Denna
kork inpassas sd hardt som mojligt i kolfhalsen, utan att kanalen for
den bortgdende vitgasen tillstoppas, sedan en lucker bomullspropp
blifvit inpassad i kolthalsen. Reaktionsresultatet iakttages efter 15
minuter och sedan allt emellandt under 1—2 timmars tid.

Utfsres profvet noggrant sa, som ofvan blifvit angifvet, ger det-
samma mycket sidkra utslag. Af stor vikt for reaktionens kénslighet dr,
att papperet fatt upptaga tillrdcklig mangd af kvicksilfverkloridlgsningen;
denna mingd far emellertid ej vara for riklig, si att kvicksilfverklorid-
16sning neddroppar pa bomullsproppen, ty da #ger reaktionen rum dér
i stillet; att denna sistndmnda ej far uteglommas &r gifvet, ty i annat
fall nedskoljes kvicksilfverkloridlosningen i vitskan af vitgasen &tfol-
jande sméa syrepartiklar. Lémpligt ar att anvdnda tvinne mindre
zinkstycken i st. f. ett storre, da gasutveckligen i saddant fall synes
forsiggd jamnare.

Uti nedanstdende ofversikt har jag forsokt angifva reaktionsinten-
siteten vid anvéndning af vixlande méngder arseniksyrlighet:

25 kbem, 10 % HCL + ![i0 milligram As20s — kvicksilfverkloridpapperet starkt gult

» » - 1/20 » » » »
» » + a0 » » » gult

» » + 60 » » » svagt gult
» » -+ 1/go » » » » »

» » + 1/100 » » » svagtsilfverglansigt gult
» » -+ 1/ 150 » » » » » »

Anvindes nu detta Flickiger's prof vid profning af fasta dm-
nen & arsenik, visar sig profvet i allménhet lika kénsligt som vid
anvindning af enbart syra. Sa forsattes saltsyran med resp. 1 gram
Sulph. natric., Chloret. natric., Sulph. magnes., Glycerin, m. fl. fullkom-
ligt arsenikfria &mnen samt med '/;;, milligram arseniksyrlighet resp.
1/,o milligram natriumarseniat, hvarvid kvicksilfverkloridpapperet an-
tog en svagt silfverglansigt gul farg.

P4 fullkomligt analogt sitt forhalla sig arsenikfria vismutsalter.
Vid tillsats af !/,, milligram vismutarseniat eller !/;;, milligram arse-
niksyrlighet, dger reaktionen vid anvdndning af Flickiger’s prof samma
intensitet.

Rorande ldmpligaste sittet for vismutsalters profning pa arsenik,
sd synas 4asikterna dédrom vara tamligen delade, och till f6ljd haraf
hafva en mingd forslag till utforandet af denna profning framkommit.
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Men hitintills har ej, Atminstone s vidt jag har mig bekant, nigon
foreslagit Fliickiger's prof. D& jag nu foreslér detta prof, ar det pa
grund diraf, att jag med stod af egen erfarenhet, yunnen vid jamfo-
rande forsok, funnit detsamma vara det limpligaste. Latt och bekvamt
dr profvet att verkstilla; ingen namnvird tidsutdrakt krifves for dess
utforande och dessutom ér dess kinslighet sd stor, att densamma bor
kunna tillfredsstélla dfven langt drifna ansprik.

Vid profningen af de vanligen anvénda vismutpreparaten & arse-
nik, med anvindande af Flickigers's prof, &r att iakttaga:

Subnitras bismuthicus méaste forst glodgas innan detsamma ned-
bringas i kolfven, hvilket daremot ar dfverflodigt vid sévil salicylatet
som gallatet. Kolfven maste emellanat omsvéngas for att hindra ut
filld vismut att sisom ett skyddande ofverdrag lagga sig pa zinken
och darigenom hindra syrans inverkan. Med afseende pd vismutpre-
paratens forméga att halla Flickiger’'s prof, s& har jag funnit, att detta
ar fallet med Subnitras- och Gallas bismuthicus, men ej med Salicylas
bismuthicus.

Blott en enda ging bar jag af sistndmnda preparat erhallit sddant
som hallit ifrigavarande prof. Detta kan ju forefalla egendomligt, dé
Subnitras bismuthicus, som utgdr utgingsmaterialet fér beredningen
af Salicylas bismuthicus utan svérighet erhélles af tillfredsstéllande
renhet.

De resultat, till hvilka jag kommit, kunna preciseras silunda:

1:0) Flickiger’s prof & arsenik &r skarpt samt bekvéimt att an-
vinda, kinsligare dn ofriga prof med undantag af det Ha-
ger'ska.

2:0) Profvet ir lika anviindbart for fasta och flytande foreningar,
samt dr det likgiltigt, huruvida arseniken forekommer sésom
arseniksyrligt eller arseniksyradt salt.

8:0) [Fliickiger's prof #&r att foredraga vid profning af natrium-
och vismutsalter.

4:0) Detta prof ar fortjant af att erhélla stérre anvindning &n
det hitintills har fétt.

Nagon fara for att Flickiger’s prof skulle vara for stringt finnes
ej, ty de uti handeln férekommande preparaten synas 1 allménhet utan
svarighet halla detsamma.

Paul G. Nordstrom.

Stockholm, Koersners Boktryckeri-Aktiebolag 1900.









