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Nagra synpunkter betridffande briansleanskaff-
ningen for centralvirmeanldggningar.

Vanligen dro pannorna vid centralvirmeanliggningar anordnade
for magasinseldning och det lampligaste brénslet dr i sa fall koks. Men
da forhallandena under och efter kriget d4stadkommo en vésentlig pris-
stegring for detta brénsle, overgick man i de flesta fall till vedeldning,
trots ddrmed forbundna oldgenheter. Emellertid hava kol- och kokspriserna
sedermera starkt nedgétt och for ndrvarande kommer i de flesta fall at-
minstone vid kustorter kokseldning att stélla sig fordelaktigast for gjut-
jérnssektionspannor, medan vid vanliga hogtrycksangpannor stenkol blir
billigast.

Engelsk-Patent Oven Cokes och gaskoks kan salunda nu (sept. 1924)
kopas till pris understigande 400:— Fmk fritt hemkard fran lossande fartyg
i Helsingfors. Prima bjorkved kostar hir ca. 350 mark per metr. famn a 4
m3, Da en ton medelgod koks till sitt varmeinnehall motsvarar ca. 5—
515 m?® bjorkved, skulle anvdndning av koks hérstddes 16na sig redan vid
ett pris av 480 mark per ton. Av den i bilagorna ingdende statistiken
framgar emellertid, att vid vanlig drift beroende pa vissa panntypers
konstruktion, pa skotseln m. m., 1 ton koks motsvarar 8—9 m?3 ibland
till och med &nnu mer bjorkved. Den ekonomiska vinsten aven over-
gang till kokseldning &r saledes i dylika fall mycket stor.

Redan under senaste vinter hava ratt manga centralvarmeanldggningar
i Helsingfors anvdnt koks, ehuru de fatt betala vida hogre pris dn de nu
géllande. Salunda hava av 22 anldggningar, som till Foreningen insint
rapporter over brénsleforbrukningen, 11 anvént koks, 8 ved och 3 stenkol.

D& det nu for manga innehavare av centralvidrmeanldggningar géller
att bedoma, huruvida en dvergdng fran ved till koks eller stenkol borde
ske, synes det vara lampligt att sammanstilla néagra erfarenhetsron,
som under Foreningens mangariga verksamhet gjorts med olika brdnslen.

Vedeldning.

Ar 1915 hade Foreningen synnerligt gott tillfalle att studera de olika
pannkonstruktionernas lamplighet for eldning med olika brénsleslag, samt
att experimentellt faststilla, vilket eldningssdtt i varje sdrskilt fall stéllde
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sig gynnsammast. Vid ndmnda tidpunkt betingade ndmligen de radande
férhallandena en allmédn Gvergang till vedeldning. Sasom naturligt &r,
visade sig vedeldning sdrskilt for gjutjarnssektionspannorna vara obe-
kvdmare dn eldning med koks. Bransleutnyttjandet dr dessutom i dnnu
hogre grad dn vid eldning med koks beroende pa pannornas tillfilliga
belastning dvensom skotselns effektivitet. Genom att anvinda for stor
dragstyrka kan man ldtt forbruka flere tiotal procent mera brinsle dn
nodigt. En annan forlust, som uppstar vid vedeldning, 4r beroende av
oldmplig vedldngd. Hérvid dr det dock av vida storre forfang for brénsle-
ekonomin att anvinda for lang dn for kort ved, i det att astadkommande
av en god rostbetdckning i det forra fallet ar absolut omdjligt, under det
man i det senare fallet genom ett lampligt forfarande dock kan erna en
relativt gynnsam forbrinning. Andamaélsenligast 4r att anvinda ved,
som med ca. 10 cm understiger eldstadens langd. Ifall veden ir kortare,
maste man utfylla rostens bara del med avsagade klyvor, provisoriskt
tdcka den med aska eller, vilket dr dnnu béttre, pé’lmura rosten, sa att
dess fria langd minskas.

Pé grund av ovanndmnda orsaker utfaller vid proveldnmgar bréinsle-
utnyttjandet vid anvdndandet av ved minst 7—8 9%, sdmre 4n med Kkoks.
Annars utvisa verkstéllda prov, att de panntyper, som visat sig forméan-
ligast vid eldning med koks, dven vid eldning med ved giva de gynn-
sammaste resultaten. I de flesta fall var emellertid savil avloppsgasernas
temperatur, som forlusten i avgdende vdrme vida hogre vid ved- dn vid
kokseldning. Klart 4r att vedeldning dven stiller sig mycket arbetsam-
mare dn Kokseldning. [ forra fallet maste fyren efterses minst varje halv-
timme, d4 ddremot vid kokseldning pannan nagot lingre tid kan ldmnas
utan tillsyn och det oaktat relativt goda forbrénningsresultat ernds. Denna
stora differens i skotselbehovet synes vid vedeldning medfora en betydande
skillnad mellan bransleférbrukningen under praktisk drift och den i enlighet
med provningar berdknade branslekonsumtionen. A manga centralvirme-
anldggningar skotes ju eldarsysslan av gardskarlar, vilka till foljd av alle-
handa andra arbeten icke hava tid att dgna pannorna den skétsel dessa
skulle erfordra, foljden hdrav &r, att forbranningsresultaten vid vedeldning
ofta kunna gestalta sig sdrdeles otillfredsstdllande. Dir saledes gjutjérns-
sektionspannor forekomma, bor vid bransleanskaffningen stédse prisjam-
forelser enligt tabellerna pé sidorna 6 och 7 foretagas och om majligt koks
inkdpas, ty forbranningsresultaten vid anvdndning av ved i dessa for koks-
eldning konstruerade pannor stélla sig ofta sa oférménliga, att de i tabel-
lerna enligt véirmeviardet och provningar upptagna siffrorna for vedatgéan-
gen dro att anse sadsom minimivédrden, vilka iverkligheten Gverskridas.
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Dir blott vedeldning kan ifragakomma sdsom t. ex. i de inre delarna
av landet, bor man redan vid pannanskaffningen taga hidnsyn till de
olika panntypernas lamplighet harfér och om méjligt undvika att upp-
stdlla gjutjdrnssektionspannor. Inmurade tubuldra pannor ldmpa sig
mycket béttre for vedeldning.

Kokseldning.

Kokseldning dr i avseende & eldarens arbete minst krdvande, men om-
sorg dr dock av noden, ifall god ekonomi skall ernds. Framfor allt bér man
liksom vid all eldning tillse, att luftoverskottet icke dr for stort, ty darvid
kunna stora vdrmeméangder ga forlorade till skorstenen i avgaende fritt
viarme. Aven genom ofullstindig férbrénning uppsta stundom betydande
varmeforluster. I en del fall har observerats 1—3 9%, kolmonoxid i eld-
gaserna, vilket motsvarar en brinsleforlust av 5—159,. Overgéende har
kolmonoxidhalten kunnat stiga dnda till 7—89,. Under dylika forhallan-
den &r driften ej endast oekonomisk utan till och med livsfarlig, allden-
stund kolmonoxid kan sprida sig i pannrummet medfoérande forgiftnings-
fara. Luftoverskottet och den dédrav hidrrorande skorstensforlusten &r
icke blott beroende av bransleskiktets tjocklek, utan dven av férbrannings-
hastigheten respektive dragstyrkan, fyrens renhet m. fl. omstdndigheter.

Stenkolseldning.

Stenkol som brénsle vid centralvirmeanldggningar ifragakommer
endast for pannor, vilka dro utrustade med eldstadsanordningar lik-
nande dem vid hogtrycksdngpannor. For sektionspannor &ro stenkol,
trots deras betydligt l4gre pris per vdarmeenhet, icke att rekommendera.
Aven vid den omsorgsfullaste eldning utfaller brinsleutnyttjandet i gjut-
jarnssektionspannor sdmre for stenkol dn for koks. Skola stenkolen Gver-
huvudtaget brinna, bor rosten betéckas endast med ett tunt skikt bransle.
Detta medfor mera arbete och dro ju magasinseldningspannor alls icke
avsedda for ett sddant eldningssitt. Aven en viss explosionsfara foreligger.
Slutligen dro sektionspannorna forsedda med ihaliga vattenfyllda roster,
forenade med pannans vattenrum, och da& vid stenkolseldning beck och
slagg bildas, som ev. maste bortknackas, dventyras pannans hallbarhet.

Ar det daremot fraga om hogtryckséangpannor, sa giller det oftast
hlott att vélja mellan stenkol och ved, ifall ej ndgot billigt avfallsbrénsle
finnes att tillga. Priset blir naturligtvis da den avgdrande faktorn, dven
om man tager i betraktande, att stenkol med dess hogre virmevirde och
storre volymvikt dr det bekvdmare brénslet.
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Vilket briansle stiller sig billigast?

Svaret pa denna fraga dr delvis beroende av platsen, dir forbrukaren
befinner sig. Ar anldggningen beldgen & kustort, ligger fordelen nu pa det
utldndska brénslets sida, ty det behover ej forslas langa strickor per jarn-
védg, medan ved vanligen maéste transporteras langt inifran landet. Ju
ldngre fran kusten forbrukningsorten &r, desto konkurrenskraftigare blir
det inhemska brénslet.

For att kunna jamfdra prisen maste man kidnna till jamnvirdiga
brénslemangder av olika bransleslag. Detta visa foregdende tabeller, med
vilkas tillhjdlp man i varje fall kan bedoma, om Gvergang fran vedeld-
ning till koks- eller koleldning med ekonomisk fordel kan ske.

Emellertid kan papekas, att darvid icke den ldttare skitseln vid koks-
eldning tagits i betraktande, varfor man ytterligare i manga fall kan
inbespara arbetsloner vid dvergang fran vedeldning till koks resp. kol.
Vidare gélla tabellerna eldning under normala férhallanden. Ifall t. ex.
pannkonstruktionen &r oldmplig for ved- eller stenkolseldning, kunna
sasom tidigare papekats, siffrorna icke tillimpas.

For att rdtt kalkylera brdnslepriset maste man taga fraktkostna-
derna med i rdkningen. Noteringar & stenkol och koks upptaga s. k. fob
pris d.v.s. fritt lastat i dngare i utlindsk hamn. Sjofrakterna dro ganska
véxlande, f. n. dro de ytterst ldga och utgor fran England eller Rotterdam
till Sydfinland: Sh. 6/— till 6/6 for stenkol och Sh. 8/— till 8/6 for koks.
Frakterna till Viborg och till norra Finland dro nagot hogre. Det dr dr-
for alltid skal att infordra cif offert, da fraga 4r om bestillning av stenkol
eller koks. Foljande uppgifter torde vara av intresse for jaimférande av
utlandskt och inhemskt brinsle pa konsumtionsorten. :

Lossningskostnaderna for koks och stenkol jamte inlastning i jarnvégs-
vagn eller fordon kunna berédknas till Fmk 8: —a 11: — per ton. Diri ingér
trafikavgifter och diverse andra utgifter. Ifall fartyget fordrojes, sa att
liggpenningar méste betalas, kunna kostnaderna stiga nagot hogre. Dértill
kommer dnnu forsdkring med 0,35—0,45 9, av lastens virde vid fob inkdp.

Statsjarnvdgarna berdkna foljande fraktsatser for branslen:

Stenkol och koks berdknas efter sjdtte klass och kosta i frakt 37,8
penni per tonkilometer. For lingre transporter beriknas rabatt enligt
foljande skala:

Fran 20 till och med 30 km. 20 %,

Yoo a3 » 40 » 30-9,
» 40 » 50. »=40 9
»: 00 » 60 - 509
»- - 60 » 80 9= B0 95

over 80 km, 70 %
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Dartill kommer en s. k. stationsavgift av 10 penni for varje begynnande
100-tal kilogram av forsdandelsens vikt.

Ved frakterna berdknas efter rymdmatt.

Barrved: 12 penni per m?® och km.

Bjork och annan ved: 15 penni per m?® och km.

Brakdelar avrundas salunda att 0,5 eller didrover berdknas sdsom niarmast
hogre hela tal, och mindre dn 0,5 bortfaller.

Rabattsatserna dro desamma som for stenkol.

Enligt barrvedstariffen debiteras:

Barrved av hogst 1 m. ldngd.

Slipved.

Brdd- och plankstump under 35 cm. langd.

Ribbved av hogst 1 m. ldngd.

Kvistar, trdspan och avfall.

Brédnntorv.

Rullved.

Frakter for rullved, ribbved, branntorv och trdavfall debiteras, ifall
sa onskas, enligt vikt efter sjatte klass.

Stationsavgift tillkommer, varvid kubikmetertalet forvandlas till vikt,
sa att bjork och blandved anses vdga 450 kg., barrved, slipved, brdd-
och plankstump, ribbved, kvistar, traspanor och trdavfall 350 kg., tjar-
stubb 500 kg., branntorv 270 kg. samt rullved 325 kg. per kubikmeter.

Vad bor iakttagas vid inkép av ved?

D& vedens virde och anvindbarhet till stor del dr beroende av dess
‘vattenhalt, féljer hir nedan en grafisk tabell som visar vedens effektiva
viarmevarde vid olika vattenhalt.

Virmevirdet hos samtliga tradslag aridet ndrmaste konstant 4400 VE
per kg. hos den vattenfria substansen. I allmdnhet utgdr vattenhalteniav-
fall av torkat virke 10—15 9/, i overarig kastved beroende av véderleksfor-
hallandena 30—40 9, i avfall av flotat virke direkte fran sagar 50—65 %,.
Virmevirdet varierar sadlunda emellan 4000 och 1000 VE per kg. brénsle.

Tager man emellertid i betraktande vedens volym, sd dr vidrdet av
en kubikmeter vid samma vattenhalt ganska vixlande beroende pa trid-
slaget. Féljande siffror dro belysande for detta forhallande.

Vid en hos oss normal fuktighetshalt av 30 %, motsvarar:

1 m? bjorkved. 1,33 m3 granved.
1,19 » tallved. 1,5 » ribbved.

1,24 » aspved. 2,7 » sagspan.
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| Hédrmed har en samvetsgrann radning av de olika vedslagen forutsatts, N\

1 det hénder icke sillan att t.ex. ribbveden radas sa vardslost, att 1 m3 f
bjorkved observerats motsvara 2, 21/, ja tillockmed 3 m? ribbved. Dylika

‘ siffror dro icke heller ovanliga om ribbveden bestar av huvudsakligen ,

% tunna stickor samt utfallit vid ftirségningjav ldnge vattenblott granvirke. ¥

Beaktas bor dven, att ribbveden och sdgspanen fran vara sagverk van-
ligen innehéller 55,%, vatten och bliva i sa. fall ovanstdende siffror for
desamma 1,98 och 3,6 i. st. f. 1,5 och 2,7.

VE/kg
4400 10 20 30 40 50 Go 70 80 4400
4000 4000
|
|
; 3500 P> 3500
|
i 3000 > 3000
| —
2500 2500
2000 e 2000
i \\
1500 o 1500
]
| 1000 p 1000
| =
500 i s00
| 10 20 30 %0 50 &0 70 30

%/ fuktighetshalt.
Fig. 1. Fuktighetshaltens inverkan pa tribrénslenas virmevirde.

Ifall ater varmevardet av 1 m® bjorkved vid 30 9, fuktighetshalt
betecknas med 1, s& stalla sig jamforelsetalen per m3 ved av olika trid-
slag vid samma fuktighetshalt som foljer:

| < Bjorkved 1 Aspved 0,81 Ribbflis 0,48
Tallved 0,84 Granved 0,75 Sagspan 0,37

Vid 55 9, fuktighetshalt bliva ovanstaende siffror for ribbflis och ség-
spéan 0,36 och 0,28 i st. f. 0,48 och 0,37.
b+ Det ma i detta sammanhang ndmnas, att man vid vedinkop bor gora
sig underrdttad om klyvornas ldngd. Det hinder icke sdllan att veden ej
f ar fullt 1 meter lang utan t. ex. blott 80 cm. En famn av sadan ved
E innehaller 20 9, mindre ved, dn en metrisk famn. Detta bor tagas i betrak-
i s . ;
tande, da man jamfor priserna. Likasa dar den verkliga vedméngden per m3
16st matt mycket beroende av huru tétt veden radas. Avensa bor beaktas,
1 att 1 m® grov ved har storre varde d&n 1 m? klen ved.

L ——
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Vad bor iakttagas vid inkdop av koks och stenkol?

Om forhallandena betinga en Gvergang till kokseldning, géller det att
vdlja en lamplig kokssort, ty dven koksen kan variera atskilligt till sin
beskaffenhet. Hir nedan limnas analyser av nagra genom Foreningen
undersokta kokssorter.

% Rékol Renkol
| 1 @« -l
| i 5_ 5 22 |8
| TS|z |58 ¥ Tiia
Ursprung och bendmning % 1 E —E =z 8 E *E = q?: A "§ o"g
B bew TR e = SRR
e S @ wElzes
=l gEl EL|E2°
A Z f’g =
VE %% %0 % | %0 | % | % % %/ VE
Westhalisk:gpiterikoks ..o aane s 6972| 1,3 9,5/89,2] — —| — — — 7 824
: ALl e 6902/ 25 85898k o ==y
Gaskoks fran Helsingfors Stads | ‘ 3 ‘
@asvertk*rinspns 6605 6,9 10,0 83,1 — — — — | —7998
2 ,  Helsingfors Stads i i j ‘
Gasvetk® ..o 6313 92 Tlo| 798 = —| —=f = —1 7 980
- » Abo Stads Gas- } s ‘
etk e lioia ik 7211 0,8 7,597 — — —| — —| 7 869
Newcastle gaskoks ............ 6616 59 10,9832 — — — — — 7195
5 5 fotked 2. o 6333 3,9 14,3/ 81,8 — — — — —| 7771
South Metropolitan London gas- ‘
koks fotled i oiny v i s, .|6478 3,8 13,9 82,3 — — — — —1 7 899
Beckioh-@Gaskeks: .o o bl 6038 8,1 13,7 78,2 — — — —| 7 783
Patent Oven Coke 1924........ 6872 20 11983 —| —| —106% Osl —
London Beckton Gas Coke 1924|6824 2,4 11,2/ 84,6] — —| — 1,08 *%) 1,8 — |

Koksens vérde beror naturligtvis framst av dess vdrmevérde i VE.
Askhalten spelar en stor roll, emedan verkningsgraden &ven minskas
vid hogre askhalt. Mer eller mindre obrdnda kolpartiklar ga med
i askan och ju mera aska, dess storre dr mojligheten dartill. Man kan
salunda icke utan vidare jamfora varmevirdena, om askhalten varierar,
utan bor observera, att en 6kning av askhalten med 19, motsvarar en
extra sinkning av koksens virde med ca. 1 %,. Detta-giller dven for sten-
kol. Ytterligare inverka andra omstidndigheter pa koksens virde sasom
dess stybbighet, vattenhalt och slaggande egenskaper.

Tyvirr tyckas de analyser, som medfolja gruvcertifikaten icke alltid
vara sa tillforlitliga. Isynnerhet nu efter kriget dro de olika kol- och
kokssorterna icke mer av samma kvalitet som tidigare. Salunda &r det
sakrast att vilja kdnda sorter, som visat sin duglighet i praktiken.

*) Dartill 0.1 90 i askan.
), Dirtill 0,26 %0 i askan.
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Da koks ofta kopes efter rymdmatt, torde foljande siffror for
hektolitervikten av olika kokssorter vara av intresse.

Gjuterikoks fran Westfalen, mattet fyllt med skyffel ...... 45,4 kg-
» » » » » » e 439 1y
Newcastle gaskoks, mattet fylit med prep.... rvoyviiis oo 46,5 »
South Metropolitan London gaskoks, mattet fyllt med grep 48,4 kg.

» » » » enbart grova, mattet fyllt
medprep e 0 44,4 »

Helsingfors gaskoks fran lagret pa gasverkets gard, mattet fyllt
micdiSlapffeler one 2 e e 459

» fran behallaren vid sorteringsverket, mattet fyllt
R RN o L e TR b2 )

» fran en A&ngpanneanliggning (ragat matt), fylit
niedeskylfelss s =0 b 0 m 510
(jamnstruket matt), mattet fyllt med skyffel.... 47,0 »
Helsinglors (gaskolcs: TMEIGSAE = . ioaen oo 0o i L2
» » ranglapiet-cn s s EL T 5y

Hektolitervikten for stenkol &riallménhet ca. 80 kg. likasa for antracit.
Dessa ifragakomma dock, som namnt, knappast i fraga for centralvirme-
anldggningar annat dn for inmurade pannor med eldstadsanordningar av
den typ som anvindes vid hogtryckspannor. Vid provjimforelser kan
man, ifall kolens virmeinnehall icke dr bekant, vanligen rikna med ett
varmevirde av 6,300—6,500 VE vid de hos oss mest gidngse kolsor-
terna. For eldningistad bdra kolsorter anskaffas, som icke hava benigen-
het for alltfor stark rokbildning t. ex. Cardiff kol eller liknande.

Gaskoks, d. v. s. koks som erhalles som biprodukt vid gasberedning,
kommer framst i fraga som bridnsle for sektionspannor, emedan sidan
koks tillverkas dven i Finland. Gjuterikoks ar tillverkad i koksugnar och
man fordrar av sadan en viss hardhet, for att den skall kunna motsta
trycket i kupolugnarna. Detsamma &r fallet med koks avsedd for mas-
ugnar. S&dan ar icke alltid lamplig for sektionspannor, emedan den harda
koksen dr svarare att antdnda. Gjuterikoksen erfordrar salunda ett starkare
drag, som icke vid alla anldggningar stér till forfogande. En foljd av det
erforderliga starka draget dr Zven att gjuterikoksen ldtt slocknar under
natten. Gaskoksen &r i allmdnhet av losare beskaffenhet. Didremot &r
kvaliteten i gjuteri- eller masugnskoks den bédsta mdjliga, medan man vid
gastillverkning framst tager hédnsyn till den erhallna lysgasen, varvid
koksens kvalitet ofta far mera underordnad betydelse. Dessutom 4r i Eng-
land for nédrvarande ugnstillverkad koks mycket billigare dn gaskoks.
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Koks forsdljes antingen i grova stycken eller maskinkrossad, varvid
man erhéller koks i ganska jamnstora stycken. Endast genom erfarenhet
kan man avgora, vilken styckestorlek lampar sig for en viss eldstad.
Dérvid inverka sddana faktorer som eldstadens storlek och form, rost-
ytans beskaffenhet, dragets styrka m. m.

Sammanstillning av rapporter fran virmeanldaggningar.

I Foreningens berédttelse for ar 1921 ingédr en redogorelse for det
system av rapporter, som da infordes vid varmeanldggningar, tillhorande
Foreningens medlemmar. Resultatet av denna kontrollverksamhet fore-

ligger nu for en period av tre sdsonger, -och dr av ganska stort intresse.

Tyvérr ar statistiken fortfarande nagot knapphéndig, ehuru antalet an-
laggningar, for vilka fullstdndiga rapporter insdnts, betydligt stigit. Det
vore dock dnskvért, att allt flere medlemmar skulle understoda Foreningens
arbete genom att insdnda mdjligast noggranna och fullstdndiga rappor-
ter, ty dérigenom skulle de ur statistiken erhéllna resultaten bliva mera
allmédngiltiga och sdlunda medfora mera praktisk nytta.

Har bilagda tabeller kunna bést jamforas med varandra, om man
observerar brinsleatgangen per m?® volym av den uppvarmda byggnaden
dock med beaktande av att yttre vdggytans storlek i forhallande till voly-
men dven spelar en stor roll. Resultaten bekrdfta med pafallande tydlighet
det, som ovan sagts om koksens foretrdde som brénsle for sektionspannnor
framom bade ved och stenkol. En jamforelse av medeltalen utvisar sa-
lunda, att under dessa tre sdsonger 1 ton koks i medeltal motsvarat icke
mindre dn 9 m3 ved eller 1,6 ton stenkol. Om man jamfor resultaten
for de anldggningar, som tidigare eldats med ved men overgéatt till
koks, synes, att 1 ton koks motsvarat minst 6,2 m® ved (anldggn. n:o 367
och 301) och i ett fall till och med 13 m?® ved (anldggn. n:o 204). Orsaken
dartill dr naturligtvis i framsta rummet de flesta sektionspannors oldmp-
lighet for ved- och stenkolseldning. Sérskilt olampliga dro pannor for
s. k. undre avbrand, Da sadana pannor dven for kokseldning &ro be-
tydligt underldgsna pannor, som &ro konstruerade for dvre eller mellan-
avbrand vore det skél att vid nyanskaffningar aldrig godkénna pannor kon-
struerade for undre avbrand. Pa sadana orter, dar koks icke star att er-
halla till moderat pris, bor man helst undvika gjutjarnspannor, savida de
lokala forhallandena det medgiva, och i stdllet insdtta inmurade smid-
jarnspannor. Salunda visa tabellerna for anldaggn. n:o 307, didr sadan
panna finnes, en relativt liten vedforbrukning per m® volym: 0,060, medan
medeltalet annars dr 0,070—0,071,
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Sammanstillning av rapporter

Sasong
E» - E g‘z =
S o | SE ey " :
Ll e e B Sl D Tl Virmnings: 2
N:o =€ QE b S S E system Panntyp Bransle
hn = =
274 | 26,190; 3,000{ 0,11 | 60,0 Hogtryck | Vattenror hogtr. Ved
274 | 10,030[ 1,510 0,15 | 36,0 Lagtryck | Original Strebel C 10 Ved
274 | 25,930, 4,490 0,17 | 90,6 Lagtryck | Strebel Catena U 9 Ved
206 | 25,2000 4,051| 0,16 | 95,75 {Vfg'é’tvr;tct]f“ National 3E 10 3E 7 Ved
12110,300f — — 34,2 | Varmvatten | Hogfors dldre N:o 7 1=1,254| Ved
204 | 7,910| 1,59 0,20 | 47,0 {Vﬁgfgt‘;;gf“ Hogfors aqua 10 HVII 11 | Ved
301 | 5,890, — — 20,9 | Varmvatten | Hogfors Heureka VI 12| Ved
=155
1 anldggn.
6=l
Sasong
2741 26,190| 3,000| 0,11 | 60,0 Hogtryck | Vattenror hogtr. Stenkol
314 | 43,450| 10,440\ 0,24 |139,0 |Hogtr. varmv.| Inm. tubuldr hogtr. Strebel] Ved
kaloriferer
356 | 6,730] 2,232| 0,33 | 36,0 | Varmvatten |Inm. tubuldr. Eldstad under] Ved
314 | 9,620{ 1,824| 0,19 — Kaloriferer — Ved
307 | 5,460| 1,260 0,23 | 10,0 Lagtryck | Inm. tubuldr, foreldstad Ved
379110,900 3,790 0,35 | 60,0 Lagtryck | Hogfors Eca Ved
fVarmvatten | National 3E 10 1=1,68 3E
206 | 25,200| - 4,051 0,16 95,75«l Lagtryck T Ved
367 | 19,500] — — 59,9 | Varmvatten | National 4B 10 4B 11 Ved
S ) fVarmvatten | Hogfors aqua 10 1=1,25
204 | 7,910{ 1,596/ 0,20 | 47,0 \ Lagtryck H VI 11 1=1,375 Ved
274 110,030 1,510| 0,15 | 36,0 Lagtryck | Original Strebel C 10 Stenkol
274 125,930 4,490| 0,17 | 90,6 Lagtryck | Strebel Catena U 9 Stenkol
307 | 15,800{ 2,140/ 0,14 | 30,6 | Varmvatten | Hogfors dldre N:o 5 och 7] Koks
301 | 5,890 — — 20,9 | Varmvatten | Hogfors Heureka VI 12| Koks
1=il;5

#) Berdknad med 30 0/o vattenhalt.
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Tabell 1.
fran vidrmeanldggningar.
192122,
o « . | Total brénslefrbruk- Brinsleforbrukning
E e ning per sdsong m?® resp. kg
Eldn. period| £ & | S5 & S
méanader E __%Jf = % = t : = ; N:o
5% |ETE | ved | S| koks [per me{Perm®|per m*) per mf
o RS ] 3 i (0} vigg- | pann- |eldyta
2 = o ton i e yta | eldyta | timmar
m3 m3 m3 m3
Sept.—maj| 245 |141,560(1,875,9| —- = 0,072 | 0,63 31,3 0,013 |274
Sept.—maj| 241 | 92,350| 968,9| — - 0,096 | 0,64 26,9 0,015 |274
Sept.—maj| 244 | 59,325|1,218,3) — —- 0,047 | 0,27 13,4 0,025 1254
Sept.—maj| 273 |249,060(1,977,0| — - 0,078 | 0,49 20,3 0,008 | 206
Okt.—maj | 227 | 51,480| 884,3] — — | 0,089 - 25,9 0,017 12
Sept.—maj| 263 | 91,905| 705,0f — — | 0,089 0,44 15,0 0,008 |204
Nov.—april| 161 - 312,3 — — | 0,053 —- 15,0 — 301
Medeltal hogtryck: ved| 0,072 | 0,63 S8 | 0013
- ]\?agrtr;}ifk }ved 0,075 | 0,46 19,4 0,015
1922—23. kg kg kg kg
Sept.—maj| 260 | 154,480 — | 332,5| — 12.7 110, ] 5,540 272 274
m3 m3 m3 m3
Sept.—maj| 273 | 309 328/3,791,0f — - 0,087 | 0,37 273 0,012 |314
Sept.—maj| 258 | 164 628| 455,0] — = 100831 020 12,6 0,003 | 356
Sept.—maj| 263 - 430,0 — — 0,045 | 0,24 — - 314
Sept.—maj| 240 | 24,940| 329,0| — — 0,060 | 0,26 32,9 0,014 |307
Okt.—maj | 228 | 257,840 991,0f — — | 0,091 | 0,26 16,5 0,004 | 379
Sept.—maj| 257 |265,863| 1887,0f — — 0,075 | 0,45 19,7 0,007 | 206
Okt.—april| 197 | 149,849| 1382,0] — — 0,071 — 28:1 0,009 | 367
Sept.—maj| 250 |101,025| 795,0f — — 0,094 | 0,50 15,9 0,008 |204
kg kg kg kg
Sept.—maj| 250 |105,453| — 187,3| — 18,6 124 | 5,200 s 274
Sept.—maj| 239 | 71,861 — | 277,4| — 10,7 62 | 3,060 3,9 274
Sept.—maj| 269 |101,304] — — 110,8 7,0 52 1::3:620 14 307
Okt.—maj | 202 | 62,166 — - 43,7 7,4 - 2,090 0,7 301
1 anliggn. Medeltal hogtryck:  stenkol| 12,7 | 111 | 5,540 22
1 5 5 - ved 0,087 | 0,37 i 0,012
7 = z lagtr. varmv.: ved 0071] 0,32 19,5 0,007
2 3 - 2 stenkol| 14,7 93 | 4,130 2,85
2 % 5 = koks 7,2 52122805 0,9
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Sammanstillning av rapporter

Sdsong
Hewmen
= LB c"cv: <
“E’ e | =Y = e
: e B i cd o R | RO RS drmnings- : %
N:o N g??f é‘gé S & systemg Panntlyp Brinsle
<5 S E
274 126,190 3,000{ 0,11 |* 60,0 Hogtryck | Vattenror hogtr. Kol o. ved
314 | 43,450| 10,440, 0,24 |139,0 |Hogtr. varmv.| Inm. tubulir hogtr. Strebel| Ved
kaloriferer
314 | 9,520| 1,824 0,19 — Kaloriferer — Ved
307 | 5,460 1,260| 0,23 | 10,0 Lagtryck | Inm. tubulidr foreldstad Ved
379110,900{ 3,790| 0,35 | 60,0 Lagtryck | Hogfors Eca Ved
356 | 6,730| 2,232| 0,33 | 36,0 | Varmvatten | Inm. tubulir. Eldstad under Koks,sten-
kol o. ved
: .|fVarmvatten | National 3E 10 I=1,68 3 E| Koks och
206 | 25,200, 4,051 0,16 95,7:.l Lagtryck FoEt i ; el
274 |10,030| 1,510/ 0,15 | 36,0 Lagtryck | Original Strebel C 10 Stenkol
27425,930f 4,490 0,17 | 90,6 Lagtryck | Strebel Catena U 9 Stenkol
12 {10,300] — -— 34,2 | Varmvatten | Hogfors dldre N:o 7 1=1,254| Stenkol
320 | 16,100| 4,950, 0,31 | 60,5 | Varmvatten | National 3E 8 1=1,35 3E6| Koks
1=0,98
320 (17,450 — — 32,4 Léagtryck | Korting sektionspanna Koks
307 | 15,800] 2,140 0,14 | 30,6 | Varmvatten | Hogfors dldre N:o 5 och 7| Koks
365 | 6,087 907 0,15 . 175 Lagtryck | Strebel Eca II V 101=1,31| Koks
301 5,800 — — 20,9 | Varmvatten | Hogfors Heureka VI 12| Koks
=13
367 | 19,500 — 59,9 | Varmvatten | National 4B 10 4B 11 Koks
fVarmvatten | Hogfors aqua 10 1=1,25
( 204| 7,910/ 1,596 0,20 | 47,0 \ Lagtryck BVt Koks
{ 198 | 2,987 846| 0,28 4,0 | Varmvatten | Strebel Serie Il 5 original| Koks
1 anlidggn.
3 :
6

*) Berdknad med 30 0/0 vattenhalt.
Ved m?, kol och koks kg. Om flere briinslen anvints 6verfores till ved, var-

»

“¥) Anldggningar dir, olika slags brénslen anvindts, dro icke inberidknade.




19

Tabell 2
fran viarmeanliggningar.
1923 —24.
e % v | Total brinsleforbruk-| Total ##) brinsleférbrukning
Eldnings- S £s g ning per sdsong m? resp. kg
period S |3 ZE N:o
méinader | §© [S9E sten- 3| per m2 | per m?| per m2
S S n\ﬁd) kol l(;())ll(ls [:/cor]yrg] vigg- | pann- |eldyta X
ton yta | eldyta | timmar
B,
m3 m3 m3 m3
Sept.—maj| 250 |156,920| 771,4| 196,7 | — 0,067 | 0,59 29,4 0,011 | 274
Sept—maj| 273 |309,818/3,484,3] — =2 0,080 | 0,33 20;1 0,011 |314
Sept.—maj| 250 — 8185 == s 0,054 | 0,28 - - 314
Sept.—maj| 253 | 23,950| 328,8| — = 0,060 | 0,26 32,9 0,014 |307
Sept.—maj| 287 |308,600(1,049,6] — = 0,096 | 0,28 17,5 0,003 |379
Sept.—maj| 268 [151,452| 21,3 71,7| 22.7| 0,075 0,23 14,1 0,003 | 356
Okt.—maj | 244 |288,544| 854,8] — 128,4 | 0,061 | 0,38 16,2 0,005 | 206
gL kg kg
Sept.—maj| 263 [104,787| — 188,1| — 18,7 120 | 5,200 Lo 275
Sept.—maj| 249 | 84,016] — 25841t — 10,0 60 | 2,900 3,0 274
Nov.—april| 259 | 47,195| — 98,0 — )5 — | 2,900 2 12
Nov.—maj| 212 | 104,204 — — 136,5 8,4 28 {2,250 1;8 320
Nov.—april| 182 | 57,469 — — 76,5 4,4 — | 2,360 1551820
Sept.—maj| 255 | 99,517 — o 100,4 6,4 47 | 3,280 1,1 307
Nov.—maj| 213 | 33,433 — - 40,6 6,7 45 12,320 1,2 365
Sept.—april| 226 | 76,160 — — 57,4 9,7 — | 2,750 0,8 301
Sept.—april] 227 | 197,823 — — | 223,0| 11,4 — | 3,720 i1 367
Okt.—maj | 242 | 105,822 — - 56,0 T 35 | 1,190 0,5 - | 204
Nov.—maj 192 | 10,752} .- — 10,3 3,5 1212580 1,0 198
Medeltal ##%) hogtryck: vedeldning 00801 0,33 -2571 0,011
. lagtryck o. varmvatten: & 0,070 | 0,27 259 0,009
» " % stenkolseldning| 12,7 90 | 3,670 28
» ! « kokseldning 8,3 39 | 2,590 1,0

vid 1 ton koks = 5,46 m3 ved, 1 ton kol 5,04 m3 ved.
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Anvisningar for skotsel av varmeanldaggningar.

Ofta omhdnderhaves uppsikten dver varmeanldggningen av personer,
vilka dro otillrdckligt instruerade i dennas konstruktion och skotsel.
Foreningen har drfor till vdgledning for betjdningen utarbetat féljande
allminna regler for skotseln av dylika anldggningar.

Viarmesystemets skitsel:

Virmebatterierna bora héallas fria fran damm och smuts.

Regleringsventilerna pa varmebatterierna bora efterses att de icke dro fastér-
gade utan ldttrorliga samt att visaren och skalan dro ritt instéllda.

Rumtemperaturen regleras medels de pa batterierna anbragta ventilerna
salunda, att visaren stélles fullt 6ppen pa svarmt» a skalskivan. Blir
rummet hédrvid varmare dn -+ 18° C, stélles visaren pa nagot av de
mellan »varmt» och »kallt» beldgna gradstrecken.

Ventilerna fa vid strangare yttertemperatur icke avstdngas helt och hallet.
Fonster och friskluftventiler fa ej heller lamnas 6ppna. [ lokaler, dir
ror och batterier finnas, far rumtemperaturen aldrig nedga under
0 C.

Ventilationen. Om undre och Gvre utsugningsventiler forefinnas, sker
ventilationen vintertid med de undre utsugningsventilerna, hirvid
héllas de GOvre ventilerna stingda. Sommartid ventileras rummen
med de Ovre utsugningsventilerna. Anordning av s. k. héalsofénster
forordas.

Kalla batterier. Detta fel uppkommer oftast genom daligt inreglerade
batteriventiler, smutsansamlingar i batteriventilerna och deras anslut-
ningsstycken eller forstoppning i kondensvattenavledare. Aven luft-
ansamlingar i batterierna kunna forhindra dessas normala funktion,
luftskruvar bora i sa fall anordnas.

Isoleringarna bora alltid héllas i gott skick. Pannskotaren skall se till att
rorledningarna och andra delar av vdrmeledningssystemet dro mycket
vél isolerade i kdllare och pa vindar.

Reparationer utforas lampligast under sommaren. Pannskotaren bor
efterse att bristfélligheter icke forefinnas & murverk, isoleringar,
rorskarvar, ventiler, vdarmebatterier, regulatorer, ventilationsanligg-
ningen o. s. v. Vid avhjilpandet av storre bristfalligheter bor ndgon
varmeledningsinstallator anlitas.
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Skotseln av pannanliggningen:

Vid tilltrdde till tjdansten skall pannskotaren efterse att pannanldggningen ar
i skick.

I pannrummet fa ej andra an for pannornas skotsel ansvariga personer
uppehalla sig.

Pannskotaren dr ansvarig for pannanldggningen och har att tillse, att ren-
lighet och god ordning iakttages.

Pannrummet bor hdllas ldst da pannskotaren icke uppehaller sig i detsamma.

Spjdllet skall hallas avstrypt och endast s& mycket dppet, att vid en god
fyr (d. v. s. hela rostytan tackt med ett efter belastningen tillrdckligt
tjockt brénsleskikt) den nodiga varmeutvecklingen uppratthalles i
pannan. Ett onddigt starkt drag okar blott luftoverskottet vid forbrin-
ningen och astadkommer salunda varmeforluster. Efter nagon dvning
kan man av fyrens utseende beddma huruvida dragstyrkan &r riktig.

Dragregulatorn bor instéllas sa att varmeutvecklingen motsvarar vérme-
forbrukningen.

Eldytorna bira ofta rengoras. For att astadkomma en effektiv och eko-
nomisk virmning ar det av stor vikt, att eldytorna hallas fria fran sot,
beck och aska.

Askrummet bor ofta tommas. Om askan tillates samla sig, dr det fara for
att rosterna uppbrannas. Slagg och aska bortfiras genast ur pannrum-
met.

Dammet bor borttorkas fran panna och rorledningar efter det slaggning
och askutdragning foretagits.

Natteldning: Eldstaden fylles med mera bransle, och draget instélles sa
att elden haller sig till morgonen. Pannskotaren bor experimentera
med spjallet i olika ldgen, till dess 6nskade bésta effekt &r ernadd.
For att uppna det bdsta och mest ekonomiska driftresultatet dr det
nodvandigt, att spjdllet nattetid hdlles instdllt i det utproberade firdel-
aktigaste laget sa att endast obetydligt drag forefinnes.

Branslet: Koks (helst krossad i stycken av en knytnéves storlek) anvandes
med fordelaktigaste resultat som brinsle for gjutjarnssektionspannor.
Ved och torv kunna dven anvindas. Eldas pannorna med ved, bor
denna vara rak och torr samt ca 10 cm kortare dn rosten. Om rosten
ar langre 4n veden, skall veden inkastas sa, att forsta skiktet tdcker
bakre delen av rosten, andra skiktet framre delen. Ifall rosten icke
péa detta sitt kan tillfredsstillande tiackas, kan en del av densamma
provisoriskt dvertdckas med en plat. 1 stallet for att tdcka rosten
med plat 4r det dock fordelaktigare att anvinda pamurning med
eldfasta tegel, vilken foretagas s&, att den fria rostlingden blir blott




10 cm ldngre dn den anvédnda veden. Ar rosten kortare &n veden bor
veden avsagas till lamplig ldngd. Tidtals eldas pannan sedan endast
med de dverblivna stumparna.

Om vdrmeforbrukningen ar obetydlig eller alldeles har upphort, kunna saval
spjallet som dragluckan starkt strypas eller helt stdngas. Vid koks-
eldning bor dock spjdllet vara forsett med ett mindre hal (for avle-
dande av os), for att kunna helt stdngas.

Spjdllet bor vara utfort av gjutjdrn, Iattrorligt och lattatkomligt samt
medels lina och motvikt eller spakanordning forstédllbart fran eldarens
plats framfor pannan. Regleringen av forbranningshastigheten resp.
vattentemperaturen eller trycket foretages genom att medels spjdllet
Oka eller minska dragstyrkan.

Luftlackor bora omedelbart tdtas. Dylika forekomma oftast vid pan-
nans och murverkets sotluckor samt vid bristfélligheter i murverket.

Ndr eldningen for sdsongen upphdr, rengoras eldytor och rokgangar fran sot,
beck och aska, varefter spjéll och luckor lamnas dppna under sommaren.

Vattnet far std i anldggningen till paféljande eldningsperiods borjan,
dad endast s4 mycket vatten uttappas, att bottensatsen avldgsnas.
Motsvarande méngd nytt vatten pafylles, varpa detsamma uppvar-
mes till 95° C eller uppkokas beroende av om vatten eller anga anvin-
des for varmningen. Haérefter kan eldningen pabdrjas pa vanligt sitt.
Ar vattnet mycket pannstensbildande bér regnvatten eller annat
mjukt vatten anvindas.

Skatseln av flera pannor:

Fyrens styrka och vattentemperaturen resp. dngtrycket bora vara lika i
samtliga i drift varande pannor.

Vid mild viderlek fa icke alla pannor hallas i drift, utan endast s manga,
att vattentemperaturen resp. dngtrycket och en god fyr kan uppritt-
hallas dock utan forcering av eldningen. De 6vriga pannornas spjill och
avstangningsventiler bora ovillkorligen vara stingda.

Frankoppling av panna sker genom stingandet av ventilerna 4 huvud-
rorledningarna vid pannan, men forst sedan fyren brunnit ut.

For varmvattenvirmeanliggningar giller sdrskilt:

a) Pannas forsattande i drift.

Ventilerna dppnas fullt a samtliga ledningar och batterier.

Systemet fylles med vatten. Vattnet far instromma till dess det borjar
rinna ut genom signalledningen, didrpd avstidnges vattentillforseln.

Uppeldningen far pabirjas forst sedan pannskotaren dvertygat sig om att

systemet &r fyllt med vatten.

B
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Spijillet i rokkanalen Gppnas fullt och far sta oppet till dess god fyr upp-
natts. Om temperaturen nu stiger for mycket, minskas draget genom
reglering med spjéllet.

Vattenhdjdvisaren, dragluckan och dragregulatorn undersdkas med avseende
a deras funktion.

b) Skotsel under drift.

Systemet bor alltid hdllas fyllt med vatten, savida icke byggnaden dr obebodd
under vintermanaderna, i vilket fall systemet tommes for att undvika
sonderfrysning.  Nycklarna till péafylinings- och tomningskranarna
bora vara oatkomliga for obehdriga. Pannskotaren ér ansvarig for
att vatten pa inga villkor far tappas fran systemet till tvitt och dylikt.
Det bista for anldggningens livslangd dr, att samma vatten sa linge
som mojligt anvéndes.

Tomning: Skall systemet tommas, dppnas tomningskranen, vilken ar
beligen vid pannans nedre del, samt alla huvud- och batteriventiler.
Skall nagon enskild grupp tommas, stingas forst avstdngningsventi-
lerna varpa tomningskranen oppnas.

Obs.! Vattnet fdr aldrig borttappas forrdn fyren utraAats, eld far aldrig upp-
goras forrdn systemet dr fyllt med vatten.

Expansionskdrlet, vilket vanligen ar beldget pa vinden, bor efterses att det
ar vil skyddat mot frysning.

Dragregulator, termometer och vattenhdjdvisare: Varje panna &r forsedd
med dragregulator for reglering av vattnets temperatur samt termo-
meter sa att jamforelse kan ske med de dvriga pannornas temperaturer.
Systemet bor dessutom vara forsett med en vattenhojdvisare, vilken
utvisar om vattnet sjunker under normalhdjd.

Fir lagtrycksangvirmeanliggningar giller sérskilt:

a) Pannas forsdttande i drift.

Ventilerna dppnas fullt & savél ang- som kondensledningar.

Pannan fylles med vatten till ca. 5 cm Gver mitten av vattenstandsglaset
varvid tillses att detta ej missvisar. Om sakerhetsapparaten saknar
anordning for automatisk pafyllning bor den sarskilt fyllas med
vatten.

Uppeldningen fér pdbirjas first sedan pannskotaren overtygat sig om att
pannan verkligen ar fylld med vatten.

Spjllet i rokkanalen Gppnas fullt och far sta oppet till dess god fyr upp-
natts. Om trycket nu stiger for mycket, minskas draget genom regle-
ring med spjéllet.

Sckerhetsapparaten, vattenstindsglaset och dragregulatorn provas.
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Vid anldggningar, dar flere pannor forefinnas och endast en del av
dessa dro i drift, forfares vid tillkoppling av pannor pa féljande sitt. Upp-
eldningen av dessa bor ske forsiktigt. Medan uppeldning pagér far pann-
skotaren pa inga villkor avldgsna sig fran pannrummet! Ventilerna &
huvudledningarna oppnas forst da pannorna &ro viluppviarmda eller
vid begynnande angutveckling.

b) Skdtsel under drift.

Vattenstdndsapparaterna skola alltid hallas rena och tédta samt ofta provas.
Varje felaktighet bor omedelbart repareras.

Vattenytan far aldrig sjunka under mirket for ldgsta tillitna vattenstan-
det, men far ej heller hallas for hog.

Sjunker vattenytan sd lagt, att vattnet icke dr synligt i vattenstandsglaset fdr
vatten pa inga villkor inmatas i pannan. Fyren skall genast rakas ut,
och spjallet strypas s mycket som mdjligt. Efter det fyren utrakats éppnas
spjdllet fullt. Eldstadsluckan ldmnas dppen. Efter det pannan grundligt
avsvalnat kan nytt vatten inmatas i densamma.

Om vattenytan varierar onaturligt, (d. v. s. pannan jéser) forefinnas troligen
orenligheter i pannan. Densamma maste da fullstindigt tommas samt
ddrefter ater fyllas med nytt vatten. Pannskétaren ér ansvarig for
att vattenlinjen star pa lamplig hojd.

Skall pannan timmas, bor fyren forst utrakas varpa tomningskranen
oppnas. Denna &r beldgen vid pannans nedre del. Finnas flera pan-
nor och nagon enskild panna skall tommas, sténgas forst avstingnings-
ventilerna, varefter tomningskranen 6ppnas. Pannskitaren skall se
till att vatten pa inga villkor far avtappas fran pannan, varken till
tvitt eller dylikt. Det bésta for pannans livsldngd dr att samma vatten
sa lange som mojligt begagnas.

Obs.! Pannan far aldrig tommas forrdn fyren utrakats; eld far aldrig upp-
goras forrdn pannan fyllts med vatten.
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UTGIVNA AV FORENINGEN FOR KRAFT- OCH BRANSLEEKONOMI

A. Tryckskrifter.
Arsberittelser. (1911—1917 utgingna).

Separatpublikation N:o 1. Spara bransle. 1916 (utgangen).

»

»

»

2,

Spara brinsle. Omarbetad upplaga. 1917 (utgangen).
Eldningskontroll med rokgasaspirator. 1917 (utgangen).

Statistisk utredning angdende brinsleférbrukningen i Finland
samt behovet av trivirke. 1922.

. Eldning av kakelugnar och hillspislar. 1922.

Ljungstroms luftférvirmare. Foredrag hdllet av Sveringenjor
Fredrik Ljungstrom. 1923.

Koks, kol eller ved for centralvirmeanldggningar. 1924.
Torkning av sagat virke. 1924.

Angtryckets inflytande pa en anganliggnings brinsleekonomi.
Foredrag av éveringenjor V. Nordstrom. 1924.

B. Viagganslag.

Regler for vedeldning i kakelugn. Storlek 23X74 cm.
Instruktion for angpanneskotare. Storlek 47X57 cm.
Instruktion for skotseln av lagtrycksadngpannor. Storlek 47X
57 cm.

Instruktion for skotseln av varmvattenpannor. Storlek 47X
57 cm.




