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BRANDPROVNINGAR MED FILM.

Av Ragnar R:son Schlyter.

Det forslag till stadga angiende brandskydd vid celluloids
tillverkning m. m., som den 28 febr. 1920 avgivits av siirskilda
sakkunniga, innehaller forslag till bestimmelser, som iiro av
avseviird rickvidd i ekonomiskt och tekniskt avseende for
filmindustrien. I stadgeforslaget forekommer idven en del be-
teckningar och nomenklatur rérande konstruktioner och ma-
terialier, for vilkas praktiska tillimpning undersokningar och
provningar i viss utstriickning #ro nodviindiga.

Statens Provningsanstalt erholl pa sin tid av A. B. Svensk
Filmindustri i uppdrag att verkstilla en preliminir utredning,
pd vad sitt och i vilken omfattning provningar skulle kunna
utforas for ufrénande av dels lampligaste siittet for films for-
varing i lagerrum, maskinrum m. m., dels limpligaste bygg-
nadssittet for dessa rum, dels slutligen limpligheten av olika
slag av eldslickningsanordningar m. m. Efter samarbete med
sakkunniga utarbetade provningsanstaltens byggnadstekniska
avdelning ett programfirslag till brandprovningar med film
dels i mindre skala, dels i storre skala.

I det foljande skall redogdras for programforslagets inne-
hall, varefter de i december 1922 wutforda forforsoken skola
nirmare beskrivas. :

A. Program for brandprovningar med film i mindre skala.
a. Forforsile med trilador.

Innan forsék i stérre skala goras, utféras en del forsok
med forbrinning av film i trilddor om 1 m® rymd, for att dirav
ndgra slutsatser md kunna dragas angiende styrkan av det
gastryck, som kan uppstd vid filmbrandférséken i den fire-
slagna provningsbyggnaden.

Ladorna tillverkas av 2” spintad plank, som sammanhdlles
med skruvar, bandjirn och dylikt for att bliva motstandskraf-
tiga mot ett jimfcrelsevis stort inre overtryck. I ladorna in-
sittas hyllor for lagring av film. I &vrigt utforas ladorna pa
olika sitt.

l:a ladan utféres utan vare sig fonster eller ventilations-
Gppningar. 2:a ladan forses med ett fonster 200 X 200 mm

Stat. Provn.-anst. Medd. 13.

Sértryck wr tidskriften > Brandskydd» 1923, hifte 2.
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ayv tradglas. 3:e ladan forses med ett lika stort fonster av van-
ligt glas.
I de bada sistnimnda ladorna anbringas eventuellt sirskilda

FTLNLADA .
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Fig. 1. Filmlada till prov 3 m. fL
Ladans material: 2”7 hyvlad furuplank. Pi tva lador voro sliarna fastskru-
vade och forsedda med bandjirn samt springorna titade med moénja. Pa de
tvad Ovriga ladorna voro slaarna spikade, varjimte ladorna voro forsedda
med glastickt ventil, c:a 7X7 cm, placerad mitt pa ena sidan. Slaarnas di-
mensioner voro 5X6 cm.

ventilationsoppningar. I vardera ladan inligges fore forseg-
lingen av densamma c:a 50 kg film eller samma mingd film
pr volymsenhet, som skall anvindas vid de senare brandfor-
stken i provningsbyggnaden.

Filmen skall vara forpackad dels i plataskar, dels i papp-
askar och antindas pd elektrisk vig. For mitande av det gas-
iryck, som kan uppstd i ovanniémnda lador gores limplig an-
ordning med manometer, som med ett lingre kopparriér for-
bindes med ladornas inre.

b. Laboratorieprovningar.

I laboratorium utféras de undersékningar, som kunna visa
(=] ’
sig behovliga for bestimning av filmens beskaffenhet, antind-
ningstemperatur, brénnhastighet m. m.

B. Program for brandprovningar med film i storre skala.

Foér brandprovningar med film i storre skala uppfores en
mindre provningsbyggnad av foljande dimensioner invindigt:
héjd 2,5 meter, lingd 4,2 meter och bredd 1,8 meter. Grund-
murarna och sockeln utféras av betong, langsidorna av 1-stens
tegelmur, gavlarna av olika experimentmaterialier sisom 2-
cellig rexsten, frussit e. dyl, taket géres av spantad 3” be-
tongplank, som cementfogas. I ena langsidan anordnas ett
fonster i jarnramar och pa andra langsidan en brandhirdig
dorr. Fonstret avblindas helt eller delvis, om s& onskas, ge-
nom insittning av platrutor. Ett storre antal ventilations- och
tittgluggar anbringas savil upptill som nedtill och i mitten pa
tegelviggarna. Dessa gluggar forses med stingningsluckor.

{
|
|
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Golv ligges av betong till en tjocklek av 10 ¢m. Sprinklers an-
ordnas fér de prov, dir dylika skola anvindas. Fér upp-
liggning av film anskaffas erforderligt antal hyllor.

Fig. 2. "Rok uttringde med valdsam kraft — — —” (prov 3).

I samtliga nedanstdende férsék i provningsbyggnaden an-
viindas 4 st. pyrometrar f6r uppmitning av temperaturen, varav
2 st. anbringas vid taket och 2 st. vid golvet. Dessutom an-
bringas eventuellt pa ena langviggens innersida en tryck-
mitare. Vid alla tillfdllen, d& filmen lagras i askar, skola
olika typer av dylika anvindas, och filmen skall #ven vara
av olika kvalitet, firgad och ofirgad o. s. v.

Genom att gavelviggarna utforas av olika materialier er-
hallas under forsokens gang upplysningar om olika byggnads-
materialiers eldhérdighet.

Forsoken skola omfatta:

a. Forforsok.

I provningsbyggnaden gires ett foérforsok for att prova mot-
stdndskraften mot gastrycket hos en mellanvigg av vanlig kon-
struktion. For den skull avskiljes en mindre del av provnings-
bygegnaden med en dylik viigg. Innanfor det si avskilda rum-
met fi varken ventilations- eller fénsteréppningar ej heller
sprinklers forekomma och hir inligges och antindes samma
mingd film pr volymsenhet som i trdlddorna.

b. Provningar for maskinrum.

Dessa forsok skola bl. a. pavisa sprinkleranordningars ef-
fektivitet samt i vad mén en antindning av filmen i en kine-
matografapparat sprider sig till ¢vrig i lokalen foérvarad film
och omvént.

Hérvid installeras i provningsbyggnaden ett apparatstativ
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med filmrulle samt upplégges inuti byggnaden ett mindre lager
av filmrullar, férvarade pa olika sitt till den storsta mingd,
som kan forekomma i ett maskinrum. Pa viggarna samt i taket

Fig. 3. (Prov 3) — — — "Rok uttringde visslande sdsom ge-
nom &ngror.” (Ladan stdende mitt pa bilden).

pa olika avstand fran stativet uppséttas hir och var korta film-
strimlor, for att kunna konstatera utbredningen av elden och
dess avstandsverkan pa filmen.

Forsoken utforas vid antdndning av rulle pa stativ eller i
upplag med anvdndande av

1) kolsyresprinklers,

2) vattensprinklers,

3) inga sprinklers.

Vid provning utan sprinklers utfores eventuellt slickning
med vattenslangar och olika eldsléckningsapparater.

c. Provwingar for lagerrum.
Dessa forsok avse att i huvudsak pavisa de olika sprinkler-

- systemens virde, samt olika férpackningsanordningars limp-

lighet ur brandsynpunkt, varjimte tradglasets fér- och mnack-
delar torde komma att belysas.

Vid forsoken installeras trihyllorna i férsoksbyggnaden och
pa dessa uppliggas vid varje forsok c:a 1,000 kg film av olika
kvalitet och med skilda forvaringssiitt i olika askar. Harvid
forutsittes att endast en del av filmpartiet blir skadat vid de
olika forscken.

Forsoken utforas med tradglas eller vanligt glas i fonstren
och sisom i foregaende fall med kolsyresprinklers, vatten-
sprinklers eller inga sprinklers alls.

Vid provning utan sprinklers utfores slickning med vanlig
brandsldckningsattiralj.
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d.  Provningar for filmbearbetningsrum.
Betrdffande provningar for filmbearbetningsrum torde spe-
ciella sadana ej behova anstillas, da resultaten av ovanstaende

Fig. 4. Rokutveckling vid filmforbrinning utan lufitilltride.

provningar torde vara tillimpliga dven pa filmbearbetnings-
rum.
e. Provningar av filmskdp.

Dessa forsok avse i huvudsak att utrona filmskidpens for-
maga, dels att skydda inom desamma lagrad film mot yttre
eld, dels att forhindra eventuell spridning av eld, som upp-
statt inuti ett skap av en eller annan orsak.

Provningarna utféras inuti provningsbyggnaden, som utrymts
med avseende pa lagerhyllorna, och dir i stillet filmskap av
olika konstruktion fyllda med filmrullar placerats.

Pa olika stillen i forscksbyggnaden placeras andra filmrul-
lar fritt pa golvet. Film av olika kvalitet och foérvarade i
olika askar anviandas.

Forsoken utféras pa tva sitt. Antingen antindes forst fil-
men utanfoér skapen eller ocksd filmen inuti skapen.

f. Provning med olika eldslickningsapparater.
Slickningsforsck utféras inuti provningsbygenaden med min-
dre kvantiteter film, dels i kombination med forsoken under
a, dels enbart. :

Vid utarbetandet inom provningsanstalten av foéregaende pro-
gramforslag bitridde 1:e avdelningsingenioren Rikard V.
I'rost, som blev forhindrad att deltaga i utforandet av efter-
foljande forforsok. Hirvid bitridde arkitekten Moje Berg-
strom.
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C. Resultat av utforda brandprovningar med film (forfor-
sok) i december 1922.
Med ledning av foregaende program utfordes omfattande pre-
limindra forsok i huvudsak for att giva tillfdlle till iakttagande
av films eldfarlighet och for utrénande av dels den spring-

Fig. 5. Roken fran ladan i mitten villde fram 6ver hela nejden.

verkan, som kan astadkommas, da film forbrinner vid ringa
lufttilltréide, dels erforderliga dimensioner pa ventilationséppnin-
gar, for att springverkan ej skall uppsta, och dels limplig kon-
struktion av forvaringsskap for film i filmbearbetningsrum.
De vunna resultaten skola tjina till viigledning fér utférande
av de mera omfattande brandprovningarna med film i stérre
skala.

Efter forberedelser vid provningsanstalten, innefattande
smirre experiment och provladors m. m. iordningstillande, ut-
fordes brandprovningarna vid gasverkets tippningsplats pa
Norra Djurgarden under forfattarens ledning med virdefullt
bistand av Stockholms brandkar.

Uppdragsgivaren A. B. Svensk Filmindustri hade genom in-
genior W. Grill inbjudit filmfackmén, byggnads- och brandtekni-
ker, tidningspressen m. fl. och ett stort antal intresserade hade
infunnit sig till brandprovningarna, vilka blevo filmfotografe-
rade.

De viktigaste proven voro foljande:

Prov 1. For pavisande av skillnaden mellan brinntid och
eldens storlek antéindes:
a) 10 kg film i rullar, liggande ovanpd varandra
utan pappaskar:; brénntid c:a 3 minuter.
b) 10 kg 16s film; brinntid c:a 15 sekunder.
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Prov 2. For pavisande av den hastighet, varmed elden spri-
der sig fran film i ett oppet hyllifack till ett annat,
uppstélldes 2 staplar med 10 kg film i rullar, inlagda
i pappaskar, pd var sin sida om en bridvigg. Fil-
men anténdes i nedre #nden av den ena stapeln. Ef-

Fig. 6. Prov 6. Locket lyftes omedelbart efter antindningen
och luften fick tilliriide, varvid elden flammade upp (se bilden).
Filmen brann sedan med liga utan nimnvird rokutveckling.
3 < J
ter 20 sekunder spriddes elden till den andra stapeln,
dirigenom att elden fick tillfille att framtringa un-
der bridviiggen. Slidckningsférssk med koltetraklo-
rid eller vatten ur en pytsspruta lyckades icke.
Prov 3. 1 en kubisk lida av 2”7 spantad och hyvlad furu-
plank med 1 m® rymd placerades 50 kg filmrullar
i pappaskar, férdelade pa 2 staplar med c:a 12 st.
rullar i varje stapel. Staplarna atskiljdes av en
vigg av 20 mm spantade furubrider, 45 cm bred
och 100 ecm hog, placerad vinkelrdtt ut fran mitten
av en av ladans viggar. Alla fogar mellan plan-
korna voro titade med méonja, lddans alla kanter och
slaarna voro hopfistade med 4” skruvar och runtom
ladan gingo 2 st. 25 X 15 mm bandjirn. ILadans
utseende framgar av bifogade ritning (fig. 1).

Med en elektrisk tdndapparat antindes filmen i
undre delen av den ena stapeln. Rok uttringde med
valdsam kraft genom fogarna, visslande sisom ett
angrér, och en planka bojdes ut och bricktes, men
for ovrigt forblev ladan oskadad. Efter ec:a 15 mi-
nuter upphérde rokbildningen, och vid ladans opp-
nande befanns all filmen vara uppbrind. Med led-




Prov 4.

Brov: 5.

Proy 6.

Prov: 7

i Proy. .S

Prov 9.

ning av att en planka bojdes ut och genom bestim-
ning av triets bojningshallfasthet berdknades maxi-
mitrycket i 1ddan hava varit b a 7 kg/em? (fig. 2 och 3).
I en 1lada liknande den vid prov 3 anvinda, men
utan monjetitning och utan jérnband samt hopfogad
med 47 spik, placerades och antindes 50 kg film pd
samma sitt som vid prov 3. I mitten av ladans tak
var placerad en glastickt oppning 7X7 em. Glaset
holls fast av paspikade ribbor. Rk uttringde genom
fogarna och efter c:a 6 minuter lossnade en av la-
dans sidoviiggar delvis och ‘filmen brann med liga.
Glasventilen forblev oskadad.

50 kg 16s film antéindes i en hopskruvad och jarm-
beslagen -1ada, tillverkad s& n#ra som mojligt lika
med den vid prov 3 anviinda. Rok utiréingde genom
fogarna och efter c:a 30 sekunder lossnade fullstin-
digt en av de tvd sidoviiggar, som icke voro forsedda
med jirnband, varefter filmen brann med laga under
yiterligare c:a 30 sekunder.

Bilderna, fig. 4 och 5, visa den utomordentliga rok-
utveckling, som bildas di film férbrinner utan luft-
tilltrade.

50 kg 16s film antéindes i en hopspikad lada, tillverkad
lika med den vid prov 4 anvidnda. Locket, som endast
var fastsatt med 12 st. spikar, lyftes omedelbart efter
antindningen ett par centimeter och filmen brann med
laga under c:a 1 minut (fig. 6).

70 kg los film fylldes pa nytt i samma lada, som
vid prov 6, sedan ventilen utokats till 20X20 em och
tickts med glas, 1ost fist med paskruvade triribbor.
Omedelbart efter antindning oppnades ventilen och
genom densamma hojde sig wtan nimnvird rokut-
veckling en enligt uppskattning c:a 40 meter hog eld-
pelare under c:a 1 minut. Glaset i ventilen slunga-
des bort, men splittrades icke.

Prov 7 wupprepades med den skillnaden, att ladan
fylldes med c¢:a 100 kg los film och ventilglaset spi-
kades hardare fast. Vid antdndning lyftes locket och
lagorna slogo ut omkring detsamma, men ventilglaset
satt kvar oskadat.

I ett filmforvaringsskap for filmbearbetningsrum av
1 em ekbrider enligt bifogade ritning (fig. 7) in-
lades 33,5 kg rullad film i pappaskar. Glasventilen
var tédckt med en paskruvad ekskiva. Dorren lig an
mot viggarnas kanter utan fals eller andra titnings-

_anordningar. 20 kg 16s film lades runt omkring ské-

pet och antindes. Tilmen forbrann, utan att den i
skapet befintliga filmen antindes. Skapet antindes
dven utvindigt, men upphirde att brinna da filmen
férbrunnit.
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Prov 10. Prov 9 upprepades med den skillnaden att ekskivan
over glasventilen togs bort samtidigt som en film-
remsa tillits sticka ut genom den stdngda dérren.

S/c/'ra//‘/::'o’cr el
_________ i
|
B Ventk/#+5 cm. |
/a'rsc/:/m. g/as I
= e A s g St it :q
|
|
}-ﬂo"rr&/o/: I
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oy S il o ,_—q
“«— 2 x5 Ccrm. |
|
|
dot 1 atlodilsolfl '
o ’ 2 3 - - /0 Do

Skala
Material . ekébra’der, c:a/cm )"/'acia,.
Fig. 7. Filmforvaringsskap enligt prov 9.

Omedelbart efter antindningen slogs glasventilen in.
Filmen antindes inuti skapet och savél filmen som
skapet brunno upp.

Slutsats.

Av undersokningarna framgar:
att film i rullar férbrinner betydligt langsammare (15 a 20
ggr) d4n samma viktsmidngd upprullad 16s film,
att film, som forbrinnes i helt slutet rum utan ndmnvirt luft-
tilltrédde, utvecklar betydligt mera och intensivare rok &n
film, som forbrédnnes i det fria,
att koltetraklorid eller vatten i den omfattning, som forekom
vid det utforda forsoket, icke forméar slicka mindre mingd
brinnande film, varfoér kemiska -eldslickningsapparater
med dylika vétskor dro oldmpliga for detta dndamal,
att de anvinda ladorna icke voro tillrickligt tita for att hindra
de bildade gaserna att tringa ut, innan ladorna springdes,
att ett starkt och vil infist glas i en med glas tickt 6ppning
om 7X7 cm (“kikhal”) i en brandsiker viigg mellan film-
apparatrum och biografsalong, under en avsevird tid kan
forhindra eld och rék att intringa i salongen, men att en
dylik 6ppning dr for liten att tjina som sékerhetsventil,
att en ventilationséppning for rokgaserna av 20X20 cm &4r
tillrdcklig vid férbrinning av 50 kg 16s film i en behal-
lare av 1 m?® rymd,
alt en sikerhetsventil for filmrokgaser bor vara &ppen eller
endast tickt med lost sittande tunn glasruta och alltsd icke
" tickt med fastsittande metalltradglas,
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att de med skruvar och bandjirn sammanhallna ladorna brusto

vid ett inre tryck av 5 a 7 kg/cm?,

att det uppkommande trycket vid forbrinning av 50 kg film i
en fullt tit lada av 1 m® rymd kan antagas vara betydligt
hogre &n 7 kg/em?, och

att filmforvaringsskap av den vid forséken anvinda konstruk-
tionen av ek utan ventil nétt och jimnt skyddar i sképet
forvarad film for antindning fran eld, som uppkommit i
en mindre méngd 1os film, liggande omkring skapet, var-
for dylika skap bora tillverkas av kraftigare konstruktion
och grovre ekbrider.

Det finnes anledning formoda, att de salunda paborjade
brandprovningarna med film komma att fortséittas i huvudsak
enligt det uppgjorda stérre programmet.

S. P., Stockholm i februari 1923.

A.-B. Hasse W. Tullbergs Boktryckeri, Stockholm 1923.
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