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Nir tryckta papperstapeter borjade att fabriksméssigt
tillverkas i borjan af 1800-talet, sa synes Scheeles gront och
Schweinfurther grént hafva varit de farger, som allménnast
kommo till anvdndning. De voro hallbara, hade en sirdeles
vacker lyster och limpade sig vil till dekorativa viggmotiv.
Dessa fargers giftighet var visserligen obekant for den stora
allméinheten, men foér kemister och likare var naturligtvis
sammansittningen vil kidnd. Det dr dérfor litt forklarligt
att, fastdn arseniken i alla i naturen och i handeln forekom-
mande foreningar ej dr flyktig, sakkunniga dock snart skulle
borja misstinka, att tapeterna kunde verka skadligt genom
det stof fran viggarna som ej kunde undgés.

Emellertid visade det redan af ScHEELE upptéickta gas-
formiga arsenikviitet, att mojligheten ej var utesluten, att
arsenik #fven kunde inkomma i organismen pa respiratorisk
viig, s mycket farligare, som densamma pa sa sitt kunde
insmyga sig i organismen och med ens tillféras blodmassan. .

Gar man nagot lingre tillbaka i tiden, patraffar man en
hogst egendomlig substans, som erholls genom destillation af
attiksyradt kali och arseniksyrlighet och som efter upptéc-
karen kallades »Cadets vitska», dnda tills Bunsen pa 1830-
talet dirur, urskilde en arsenikhaltig hogst obehagligt 16k-
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luktande kropp, som han kallade alkarsin, och hvars egen-
skaper han utredde i ett arbete, som anses hora till de mest
klassiska experimentella undersokningar, som nigonsin blifvit
utforda, och som #fven for sin tid hade stor teoretisk bety-
delse, da det utgjorde ett viktigt stod for BeErzevir radikal-
teori. Radikalen, som han kallade kakodyl, visade han vara
en tetrametyldiarsin (CH,), As.As (CH,),, méirkvirdig for sin
egenskap att genast fatta eld i beroring med luft. I Cadets
vitska finnes den dels i fri form, dels sasom kakodyloxid,
(CH,)2 As.O.As (CH,),, hvilken senare forening kokar vid
120° och #r birare af den ytterst genomtrédngande och friana
16klukten.

1. Kakodylforeningarnas aualytiska egenskaper.

Genom oxidation, langsamt till och med af sig sjalf i
beroring med luft, 6fvergar kakodyloxiden i en icke flyktig
och alltsi luktlos kropp, kakodylsyra, As(CH,),0 OH. Kako-
dyloxiden motsvarar salunda arseniksyrlighet, kakodylsyran
ater arseniksyra. Det mirkvardiga &r att, sasom redan
BunseEN péavisade, kakodylsyra saknar giftiga egenskaper,
oaktadt den till 6fver halften af sin vikt bestar af arsenik,
eller har Atminstone, sisom nyare undersokningar synas
gifva vid handen, relativt till arseniksyrlighet mycket svaga
sadana. Detta beror sidkerligen pa en annan méarkvéirdig
egenskap hos densamma, ndmligen dess bestéindighet gent
emot oxidationsmedel. Den oxideras silunda ej ens sparvis
genom att kokas med koncentrerad salpetersyra, kungsvatten,
permanganat eller kromsyra. Ja den oxideras ej i minsta
méan genom upphettning med hogst koncentrerad salpeter-
syra i tillsmélt ror under 6 t till 170°. Inférd i organismen
afsondras den ocksi atminstone till allra storsta delen ofor-
andrad genom urinen och svetten.

Att kakodyloxiden #r giftig, dr all anledning att antaga
redan pa grund af dess obehagliga lukt. Nigra direkta under-
sokningar diréfver synas dock ej vara gjorda. Den dr dock
icke farligare att handskas med, in att Bunsex kunde utan
oligenhet arbeta med kakodylféreningar i flera ar, och stora
méingder kakodylsyra framstilles sisom likemedel, for hvilka
kakodyloxid dr utgangspunkten.

Liksom kakodyloxid genom oxidation kan ofverforas i
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kakodylsyra, kan den senare genom reducerande medel éfver-
foras i kakodyloxid respektive kakodylklorid och kakodyl-
sulfid, kroppar som hafva om mojligt innu obehagligare lukt
in oxiden. Hirtill behéfves dock uppvérmning med kraftiga
reduktionsmedel sisom fosforsyrlighet, hypofosfit eller tenn-
klorur. Svafvelsyrlighet och ferrosalter éiro utan all inverkan.
Viite in statu nascenti reducerar, sisom jag funnit, likaledes
kakodylsyran till kakodyloxid, hvilken medféljer vitgasen.
Upphettas denna viitgas genom dess ledande genom ett gl6-
dande kapilldrror, afsitter sig arseniken kvantitativt i roret,
alldeles som om den innehélle arsenikviite.

Till en Marsh’s apparat beskickad med zink och svafvel-
syra, som gaf en langsam vitgasutveckling, sattes en 16sning
af 0,02 mg kakodylsyra = 0,5 mg metallisk arsenik. Efter
att under 1'/s t. genom successivt tillsatt svafvelsyra hafva
underhéllit en jimn men langsam vitgasutveckling hade 0,4
mg eller 80 % af totalméngden arsenik afsatt sig i réret.
Man maste salunda hilla pa linge, om arseniken skall full-
sténdigt ofverga, alldeles sisom forhallandet dr med arsenik-
syran. Elektrolytisk vitgas reducerar diremot hastigt kako-
dylsyran till kakodyloxid.

Om man salunda arbetar analytiskt efter MarsH’s metod,
far man arseniken Gfverford i spegeln, vare sig den foreligger
som rena syreféreningar eller som kakodylsyra. Helt annor-
lunda blifver foérhallandet, om man forst vill éfverdestillera
arseniken med saltsyra och direfter utfilla densamma ur
destillatet med svafvelviite eller thiacetsyra sdsom svafvel-
arsenik. Man skulle visserligen vinta, att kakodylsyran, sa-
som icke flyktig, alls ej skulle 6fvergd med saltsyran. Emel-
lertid har C. E. CarrsonN (Zeitschr. f. phys. Ch. 1906, s. 410)
visat, att densamma dock dirvid om #n endast i ringa grad
ofvergar. Det Ofvergdngna aterfinnes i destillatet sasom
oférindrad kakodylsyra. I en mera koncentrerad lésning
af kakodylsyra féranleder svafvelvite, resp. thiacetsyra vid
uppvérmning en hvitgrumling af den hogst afskyvirdt luk-
tande kakodylsulfiden; vid stark utspidning forblifver 16s-
ningen déremot fullstindigt klar, och man kan icke mirka
nagon lukt af kakodylsulfid. De vanligaste siitten att ana-
lytiskt franskilja och utfilla arsenik ur dess losningar iro
salunda vid férhandenvaron af kakodylféreningar absolut
oanviandbara.
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De arsenikens egenskaper som hafva analytisk betydelse
iro salunda fullkomligt doédade i kakodylféreningarne. Vi
skola i det foljande se, att dessa sakférhallanden foranledt
just i analytiskt hiénseende allenastiende misstag hér i lan-
det, hvilka icke girna kunnat undgd att missrikta ldkarnes
och dirmed ocksa den stora allménhetens omdome i »arsenik-
fragan», d. v. s. frigan om i hvad grad den hér i landet
Atminstone periodvis hogeligen utbredda fruktan for arsenik-
forgiftning genom den mer eller mindre svaga foérorening af
arsenik i de mineralfirger, foretridesvis ockra och zinkhvitt,
som ingd i vidggfirgerna, har verklig grund for sig.

Kakodyloxid, dfven om den férekommer i minsta méangd
i luften, absorberas, sidsom jag funnit, fullstindigt af koncen-
trerad salpetersyra, da luften ledes igenom densamma med
mattlig hastighet. Vid salpetersyrans afdunstning i vattenbad
aterstar kakodylsyra, som kan antingen direkt vigas eller elek-
trolytiskt 6fverforas i metallisk arsenik. Kvalitativt pavisas
den litt genom den kakodyllukt som uppkommer vid upp-
virmning med fosforsyrlighet, hypofosfit eller tenn och salt-
syra. Man har silunda ytterst kinsliga reaktioner pa kako-
dylféreningar och det bade kvalitativa och kvantitativa.

2. Naturen af den arsenikhaltiga gas som enligt Gosios
upptéickt bildas vid vegetation af Penicillium brevicaule vid
nirvaro af arseniksyrlighet.

De forsta i den vetenskapliga litteraturen férekommande
meddelanden om arsenikens giftighet i tapeter bemalade med
Schweinfurthergrént och liknande férger, hvilka halla arsenik
sasom konstitutiv bestandsdel, harrora af L. GMELIN 1839
och v. Basepow 1846.! Bada voro af den ofvertygelsen, att
giftverkan hérrorde af kakodyloxid, hvilket var helt natur-
ligh pa en tid, di Bunsen’s kakodylundersokningar, som
tilldrogo sig den samtida vetenskapliga vérldens stora upp-
mirksamhet, sigo dagen. Svarigheten att forklara uppkom-
sten af kakodylféreningar vid vanlig temperatur och dessa
foreningars i det hela svaga giftverkan gjorde att BUNSEN,
som ju hade mangirig erfarenhet pi sig sjilf om kakodyl-

! N. P. HauBrra: Nordiskt med. arkiv. Bd. VI, n:o 3 (1874). Hir
forekommer ock en utférlig historik till 1874,
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oxidens grad af giftighet, anslét sig till den uppfattningen,
att den konstaterade giftverkan ej hérrorde af kakodyloxid
utan kom fran afstofning. Afven sd ansedda hygienici och
likare som PETTENKOFER och Tavror sloto sig till denna
mening. Den konstaterade starka giftigheten hos arsenik-
vitet gjorde emellertid, att man blef med tiden alltmer be-
nidgen att antaga arsenikvite sisom giftbringaren. Dess bild-
ning trodde man féranledas af férhandenvaron af ruttnande
amnen eller enligt mera modernt sprakbruk, af biologiska
processer. HAMBERG (loc. cit.) synes ha varit en af de forsta
som (1874) forsokte konstatera forhandenvaron af gasformig
arsenik i luften i ett boningsrum tapetseradt med Schwein-
furthergront. Han ledde 2,160 1. luft forst genom bomull
och déarefter genom en silfvernitratlosning (1:40). Sedan
bomullen blifvit oxiderad med salpetersyra och l6sningen af-
dunstad till torrhet samt aterstoden i porslinsdegel smélt med
soda och salpeter och salpetersyran darefter blifvit fullstdn-
digt bortjagad med svafvelsyra, gaf 16sningen i MARSH-BER-
ZELIUS’ apparat langsamt en liten men dock tydlig arsenik-
spegel. Silfverlosningen undersoktes silunda, att silfret félldes
med saltsyra, hvarefter filtratet afdunstades till torrhet och
salpetersyran fullstindigt afligsnades med svafvelsyra. Vid
diarpa foljande unders6kning i MArsH's apparat erhdlls en
mycket kort men ogenomskinlig arsenikspegel. Det anfores
till upplysning, att tapeterna suttit pa viggen 20—30 ar,
utan att nagon af lokalens invanare kint sig illamaende.
HamBeErG sjilf anvinde lokalen sdsom sommarbostad och
hade just ej mirkt annat &n en svagt obehaglig lukt om
morgnarna, di rummet varit stingdt ofver natten. Han an-
tog att arseniken utvecklades i form af arsenikvdte. Savidt
ej ett storre eller mindre spar arsenik, som alltid maste an-
tagas forefinnas i saltsyran, hdr missledt analytikern, maste
man antaga, att med detta experiment &r bevisadt, att arse-
nik kan finnas i en gasformig kropp i luften i rum bekladda
med tapeter innehallande Schweinfurthergront. Det vore
onekligen onskvérdt, att flera dylika undersékningar forelago,
ty, savidt vi af litteraturen kunna finna, &r anférda den
enda som blifvit gjord. Numera, sedan Schweinfurthergrént
och Scheeles gront atminstone héar i landet alldeles upphort
att anviindas till tapeter, torde det dock blifva svart att
finna lokaler, som hafva nddiga forutsiittningar harfor.
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En f6ljd af denna undersékning var K. férordningen af
1876.

Sasom forut dr anférdt, antogo GMELIN och v. Basgpow
att Schweinfurthergront pa tapeter kunde utveckla BuNsEN’s
kakodyloxid. D& emellertid denna kropp pa rent kemisk
vag forst uppstar vid hég temperatur, 6fvergick man allmént
sasom ndmndt till den uppfattningen, att den arsenikhaltiga
gasen utgjordes af arsenikvéte, som skulle uppkomma dir-
igenom, att en del af arseniksyrligheten pa vattnets bekost-
nad oOfverférdes i arseniksyra och en annan del i arsenikviite,
sasom HamBgere forestillde sig, eller bildas af det vite som
vissa mikroorganismer utveckla, sésom Sermr (Ber. Ber. Chem.
Ges. 1874, s. 1,642) antog. HamBERG (Bih. Vet. Akad. Handl.
1887) trodde sig ock hafva konstaterat, att arseniksyrlighet
i beréring med ruttnande animaliska imnen framkallar kako-
dyllukt.

Ar 1892 offentliggjorde italienaren Gosio! resultaten af
sina kulturférs6k med mogelsvampar vid niirvaro af arsenik-
syrlighet, en underskning, som &r for foreliggande fraga af
fundamental betydelse. Han fann dérvid en klass af dylika
svampar, bland hvilka sdrskildt Penicillium brevicaule ut-
mirkte sig, hvilka dgde forméagan att 6fverfora arseniksyrlig-
hetens arsenik i organiska, i den omgifvande luften ofver-
gaende foreningar, som han ansidg hora till arsinernas klass.
Jag kommer i det foljande att till erinran om upptickaren
kalla dem for Gosio-foreningar. Gosiogasen undersiktes niir-
mare af BiGINELLI (Atti d. accad. dei Lincei 1900, s. 242),
som kom till det resultat, att den utgjordes af dietylarsin,
AsH (C,H;),, hvilket sedermera MaasseN (Arb. a. d. Kais.
Gesundh. XVIII, 1901) bekriftade.

Sammansittningen &r i s& mén anmirkningsviird, som
man péa rent kemisk vig framstillt fullstindigt substituerade
arsenikviten sisom trimetylarsin och trietylarsin, #fvensom
diarsiner sisom tetrametyldiarsin (CH,) As . As (CH,), (kakodyl)
och motsvarande etylforening (C,H;), As . As (C,H.), (etylkako-
dyl), men didremot icke hvarken mono- eller disubstituerade
arsiner af typerna As HR, och As H,R.

Breinerrr absorberade gasen i en 16sning af kvicksilfverklo-
rid i koncentrerad saltsyra, d4 en i hvita nalar kristalliserande
kropp bildades med sammanséttningen AsH (C,H,), + 2Hg Cl,.

1 Rivista d’Igiene et sanita publica 1892, s, 204.
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Behandlades denna med kokande vatten, utkristalliserade ur
l6sningen en ny forening, som han formulerar salunda:

H — As = (C,H,), +2Hg0l,
i

%
H — As = (C,H,), + 2HgCl,

Den senare féreningen skiljer sig ifran den férra genom till-
komsten af en atom syre pa 2 at. arsenik och &r alltsa en
oxidationspunkt af den forra.

Det later visserligen ténka sig och har afven analogier
for sig inom kakodylféreningarna, att den forra foreningen
oxideras genom inverkan af kvicksilfverkloriden, som dérvid
maste reduceras till kvicksilfverklorur, men déremot synes
det vara svarare att antaga, att dérvid vite fortfarande blir
kvar bundet vid arsenik, alldenstund vétet ytterligt latt
bortoxideras fran arsenik i arsenikvite, en egenskap som e]
girna kan forloras genom alkylsubstitution af en resp. tva
vateatomer déri.

Diartill kommer att genom denna oxidation skulle sam-
tidigt tva arsenikatomer kopplas till hvarandra, hvilket synes
foga antagligt, d4 man tviartom vet, att i de narstidende
foreningarne kakodyl och etylkakodyl arsenikatomerna spal-
tas fran hvarandra vid foreningarnas oxidation:

1. R,As.AsR,+O0=R,As.0.AsR,
2. R;As.0.AsR, + 0, +H,0=2A8R,0.0H.
Det kunde dirfor synas ganska plausibelt, att BiGINELLIS

férening As H (C,H,), + 2HgCl, och hans diraf genom enbar
l6sning erhallna kropp med sammansittningen:

H . AS = (CQVH.’))L‘
%

) + 4HgCl,
N

H.As= (OZH,)z

vore samma forening, och att densamma helt enkelt ar etyl-
kakodyloxid bunden vid kvicksilfverklorid:

(C,H.), As O As (C,H,), + 4Hg Cl,,
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Man finner ldtt, att en mol. etylkakodyloxid har en atom
syre mera &n 2 mol. dietylarsin och tva atomer vite mindre
an den kropp, som BIGINELLI antager uppkomma af den
forra vid omkristallisation.

Af kvicksilfverdubbelféreningen, erhallen genom omkri-
stallisation, framstdllde han en jodid:

H—As=(C,G;), H—As=(C,H,),
s | o \I
O ! =B Izz O ]’

N S
H—As=(C,H;), H-—As=(C,H,),

Af denna jodid framstillde han ett motsvarande sulfat,
som alltsa far sammansittningen :

H—As= (Csz)z
7N
(0) SO,
Nuet
H—As= (CzHa)z

Da etylkakodyloxid #&r en bas, kunna emellertid dessa
féreningar ocksé ténkas utgira etylkakodyljodid, (C,H,), As T,
och etylkakodylsulfat, [(C,H;),As], SO,, hvilka i sin procen-
tiska sammansittning skilja sig endast obetydligt fran Bici-
NELLIS formler.

Enligt hans uppfattning inneballa dessa salter pentava-
lent kvifve. Héarvid ma emellertid anmirkas, att man vid
savil arsenik som fosfor och kviifve saknar pa det penta-
valenta stadiet baser som i deras radikaler innehélla syre.
Bicinerrr’s formler for jodid och sulfat sakna silunda stod
af ndgon kind férekomst af analoga foreningar. Af jodiden
framstéller han motsvarande hydrat som ér en syra:

H < Ap— (Csz)z H—As= (C,H,),
ot i > NOH
0 — 0
1 \ OH
H—As :(CzHo)z H—As= (Csz)z

Hérvid kunde man anmirka, att om jodiden iir ett salt, s&
bér hydroxylféreningen egentligen vara en bas.

Antaga vi dter, att BIiGINELLI's syra vore etylkakodyl-
syra, AsO (C,H;),OH, si finna vi, att 2 mol. etylkakodyl-
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syra innehélla en atom syre mera och tva atomer viite mindre
in BIGINELLI's syra, hvilket procentiskt ej heller ar betydande.

BieiNerrt har endast fullstindigt analyserat sin forst
erhallna kvicksilfverdubbelférening och den dérur genom om-
kristallisation erhallna.

Jamfores den beriknade procentiska sammansittningen
af dessa foreningar enligt Bieinprrr’s formler och enligt
formeln for etylkakodyloxid i dubbelférening med kvicksilfver-
klorid:

H/As = (CyH;), As (C.Hj),
HAs(C,H;), +2HgCl, O | +4HgCl, O + 4 Hg Cl,
H\Ag = (C~2Ha)2 As (CoHj;),
As 11,09 10,97 10,99
(0) 7,10 7,02 7,03
H 1,63 1,61 1,46
(e} — 57 Tty
Hg 59,19 58,49 58,58
Cl 20,99 20,74 20,77
100,00 100,00 100,00

sa finner man litt, att dessa ej kunna genom kvantitativ
analys skiljas fran hvarandra.
Detta bekriftas ock af BIGINELLI's egna analyser:

H — As (CH;),

/ /|

H As = (C,H;), + 2HgCl, o + 4 Hg Cl,

\|
H — As (CyHj5),
As 11,26 2 10,40
6 6,15 6,56
H 1,56 1,68

(0] — d

Hg 59,35 57,26
Cl 20,70 21,23

I sjilfva verket eynes allt, och éfven hans analyser, tala
for, att hans dubbelféreningar med kvicksilfverklorid éro en
och samma férening, och att denna ér en dubbelfrening
emellan etylkakodyloxid och kvicksilfverklorid:

As (C,H;),
o
0 + 4 Hg Cl,.

N
As (C,H,),
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Négon direkt jimforelse mellan BiciNELLI’s syra och etyl-
kakodylsyra blef ej af honom utférd och kunde ej heller
blifva det, si som han arbetade. Han erh&ll namligen sin
syra i férening med kaliumnitrat. Han nimner ej en gang
etylkakodylsyra. ]

Da det var af storsta vikt att fa kéinnedom om hit-
horande forhillanden, har jag genom beniigen medverkan
af forestindaren fér Centralanstaltens for jordbruksférsok
bakteriologiska afdelning, Cur. Barturr, fran kulturer af
Penicillium brevicaule, som han hade lefvande i sina sam-
lingar, férskaffat mig nédigt material for jimforelse med den
forst af Lanvort! framstéillda etylkakodylsyran.

Kulturen utfordes i en ldg men vid flaska, 30 cm. i dia-
meter, och férsedd med tre tubuli. Svampen har diri kulti-
verats pd en potatispuré forsatt med 2 gram arseniksyrlighet
i fint pulver. Kulturen lyckades fortriiffligt.

Svampen utbredde sig si smaningom som en hvit tjock
pils 6fver massan, och en intensiv lukt utvecklades, som ej
kunde skiljas fran kakodyloxidens. Efter cirka 6 manader
hade svampen utbredt sig ofver hela ytan och efter hand
ofvergitt i ett brunt sporstadium. En fuktig luftstrém, som
genomgick kirlet, medférde det luktande dmnet, hvilket full-
stindigt absorberades af en enprocentig sublimatlosning.
Efter hand bildade sig hiri hvita kristallnalar. Vid nirmare
undersokning befunnos dessa nalar utgoras af kvicksilfver-
klorur, under det lésningen innehSll en syra som elektro-
lytiskt reducerades till den ursprungliga luktande féreningen.
Gosiogasen forholl sig hiirutinnan salunda alldeles siasom kako-
dyloxid.

Gosiogasens inverkan pa sublimat #r silunda olika allt
efter saltsyrans och kvicksilfverkloridens koncentration. Be-
traffande inverkan af etylkakodyl pa kvicksilfverklorid séger
Laxporr, upptidckaren och hittills vil den ende framstilla-
ren af syntetiska etylkakodylforeningar: »bei allmiligem Zu-
satz einer verdiinnten weingeistigen Losung von Arsenbidthyl
(etylkakodyl) entsteht, wihrend die Fliissigkeit einen den des
reinen Arsenbiithyls weit iibertreffenden unertriiglichen Ge-
ruch annimmt, ein weisser Niederschlag: bei weiterem Zusatz
von Quecksilberchlorid verschwindet der Geruch allmélig und
beim Erhitzen der geruchlos gewordenen Fliissigkeit auf dem
Wasserbad entsteht eine klare Losung, die bei dem Erkalten
' Ann. Chem. Phys. 89 s. 301 och 92 s. 365 (1854),
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ein weisses krystallinisches Pulver ausscheidet>. Med stod af
diarmed foretagen analys tilldelar Laxporr denna kropp for-
meln 2HgO, (C,H;),AsCl, (skrifvet med nuvarande atom-
vikter).

Denna formel forefaller i hog grad osannolik. Arsenik
skulle diri vara pentavalent, men en dylik férening saknar
analogi bland kakodylféreningarna, dér visserligen finns en
forening (CH,), AsCl men ingen (CH,), AsCl,. Det ir ock
svart att forstd uppkomsten af kvicksilfveroxid.

Jimfér man nu den beriknade sammansdttningen af
BiciNeLris forening enligt den af mig gifna tolkningen, den
beriknade sammansittningen af Lanxporr’s fiérening enligt
hans tolkning och den af Laxport utférda analysen:

As (C,H;),
7
(0] + 4HgCl, 2HgO.As(CyH;),Cl; Lanporrs analys

As (C,H; ),
As 10,99 11,16
C 7,03 7,14 T.15
L 1,46 2,36 1,49
O 117 e 4,76
Hg 58,58 60,87 59,57
Gl 20,77 18,43 15,87

s trider med ens det verkliga sakldget fram. BIGINELLI'S
klorid och Lanporr’s klorid #ro identiska och utgéra en
dubbelférening emellan etylkakodyloxid (1 mol.) och kvick-
silfverklorid (4 mol.). Den at Laxporr omtalade lukten som
vid tillsats af kvicksilfverklorid uppstar i boérjan dr med
denna tolkning litt att forstd. Forsta stadiet i oxidationen
méaste vara etylkakodylens ofverforande i etylkakodyloxid,
som framkallar den obebagliga lukten, hvarefter oxiden for-
enar sig med kvicksilfverklorid till den luktlésa dubbelfére-
ningen. Ofverensstimmelsen emellan Laxpovrr’s och Brar-
NELLT's faktiska uppgifter dr silunda fullstindig. BIGINELLI'S
formler, dfvensom Laxports, kunna salunda omdjligen vara
riktiga, utan foreningen maste vara en dubbelforening emellan
etylkakodyloxid och sublimat, hvilket ock stdmmer vida biittre
med Lanporr’s analyser d&n hans egen formel.

Ett vida limpligare absorptionsmedel for Gosiogasen &n
sublimat #r, sisom foérut anfordt, koncentrerad salpetersyra
som absorberar densamma fullstiindigt. Vid salpetersyrans af-
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dunstning pa vattenbad aterstar en syra, som efter kallnandet
stelnade till en kristallmassa. Denna syra liknar i alla afse-
enden LaxpoLr’s etylkakodylsyra.

Laxporr framstdllde af sin syra ett barytsalt med en
mycket karakteristisk sammansittning :

[As(C,H;),0,], Ba + As(C,H,),0.0H + 4H,0.

Saltet framstilldes genom att 6fvermitta syran med baryt-
hydrat och borttaga 6fverskottet med kolsyra. Pa samma
sitt behandlades den af mig framstillda Gosiosyran. Efter
koncentration i vattenbad fick 16sningen intorka 6fver svafvel-
syra till konstant vikt.

0,1470 g gaf vid férbrinning 0,1062 g CO,, 0,075 g H,O
och 0,0500 g BaSO,.

Formel: As,C,;Hy, O, Ba + 4H,0.

Ber. Erh.

Ci2 144 20,42 19,70

Hjq 39 5,54 5,67

Ba 137 19,42 20,35
As; O 385
705

1,21 mg af syran elektrolyserad i apparat med diafragma
och blykatod afsatte i ett glodande kapillirrér 0,51 mg. me-
tallisk arsenik (ber. for etylkakodylsyra 0,55 mg).

Saltet af Gosiosyran har silunda alldeles samma samman-
sdttning som LanpoLr’s barytsalt af etylkakodylsyra.

Gosiosyran #r delikviscent liksom LaNDOLT’s syra.

Under det kakodylsyran med silfveroxid ger ett i vatten
lattlosligt silfversalt som ur alkohol kristalliserar i nalar,
ger Lanporr’s etylkakodylsyra ett amorft svarlosligt och sér-
deles ljuskénsligt salt. Pd samma siitt forhaller sig Gosiosyran.

Den férmedelst min Penicilliumkultur erhallna Gosiosyran
smilte vid 188°. Landolt uppgifver etylkakodylsyrans smélt-
punkt till omkring 190°. Ofverensstimmelsen mellan de bada
syrorna dr salunda i alla delar fullstindig.

Den af} Penicilliumsvampen utvecklade Gosiogasen dr sd-
lunda etylkakodyloxid.

Analytiskt férhiller sig Lanporr’s etylkakodylsyra all-
deles som vanlig kakodylsyra. Den ir silunda, sisom LAN-
poLT sjilf uppgifver, lika resistent mot oxidationsmedel som
denna. Gosiosyrans férhallande till svafvelviite resp. thiacet-
syra #r identiskt med kakodylsyrans. Med kraftigt reduce-
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rande medel sasom fosforsyrlighet, hypofosfinsyra, tenn och
saltsyra, zink och svafvelsyra, utvecklar den en gas, etyl-
kakodyloxid, som har identiskt samma lukt som kakodyl-
oxid. Gosiogasens lukt kan ej skiljas fran kakodyloxidens.
Elektrolytisk vitgas reducerar den likaledes litt till etyl-
kakodyloxid. Ofverensstimmelsen i alla de egenskaper som
kunna fi anviindning vid hithérande analytiska undersok-
ningar dr salunda fullstindig.

Man kan med skil undra ofver, att Breinerii, hvars
experimentella undersékningar hafva, sdsom anfordt, visat
sig vara mycket omsorgsfulla, ej kom att jimfdra sina for-
eningar med etylkakodylféreningarna, som han ej ens nam-
ner. Orsaken hirtill torde fa sokas i hans uppfattning, att
Gosiogasen skuile i svampen uppstd af arsenikviite oah alko-
hol enligt formeln:

AsH, + 2C,H, OH — H As (C,H,), + 2H,0.

Fransedt hvad hir ir anfordt rorande Gosiogasens ratta
sammansittning, talar hiremot, att arsenikvite ej ens i
minsta spar bildas af arseniksvampen, sisom i det féljande
skall visas.

Etylkakodyloxid hér salunda till de séllsynta organiska
foreningar som blifvit syntetiskt framstillda lingt tidigare
(1854), &n de blifvit konstaterade sisom produkter af den
lefvande naturen.

Det #r latt att forstd, att nédst upptéckten af Gosio-
gasen ir dess identifiering med etylkakodyloxid af betydelse
for arsenikfragans utredning. Dels kan man némligen nu
fa en viisentligt littare tillging till densamma pa syntetisk
viig #n som mojliggdres genom svampkulturer, ty dfven med
stora och kraftiga dylika fir man hélla pa flera méanader
for att fa 100—200 mgm;' dels miste man, och detta ér vida
viktigare, taga hinsyn till etylkakodylféreningarnas kemiska
egenskaper vid hithorande analytiska undersckningar. Da
detta naturligtvis ej hittills kunnat ske, eftersom hiir kon-
staterade sakforhallande ej varit kidndt, ligger det i Gppen dag,
att alla hittills utférda kemiska undersokningar rorande af
arsenik fororenade firger & viggarna i boningsrum sakna
hvarje spar af betydelse, och att man foljaktligen omdjligen
kunnat undga att komma péa villoviigar i »arsenikfragan».

1 Da luft gar igenom foérutnéimda stora Penicilliumkultur till en méngd
af cirka 20 1. pr dygn, innehaller densamma cirka 0,04 mg etylkakodyloxid
pr liter.
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Ingenting visar bdttre nodvindigheten af att g metodiskt
till viga #nda ned fran grunden, ifall man vill uppféra en
vetenskaplig byggnad. som star sikert. I motsatt fall kan
alltfor latt intriffa, att det blifver bara luftslott, hvilket
ocksa hér verkligen varit fallet.

Den fullstindiga analogien emellan kakodyl- och etyl-
kakodylfreningar och sirskildt etylkakodylsyrans lika higa
motstindsformaga mot oxidationsmedel gér det antagligt, att
de #ro af ungefir samma giftighetsgrad. Mgjligen iro etyl-
kakodylféreningarna till och med nagot mindre giftiga, da
etylforeningar i allmédnhet visat sig mindre giftiga in metyl-
foreningar. Da arsenikens analytiska egenskaper iro full-
stindigt dodade i kakodylféreningarna, synes det ock an-
tagligt, att de dro det fysiologiskt, att alltsi gosiogasen och
arseniken i sina oorganiska foreningar férhalla sig fysiologiskt
som helt olika gifter. Etylkakodyloxidens relativt svaga gift-
verkan synes ock framgé afexperiment utférda af Hararp Huse. !
Han héll tva kaniner och tva marsvin i en bur omgifven med in-
tensivt arsinluktande kulturer i en ménads tid utan nagra mérk-
bara sjukdomssymptom. Detsamma var férhallandet med tva
hvita rattor, hvilka under tva manader lefde uti burkar med
kraftigt gosioluktande kulturer. Till samma resultat har
Havsmany kommit.? Sjialf hade Huss i sex manaders tid
— under tre manader sia godt som hela dagarne, under den
ofriga tiden minst hvarannan dag — arbetat i ett laboratorium,
hvars luft till f6ljd af det stora antalet dir uppstillda forsoks-
kulturer stéindigt mer eller mindre tydligt luktat gosiogas.

Sedan man nu jimférelsevis litt kan framstilla etyl-
kakodylforeningar i storre mingder, blifver en ingaende under-
sokning af deras giftverkan visentligen underlittad. S snart
jag far dessa preparat firdiga, skall jag stiilla dem till in-
tresserade likares forfogande. Arsenikfragan har verkligen
hér i landet vallat si& mycken oro, féranledt kostnader, som
sékerligen uppga till mycket stora belopp och dirtill framkallat
hos andra nationer bade férargelse och han, att det verkligen
ar var plikt att i grunden utreda saken. Man har, naturligt
nog, haft svirt att forsta att, trots en vida stringare férord-
ning hér ilandet rérande arsenik i tapeter m. m. én i de flesta
andra linder, arseniken dock hiir pastas astadkomma vida stérre

! Sv. Farmaceutisk tidskrift 1913.
*? Jfr HENRIIEAN: Revue d’Hygiéne 1913, s. 27.
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sanitidra skador #n som #ro iakttagna annorstides. Det enda
skdl prof. LenNmaLm féreburit héartill, att vi hafva dubbel-
fonster och i mindre grad ventilera vara bostidder, har man
ej velat godtaga. I sjilfva verket finnas ju dubbelfonster i
flera andra ldnder, och hur skulle det vara mojligt att pa ob-
jektiva grunder goéra nagon jimforelse rorande ventilationen
af bostidder olika linder emellan?

3. Undersokning rorande forekomst af arsenikvéte i Gosio-
gasen fran en kultur af Penicillium brevicaule.

Fér undersdkning af arsenikvitets forballande till en
enprocentig sublimatlésning utvecklades detta elektrolytiskt,
dd man i sa fall latt kan experimentera med ytterst mini-
mala mingder. Det visade sig da vid genomledandet af
viatgas som inneholl spar af arsenikvite, att 16sningen antog
efter nagra minuter en svagt gulaktigt blaskig fargton. Denna
iakttagelse har redan SouBEIRAN gjort och till och med an-
gifvit densamma sésom ett hogst kidnsligt reagens pa arsenik-
vite. Sasom sddant har man #dfven det Hacrr-GurzeiTska
profvet, som grundar sig pa arsenikvitets inverkan pa ett
med silfvernitratlosning fuktadt papper som déraf fargas gult.
For pavisning af arsenikvite i Gosiogasen limpar sig dock
icke silfvernitrat, alldenstund Gosiogasens egen verkan déarpa
blifver storande. Helt annorlunda ér férhallandet vid den
enprocentiga sublimatlosningen. Sasom forut dr meddeladt,
bildar Gosiogasen didrmed kvicksilfverklorur och etylkakodyl-
syra. Den forra kristalliserar efter hand ut i hvita vackra
kristaller, men [osningen forblifver stiidse vattenklar och
ofargad.

Da nu Gosiogasen fran foérutndmnda Penicilliumkultur i
langsamt tempo under loppet af en manad leddes igenom den
enprocentiga sublimatlésningen, forblef densamma fullstandigt
klar och oférgad. Det &r salunda uppenbart, att svampen
ej bildar minsta spar arsemikvite. Detta faktum é&r lika-
ledes af storsta betydelse for arsenikfragans bedomande, hvil-
ket man bést finner, ifall man ténkte sig att motsatsen dgde
rum, att man alltsid verkligen kunnat pavisa om &n endast
sparvis arsenikvite. Det dr just tron pa dess formodade
forekomst i luften i rum beklddda med arsenikhaltiga tapeter
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eller arsenikhaltig oljefirg, som vallat den ytterliga radslan
for arsenik som atminstone periodvis trider pa mdnga satt i
dagen hir i landet. Savidt man hittills funnit, dr silunda
arsenikvite ingen produkt af den lefvande naturen.

4. Undersokning af urin och svett for konstaterande af,
huruvida forgiftning genom Gosiogas foreligger.

Da vid inandningen af Gosiogas, savidt denna absorberas,
etylkakodyloxiden maste i organismen ofverga i etylkakodyl-
syra, blifver nirmaste fraga, huru denna forhéller sig i orga-
nismen, om den genom urin och svett afséndras sdsom sédan,
eller den spaltas resp. uppoxideras vidare, si att arseniken
dari oOfvergar i arseniksyrlighet resp. arseniksyra. Det sista
antagandet synes nistan uteslutet med hinsyn till etylkako-
dylsyrans stora bestéindighet gent emot oxidationsmedel. Da
etylkakodylsyra utanfér organismen kemiskt i alla afseenden
forhaller sig sasom kakodylsyra, si bor den ock kemiskt i
organismen forhalla sig som denna.

Lyckligtvis foreligger det i litteraturen en ingiende under-
sokning om kakodylsyrans forhillande i ménniskokroppen,
nimligen af C. E. Caruson i Lund (loc. cit.). Hans under-
s6kningar afsigo icke forgiftning genom Gosiogas, som han
antagligen ej ens kiinde till, utan de fall da organiska arse-
nikforeningar intagits sasom likemedel, sirskildt kakodyl-
syra och natriummetylarseniat, CH, As O (O Na), + 5 H,O (arr-
henal) samt metaarseniksyreanilid (atoxyl). CARLsON &r en
af de forste som papekar, att man vid undersékning af urin,
som kan formodas innehéilla dessa dmnen och sirskildt kako-
dylsyra, maste taga hinsyn till dessa imnens analytiska egen-
skaper, som #ro helt andra &n de oorganiska arsenikfor-
eningarnas, och han underséker ingdende i hvad form
kakodylsyran utséndras i urinen. = CarrsoN kom till det
resultat, att kakodylsyran afséndras siasom sadan med urinen
utan att dirvid ens sparvis ofvergd i arseniksyrlighet resp.
arseniksyra. Herrrer hade fore Carnson trott sig kunna
konstatera att en liten del af kakodylsyran ofvergir i orga-
nismen i arsenikens rena syreféreningar, niagot som CARLSON
visar ha berott pa felaktiga forutsittningar i analysen. BLOE-
MENTHAL (Archiv der Pharmacie fiir 1908, s. 608), som sager
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sig kunna medelst magnesiamixtur direkt ur urinen efter dess
oxidation med brom utfilla en sa ringa méngd som 0,0001 mg
arsenik (%) angifver, utan att bifoga nagra data, att kakodyl-
syra delvis oxideras i organismen till arsenikens rena syre-
foreningar. Man torde af hvad nu dr anférdt kunna draga
den slutsatsen, att kakodylsyran sannolikt alls ej eller i hvarje
fall dock i mycket ringa grad forvandlas i organismen till
arsenikens rena syreféreningar. Hirtill kan man ock sluta
af kakodylsyrans svaga toxigska egenskaper. Den #r vl for
méinniskan ej alldeles giftfri, sisom man trodde p4 BuNseN’s
tid pa grund af experiment pi en kanin, men den ir dock,
enligt savidt jag funnit samstimmig erfarenhet, ojimforligt
mindre giftig &n arseniksyrlighet.

Sasom jag redan antydt, kan man med stor sannolikhet
draga den slutsatsen, att etylkakodylsyra bor forhalla sig i
organismen alldeles som kakodylsyra. Man finner ett direkt
stod déri i forutndmnde Huss undersdkningar éfver Gosio-
gasens inverkan pa marsvin och moss, da i deras organism
etylkakodyloxiden maste forst oxideras till etylkakodylsyra,
innan den afséndras ur organismen. Hade den &fvergatt till
arseniksyrlighet i deras blod, hade nag sivil marsvin som
moss statt sig illa, efter som de da varit utsatta forst for
etylkakodyloxidens giftverkan och sedan for arseniksyrlig-
hetens. Nagra direkta experiment lata sig svarligen utféra,
innan man far tillging pa etylkakodylsyra i nagot storre
mingd. CaARLSON pavisar ock de analytiska fakta betraffande
kakodylsyran, hvarpa undersokningen méaste grunda sig och
som forut blifvit anférda. Sédrskildt &r han den forste som
pavisat, att vid kakodylsyrans destillation med saltsyra
(Schneiderdestillation) densamma till allra storsta delen blifver
oforandrad kvar i retorten, hvilket man a priori har all an-
ledning att antaga. Hvad som nu giller om kakodylsyran
giller ock om etylkakodylsyran. Vid destillation af 1 mg
etylkakodylsyra med koncentrerad saltsyra har jag icke
kunnat konstatera kakodylféreningar i destillatet. I mycket
utspéadt tillstind forindras den ej af svafvelvite eller thiacet-
syra. Till fosforsyrlighet, hypofosfit, tenn och saltsyra, zink
och svafvelsyra, elektrolytiskt vite dr férhallandet alldeles
detsamma som vid kakodylsyran, och sdsom redan anfordt
ar etylkakodyloxidlukten éj att skilja fran kakodyloxidens.

Af hvad forut ar anfordt dr klart, att médngden arsenik
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i urin och svett ej &r pd minsta sitt afgérande for, huruvida
forgiftning foreligger genom Gosiogas. Man maste for att sa
skall vara fallet pavisa den karakteristiska kakodyllukten.
Hvad svett betriffar dro operationerna hiarfér mycket enkla.
Svetten oxideras genom afdunstning med salpetersyra, hvarpa
afdunstas med utspiadd svafvelsyra. Om den med vatten
utspiadda aterstoden elektrolyseras med diafragma och bly-
ketod och dérvid en fornimbar kakodyllukt upptrider,
som afsdtter met. arsenik i ett glodande kapillarror, inne-
haller svetten kakodylsyra eller etylkakodylsyra. Jag har
pa angifvet sidtt undersokt tva prof af svett, hvaraf ett fran
en arseniksjuk i gamla riksdagshuset, bada med fullstdndigt
negativt resultat. Misstinker man att svetten innehéaller
afven arsenikens rena syreféreningar, méaste efter reduktion
med svafvelsyrlighet af aterstoden efter afdunstningen med
salpetersyra denna destilleras med koncentrerad ren saltsyra,
hvarefter retortiterstoden priéfvas pa kakodylféreningar.

Betriffande urinens undersékningar pa kakodylféreningar
kan jag inskrinka mig till att anféra CARLSON. »25 ccm
Urin + 25 cem H,O wurden mit fiinfprozentiger K MnO,-
Losung unter Zusatz von 10 cem 25-prozentiger Natriumhydrat-
Losung aufgekocht, bis ein geruch- und farbloses Filtrat ge-
wonnen war. In einigen Kubikcentimetern hiervon konnte
der Kakodylgeruch deutlich wahrgenommen werden, nach-
dem HCI (sp. G. 1,19) nebst Zinnfeilspdnen zugesetzt und
die ganze Mischung im Wasserbade erhitzt worden war.»

Hvad som nu giller kakodylsyra maste dfven gilla for
etylkakodylsyra. Det erbjuder salunda ingen svarighet att
for urinunderstkning i berérda hédnseende med ledning af det
anforda utarbeta en kénslig metod. Man torde af det an-
forda finna, att pavisandet af kakodylforeningar i urin och
svett dr en mycket enklare sak &n bestdmningen af total-
méngden arsenik déri.

Jag skall till slut i korthet anféra hvad var egen litte-
ratur innehaller angiende denna sak. K. A. H. MORNER
(Upsala ldkareférenings forhandlingar. Bd. XI, s. 527) gjorde
redan vid denna tid (1875) en ganska utférlig undersékning
ofver arsenik i urin just for att dédrigenom erhalla en diagnos
péa befintligheten eller ej af arsenikfoérgiftning genom tapeter.
Déa det ej lyckades honom att forstéra de organiska dmnena
i urin med saltsyra och kaliumklorat, anvinde han, sasom




P. KLASON, GOSIOGASENS SAMMANSATTNING. 19

jag tror for forsta gangen hir i landet, SCHNEIDER’s saltsyre-
destillationsmetod. 4 liter urin togos i bruk. Urinen af-
dunstades till sirapsstadga under tillsats af soda till alkalisk
reaktion. Aterstoden destillerades med 150 gr. koksalt +
200 em® koncentrerad svafvelsyra under tillsats af paraffin
for att motverka skumningen. Ibland oxiderades urinen fore
destillationen med saltsyra och kaliumklorat. Destillatet med
saltsyra behandlades pa tva sitt. Dels filldes med svafvel-
vite och fillningen reducerades med soda och cyankalium,
dels behandlades den saltsura losningen direkt i MaRrsH’s
apparat. Sasom redan CArLsSON anméirker, kommer arseniken
i kakodylféreningarna enligt denna metod antingen ej alls
fram i analysen eller i sisnimnda fall endast i ringa grad.

S. Jouin (Hygiaea 1880) afdunstade urinen med saltsyra
och klorat. Aterstoden smiiltes med kaliumnitrat. Salpeter-
syran och saltsyran afligsnades genom afdunstning med
svafvelsyra, hvarpa préfning skedde i MARsH’s apparat. Hér
framtrader silunda i analysen bade oorganisk arsenik och
organiskt bunden sadan.

Murray (Hygiaea 1880) afdunstade urinen med salpeter-
syra, dirpa afligsnades salpetersyran med svafvelsyra, hvarpa
falldes med svafvelvite. Fillningen oxiderades med rykande
salpetersyra som forjagades med svafvelsyra, hvarpa profva-
des i MarsH’s apparat. Héar kunde sidlunda kakodylfoérenin-
garna alls ej framtridda i analysen.

Anférda unders6kningar dro emellertid till antalet nidstan
forsvinnande jamfordt med de »vid pass 10,000 arsenikana-
lyser pa urin», som BromqQuisT enligt LENNMALMS utsago
utfort. Antagligen har han gjort lika méanga analyser pa
svett, da han antog att hufvudméngden arsenik afséndrades
genom svetten. BromqQuisT afvek i si& méin fran sina fore-
gangare, att han fore destillationen med saltsyra oxiderade
urinen med permanganat i stéllet for med salpetersyra eller
saltsyra och klorat. Saltsyredestillatet filldes med thiacet-
syra och fillningen reducerades med soda och cyankalium.
Den form af arsenik, som kan ténkas foranleda forgiftning
genom tapeter och dylikt, ndmligen Gosiogas, har silunda i
hela detta oerhorda antal analyser alldeles undgatt analyti-
kern. De af honom funna variationerna emellan mindre &n
normal, normal och mera &n normal, resp. afsevird och be-
tydande halt af arsenik i urinen é#ro i sjélfva verket ej storre
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in dem jag funnit enligt den i féljande afhandling beskrifna
metoden fér kvantitativ bestimning af arsenik i urinen obe-
roende af forekomstsdttet dari, hvilken variation beror pa
olika slag och méngd af foda.

I en tidningsartikel siger sig prof. LENNMALM »ej forsta
hvilka virdefulla resultat prof. Krasox vunnit med sin nya
idé». Han anser »den nya metoden, som prof. K. pastar sig
ha funnit fér undersokning af arsenik i urin och svett, vil
vird att profvas. Men den bor begagnas pa nagra hundra
friska och sjuka méinniskor, innan man kan déma, om den
ar bittre eller simre dn de manga dldre metoderna.» Det
ar uppenbart hiraf, att herr LeENNMALM missforstatt den
egentliga inneborden af mina undersokningar: att upptéickten
af sammansittningen af Gosiogasen, dennas identifiering med
en sedan gammalt i analytiskt hdnseende vil kédnd kropp,
gor att alla de tallosa urin- och svettundersékningar, hvarpa
herr LenNmarLm har stodt sig sisom pa ett fast hélleberg,
komma att likna den kungliga valnaden i Hamlet, som vek
undan, di man gick den in pa lifvet, och férsvann da hanen
genom sitt galande forkunnade dagens inbrott.

»yNiar man skall underséka en patient», siger LENNMALM,
ysom misstinkes att lida af arsenikforgiftning, dr det vanligt
att likaren siger till honom, att hans tapeter, mattor, gar-
diner och mobeltyger etc. skola undersokas, och hittar man
d4a arsenik i nagot af dessa foremal, pligar man diagnosti-
cera arsenikforgiftning. Men det ar alldeles oriktigt att dia-
gnosticera den pa dessa grunder — — —. Man bor ej ndja
sig med att diagnosticera pa detta vis, utan man bor alltid
undersoka ifragavarande patients urin och svett for att fa
saken afgjord.»

Inneborden af mina undersékningar &r just, att detta
prof. LExxMaLM’s afgorande icke varit grundadt pa nigot
birkraftigt, att nagot brukbart fundament f6r denna diagno-
stik icke fnnnits. Min metod att bestimma totala mingden
arsenik i urin, som han anser bora profvas i 100-tal fall, har
jag visat sakna liksom alla dldre at samma mal syftande
metoder hvarje betydelse for afgérandet af fragan, huruvida
arsenikforgiftning i herr LexNmaLMs mening foreligger. Dér-
emot har den uppenbarligen fysiologisk betydelse, ty utan
tillgang till en nagorlunda bekviim och péd samma ging be-
visligen exakt metod kan ej studiet af arseniksyrlighetens
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och andra arsenikféreningars inverkan pa organismen gifva
fullt sidkra resultat, en sak som synes vara si mycket mer
af vikt, som arseniksyrlighet och atskilliga organiska arsenik-
foreningar torde hora till de allménnaste bland likemedel.

5. Prof. Lennmalms diagnoser pa arsenikforgiftning i
bostdder.

Nir man ldser igenom prof. LENNMALM’s hithérande upp-
satser i litteraturen® och uttalanden i dagspressen, sa far man
ett starkt intryck af att hithérande fragor dro mycket enkla
att 16sa. Man konstaterar vissa sjukdomssymptom hos patien-
ten, man finner arsenik »i stora méngder» i tapeterna i hans
bostad och arsenik »i mer 4n normal méngd» i hans urin.
Det synes vara alldeles klart, att symptomen std sdsom ver-
kan af arseniken i tapeterna sasom orsak och sanningsvitt-
nen dro arseniken i urinen idfvensom att patienten blifver
aterstilld, da tapeterna borttagas.

Da emellertid hvarken LENNMALM eller nigon annan har
konstaterat forekomsten af kakodylféreningar i sekreterna
hos »arseniksjuka», dAr det fornamsta vittnet borta, ty det
andra vittnet, att patienten blifver aterstilld, da tapeten
borttages, dr patagligen sirdeles svagt, efter som tapeten
eller oljeméalningen kan mycket vil tédnkas innehélla andra
sjukdomsfrén vare sig af kind art eller som hittills forblifvit
okinda. Tdnka vi oss ater det fall, att det blifvit konsta-
teradt arsenik i oorganisk form i urinen men franvaro af
kakodylreaktioner, si blifver slutledningen alldeles felaktig,
ty da dr alldeles motsatsen bevisad, nimligen att sjukdoms-
symptomen ej hérrorde fran arseniken i tapeterna.

Afven fran rent medicinsk synpunkt synes man langt
ifran vara enig rérande arseniksjukans orsaker. Sa skrif-
ver t. ex. prof. LEHMANN, att han »im Augenblick nicht
einen einzigen auch nur anndhrend bewiesend dafiir, dass
es sich hier (fall beskrifna af LExNMALM i Praager Med.
Wochenschrift) tatsichlich um Arsenvergiftungen gehandelt
haty. HENRIJEAN (Revue d’hygiéne 1913 s. 552) dr af samma
uppfattning. Prof. LENNMALM har emellertid gjort sitt bista

L Hilsovardsforeningens i Stockholm forhandlingar 1901 och 1902.
Diskussion om arsenikfragan i Sv. Likaresillskapet 1911 (broschyr). Ueber
chronische Arsenikvergiftung: Praager Mediz. Wochenschrift 1912.




22 ARKIV FOR KEMI, MINERALOGI O. GEOLOGI. BD 0. N:08.

for att hos allmdnheten som Francis Bacon siger om skola-
stikerna »assensum subjugare».

6. Undersokning af luften i gamla riksdagshuset i Stock-
holm pa forekomsten af arsenikhaltiga gaser déri.

Nar 1876 ars Kungliga forordning om arsenik modifie-
rades si, att den #fven fick tillimpning pa mineralfarger,
dir arsenik ej var en konstitutiv bestandsdel i firgen utan
endast en mer eller mindre svag fororening i densamma,
kunde det ej ldngre blifva tal om skadlig inverkan af stofvet,
efter som detta veterligen aldrig fororsakat nagon sjuklighet
hos arbetarne i de fabriker, dar fargerna tillverkas. Detta
ar till och med forhallandet med zinkhvittet.! Arseniken
maste alltsa, da det giller dylika férger, verka sasom be-
standsdel i en flyktig forening. Man antog ocksd allméint
sdsom anfordt att arsenikviitet var det verksamma. Ar 1898
tillkom gosiogasen, som det dock drdjde ménga ar, innan
den blef ndrmare bekant.

Kunde man nu pavisa gosiogas i rumsluften, s vore
dirmed fragan positivt afgjord, och négra andra undersok-
ningar syntes praktiskt sedt vara foga behofliga. I betrak-
tande af den stora sjuklighet som en tid, enligt uppgift,
hirskat bland &mbetsménnen i gamla riksdagshuset, syntes
ett mycket gynnsamt tillfalle foreligga for foretagande af
nimnda undersdkning, hvilket vi for vir del hoppades skulle
gifva positivt resultat i betraktande daraf, att apotekare
Bromquist, som hade en stor erfarenhet rorande arsenikunder-
sOkningar, uttryckligen angifvit sig hafva fatt sidana. T for-
ening med min assistent ingenjor Hy. MELLQVIST anvinde vi
mycken tid och moéda for att hidrom fd sikert resultat. Vi
arbetade salunda forst noggrant efter af BLomMQUIST oss
delgifvet recept. Efter att luften gjorts dammfri genom pas-
sagen genom bomull, sogs den férst genom en flaska inne-
hallande en 20-procentig alkalilosning, déirefter genom en
flaska innehallande en salpetersur 5-procentig silfvernitrat-
16sning, dérefter genom en ammoniakalisk 5-procentig silfver-
nitratlosning och slutligen genom en flaska innehallande en
3-procentig vitesuperoxidlosning. Efter forsokets afslutning
tomdes innehallet af samtliga flaskor i en porslinsskal, hvarpa

1 Jfr F. HENRIJEAN (Revue d’Hygiéng XXXV, s. 660). Bulletin de
P’Acad. de Médecine de Belgique 1913 p. 1.
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tillsattes saltsyra och kaliumklorat och upphettades i o33
timme. Hirpa filtrerades och filtratet falldes med thiacet-
syra. Den uppkomna fillningen franfiltrerades och uppvarm-
des med saltsyra och kaliumklorat, hvarpa destillerades med
koncentrerad saltsyra. Destillatet upptogs i vatten och fall-
des med thiacetsyra. Fillningen upphettades med soda och
cyankalium for erhallande af arsenikspegel. Inalles anvinde
vi liksom B. 260 ccm. koncentrerad saltsyra. ,

Vi nedlade mycket arbete pa att fa en verklig arsenikfri
saltsyra. Detta var lattare sagdt &n gjordt, ty vi stotte pa
den svarigheten, att éfven biista bordsalt dfvensom ren sub-
limerad salmiak befunnos vara arsenikhaltiga, hvilket i grun-
den #r litt forklarligt, da arsenik dr en produkt af den all-
ménna forvittringen och déarfor finnes som konstant bestands-
del i hafsvattnet, ur hvilket allt koksalt ursprungligen blifvit
afsatt. Slutligen funno vi ett, men ej mer dn ett enda prof
koksalt framstélldt for analytiskt #ndamal, som verkligen
visade sig vera arsenikfritt. Haraf framstilldes saltsyran
medelst arsenikfri svafvelsyra, som forst anviindes efter att
hafva blifvit en lingre tid elektrolyserad for att vara siker
pa dess fullkomliga arsenikfrihet. Silfvernitratet omkristal-
liserades flera ganger. Bade detta och alkalit undersoktes
pa arsenik. Till dessa undersokningar anvindes lika mycket
substans som forbrukades vid luftanalysens utférande. Vid
samtliga bestimningar anvindes dock i stéllet for soda-cyan-
kalium-metoden den vida kiinsligare elektrolytiska i THORP’S
apparat. Det leddes 17 m® luft genom flaskorna. Resul-
tatet blef dock negativt. For att komma till klarhet i denna
sak anstilldes ett nytt forsok, hvartill anvindes var saltsyra
med Bromoust’s ofriga reagenser. Dirvid erhdlls en mycket
svag arsenikspegel. Ytterligare forsok anstilldes med vara
rena reagenser med negativt resultat. Situationen var for en
analytiker icke den behagligaste. Mycket arbete och tid voro
offrade med ett resultat alldeles motsatt en annan erfaren
analytikers. Fragan maste alltsd limnas oafgjord.

Sasom en foljd hiraf framstod emellertid f6r mig ndvén-
digheten att soka komma till klarhet om de kemiska egen-
skaperna hos gosiogasen, hvilket omsider ledde till upptick-
ten, att denna utgores af etylkakodyloxid. Da nu etyl-
- kakodylsyra sasom anfordt antingen alls ej eller i mycket
ringa grad oOfvergir vid destillationen med saltsyra, och da
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den syra som mbjligen dfvergar med saltsyran ej filles hvar-
ken med svafvelviite eller thiacetsyra, sa ar det latt att inse,
att om rumsluften i gamla riksdagshuset innehallit aldrig si
mycket gosiogas, har aldrig det svagaste spar déraf kunnat
framtrida i analysen, och att foljaktligen den af BromqQuisT
funna arseniken maste hirréra fran reagenserna. Hela det
langvariga arbetet gaf salunda endast detta positiva resultat,
men man torde bora erkiinna, att sakens ldge i verkligheten
gjorde detta resultat till en nédviindig link i bevistoringen.
Det #r visserligen sant och det ér vilbekant fér kemisterna,
att dfven den rena »arsenikfria» saltsyran séllan eller aldrig
ir det. Men hiremot stod dock BromqQuist’s bestimda upp-
fattning och péastdende, att hans syra var arsenikfri, en sak
som gifvetvis ej kunde bestridas genom att bara pasti mot-
satsen. Sasom anférdt hafva emecllertid de sedermera nyfor-
virfvade sakforhallandena gestaltat sig sig sa, att BLoMmQvisTs
saltsyra bevisligen méste antagas hafva varit arsenikhaltig,
ett faktum som ensamt for sig gor alla hans hithérande un-
dersokningar betydelselésa. Att Bromquisr ej lyckades pa-
visa arsenik i sin syra, »ej ens», som han sjalf siger, »efter
den elektrolytiska metoden», dr helt enkelt den, att han vid
profningen af sin syra var sparsam pa profvets storlek men
anvinde stora méngder ddraf i sina analyser.

Slutligen leddes luften genom ett ror af bergkristallglas,
som upphettades elektriskt till omkring 800°. Sedan luften
blifvit dammfri genom passagen genom bomull, upphettades
detsamma, hvarvid befintlig arsenik maste 6fverforas i arse-
niksyrlighet som upptogs i ett asbestskikt, ur hvilket den
litt kunde 16sas med salpetersyra. Afven detta forsok, dér-
vid 5 cm?® luft genomleddes, gaf negativt resultat. Da enligt
uppgift af prof. LEnNMALM till BLoMQUuIsT man skulle erhallit
positivt resultat vid anvindandet af ett ror af svarsmailt
glas, gjordes éfven forsok darmed, hvarvid det dock befanns,
att glaset sjilft gaf en betydande arsenikspegel. Dér fanns
salunda ingen under angifna omsténdigheter analytiskt pavis-
bar mingd arsenik i luften i gamla riksdagshuset hvarken
sasom gosiogas eller i nagon annan gasformig kropp.

Man kan ju tills vidare géra hvad antaganden man vill
betriffande arseniksvamparnas formaga att ofverfora arsenik
i zinkhvittoljefarg i flyktig form. Skulle jag ledas af egen hit-
tills vunnen erfarenhet, sa saknas denna férméaga. Till samma
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resultat har Huss (loc. cit.) dfvensom HENRIIEAN (loc. cit.)
kommit. I det foregdende har jag visat, att méngden gosio-
gas i luften kan noggrant bestimmas genom att leda luften
i langsamt tempo genom koncentrerad salpetersyra. Efter
syrans afdunstning A&terstar gosiogasen sasom etylkakodyl-
syra, som bade kvalitativt och kvantitativt kan pavisas i
ytterligt sm& miéngder, under '/100 mg. Man kan salunda
gora skiirpan af undersokningen af luften pé& gosiogas sé stor
man vill. Metoden blef dock icke af oss praktiskt anviind
pa luften i gamla riksdagshuset, da vi vid tiden for luft-
undersdkningarna ej kiinde salpetersyrans stora absorptions-
formaga for gosiogas. Emellertid har ingeniér H. Mellgvist
sedermera under 2!/ manader dagligen ledt luft genom en
stor férut beskrifven kultur af Penicillium brevicaule & pota-
tispurré forsatt med 50 gram finmalen zinkhvittoljefdrg (2,63
mg. arsenik pr 200 cm. viiggyta) fran gamla riksdagshuset.
Luften leddes fran kulturen genom konec. salpetersyra. Efter
forsokets slut afdunstades syran och aterstoden elektrolyse-
rades. De utvecklade gaserna leddes genom ett glodande
kapillirrér. Emellertid kunde hvarken niagon arsenik i roret
ej heller nagon lukt konstateras. Det dr darfor hogeligen
onskvardt att prof. ALmMQvisT, som enligt en tidningsnotis
erhallit positivt resultat, ej blott konstaterar detta med lukt-
sinnet utan bekriftar detta med pavisandet af afsatt arsenik
i ett glodande kapillirrér, det enda som kan tilldémmas
full beviskraft.

Den sakkunnige skall litteligen finna, att arsenikfrigan
hiirigenom kommit i ett viisentligt annat lige d&n den hade
fore 1912. Om gosiogas verkligen pavisats i luften i gamla
riksdagshuset, som prof. LExNMALM trodde, sia hade hans
uppfattning af sakliget tvifvelsutan haft sitt berdttigande,
men det stodet har i verkligheten icke funnits.

BromquistT har emellertid ett annat och som det kan
synas, mycket kraftigt bevis for att.arsenik dock méste hafva
funnits i rumsluften i gamla riksdagshuset. Han siger nam-
ligen: »varen 1912 undersoktes omkring 10 sjuka i gamla riks-
dagshuset och befunnos alla hafva ganska stor mingd arse-
nik. Dessa 10 fingo sedermera sex till atta veckors semester.
Vid aterkomsten fran semestern anstélldes undersékning, men
hade arsenik hos nistan alla forsvunnit, hos tva sjuka kunde
en obetydlig arsenikmédngd pavisas. Sedan samtliga 10 vis-
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tats inom gamla riksdagshuset cirka sex till atta veckor, be-
fanns att svett och urin innehéllo afsevdrd och mer dn normal
mangd arsenik.» D& emellertid arseniken ej kan komma in
i organismen fran oljefirgen utan i form af gosiogas och
denna alls icke kan bestdmmas enligt den af B. anvinda
analytiska metoden, sasom férut d4r ndmndt, s& maste den af
B. angifna variationen i urinens arsenikhalt, hvilken sasom i
foljande afhandling skall visas kan vara mycket betydande,
hafva berott pa variationer i fédans arsenikhalt.

Det finnes salunda atminstone fran kemisk synpunkt ej
minsta spar af bevis for att sjukdomsforeteelserna i gamla
riksdagshuset hérrort fran oljefdrgens arsenikhalt.

.

7. Kulturforsok med Penicillium brevicaule.

Sasom forut ar anférdt mojliggjorde dessa forsok, an-
stillda i ganska stor skala och under flere ménader, faststél-
landet af den rdtta naturen af den arsenikhaltiga gas som
diarvid utvecklas. Betraffande kulturer #fven i stor skala
vid nérvaro, dels af den arsenikhaltiga oljefirgen fran
gamla riksdagshuset, dels af enbart hollindskt zinkhvitt,
sa kan jag hér inskrénka mig till omndmnandet, att olje-
fargen gaf, sasom forut anfordt, helt och héllet negativt
resultat, zinkhvittet ater ett tvifvelaktigt och i hvarje fall
ytterst svagt positivt sadant, alltsi alldeles samma resul-
tat som de Huss nyligen offentliggjort (sv. Farmaceutisk
tidskrift, n:ris 15—17 1913). MGdjligheten att #fven i mini-
mala mingder kvantitativt bestimma den utvecklade gosio-
gasen genom att leda en luftstrom forst genom kiirlet med
Penicilliumkulturen och sedan genom koncentrerad salpe-
tersyra gor att konstaterandet eller ej af kakodyllukt fér-
lorar visentligen i betydelse sasom analytiskt reagens. Man
torde salunda bora aterhélla sitt omdéme, huruvida svampen
formar utveckla gosiogas ur zinkhvitt resp. oljefirg med
zinkhvitt eller ej, tills dylika objektiva forsok afven af an-
dra forskare foreligga. I hvad fall som helst anser jag vara
adagalagdt, att svamparnas férmaga att assimilera arseniken
i zinkhvitt med eller utan oljefirg ar hogst visentligt lang-
sammare, én da det giller den fria arseniksyrligheten. Det
synes dértill vara klart, att om arseniksvamparna kunna
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assimilera arseniken i zinkhvitt, som dock &r i ej ringa
grad antiseptiskt, s& kunna de dfven assimilera arseniken i
murbrukets kalk, som alls ej dr antiseptisk. Att den senare
ater skulle vara skadlig &dagaligger ju den dagliga erfaren-
heten vara en orimlighet.

8. Gransen hir i landet mellan tillaten och icke tillaten
halt af arsenik i tapeter och tyger.

Flera forhallanden hafva samverkat att gora analytiska
undersdkningar af tapeter och tyger pa halt af arsenik mycket
vanligare hiir i landet #n annorstides. Den kraftigaste im-
pulsen hirtill gaf siikerligen HAMBERG genom sin férut rela-
terade undersokning 1874, hvarigenom det ansigs bevisadt,
att arsenikvite kunde frigoras fran viggarnas tapeter. Icke
minst torde den omsténdigheten medverkat, att de kemiska
stationerna vid den tiden bérjade sin verksamhet, hvarigenom
analyser litt kunde fas for billigt pris. Under det K. for-
ordningen af 1876 endast synes ha afsett fidrger som inne-
héllo arsenik sasom viisentlig bestandsdel, kommo enligt f6l-
jande férordningar 1883, 1885 och 1892 foreskrifterna att gilla
ifven firger, dar arsenik endast fanns sisom fororening. En
medverkande orsak hirtill var sikerligen de mycket arsenik-
haltiga anilinfirger, som under deras forsta tid kommo i
handeln.

Grunddraget af den faststillda undersdkningsmetoden var
profvets destillation med saltsyra, den Gfvergangna arseni-
kens fillning sidsom svafvelarsenik och arsenikens utreduce-
ring ur svafvelféreningen med soda och cyankalium sdsom
en spegel.

Tillimpningen af férordningen véllade emellertid svarig-
heter for handel och industri, liggande dels i vanskligheten
att alltid kunna skaffa varor som uppfyllde forordningens
foreskrifter, dels i att olika analytici ofta kommo till olika
resultat. Man framkom salunda med fordran pa en verkli-
gen kvantitativ metod och man ville hafva grénsen sankt.

Den tyska lagstiftningen har betriffande fororeningshalt
af arsenik i firger till tapeter och vatten- eller limfirgsmal-
ning den foreskriften, att de ej f& vara storre an som yvid
i tekniken allmint tilllimpadt forfarande &r oundvikligt».
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Andra linder med undantag af Norge, Danmark och Fin-
land synas ej hafva ndgon lagstiftning betriffande arsenik
sdsom fororening. Var férordning af 1906 grundar sig pa
foljande af sirskilda kommitterade konstaterade faktum.
Di genom en analys af en stor méngd tapetprof det visade
sig, att dessa hollo sillan mer &n 0,2 mg arsenik per 200 cm?,
blef detta tal faststdlldt ssom grins. Da man har ansett
att vid godt arbete enligt soda-cyankaliummetoden grénsen
for den borjade ogenomskinliga spegeln ligger vid 0,07 mg
arsenik per samma profmiingd, blef salunda denna gréns i
den nya forordningen hojd till det nira tredubbla. I Tysk-
land dr grinsen for dylik fororeningsarsenik, savidt jag kun-
nat finna, satt till 4 mg pr 200 em?®, salunde 20-dubbel mot
var nu géllande.

Tyskland har, liksom férhallandet var hos oss enligt for-
ordningen af 1906, intet stadgadt om fororeningshalt af arse-
nik i oljemélning, hvilket triffar speciellt zinkhvitt som ute-
slutande anviindes i oljefirg. Om man emellertid ville lik-
stilla i farlighet fororeningshalten arsenik i oljefirger med
den i vattenfirger, som nu faktiskt sker hér i landet enligh
forordningen af 1913, s& ligger dock den tyska grinsen, 4
mg pr 200 cm?, &fver medelhalten arsenik i hollindsk zink-
hvitt, som utgér cirka 3,15 mg pr 5 gram, hvilka anses atga
till 200 cm? viggyta. Detta, tycker man, borde kunna lugna
om sin egen och andras hilsa Omsinta sjilar.

Vore féroreningsarsenik i tapeter och viggfarger sa far-
lig som man mycket allmént forestiller sig hir i landet, sa
borde ju hos det stora tyska folket med sin lingt liberalare
lagstiftning i denna sak arseniksjukan hérja grisligen. Men
dirom synas detta lands egna sakkunniga ej hafva nigon
kinnedom. Sa skrifver en af samtidens erkdnt framste hy-
gienici prof. K. B. LEEMANN i Wiirzburg; »Es ist ganz aus-
ordentlich schwer zu verstehen, warum arsenhaltiges Zink-
weiss, das Zeit vielen Jahren in Tausenden von Kilo jiihr-
lich in der ganzen gebildeten Welt verwendet wird, just nur
in dem einzigen Lande Schweden Gesundheitsstorungen her-
vorbringen soll. Dabei wird niemand behaupten diirfen, dass
das siidliche Schweden sich -klimatisch erheblich von Hol-
land, Norddeutschland und Russland unterscheidet».

Om man vill hafva ett exempel pa ineffektiviteten af en
K. férordning som ej ér grundad pa allminhetens 6fvertygelse
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om dess gagnelighet, s& kan man anféra nu nimnda. For-
ordningen féljdes aldrig med mindre nagon uttryckligen ford-
rade en undersokning enligt densamma. Allménheten var van
vid speglarna och ville behalla hvad den fattat fortroende
for. Dagspressen inneholl undan for undan notiser om faran
att tillimpa den nya férordningen. Forordningen hade, mente
man, tillkommit bara for att rikta fabrikanter och affarsmin,
och landet skulle 6fversvimmas af all virldens arsenik. Manga
trodde att all hilsa och lifsglidje skulle under dess sgid vika
fran nationen. Allmiinheten borjade, sa sades det, att lida
under foljderna af den nya lagen, och riksdagsmotioner fram-
kommo af innebord att soka fa arsenikférordningen skirpt.
Och med allt detta dr dock arseniken i murbruket i en stor
del af Sveriges stenhus sirskildt i vestra Sverige i medeltal
1 mg pr 200 cm® muryta, sidlunda 5 ggr s& stor som hogsta
tillatna arsenikhalt pa samma yta i tapet eller farg (I. Nor-
denskjolds undersékningar: Tekn. Tidskrift, Kemi och Bergs-
vetenskap 1913 s. 101). Till samma resultat har jag kommit
vid undersdkning af murbruket i rikshankshuset i Vexi6 och
Jonkopings nya ldroverkshus.

Allt detta synes oss psykologiskt vél forklarligt. Man
har trott, att en liberalare grins skulle kunna goras effektiv
utan en verkligen ingdende undersokning som klarlade hela
rarsenikfragan». Detta #dr sikerligen ett misstag. Det ér
klart, att de arsenikanalyser i 100,000-tal som foreligga rérande
tapeter m. m. och de arsenikbestimningar i urin och svett,
som i 10,000-tal blifvit gjorda, ej kunna annat &n medféra
langvariga verkningar hos allménheten.

Utan att en siadan ingiende undersokning kommer till
det siikra resultat, att verkligen en liberalare grins éar full-
komligt oskadlig, blifver denna férordning troligen fortfarande
ineffektiv. Detta insig ock regeringen som 1911 tillsatte en
kommitté med uppgift att si langt mojligt utreda arsenik-
fragan for att dirpa grunda en fullt rationell lagstiftning.
Under tiden hade det gamla riksdagshuset blifvit tillbyggdt
och hela den stora komplexen inredd till #mbetslokaler. En
mingd sjukdomsfall intriffade dirstides. Kommittén an-
modades nirmare undersoka foérhallandena. Man hade olje-
malat alla viggar, och golf och tak voro af cement. Dirmed
 var all naturlig ventilation nistan totalt stoppad. Dirtill
kom att man kommit pa den olyckliga idén att begagna
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tryckluft, som endast kan fordelaktigt anvindas for fa lo-
kaler, och ej i ett hus med vil hundratals rum och dérvid
ej ens sorjt for uttride for den forbrukade luften. Luften
kunde salunda ej vara annat &n af dalig beskaffenhet. Diarom
var kommittén fullt enig.

9. Fragan om importforbud a hollindskt zinkhvitt.

Mitt yttrande (i en infordrad promemoria till Civilmi-
nistern i mars 1913) betriffande savdl i dagspressen som
ocksd i riksdagen uttalad fordran pa importférbud fér hol-
landsk zinkhvitt, att ett sidant borde hvila pa en utredning
som adagalade, att arseniken i oljefdrgens zinkhvitt vore lika
eller nidra lika skadlic som i arseniksyrlighet, féranledde
personliga angrepp med vapen af samma beskaffenhet, som
dem Israeliterna med s& stor framgéng anvinde vid Jericho.
Man framkom ock med fordran pi en ny arsenikkommitté.

»Sie abnten im Burschen was Freiheit heisst».

Fransedt de skidl som den nya arsenikkommittén anfért emot
importférbud, férmodade jag att man, sdsom sakkunnig alltid
och sirskildt rérande internationella forhallanden, vore skyldig
att gifva klara skil for sina forslag. Och hur skulle jag
kunnat fororda ett importférbud, som trott mig hafva be-
visat, att man i sjilfva verket, trots alla pastaenden om mot-
satsen, hittills varit groft okunnig i arsenikfragan, kommit
alldeles pa afvigar i den kemiska bevisforingen, och som
darfor ansag, att allt talade for, att man borde forligga sin
forskning rorande arseniksjukans orsaker pa helt andra om-
raden #n det hittills betridda, om man ville komma till ett
verkligt vetande, utan hvilket likekonsten alltid méste sta
famlande vid behandlingen af densamma?

Tryckt den 15 december 1913.

Uppsala 1913, Almqvist & Wiksells Boktryckeri-A.-B.
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