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(FOR ARSTIDEN)
Rad och anvisningar i biskotsel

4:de uppl. 287 sidor.

Av Alexander Lundgren.
Boken #r dubbelt s& omfingsrik som 3:dje upplagan.

Skandinaviens fornimsta biodlare ha odelat givit den sitt erkéinnande.
Ordf. i Norges birskterlag, hr Tvindesster, skriver: »Sikkert den beste
bok om biskjotsel, som hbittill er utkomet i Norden.» Bitidningens 6ver-
gittare fran utl. tidskrifter, lirare H. Ysner: »Dess populidra form gor,
att man ej ldser den som en torr uppslagsbok utan som en intressant
roman.>» Lérare J. Th. Almer, Svalov: »Boken idr den fortriiffligaste
vi f6r ndrvarande ha.» Karl J. Persson i Bitidningen: »Fér niirva-
rande #r boken den mest tidsenliga och omfingsrika i svensk bilitte-
ratur. Detta giller sdvil text som illustrationer. Den -dr sérskilt lamp-
lig som en latt tillgénglig och behindig uppslagsbok.»

Den ir rikligt illustrerad med nya och vilgjorda illustrationer.

Den innehéller uppgifter, som ingen svensk bibok tidigare inneh4l-
lit, och stoder sig dels pad forfattarens egen méangiriga erfarenhet, dels
pd vetenskapliga fakta.

Pris haftad kr. 3: —, bunden i klotband kr. 3: 75+ porto 20 ore.

KUPSNICKAREN.

2:dra tillobkade upplagan.
Handbok for tillverkning av ramkupor.
Av Alexander Lundgren.
Fullstindiga arbetsbeskrivningar och detaljritningar till olika moderna ramku-
por av erslevskupor (tragkupor) med svea-. wieslander- och lignormalramar, upp-
staplingskupor med 8 och 10 svea-, wieslander- och lagnormalramar, udsg/(ila-
kupor med svearamar samt ritningar till bipaviljonger, tillverkning av skattlador,
ramar m. m, Rikt illusirerad, Lattforstdelig for var man.
Pris kr. 2:50 + porto 15 ore.

HALMKUPESKOTSEL.

Av Alexander Lundgren.

Fullstiindig ldrobok i tidsenlig halmkupeskdtsel. Aven en halmkupa kan, ritt
skott, ge sin fgare en god skérd. Var och en kan nigon ging bli dgare av en
halmkupa, och di4 bor han kunna skéta denna. Sprid boken bland halmkupe-
skotarna, s blir deras biskdtsel tidsenligare, och de g& in i biodlarféreningen.

Pris kr. 1: 50 4 porto 10 ore.

Anteckningskort for bigarden.
Av Alexander Lundgren.

En rationell biodlare méste gora anteckningar. 6ver sina samhillen, antingen i

bok eller & anteckningskort. LiAmpliga anteckningskort av vit elfenbenskartong

att uppbevaras i kupan eller samlas i piirm tillhar'dahdllas till ett pris av 4 ore

st. Korten #ro av 4 slag: bruksanvisning, anteckningskort (behdves 1 for varje

samhille), sammandrag, rapport sch linjerade anteckningsblad. Provsats 25 dre

portofritt. Samlingspiirm med mekanism i ryggen for kortens inhéftning, var-
igenom piirmen kan ligga uppslagen.

Pris enbart for pérmen 90 ore + porto 10 ore.




Kemi for biodlare.

Efter foredrag av laboratorieforestindare
Th. Madsen, Képenhamn.

Omarbetat for svenska forhdllanden av disponent S. Stare,
Stockholm.

Att ur kemisk synpunkt uttémmande studera honung och
vax samt deras uppkomst i bisamhillet, kraver mycket stora
forutsittningar och langt mera arbete 4n de flesta biodlare
kunna ansld dirtill. A andra sidan finnas sikerligen manga
bland dem, som skulle 6nska en om ocksi ytlig kiinnedom om
deras flygande vinners kemiska arbete och garna inhimtade
en forklaring om t. ex, honungens egenskaper under vixlan-
de férhdllanden, varigenom den skiljer sig fran konstproduk-
ter, hurudan vaxets sammansittning bor vara och minga andra
sporsmdl. Avsikten med denna uppsats ir att forsoka giva
en sidan forklaring, och vi hoppas att lisaren skall rona
bdde nytta och néje av att folja oss — vi uppmana dock sar-
skilt att resp. benimningar noga liggas pa minnet for und-
vikande av forvixlingar.

Att i ett bisamhille forsiggir en omsattning eller forand-
ring av dmnen, md vara foér en var uppenbart, di han ser
nektar, fromjol, socker och vatten genom binas hjilp omsit-
tas till andra dmnen. For det forsta vixa och leva bina och
deras yngel dirav, och for det andra bildas dirav honung
och vax, och slutligen mi man ej glomma, att bina anvinda
av sina forrad for att dirmed halla sig varma vintern igenom.

Alla sidana omdaningar innefattas under den vetenskap,
som vi kalla kemi, och vi skola i det foljande giva ldsaren
en liten inblick i de imnens kemiska forhdllanden, som nir-
mast intressera biodlaren, varvid vi utgd fran féljande rdma-
terialier: nektar, fromjol, vatten och socker, vilka skola for-
vandlas till bin med deras yngel, vax och honung.

For att forstd den amnesomsittning, som Ager rum, bor
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man kianna till en del kemiska grundbegrepp, som darfor i
det foljande skola forklaras.

Alla de immnen, som finnas i naturen eller av manniskan
kunna framstallas, daro 1 verkligheten sammansatta av ett
ringa antal bestandsdela1 som man kallar grundimnen. Att
av dessa fi grundimmnen ett odndligt antal nya dmen kunna
sammansittas, beror darpd, att grundimmnena kunna forenas
med varandra i en mangd olika proportioner. Harvid sker
ungefir detsamma som dd man bygger hus av mycket olika
byggnadsamnen stenar och brader, som sinsemellan dro lika.
De amnen, vilkas omdaning genom binas liv vi skola betrakta,
dro sammansatta av foljande grunddmnen:

Viite och syre, som forenade i viss proportion utgora vat-
ten. Vite dr en briannbar gas, syre diremot underhaller for-
brinning och dr nddvindigt for andningen.

Kol finnes 1 alla de amnen, som bina forbruka och fram-
bringa med undantag av vatten.

Kuvive finnes bl, a. i fromjol, i djurens muskler och den
hornartade huden.

Swavel ingdr i synnerhet i det hornartade huddamnet.

Kalk och jirn utgora huvuddelen av den aska, som kvar-
stdr, dd bina eller deras produkter brannas, varfor de ock
maste finnas i ifrdgavarande produkter.

Av de tre forsta grundamnena kol, vate och syre aro alla
s. k. kolhydrater sammansatta och hit hora bl. a. de talrika
sockerarterna, av vilka en del dro av stor betydelse for biod-
laren, endr de utgéra huvudbestindsdelarna i blommornas
nektar, i honungen och i binas konstfoder. Nir bin eller
andra levande varelser fortira kolhydrater uppstd genom livs-
verksamheten ett otal nya produkter, som alla dock uteslu-
tande innehdlla de tre grunddmnena kol, vite och syre. Vi
nimna hdar forutom sockerarterna endast olika slag av vax
och fett, amnen av hogst komplicerad sammansittning och
ej liksom sockerarterna horande till kolhydraterna.

Diremot kunna hud och hornartade dmnen ej bildas av
endast kol, vidte och syre, enir de ju aven innehdlla grund-
imnena svavel och kvive, vilka grundimnen saknas i kol-
hydraterna.

Innan vi nirmare behandla de enskilda kolhydraterna, skola
vi omtala ndgra allmdnna egenskaper hos den stora kolhydrat-
gruppen sockerarterna.

Sockerarternas vattenlosningar vrida det polariserade lju-
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set i proportion till mangden 16st socker, en foreteelse som an-
vandes for att skilja olika sockerarter frin varandra. En
nirmare forklaring av ljusets polarisation mdste vi har ute-
limna och skola blott i korta drag redogora for detta fysika-
liska fenomens anvandning vid sockeranalyser.

Ett r6r av noga bestimd lingd, fyllt med den sockerlds-
ning, som skall analyseras och i vardera #ndan tillslutet av
en glasskiva, nedligges i en s. k. polarimeter. En ljuskélla
(t. ex. en elektr. lampa) och ett system av glasklara kalkspat-
prismor alstra hiir polariserat ljus och i dess vig ligges roret
med sockerlosningen. Effekten blir di, att det polariserade
ljuset vrides en vinkel, som stir i proportion till sockerlos-
ningens styrka och pd en skala i apparatens frimre del kunna
vi direkt avlisa denna vinkel eller om apparaten ir en s. k.
sackarimeter, d. v. s. uteslutande avsedd for sockeranalyser,
direkt i procent socker. En del sockerarter vrida det polari-
serade ljuset &t hoger t. ex. rorsocker, andra vrida dt vanster,
t. ex, fruktsocker.

Sockerarterna dro littlosliga, d. v. s. en ringa mingd vat-
ten kan 16sa en stor mingd socker. Liksom de flesta andra
vattenlosliga imnen 16sa sig sockerarterna lattare i varmt dn
i kallt vatten och flertalet utkristallisera ur en varm mattad
16sning, nir den svalnar eller avdunstar, t. ex. genom kok-
ning. Vid lingsam avkylning eller avdunstning utan omror-
ning bliva kristallerna stora (kandisocker), vid hastig kyl-
ning resp. kokning under samtidig omrorning bliva kristallerna
smi. Gemensamt for alla dessa kristallisationer dr emellertid
att 16sningen alltid mdste vara ndgot Overmittad innan kri-
stallisationen borjar, d. v. s. innehdlla mera socker i 16st form
in en mittad 16sning vid samma temperatur, Tillsitter man
en kristall av samma sockerart, som finnes i den dvermittade
16sningen, vilket kallas att ympa losningen, si uppstir pd en
ging en massa kristaller, till sin mingd beroende pa hur Gver-
mittad 16sningen var. Samma resultat kan understundom
dstadkommas endast genom omrdrning av den Gvermittade
l6sningen. Ej alla sockerarter kan pi detta littvindiga sitt
bringas till kristallisation, en del dro tvirtom synnerligen
svira att Overfora till kristallform, dven om deras losningar
iro starkt overmittade. Sirskilt en av de sockerarter, som
finnas i honung, niml. fruktsocker Ar svarkristalliserbar och
ju stérre mingd, som honungen héller jimte vatten, desto
lingre drojer honungen att kristallisera. TFor att paskynda
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detta bor honungen stillas pd ett torrt stille, dar en del av
vattnet kan avdunsta. Dessutom bor honungen “ympas” med
redan kristalliserad dylik samt flitigt omroras. Aven sedan
kristalliseringen bérjat, bér omréringen di och di upprepas,
ty annars vixa de enskilda kristallerna for mycket och ho-
nungen blir fér grov. Det senare blir givetvis fallet i innu
hogre grad, om man ej ror den alls.

Vi skola nu se litet ndrmare pd de olika kolhydrater, som
hava intresse i samband med biodlingen, nimligen :

Av sockerarter: Druvsocker, fruktsocker, invertsocker, ror-
socker.

Av oOvriga kolhydrater: Stirkelsearter och dextriner.

Av sockerarterna dro druvsocker och fruktsocker de enk-
last sammansatta. Rorsocker, det vanliga sockret, kan anses
bestd av lika delar frukt- och druvsocker, kemiskt foérbundna
med varandra. En mekanisk blandning av lika delar druv-
och fruktsocker blir dirfor ej detsamma som rérsocker.

Stirkelse och dextriner iro sammansatta av flera delar
druvsocker, som pd olika sitt iro kemiskt sammanbundna.

Sammansatta kolhydrater kunna pi tvenne sitt litt son-
derdelas till de enkelt sammansatta, varav de kunna anses be-
std. I denna riktning verka t. ex. syror dven i smi mangder.
Kokar man siledes stirkelse, dextriner eller rorsocker med
syror, sonderdelas de inom kort till enkla sockerarter. Aven
i kallt tillstind verka syrorna pi samma sitt, men sonderdel-
ningen tager di mycket lingre tid.

Aven andra imnen, som kallas enzymer, verka pa samma
sitt som syror. Aven oidndligt smd mingder av dem kunna
sonderdela sammansatta kolhydrater till enklare. De kunna
omvandla dylika till mdnga tusen ginger sin egen vikt utan
att deras kraft dirvid férsvagas. Enzymer, som kunna son-
derdela kolhydrater, finnas t. ex. i jist och maltgroddar,

~ liksom de sikerligen ocksi finnas i binas matsmiltningsorgan,
dven om man dnnu icke pvisat detta. I jiist finnas dessutom
enzymer, som icke blott sonderdela sammansatta kolhydrater
utan tillika omdana de dirvid bildade enkla sockerarterna till
alkohol och den gas, vi kalla kolsyra. Det ir denna senare,
som ger den friska smaken 4t kolsyrade drycker, Alkoholen
innehaller grundimnena kol, vite och syre, alltsa desamma,
som kolhydraterna, men i andra proportioner. Kolsyra bestdr
ddremot endast av kol och syre.

Jasten, jastcellerna, iro smi organismer, som under gynn-
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samma forhdllanden fortplanta sig med forvinande hastighet.
De leva av socker, helst druv- och fruktsocker och finnas nis-
tan oOverallt. Om jdstens livsbetingelser kan anmirkas, att
den icke trives, om sockerkoncentrationen blir fér hog. I
tunn honung kan jisning litt intrdffa beroende pid den liga
sockerkoncentrationen, men sittes sidan tunn, innu ej ja-
sande honung péd en torr och varm plats, si avdunstar en del
av vattnet, varigenom faran for jisning minskas. Har ho-
nung borjat kristallisera, sd dr koncentrationen si hog, att
jasning ej kan intraffa.

Av sockerarterna dro de enkelt sammansatta, alltsi druv-
och fruktsocker, littast sméltbara. P3 samma grund iro de
ocksd mest utsatta for jisning. De kunna direkt upptagas av
tarmarna och Overgd i blodet, vari de transporteras dit, dir
kroppen har behov av dem. Av den silunda frigjorda ener-
gien himta musklerna kraft till sina rorelser och dessutom
uppstar dirvid ocksd virme till uppehéllande av kroppens tem-
peratur. Till denna omdaning atgdr mera syre in sockret
innehéller och detta levereras frin luften och lungorna till
blodet och musklerna. Sockret omvandlas di under muskler-
nas arbete till vatten och kolsyra, den senare féres av blodet
till andningsverktygen, dir den utandas. Ocksd hos bina for-
siggar en sidan andning, varfor man sirskilt under vintern
méste sorja for en viss tillgdng pa frisk luft och av-
ging for den forbrukade kolsyrehaltiga luften. Lufttillgingen
bor dock icke vara storre dn nodvindigt, ty di anvinda bina
mera foder an annars till uppvirmning av den overflodiga
luften,

Medan druv- och fruktsocker som namnt kunna direkt upp-
tagas i blodet, miste de sammansatta kolhydraterna forst av
munnens och magens matsmaltningsvitskor omdanas till enkla
sockerarter for att kunna assimileras. De kriva alltsi ett
storre matsmaltningsarbete och de delar av dem, som even-
tuellt ej helt sonderdelas, bliva ej fullstindigt upptagna ge-
nom tarmen. Denna littare smailtbarhet, som karakteriserar
honungen, spelar en stor roll for bina, vilka, som bekant, icke
uttomma sina exkrementer under vintern. Genom konstfoder,
som mojligen icke fullt smiltes, utsittas djuren for svirig-
heter, som kunna féranleda osnygghet i deras bostider och
draga sjukdomar i sliptag.

Sedan vi nu talat nigot om kolhydraternas allminna egen-
skaper och deras forhillande till varandra, skola vi nigot mera
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ingdende beskriva dem, som utgora honung eller som kunna
anvandas till dess forfalskning och efterapning.

Starkelse hor till kolhydraterna, men ar icke ndgon soc-
kerart. Den kan icke 10sas i vatten och bestar av starkelse-
korn, som utgora huvudbestandsdelen i sid och potatis m. m.
Den har har narmast intresse, som ramaterial for framstill-
ning av dextrin, glykos och druvsocker.

Rorsocker (sackaros) ar den korrekta kemiska beteckningen
for den sockerart, som vi kalla vanligt socker. Det finnes sa-
val 1 det tropiska sockerrdrens saft, som i vitbetorna, som
odlas har hemma. Vitbetorna halla inda till c:a 18 % soc-
ker. Da socker i sin egenskap av reservioder spelar en stor
roll for biodlingen, skall dess framstallning hédr i korthet om-
talas, varvid vi utgd frin ramaterialet vit- eller sockerbetor,
som ju for oss dar ndrmast till hands.

Betorna rentvittas och skiras till smala strimlor i de s. k.
skarmaskinerna.  Strimlorna = snitseln ~ urlakas med varmt
vatten, varvid nistan allt sockret overgar till en starkt for-
orenad sockerlosning, rdsaft. Denna renas med kalk, varvid
sockret forenas med denna for att sedan édter befrias dirifran
med kolsyra, som ledes in i 16sningen och forenar sig med kal-
ken till en fillning, som darjimte innehdller det mesta av
fororeningarna och som bortskaffas genom filtration.  Deén
rena sockerlésningen, som déa erhdlles, kallas tunnsaft. I stora
kokapparater, virmda av anga, indunstas tunnsaften till tjock-
saft och denna i sin tur koncentreras ytterligare i stora va-
cuumpannor till si hog koncentration, att storre delen av sock-
ret avskiljes i form av kristaller. Resultatet dr en tjock kri-
stallgrét, som genom centrifugering separeras i prima rasoc-
ker och en tjock och ganska starkt fororenad sockerlosning,
som dnnu en gang underkastas kristallisation och darvid lam-
nar ett rasocker av ligre kvalitet och en dnnu mera fororenad
sockerlosning kallad melass, varur socker ej kan utvinnas med
fordel och som anvindes till kreatursfoder eller for jast- och
brannvinsfabrikation, till vilka dndamil den dr sardeles lamp-
lig. Diremot kan den ej anvindas som bifoder pd grund av
dess halt av for bina skadliga dmnen.

Raésockret dr ej tillrackligt rent att fortiras vare sig for
manniskor eller bin, och underkastas darfor en rad renings-
processer pa sockerraffinaderierna, som resultera i de socker-
kvalitéer vi kidnna frin speceriaffirerna. Renast ar topp-,
bit- och krossocker (I.) och dessa dro foljaktligen lampligast
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for biodlaren, sarskilt vilja vi rekommendera ofirgat topp-
socker och L-socker, som bada iro ultramarinfria. Denna
giftfria blda firg finnes i ytterligt sma kvantiteter i vanligt
toppsocker, bitsocker och strosocker (melis) for att giva sock-
ret, som i sig sjilvt dr svagt cremefirgat, den bldvita firg,
som allminheten vant sig vid. Denna obetydliga firgmingd
kan dock stilla till besvir vid binas vinterfodring och dirfor
bor ultramarinfritt socker av hog renhetsgrad foredragas.

Druvsocker (glykos, dextros, stirkelsesocker) utgor en
vasentlig del av honungen och finnes dessutom i manga vixt-
delar och sota frukter. Druvsocker smakar foga sott, ar
starkt hogervridande och kristalliserar svarare in rorsocker.
Det framstalles vanligen av stirkelse genom att koka denna
tillsammans med en ringa mingd syra, varvid storsta delen
forvandlas till glykos. Men utom denna finnes dirjimte en
storre mangd dextrin i produkten, vilket man bl. a, kan mirka
pd lukten under kokningen. Efter denna meutraliseras sy-
ran och losningen filtreras och indunstas till en tjock, vatten-
klar sirap och utgdr i denna form i handeln. Denna tekniskt
framstillda glykos anvindes ibland till honungsforfalskning
och framstillning av konsthonung. Dess hoga halt av dextrin-
artade dmnen, ofta anda till 40 procent, gor dock denna for-
falskning litt att pdvisa. Den rena honungen har nimligen
en mycket lag eller alls ingen halt av dextrinartade :imnen.

Fruktsocker ~(fruktos, liavulos) som férekommer liksom
druvsocker i honung och sota frukter, liknar #ven i sina ke-
miska och fysikaliska forhallanden druvsocker, men kristalli-
serar med annu stérre svdrighet och ar starkt sott samt vins-
tervridande i motsats till rorsocker och druvsocker, I han-
deln forekommer det vanligen i blandning med druvsocker,
det sa kallade invertsockret.

Invertsocker bestar av lika delar druv- och fruktsocker och
framstilles av rorsocker genom virmning med en ringa mingd
syra. Av rorsocker fir man alltsd vid virmning med syra
en blandning av de tvd enkla sockerarterna, medan man av
stirkelse erholl endast druvsocker. Namnet invertsocker har
foranletts ddrav att rorsockrets hogervridning genom behand-
ling med syra har vints om till en vinstervridning, som upp-
kommer av druvsockrets hogervridning och fruktsockrets an-
nu starkare vanstervridning. Redan dirav inses, att rorsock-
ret, som vi tidigare ndmnt, e¢j ar en blandning av druv- och
fruktsocker iven om det i huvudsak bestir av dessa bestinds-




delar. Enidr det vid invertering av rorsocker ej uppstdr dex-
trinartade d@mnen och dkta honung bestir i huvudsak av nira
lika delar druv- och fruktsocker, si inses att invertsocker i
sjalva verket ar ett ganska forménligt material for framstall-
ning av konsthonung. Den ikta honungen skiljer sig fran
invertsockret visentligen genom att innehdlla for olika ‘ho-
nungsarter utmirkande aromdmnen, ndgot fromjol och sméd
vaxpartiklar. Forsittes alltsd invertsocker med smd ming-
der av dessa dmnen jamte limplig mangd av starkt aromatisk
honung, fir man en blandning, som dven for kemisten kan
vara svar att skilja frdn dkta honung. Smak- och luktim-
nena aro, fastin de blott utgora en ringa del av honungen,
svarast att si eftergbra, att fackmannen icke marker skillna-
den, D4 sammansittningen av konsthonung, nir denna ar
riktigt utférd, kommer si nidra den ikta honungens, méste
bddas niringsvirde vara ungefar lika, sivida konsthonungen
icke innehaller skadliga d@mnen. Emellertid ar icke otroligt att
akta honung innehdller vitaminer, varemot sidana icke fore-
komma i konsthonung.

Tva
Nektar Honung analyser | gonsthonung
av normal
honung
Watbgnc L . JuTNE 60—85 10—30 20 | 20 22
Druvsocker ......... S 20—45 36 | 34 38
Fruktsocker......... ot 20—45 36 | 39 38
Rorsockef i vs 0—-35 0—10 3 1 4
Diextriuer-. [0, e 15190 4 5 | Vanl. ringa
ASRR RN 0,1—0,5 vanl. 0,02— 0,2 | — 0,2
0,6
Vridningwis e Kan vrida |Vanl. viinster- Vianster-
bade till ho- [vr. men som- vridande
ger och liga t. ex.
viinster barrtridsho-
nung kan
vrida at
hoger

Sedan vi nu genomgitt de olika sockerarterna, kan det vara
av intresse att se nagra analyser av nektar, honung och konst-
honung for att se skillnaden dem emellan.




Man ma i tabellen sidrskilt ligga marke till:

1) Nektarns stora vatteninnehdll i1 forhdllande till ho-
nungens; den omogna, nyinsamlade honugen ar ocksd starkt
vattenhaltig. Vattnet avdunstar efterhand inom bikupan.

2) Nektarn innehaller lingt mera rorsocker an den dirav
framstallda honungen. Rorsockret inverteras ndmligen i bi-
nas magar. Darfor kan det knappast mirkas pd honungen,
om bina forfalla till sockerstdld, ehuru aromen naturligtvis
blir svagare. Endast om sockerdtningen tager overhand, kan
brist pa syra och enzym uppstd till men for rorsockrets om-
daning.

3) Konsthonungens sammansattning kan goras forvianande
lik den dkta honungens. Dirfor ar bihonungens foretrade att
soka 1 synnerhet 1 aromen, smaken och det eventuella vitamin-
forradet.

Binas honung dr, som vi nu sett, en blandning av socker-
arter och nagot dextrin. Alla dessa dmnen bestd, som vi for-
klarat, av grunddmnena kol, syre och vite. Binas nidring ge-
nom honung kan liknas vid eldningen med kol under en ang-
panna, Bina kunna dirvid vinna kraft och virme, men de
kunna icke ensamt bilda de dmnen, som deras muskler, vingar,
hud o. s. v. 4ro uppbyggda av, ty dessa innehdlla dven grund-
imnena kvave och svavel, som icke funnos i honungen. Bina
maste alltsd skaffa sig kvave och svavelhaltiga niringsimnen
jamte honung. Det dr av detta skil bina sd ivrigt samla fro-
mjol och gémma det, ty just dir finnes betydliga mingder
av dessa dmnen, isynnerhet kvave.

Fromjol av Vatten Kvivehaltiga | oy oeer | Starkelse Aska
imnen
Massels ..ot f 5 30 15 5 4
Barasitaadl. . o 7 17 31 7 3

Fromjolet ar alltsi en nodvandig betingelse for binas halsa
och tillvaro. De kunna icke leva endast av honung eller soc-
ker, och maturligtvis kunna de lingt mindre darav alstra nya
bin. I detta sammanhang bor anforas, att sockret icke hel-
ler innehdller tillrickligt av askdmnena jiarn och kalk, som
finnas i honung och nektar. Detta borde man kanske ocksd
narmare overvaga vid konstgjord vinterfodring. Hur bra det
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an kan vara, att bina fi nodigt sockertillskott for vintern,
md man dock icke tro, att de ensamt dirmed kunna klara sig.
Nar varen kommer och utklickningen av nya bin begynner,
mdste bina dven hava den nédvindiga kviveniringen. En-
dast svagt och kraftlost yngel kan utklickas, nir brist pa si-
dan niring forekommer, och vad kraftigt yngel betyder, vet
varje biodlare. Fromjolet, “bibrodet”, dr dirfér en mycket
viktig del av kakornas vinterinnehdll, och man bor darfor
noga tillse, att man icke vid honungsskorden avligsnar alla
kakor med bibrod., For bristande honung kunna bina erhilla
en ritt god ersittning i form av socker, men en brukbar er-
sattning for fromjolet ar dnnu okind, kanske till dels dirfor,
att man ej ftillrackligt insett vikten av detta sporsmal. Ock-
sd frigan om yngelsjukdomarna, som gora si mycken skada,
hinger sikert delvis tillsamman med brist pd kviveniring, ty
det inses ldtt, att yngel, som icke far tillricklig kviveniring
blir svagt och ett latt byte for bakterieangrepp. Vill man
motverka detta och fi sina bin tidigt i arbete pa véren, bor
man giva dem rikligt tillfille att samla fromjol av tidigt blom-
mande vixter, t. ex. hassel, som ju limnar en mingd fré-
mjol, och senare av frukttrad. Hir ar sikert ett omrade,
som fortjanar mera uppmarksamhet och undersokning, in
hittills kommit det till del.

Annu dterstdr att omtala vaxet och dess bildning. Bi-
vaxet innehéller blott kol, vite och syre, och kriver alltsd
icke ndgot direkt tillskott av kviveimnen fér sin daning utan
blott en riklig niring av honung eller socker. Bivaxet utsvet-
tas pd undersidan av binas bakkropp i de s. k. vaxfickorna.
Att gd nirmare in pd bivaxets sammansittning kan knappast
intressera biodlarna, vi endast nimna att bivax i huvudsak
bestdr av fri cerotinsyra och palmitinsyr. myricyleter. Aven
om vaxets sammansittning sdlunda ar ndgot invecklad, kan
man dock for vaxets vidkommande stundom littare dn for
honungens pavisa forfalskningar. Man kan t. ex. bestimma
det s. k. fortvalningstalet, som angiver, huru mycket alkali,
som skall anvindas for att fortvdla vaxet. Detta tal skall
for bivaxet vara 91—y, For andra vaxarter och fettimnen
ar det ndgot annorlunda. Likaledes kan man bestimma det
s. k. syratalet (18,6—21) och jodtalet (8—11) samt slutligen
vaxets smalt- och stelningspunkt och egentliga vikten. Smiilt-
punkten ligger som regel nigot hogre #n stelningspunkten,
Fér rent bivax ligger smiltpunkten mellan 62 och 65° Celsius,
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stelningspunkten mellan 60,5 och 62° C. Egentliga vikten
angiver i kg. vikten av en liter stelnat vax. Den dr for rent
vax 0,958—0,975. Har man ett prov av forfalskat vax,
komma si gott som alltid nigra av dessa tal att ligga utan-
for grinserna till de ovan angivna.

Att vaxet ir rent, spelar en stor roll icke blott for den,
som skall képa det for vidare anvindning, utan ocksd i hog
grad for biodlaren som anvinder det till kakmellanviggar. Bi-
vaxet dr med naturens underbara férméiga att finna det dnda-
mélsenligaste icke hirdare an som ir nodvindigt for att icke
bliva mjukt vid den temperatur, som rdder i bisamhillet, och
kan dirfor litt bearbetas av bina. Frimmande tillsatser gora
vanligen vaxet s& mjukt, att kakorna vid hojd temperatur
stricka sig, och skall denna egenskap upphdvas, t. ex. genom
tillsittning av svirsmilta vaxarter, blir det i regel for hdrt
for bina att bearbeta.

Ovanstdende innehéller i korthet och i populir form en be-
skrivning av de dmnen, som finnas och danas under binas
liv och firdsel, och giver, som vi hoppas, den intresserade bi-
odlaren de grunddrag, som erfordras for uppfattningen av
det som dagligen sker vid hans biodling.




Fysik for biodlare.
Négot om virme, virmeisolering m. m.
. Av ingenjor Harald Larsson, Bofors.

Avsikten med denna artikel ir att om mojligt giva en kort-
fattad och enkel framstillning av det viktigaste i virmeliran
samt dess tillimpning vid byggande av bibostider.

Viirmets natur.

Virme dr en form av energi. Ordet energi ir nistan omoj-
ligt att Oversitta, men man torde komma nirmast ratt, om
man sager, att det dr formdgan att utritta arbete. Vad ener-
gien innerst ar, det veta vi inte; vi f3 noja oss med att iakt-
taga dess verkningar.

Vi ha olika slag av energi, elektrisk, mekanisk, kemisk etc.
Att dessa till synes s olika energiformer verkligen dro av
samma natur, forstd vi ddrav, att en energiform kan omvand-
las till en annan. Mekanisk energi kan omvandlas till elekt-
risk (vid kraftstationer) elektrisk till mekanisk eller virme-
energi (motorer, strykjirn) o. s. v.

Det ar emellertid svirt att vid behandling av varmeproblem
alltid forestilla sig virmeenergien som formédga att utritta ar-
bete. Vi fd en mycket littfattligare bild av problemen, om vi
forestilla oss varmet (liksom elektriciteten) som ndgon
slags vitska e. d., som uppfyller eller genomstrommar mate-

rien. Alla virmeforeteelser forlopa ocksi — &Atminstone yt-
ligt sett — som om denmna bild overensstimde med verkliga
forhallandet.

Man hor ofta begreppen virme och kold omtalas som tva
motsatta, helt olika fenomen. Ehuru riktig enligt vira kinsel-
intryck dr dock denna uppfattning i hog grad vilseledande.
Virme och kéld iro ju endast olika grader av samma feno-
men. Kold ar en ligre grad av virme. Jamfor begreppen litt
och tungt, hart och mjukt o. s. v.

Virmegrad och virmemingd.

Man skiljer pd& wvirmegrad eller temperatur och wdrme-
mangd. Utgiende frin den ovannimnda forestillningen av
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varmeenergien som en vitska inuti materien kunna vi ju tinka
oss begreppet varmemingd som den absoluta mingd av "vir-
mevitskan”, som finns i en kropp vid ett visst tillfalle. Virme-
graden diremot ger ett matt pi den relativa mingden, d. v. s.
den anger hur vilfylld (stinn”) av ”virmevitska” den ifra-
gavarande kroppen dr (jaimfor nedan begreppen absolut och
relativ fuktighet). Om t. ex. en jarnbit pa 1 kg innehdller
en varmemdangd av 100 enheter, s bor den vara dubbelt si
vilfylld och foljaktligen ha dubbelt si hog temperatur som en
bit av samma slags material, som viger 2 kg och innehéller
lika stor virmemingd. Detta dr ocksd verkliga foérhillandet.

Virmegrad kan ocksd betraktas som virmefenomenets in-
tensitet.

Virmemingder mitas i varmeenheter eller kalorier. En
kalori (kilogramkalori) dr den virmemingd, som madste till-
foras 1 liter vatten, for att temperaturen skall héjas 1 grad.
For att varma 2 liter 1 grad fordras 2 kalorier, for 2 liter 100
grader 200 kalorier o. s. v.

Exempel pa virmemdingder.

For smiltning av 1 kg is fordras 80 kalorier. 1 kg stenkol
utvecklar vid fullstindig forbranning c:a 7 000—8 000 kal. 1
kg vitgas d:o c:a 34 000 kal. I kilowattimme elektrisk energi

blir, omvandlad till virme=864 kal. 1 kal. ir alltsi:s—;i

kwt. For uppviarmning av 1 liter vatten frén o till 100° med
elektrisk energi Atgir sdledes 1><100><§é—4=c:va 0,12 kilo-
wattimmar - en del forluster i ledningar, i kokapparaten m. m.

1 kilogrammeter mek. energi (=den energi som dtgar for
att Iyfta 1 kg 1 m hégtj blir, omvandlad till virme c:a e

427
kal. 1 kal. dar alltsi=c:a 427 kilogrammeter.

Viarmets alstring.

Enligt vad som ovan sagts, dr det egentligen oriktigt att tala
om alstring av virme, ty vi kunna inte alls skapa nigot slag
av energi. Det enda vi kunna gora, ar att omvandla en energi-
form till en annan. Man brukar ocksd ibland i stallet for
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“alstra” anvianda ordet frigora, som dr mera logiskt riktigt
fast inte sd lattfattligt.

Ett av de vanligaste sitten for alstring eller frigoring av
virme dr forbrinning, d. v. s. ett brinnbart imnes forening
med syre. Syre dr, som bekant, en av luftens huvudbestinds-
delar. De brannbara dmnen, som komma i friga #ro kol och
kolforeningar. Kol forekommer, som vi veta, bl. a. i form av
trikol samt olika slag av stenkol. Av kolféreningar finnas en
massa olika slag t. ex.:

Kol+-vite = kolviten, ex. bensin, fotogen.

Kol--vite-}-syre = kolhydrat, ex. cellulosa, stirkelse, socker.

Kol--vite4-syre+4kvive =iggviteamnen.

Kolforeningarna kallas organiska imnen och iro alla —-
mer eller mindre direkt — himtade frén vixt- eller djurriket.
Bland de organiska dmnena dterfinnas alla vira fodoamnen.

Fodoamnena undergd i kroppen ett slags forbrinning, var-
vid kol och vite forena sig med syre under billande av nya
amnen — kolsyra och vatten. En del av den hirvid alstrade
energien torde vil direkt overgd till fysikalisk energi t. ex.
muskelenergi, under det att av den aterstiende delen bildas
virme = kroppsvirme,

Virmets forflyttning — transport.

Viarmetransport genom en kropp eller frin en kropp till en
annan kan ske genom 1. strdlning, 2. ledning eller 3. Gverfiring
med tillhjdlp av ett mellanliggande dmne. Det sistnimnda sit-
tet dr egentligen endast en tillimpning av de bdda foregiende.

I. Stridlningen ir av samma natur som ljusstrilningen och
ar det sitt, pa vilket vi f allt virt virme frin solen. D3 rym-
den mellan solen och jorden visentligen #r ett tomrum, miste
strdlning kunna fOrsiggd gemom ett rum som ir fullstindigt
tomt, d. v. s. inte ens luftfyllt. Dock miste det for sival wut-
sandning som mottagning av strilande virme finnas ett dmne
av nagot slag.

Om strilningens natur tvista de lirde. Enligt en teori ut-
sander det stralande féremalet — t. ex. solen — en strom
av oandligt sma partiklar, som i ritlinjiga banor firdas fram
genom rymden, tills de triffa nigot foremal, som stir i deras
vag. Hirtill finnas tre mojligheter: a) Partiklarna &terkas-
tas — studsa eller b) uppfangas av foremilet eller c) genom-
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slappas och fortsatta. Alla tre sitten forekomma ofta sam-
tidigt fast i olika fordelning for olika amnen. Ett ogenom-
skinligt @mne med blank yta, t. ex. en blank plit, &terkastar
mera och uppfdangar mindre dn ett dmne med mork, skrovlig
yta. (Ljusa kldder dro svalare om sommaren an morka.) Vid
genomskinliga dmnen — luft, glas etc. — forekommer natur-
ligtvis mest det tredje sittet, genomslippning, fast de bada
Ovriga sitten ej heller dro helt ur rakningen.

Enligt en annan strilningsteori forsiggdr icke nidgon strom
av partiklar, utan det, som ”strommar”, ir endast en vagro-
relse. Jamfor vigorna i ett ragfilt vid blist! Réagstrdna std
stilla vid roten och vaja endast fram och tillbaka, men Anda
ga faktiskt vagorna frin ena anden pd faltet till den andra.
Pa samma sitt forhiller det sig med vattnets vigrorelse. Vat-
tenpartiklarna f6lja inte med vigorna utan rora sig endast upp
och ned (i stort sett). Vagrorelsen i all sin skenbara enkel-
het ar en av naturens stora gator, mer undransvdrd dn alla
maskiner i varlden.

Stralningens styrka, d. v. s. den pr tidsenhet utsanda virme-
mangden, beror dels pa det strilande foremadlets temperatur,
dels pa dess storlek. Ju hogre temperaturen dr, och ju storre
yta foremdlet har, desto starkare blir stralningen.

2. Ledning ar det sitt, varpa viarmet inom en kropp gri-
per omkring sig — sprider sig. Om exempelvis en jarnstang
varmes i ena anden, ledes varmet sd smaningom genom stingen
at andra inden till, hastigare ju storre temperaturskillnaden
ar mellan de bdda dandarna. Gores samma experiment med en
likadan stdng av tra, finner man, att virmet inte sprider sig
mirkbart genom tridet. Olika @mnen dro tydligen olika goda
varmeledare.

Nedanstdende siffror, som dro hamtade ur ingenjorshand-
boken ”Hiitte”, avse det s. k. varmeledningstalet for en del
dmnen. Varmeledningstalet ar den varmemingd, som pa en
timme genomgdr en 1 kvm stor och 1 m tjock vigg av am-
net ifrdga, om temperaturskillnaden mellan viggens bada si-
dor dr 1°. Vad som intresserar oss, ar dock ej sa mycket siff-
rornas storlegk i och for sig som deras storlek inbordes for
olika amnen. En god virmeledare har silunda ett hogt och
en dalig ledare ett 1agt vdarmeledningstal.
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Bland goda virmeledare mirkas som vi se metallerna —
koppar, jarn etc. —. Andra imnen med tit och kompakt
struktur — is, glas, cement etc. — iro ocksi tamligen goda
ledare. Diliga viirmeledare iro i allminhet material fran vixt-
och djurriket sisom tri, kork, ull m. fl. Om vi nirmare un-
derséka ndgot av sistnimnda material, skola vi finna, att det
till stor del bestdr av — luft. I triiet t. ex. finnas fina gangar
eller porer, som, di tridet vixte, tjinade som rorledningar
for vixtsaften, men som sedan torkat ut och blivit fyllda med
luft. Luften dr i sig sjilv en mycket dalig virmeledare, (se
tabellen) och ett material, som i sina porer innesluter relativt
stora  mingder luft, dr dirfor ocksia en dilig virmeledare,
d. v. s. en god virmeisolator. Men for att forstd betydelsen
av ett dylikt virmeisolerande material, miste vi forst tala om
det tredje sittet for varmetransport nimligen :

3. Overforing. Denna sker si, att ett rorligt “amne, luft,
vatten etc., genom ledning och strilning upptar virme pi ett
stille och sedan vandrar ivig och avlimnar detsamma pa ett
annat, kallare stalle.

Varm luft ir, som vi veta, littare pr kubikmeter an kall och




g 7S

stiger darfor uppat. Samma dr forhdllandet med vatten (som
ar tyngst vid 4 4°). Om man nu har tvad viggar, tskilda av
ett luftmellanrum, och den ena viggen idr kallare an den andra,
sa uppstar en luftcirkulation med ddrav foljande virmedver-
foring. Luften ndrmast den varma viggen upptar namligen
virme fran viggen, stiger uppat mot luftrummets tak, vandrar
dir Over till den kalla viggen, avger sitt virme till denna,
sjunker till botten och vandrar dér ater tillbaka till den varma
viggen.

Det mest radikala sittet att forhindra en sadan virmedver-
foring vore ju att pumpa ur all luften, ty genom fullstindigt
tomrum kan virme endast transporteras genom stralning. En
sadan anordning ha vi ocksa i de vanliga termosflaskorna, som
ju ha dubbla glasviggar med lufttomt mellanrum. For att
forhindra strilning ar glaset fornicklat. Stralningen fran
den varma vitskan aterkastas di och tranger icke genom gla-
set 1 nagon storre mingd.

Men i de allra flesta fall 4r urpumpning av luften omdjlig,
och man fir d& tillgripa ett annat satt, man far forséka fé
luften att hdlla sig stilla. Genom att mellan viggarna (i ovan-
stiende exempel) fylla med nagot pordst d. v. s. luftrikt ma-
terial — sigspan e. d. — uppnds det resultatet, att den war-
meisolerande luften visserligen icke utdrives ur mellanrum-
met men hindras att komma i nigon livligare cirkulation
med atfoljande virmeoverforing. - Ett pordst material, anvant
som virmeisolation, tjinar alltsd endast som ett slags bindeme-
del for den diri inneslutna luften. Ju finporigare ett material
ir, och ju mera luft det innehdller per volymenhet, desto mera
virmeisolerande dr det.

Det ar naturligtvis inte nodvindigt att det isolerande ma-
terialet ar instingt mellan tvd viggar som i ovanstiende exem-
pel; det kan ju i stillet sjilvt utgéra en enda hel vigg som
t. ex halmen i en halmkupa. Huvudsaken ir, att luften blir
ndgotsanir instingd. — Varfor den inte skall vara fullstindigt
instingd, skola vi tala om sedan.

Virmeoverforing genom luft sker naturligtvis ocksa vid den
rena luftvixlingen. Se kapitlet ddarom.

Luftfuktighet.

Luften, som #ar en blandning av i huvudsak kvivgas och
syrgas, innehéller dessutom alltid stérre eller mindre m&ingdgr
vatten i gasform, d. v. s. inga. Vid en vattenyta eller vid
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ytan av ett vattenbemingt foremal, som idr i beréring med
luft, overgdr mamligen en del vatten till gasform och blandar
sig med luften. Man siger di, att vattnet avdunstar eller
“torkar bort”.

Luftens formaga att upptaga och kvarhalla vatten ir i hog
grad beroende pa temperaturen. Vid lig temperatur kan inte
sd stor mangd upptagas som vid hég. Om darfor luften vid
en viss temperatur upptagit si mycket anga, som den kan och
sedan avkyles, si omvandlas en del &nga ater till vatten och
avsdtter sig i form av dagg eller imma pi de omgivande fore-
médlen. Man siger, att vatteningan kondenseras. Kondense-
ring dr alltsd motsatsen till avdunstning.

Vad man i allmiinhet menar med luftfuktighet, ar inte den
absoluta fuktigheten d. v. s. den totala mangd vattenidnga,
som finns i en viss luftvolym, utan den mangd som finns, i
forhallande till vad som skulle kunna finnas, utan att luften
bleve “Gvermittad”, si att dagg borjade avsitta sig. Detta
sistndgmnda begrepp kallas den relativa fuktighetsgraden.

Under hésten och vintern kiinns ju luften ofta fuktigare an
under sommaren. Detta innebir likvil icke, att den under
vintern innehéller stérre mingd vattenanga pr kubikmeter in
under sommaren. Snarare ir det tvirtom. Men den relativa
fuktigheten i storre pa vintern, d. v. s. luften ir pa grund
av den ligre temperaturen ‘nirmare sin mattnadsgrins och
kan dirfor inte upptaga mycket mer vatten, in den redan har.
En naturlig foljd hirav ar, att luftens torkningsforméaga ar
ojamférligt mycket mindre pa vintern in pa sommaren.

De nimnda férhallandena mellan luft och vattenanga spela
en mycket stor roll vid alla slag av husbyggnader, och frimst
di det dr friga om bostider f6r minniskor och djur. Vid
kroppens amnesomsattning, bildas som redan nimnts (under
rubriken ”Virmets alstring”) bl. a. kolsyra och vatten. Dessa
foras i form av gas medelst andningen ut ur kroppen och blan-
das med den omgivande luften, som dirigenom far sin fukt-
och kolsyrehalt 6kad. Man maste di péa ett eller annat sitt
astadkomma ett utbyte av den fukt- och kolsyrerika luften
mot fukt- och kolsyrefattig sidan, d. v. s. frisk luft. Och
dirmed dro vi inne pi:

Luftviixling.

Om vi stilla upp ett fonster en vinterdag, si mirka vi, att
en kraftig luftstrom uppstir genom detsamma. Men pa som-
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maren, da temperaturen ar ungefar lika ute och inne, uppstar
inte pd langt ndr si kraftig luftstréom som pa vintern. Vid en
given ventiloppning ar alltsa luftvixlingen starkare, ju storre
temperaturskillnaden dr mellan rummen pa vardera sidan av
ventilen. Om luften i bada rummen hade samma temperatur
och samma sammansittning, skulle vid lugnt vader ingen luft-
vaxling dga rum. Men dr sammansittningen, d. v. s. fukt- och
kolsyrehalten etc. olika, sa striva de bada luftmdngderna att
blanda sig sa med varandra, att likhet uppstir. Aven om
temperaturerna aro lika, sker alltsi andd en viss luftutjim-
ning, fast naturligtvis ldngsammare dn om temperaturskillnad
forelag.

Det ar klart, att om luft strommar ut fran ett varmt rum
och ersattes med kall luft utifrdn, sa sankes rummets tem-
peratur. Ty lika stor luftmangd strommar ut som in, men den
utgdende varma luften innehiller stérre virmemiangd pr ku-
bikmeter an den ingdende. Vi kunna alltsi formulera den sat-
ten att: Ingen luftvixling mellan ett varmt och ett kallt rum
kan ske utan varmeforlust for det varma rummet — och var-
mevinst f6r det kalla. Friskluftsentusiaster bruka visserligen
framhélla, att frisk luft uppvarmes littare in skamd men det
hjalper foga, ty den virmeenergi, som man en gang stoppat
in 1 den skamda luften, finns ju alltjamt kvar diri — eftersom
energien ar oforstorbar — och vid utbyte av lika volymer
kall-frisk och varm-skiamd luft, maste det ovillkorligen bli var-
meforlust for det rum, som limnar frin sig den varma-skdmda
luften. ; .

En &sikt, som ofta framfores, ar att kolsyran genom sin
storre specifika vikt skulle sjunka medat och alltsd inte blanda
sig jamnt med luften. Om péstdendet ocksd inte dr alldeles
oriktigt i vissa fall, s dr det dock oftast ganska overdrivet.
Ty vi i komma ihig, dels att utandningsprodukterna icke be-
sti av enbart kolsyra och vatteninga utan av en ritt intim
blandning av bada dessa imnen med luft, dels — som redan
nimnts — att alla gasblandningar striva efter att erhdlla en
i alla rummets delar likformig sammansittning. ]

Vid 'anordnandet av ventiler o. d. for luftvixling soker man
ju undvika att nigra for invdnarna storande luftstrommar el-
ler drag uppsti. Men erfarenheten har visat, att luften i
det avseendet ir mycket oberaknelig och ofta tar underliga va-
gar, gickande dven de finurligaste berakningar. Man gor dar-
for klokt i att alltid prova sig fram och inte obetingat lita pd
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forhandskalkyler. En regel, som alltid galler, dr dock, att
varm luft strivar uppédt och kall nedit — kraftigare ju storre
temperaturskillnaden dr. En annan dirmed sammanhingande
regel dr, att luft av lika temperatur timligen vil breder ut sig
1 végrit led, si att temperaturen t. ex. I m &ver golvet i ett
rum dr ganska lika 6ver hela rummet med undantag av par-
tierna ndrmast viggarna.
- Men luftviixling férsiggar inte bara 'genom fénster och ven-
tiler utan dven genom viggar, tak och golv. Luften i de i6rut
nimnda, porésa materialen ir ju inte helt innestingd utan kan
sakta men sikert férflytta sig genom materialet. Aven hir
giller, att en skillnad miste finnas i luftens sammansittning
eller temperatur pi bida sidor om vaggen, och att ju storre
denna skillnad ir, desto kraftigare blir luftutbytet.

Hur skall dia en bibostad vara beskaffad betrﬁﬂ'an‘de

viirmeisolering och ventilation for att pa bista mdojliga
sitt fylla sin uppgift? -

Vi bora betrakta problemet vid den tid pa aret, da det ar
som viktigast, att allt 4r i sin ordning. Otvivelaktigt 4r det
vintern och varen, som dro svirast i detta avseende. Alltsi
tider, da den yttre temperaturen ir avsevirt ligre 4n den inre.

Den hogre innertemperaturen dstadkommes som bekant pa
sd sitt, att bina fortira foder — honung och socker — vilket
liksom all annan foda “’smiltes” i kroppen och alstrar dels
varme dels annan f6r kroppen nodvindig energi. Se ”Virmets
alstring”. Detta virme ir det alltsd, som vi skola ta vara pa,
sa att det inte vandrar ut ur kupan, mer dn som #ir absolut
nodvindigt. Vi skola inte alls tala om att hindra kylan att
tringa in eller hindra kold och virme att motas 0. 8. V., ty
det dr bara att krangla till saken i onédan.

Som ett forsta énskemil kunna vi satta, att kupans form
skall vara sidan, att den totala ytan, d. v. s. summan av vigg-
tak- och bottenytorna, skall vara minsta mojliga. Varfor?
Jo, dirfér, att virmetransporten genom en vigg, vilken som
helst, dr proportionell mot vaggytans storlek. Det #r alltsa
inte det innanfor liggande rummets volym, som dr avgorande
pd annat sitt, 4n att en 6kning av volymen medfor en okning
av ytan. §144 '

For en viss volym eller rymd ha olika kroppar olika stora
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ytor. Klotet har minsta ytan men kan ej girna komma ifraga
som form pd bibostider. Nist klotet kommer cylindern med
héjden lika stor som diametern, alltsd ungefir halmkupans
form. Har denna kupa dessutom rund topp, nirmar den sig
den idealiska klotformen. Bland de "fyrkantiga” kropparna
har kuben den minsta ytan. En ramkupa bor alltsd for att
vara virmeekonomisk ha alla fyra viggarna samt tak och bot-
ten lika stora och kvadratformiga. Det blir tydligen en kupa
med 8—9 svearamar, som kommer nirmast idealet. Men pa
vintern har man ju knappast si mycket som 8—g ramar.

Som en foljdsats till vad ovan sagts om minsta mojliga yta
giller, att inga onddiga tomrum bora finnas innanfor pack-
ningen. Om vi tinker oss, att vi t. ex. pd ett 8-svearamars
yngelrum mellan ramar och botten ha ett extra tomrum pa
lat siga 50 mm sd betyder detta, for det forsta att kupans
volym for det andra att dess yta okar. Genom Gkningen av
volymen f& bina en storre luftmingd att virma upp, men det
betyder ingenting i och for sig, ty det ir en “engingskostnad”’.
Men genom att ytan samtidigt okar, si okar virmetransporten
genom vaggarna. Lat oss se vad det blir i siffror. Vi rikna
limpligen med inre yta for enkelhetens skull. Totala ytan for
eit 8-svearamars yngelrum med 8 mm biging runtom ar: sido-
vaggar, tak och botten 4X31,6X29= 3666

Gavlar 2X31,6X31,6 = 1997

S:a 5663 kvem

Rikna vi med ytterligare 50 mm tomrum under ramarna fa vi
ett tilligg av:
: 2X5X29 + 2X5X31,6 =606 kvem

uttryckt i procent blir yt-okningen:
606 :
5663 X 100=c:a II %

Av siffrorna synes framgé, att det stora tomrummet under
ramarna astadkom c:a 11 procent okning 1 virmeavgingen
fran kupan mot vad som varit fallet om bigdngen varit endast
8 mm. Det extra luftskiktet isolerar dock nigot, varfor 6k-
ningen inte blir fullt si stor, som siffrorna ange.

Liknande blir forhillandet, om det extra tomrummet ligger
utanfor en tunn vigg t. ex. mellan losbotten och packad bot-
ten, mellan glasram och packning etc. Ty vdarmet gir it ge-
nom en si tunn vigg som losbotten resp. glaset och ligger se-
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dan och "trycker” pi de packade viggarna fér att komma
igenoni.

Alltsd, in med packningen si nira intill innerviggarna som
mojligt !

Som ett andra onskemal betraffande kupans utforande sitia
vi, att viggarna (tak o. botten inriiknat) skola ha minsta méi-
liga genomslipplighet for virme men samtidigt stérsta moj-
liga genomsldpplighet for luft.

Om vi erinra oss de tre sitten for viarmetransport: stidl-
ning, ledning och Overforing, sd inse vi strax, att strilningen
inte dr mycket att gora at, sedan viggytorna minskats si langt
som mojligt. Ledningen kunna vi diremot motarbeta genom
att, som redan namnts under rubriken ”’Virmets transport”,
anvinda ett porost, virmeisolerande material i viggarna. Vi
ha ju ingen som helst nytta av att lita virmen ledas bort och
bora darfor med all kraft motarbeta detta slag av transport.
Diremot fa vi inte helt undertrycka virmebortféringen genom
luft ty genom denna fi vi en vilbehovlig luftvixling. De bida
onskemalen minsta mojliga genomslipplighet fér virme och
storsta mojliga d:o for luft komma har tydligen i nigon man
i konflikt med varandra och det giller att ga den gyllene me-
delvagen.

Vi skola inte hemfalla 4t den ritt vanliga missuppfattningen,
att ett rum ar bra virmeisolerat, bara det dr fullstindigt titt.
I sd fall skulle ju ett vil igensvetsat platskjul vara en idea-
lisk vinterbostad!

Lika litet skola vi folja koldprofeternas rad att gora halva
framviggen till flusteroppning, att briicka loss bottnar, tick-
brader o. d. sd att kupan blir som ett sill. Eller vad skulle
vi sjalva siga, om ndgon jitte komme mitt i vintern och stillde
dorren pd vid gavel, brote loss takbriderna och slutligen lyfte
upp hela stugan frin golvet, si att det bleve stora springor
runt om?

Frigan om bikupans luftvixling har som bekant diskute-
rats i det odndliga. Ur ren virmeteknisk synpunkt synes for
forf. problemet ligga till ungefir pa foljande sitt.

Pd sommaren, dd inner- och yttertemperaturerna iro ritt
lika, och verksamheten inom kupan ir livlig, fordras en rela-
tivt stor flusteroppning for att bortfora den inom kupan alst-
rade vattendngan och kolsyran samt det Gverflodiga virmet.
En stor 6ppning kan ocksd anvindas utan oligenhet, eftersom
ingen risk for avkylning foreligger. Tuftens torkningsformaga
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ar emellertid ojamforligt mycket storre pa sommaren an pa
vintern, och dessutom ha ju bina sjalva mojlighet att pa som-
maren hjalpa till med luftvixlingen, varfor risken av att ha
for liten flusteréppning inte torde vara sd stor.

Pa vintern, di inner- och yttertemperaturerna daro vasentligt
olika, blir luftvixlingen livligare dven utan binas hjilp. Verk-.
samheten i kupan dr inte sd stor som pa sommaren. Men pa
grund av luftens ringa torkningsférmiga mdste dnda relativt
stora luftmidngder utbytas. Erfarenheten har visat, att en
ganska liten flusteroppning ar tillricklig pa vintern. 1 a 2
kvem har man sett uppgivet. Ja, man har t. o. m. inte haft
ndgon oOppning alls, och det har ocksd gatt bra, sigs det. Det
forefaller ratt troligt, att en kupa med porésa vaggar, t. ex.
en halmkupa utan extra omboning, kan stingas igen fullstan-
digt vid relativ stark kyla. Ty det gar nog i alla fall mer luft

-

genom vaggarna an genom en flusterdppning pa 1 a 2 kvem.

Ifrdga om luftbehov o. d. dro mog samhillena ganska olika
varandra. Ln del andra omstindigheter, uppstallningsplats,
viderlek etc. inverka ocksd, varfor inga allmingiltiga regler
kunna uppstallas. ;

Vid blasigt vider uppstir givetvis en kraftigare luftvaxling
bide genom flustret och kupviggarna dn vid lugnt vader.
Denna skillnad i luftvixling ir dock inte Onskvird men svar
att komma ifrdn. For flustrets vidkommande bér man emel-
lertid kunna anvinda sig av den egenskapen hos strommande
luft, att motstindet i krokar o. d. vaxer “med kvadraten pa
hastigheten”. Vi gora alltsd flustergdngen si krokig som mdj-
ligt, helst med alldeles skarpa krokar. Vid den ringa hastig-
het, som luften i flustergingen har vid lugnt viader, spelar mot-
stindet i krokarna ingen roll. Men om blasten forsoker pressa
in en pust med storre hastighet, okar motstandet, hastigheten
sjunker innan innerviggen uppnitts, och bina sitta skyddade
mot vindstoten.

Hur anordningen skall utforas ar ju ej s gott att siga, in-
nan nigra forsok gjorts. Vid anvindning av s. k. forhus eller
biverandor (dven kallade vinterfluster) brytes luftstrommen
och hiftiga vindstotar neutraliseras.

Vid val av
material till bibostider har man numera en hel del att
vialja pa.

Som birande delar torde tri annu vara oovertraffat till ram-
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kupor. Furu ar ju mest anvint. Al borde vara ett annu battre
virke.

_Till isolerings- eller packimne finns dtskilligt som kan an-
vandas. Kork- och sigspin, grisfré- och veteagnar, ho, halm
m. m. dro ju vilkinda sorter. Dessutom finnas hos byggnads-
firmorna en hel del nyare material i form av pressade plattor
varav kunna mimnas: “tretex”, ”jonitex”, “masonit”, “’solo-
mit” och “arki”. De tre férstnimnda aro, liksom flera, ej
namnda sorter, pressade av pa olika sitt behandlad trifiber-
massa av ett eller annat slag. Solomit ir hart pressade halm-
mattor, hopsydda med galv. stiltrad. Tjockleken dr 3—s5 cm.
Plattstorleken ir 100X160 cm. Viirmeledningstalet uppgives
vara si ligt som 0,055 (se foreg. tabell). De uppgivas vidare
vara sa hirt pressade, att de icke kunna antindas med laga,
t. ex. frdn en blislampa. Arki slutligen dr ett slags sjogris, in-
sytt mellan starkt papper ungefir som vadden i ett sangticke.
Uppges ha mycket stor isoleringsformaga for viarme och ljud.

Vanlig kryssfaner — plywood — ir inte si lamplig, enir
den inte stir gott emot fukt.

I' detta sammanhang torde tjarpappen bora omnimnas, ef-
tersom den anvindes ritt mycket till tak o. d. pa bikupor.

Pappen ir ju ett utmirkt taktickningsimne i och for sig,
men den har det felet att vara alltfor lufttit. Man ser ibland,
hur det med papp tickta kuptaket dr alldeles genomdrinkt av
fukt, om inte tillriickliga ventilationshil dro upptagna under
taket. For bipaviljonger iro tak tickta med takspan eller halm
att rekommendera. Spin kan liggas snyggt dven pa ett si

litet tak som en bikupa men fordrar nigot storre taklutning in
PRpp:

Edvard Rydahls Boktryckeri, Stockholm 1834




Bisamhallets naturliga utveckling.

3:dje upplagan (5:te—10:de tusendet).
Av Alexander Lundgren.

Innehdller fullstindiga ritningar och arbetsbeskrivningar & de av forf.
konstruerade uppstaplingskuporna med 8 och 10 svearamar jamte be-
skrivning & dess skotsel. (Siartryck med nya ritningar
ur Kupsnickaren medfoljer.)

r

Pris 75 6re - porto 5 ore.

Den nya uppstaplingskupan.
Uppstaplingskupa med 10 lignormalramars yngelrum i enkelhus, tvil-
ling eller kasern. Nya ritningar med hopsattningsbeskrivning.
(Sartryck ur Kupsnickaren.)

Pris 50 o6re -} porto 5 ore.

Erslevskupan.

Nya ritningar med hopsittningsbeskrivning & trigkupa med 1ost yngel-
rum for 18 svearamar. (Sartryck ur Kupsnickaren.)

Pris 75 ore -+ porto 5 dre.

Binas sjukdomar.
Sartryck ur
Rad och anvisningar i bisk&tsel.
Avhandlar vad vetenskapen intill nidrvarande tid kidnner om binas

sjukdomar samt deras botande, dir detta ir mojligt. Illustrerad.
Tillférlitlig. Har erhdllit de amplaste erkdnnanden.

Pris 50 ore 4+ 5 ore porto.

Drottningtillsdttning.
Sartryck ur
Rad och anvisningar i bisk&tsel.

Négra av de tillforlitligaste metoderna for tillsittning av drottningar,
Pris 25 6re-} 5 ore porto.

Honungskranar

av fortent missing. Kunna anvindas for sivil tri- som plitkarl.
1:sta pris vid lantbruksmotet 1930; sedan dess nya forbattringar.

Pris kr. 5:50 st. Erhdllas frin
Alexander Lundgren, Huddinge.
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Aterforsiljare

och foreningar erhdlla hog rabatt & undertecknads litte-
ratur, om minst 5 ex. av samma arbete
tages pa en gang.
Om likvid insdndes i forskotl, torde dven porfo insdndas.

Kan ej portot vid flera arbetens bestillning beriknas, beordras béc-
kerna mot postfoérskott, dd vi sinda dem pd billigaste satt.

ALEXANDER LUNDGREN

3 Postadress: Huddinge. Telefon: Huddinge 85.
Postgirokonto 85 85.

Italienska drottningar.

Akta italienska drottningar levereras under sasongen.

Tidigaste leveransdag 16:de maj. Order, som skall betalas i forskott,
bor ingd si tidigt som mojligt, di leveransen sker i tur och ordning.
Leveranstid c:a 10 a 14 dagar. Drottningarna rekvireras hos och be-
talas till undertecknad men sidndas direkt fran Italien till rekvirenten.
For levande ankomst garanteras. Vid ankomsten dod drottning skall
i sin bur inom 24 timmar returneras till undertecknad
for erhdllande av ny.

Frken Asta Lundgren, Huddinge.
_

Edvard Rydahls Boktryckeri, Stockholm 1933




