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\@ﬁ, sdsom bekant, de konstgjorda godningsimnena vid var
tids intensiva jordbruk spela en mycket framstaende roll, ar det
helt naturligt, att landtmannen stiller ganska hoga fordringar pé
konstgodningen. Han vill nemligen af sjelfklara skél hafva s
mycket vixtniringsimne som mojligt for en viss summa pennin-
gar och pd samma ging fordrar han, att vixtfodan forefinnes i
den form, som dr mest limplig fér att kunna upptagas af vixterna.

Dessa fordringar uppfyllas ocksd i allménhet af de fabriker,
som gjort till sin uppgift att tillhandahalla landtbrukaren konst-
gjorda godningsmedel; synnerligast kan detla sigas gélla vart land,
der ifrigavarande fabrikation star pa en hog stindpunkt.

Men det gifves en annan sida af saken, som hitintills blifvit
foga beaktad. Sedan linge har man gjort den iaktitagelsen,
hvilken senaste tidens (iakttagelser) erfarenhet ocksi har bekrif-
tat, att étskilliga dmnen, dfven om de dro nédrvarande i ytterst
smd qvantiteter, kunna forgifta viixtfodan, och att sdledes i detta
fall samma lagar gilla for vixt- som djurriket.

Att arsenik dr ett héftigt gift for menniska och djur dr allmint
bekant, och att den verkar skadligt éfven pa vixterna, har man
visserligen anat, ehuru det ej forr én i senare tiden blifvit genom
forsok Adagalagdt. Ar detta en sanning, dr arsenik ett gift for
viixten, och infores vid ett konstgjordt godningsimnes tillverkning
detta eller nigot annat vixtgift uti vixtfodan, si ligger det i
oppen dager, att ett betinkligt fel begis vid fabrikationen, ett fel,
som ovilkorligen méste afhjelpas, om det konstgjorda godnings-
dmnet med framging skall kunna konkurrera med andra sidana,
som dro giftfria.

Sedan nagra ar hafva vid den verldsheryktade forsoksstatio-
nen i Tharand, hvilken forestds af Professor Fr. Nobbe, en méangd
experiment foretagits i afsigt att utréna arseniks inverkan pa
vixtorganismen.
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Forsoken dro édnnu icke afslutade, men af det, som hittills
hunnit utrdttas, framgar nogsamt, att den tid icke torde vara
afligsen, da landtbrukaren uppstiller sisom ett nodvindigt vilkor,
att konstgodningsimnena maste vara si vidt mojligt fria fran
arsenik, liksom man redan fordrar att klider, tapeter och maobler
m. m. skola vara arsenikfria.

For att sitta den for saken intresserade nigot in i fragan
om arseniks giftighet for vixterna, redogores hér i storsta kort-
het for Prof. Nobbes hogst intressanta afhandling i detta dmne i
»Die Landtwirthschaftlichen Versuchsstationeny. ]

Enligt nyssndmda afhandling sattes till s. k. normalnirings-
vitskor (Normalvéitskan dr en vanlig upplosning af alla de for
plantan nodvindiga dmnen i limpliga proportioner) resp. /o005
100000 100000 OCh Yso0000 arsenik i limplig form (arseniksyrligt
kali) och i dessa losningar nedsattes friska plantor af érter, hafre,
majs, al och lonn. Kontrollplantor odlades samtidigt i niringslos-
ningen af samma styrka och under for ofrigt lika omstindigheter
men utan arseniktillsats, Vid dessa forsok, som utfordes under
olika yttre omstidndigheter sisom i torr och varm luft, i solljus
och fuktig luft, utan direkt solljus o. s. v. iakttogs, att arsenikens
verkan allt efter losningarnes halt deraf framtridde efter 3/, timme
till 15 timmar eller dnnu lingre tid samt att plantorna dogo
efter 2—31 dygn eller i nagra fall efter dinnu lingre tid., Forloppet
hirvid var, att forst de édldre sedan de yngre bladen bleknade
och antogo en smutsig hvitbrun firg, Ingen eller obetydlig
rottillvixt och ingen eller ringa 6kning i hojd egde rum, och
plantan bortvissnade sa smaningom och dog. Orsaken hirtill visa-
des genom direkta forsok vara den, att rotterna genom arsenikens
inverkan forlora formigan att upptaga tillrickligt med vatten,
hvaremot jimforelsevis mer vatten afdunstar genom bladen.

Minskades derfore vattenafsondringen genom bladen derige-
nom, att man insatte forsoksplantan i fuktig luft, samt utestéingde
det direkta solljuset, som underlittar vattenafdunstningen, si in-
tradde forgiftningssymptomerna vida lingsammare én iannat fall.
Men om en silunda skyddad planta uttogs ur det morka och
fuktiga rummet, si dog den lika sikert och till och med hasti-
gare, 4n om den hela tiden fatt vegetera under normala for-
hallanden. ;
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Forgiftningsprocessen kunde nu ej fordrojas genom att anyo
utsitta plantan for svagare ljus och starkare fuktighet. = Sasom
nyss ndmdes forlorade vixterna genom arsenikiorgiftningen sin
forméga att upptaga tillrdckligt med vatten, rottrycket formin-
skades, ty ingen »blodning> intridde, di stammen pid en arsenik-
forgiftad vixt afskars. Genom dessa och andra iakttagelser anser
forfattaren bevisadt, att de rubbningar i transpirationsférloppet,
som slutligen foranledde vixtens dod, icke si mycket hirrora fran
ett direkt angrepp af giftet pa transpirationsorganen, utan att
arsenikens verkan bor sokas i ett himmande af rotternas funk-
- tioner.

Att arsenik dr ett kraftigt gift for vixterna till och med da
~den forefinnes endast i mycket sma mingder, har siledes blifvit
konstateradt, liksom det édfven blifvit utront huru arseniken verkar.
_Nédrmaste fragan blef nu att pavisa grinsen, under hvilken arse-
nik ej verkar vidare som ett gift for vixterna. For detta énda-
mél forsattes nidringsvitskan med /500000 500000 €0 1000000 arsenik
och plantor nedsattes deri; samtidigt verkstildes ock alltid kon-
trollforsok med samma sorts plantor i arsenikfri 19sning. Det
visade sig nu, att édfven en si ringa miéngd arsenik som /000000
af ndringsvitskan sa smaningom meddelar vixten ett egendomligt
gulblekt utseende, att rotterna icke tillvixa, med ett ord att:
vixten hdmmas i sin utveckling. Héraf framgér tydligt, att den
undre skadlighetsgrinsen ej blifvit uppnadd med en nnlllondel
arsenik. P&

Mingden arsenik, som upptages af vixten, dr ytterst ringa.
Rotterna upptaga mest, derndst stammen, men bladen endast
ytterst sma spdr. Ja, direkta forsok visade med bestimdhet, att
ehuru arseniken framkallade tydliga och starka forgiftningssymp-
tomer, kunde dock i nagra fall intet spar af arsenik pavisas i
vixten, oaktadt arsenik &r ett af de dmnen, som medelst analys
kunna upptickas, éfven da de forekomma i blott ytterst sma
méangder.

Af de vid Tharand for detta syfte hltlntllls verkstalda under-
sokningar framgar alltsa: ;

1:0. Arsenik dr ett ytter:t héftigt verkande gift for vaxterna :
Redan en tillsats af en milliondel deraf till néringsvitskan fornr-:
sakar tydliga rubbningar i-tillvixten. )
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-2:0.  Arseniken upptages endast i ytterst ringa mingder af
vaxterna, men verkar dndd ytterst skadligt pa dem.

8:0.  Arsenikens verkan utgar frin rotterna, hvilkas formaga
alt upptaga vatlen himmas och hvilka slutligen do utan att hafva
tillvixt.

4:0. De ofvan jord befintliga organen dverkas af arseniken
pa det sitt, att ett starkt, af uppfriskningsperioden afbrutet, for-
vissnande intrader, pa hvilket doden foljer.

5:0. Genom att forminska transpirationen (genom vixtens
forvaring i mork eller. fuktig luft) blir det mojligt, att under en
lingre eller kortare tid hélla vixten till utseendet frisk i en ar-
seniklosning, likvil utan att senare intridande verkan af giften
kan undvikas.

6:0. Om vixtens rotter under helt kort tid (likvél Lingre éin
10 minuter) utsittas for inverkan af arsenik och derefter dterforas
1 normala niringsforhéllanden, kan giftets verkan fordrojas. Likvil
intriffa sedan rubbningar i tillvixten eller fullstandigt bort-
vissnande.

Af det foregiende framgir otvifvelaktigt att arsenik bér be-
traktas sisom ett for vixterna i hogsta grad skadligt gift. D4
nu de konstgjorda godningsimnena, som innehalla fosforsyra, fram-
stillas genom att behandla naturliga fosfater med svafvelsyra,
men denna ater tillverkas si godt som uteslutande af svafvelkis,
som i allménhet dr arsenikhaltig fastin i hogre eller Ligre grad,
si blifva naturligtvis ocksi superfosfaten arsenikhaltiga och dermed
sannolikt mer eller mindre giftiga.

Visserligen har det dnnu icke genom experiment ddagalagts i
hur hog grad skadligt ett arsenikhaltigt superfosfat dr for vegetatio-
nen, men stort skél finnes for det antagandet, att en ofordelaktig
inverkan af ett sidant alltid méste ega rum.

(Forsok med arsenikhaltiga godningsimnen komma, siasom vi
tro oss veta att innevarande ar verkstillas inom virt land, hvar-
igenom fragan sannolikt kommer att bringas nirmare sin losning).

En stor fordel for oss hér i norden ér, att norsk svafvelkis
ar arsenikfri och endast undantagsvis visar spér eller en ytterst
ringa brakdel af arsenik. Starkt fororenad af arsenik ér der-
emot spansk svafvelkis, som pa grund af dess for ofrigt utméirkta
egenskaper allt mer borjat anvindas for framstillning af svafvel-
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syra. Af sidan kis framstild svafvelsyra kan innehdlla flere tionde-
dels procentTarsenik och hela denna mingd ofvergdr, da svafvel-
syran anvéndesIfor_tillverkning af superfosfater, i dessa; det dr
fornémligast utlindska, framfer allt Engelska superfosfater, som
beredas medIsidan syra. Di jorden godslas med dylika forgiftade
superfosfater, samlar sig arseniken under arens lopp deri och kunna
sadana superfosfater blifva hogst menliga for viixterna. Arseniken
kan mojligen éfven péd annat sitt inverka skadligt pa vixterna, Det
i godseln forefintliga qvifvets omvandling till ammoniak och sal-

-petersyra beror, sisom man numera kinner, pd bakteriers inverkan.

Sdsom ett i hogsta grad antiseptiskt dmne himmar arsenik, da
den dr nédrvarande, bakterierna i deras utveckling och motverkar
ammoniakens ofvergdang till salpeter@yra, i hvilken form qvifvet
assimileras af viixterna.

Om nu arsenikhaltiga superfosfater anvindas till godsling,
sa ligger det inom mojlighetens omride, att denna omséttning
forhindras eller fordrdjes, hvarigenom godseln lingsammare och
ofullstindigare gores tjenlig till vixtfoda.,

Mot hir gjorda antaganden kan visserligen anmiirkas, att
arseniken i jorden ofvergar till i vatten olésliga foreningar. Detta
eger ocksa sin riktighet for si vidt man med »vatten» menar
rent distilleradt vatten. Men nu édr forhallandet att vattnet, som
finnes i jorden, alldeles icke dir rent, utan innehaller dels upplosta
salter, dels kolsyra och pa sina stillen édfven humussyror, Ett
sadant vatten eger forméga att sia smaningom losa de i rent vatten
olosliga dmmnen, och vixternas rotter hafva dessutom egenskapen
att formedla i vatten eljest olosliga dmnens ofverging till 1oslig
form. Latom oss taga ett exempel. Numera bestrider ingen vare
sig forbrukare eller fabrikant, att all i superfosfat befintlig, i
rent vatten litt loslig fosforsyra, i jorden ofvergar till s. k. ater-
gangs- eller citratloslig fosforsyra, som vil ér oloslig i rent vatten,
men loslig i jordvattnet.

Alltsd pd samma sitt som fosforsyrans losliga foreningar
forhaller sig arseniksyrornas. Der bildas i jorden i vatten olssliga
kalk- och jernsalter af arsenikens syror, men dessa dtergingna
arsenikforeningar upplosas lika Litt som den i jorden dtergingna
fosforsyran fran superfosfaterna. Detta stimmer ock 6fverens om
hvad man vet, att fosfor och arsenikforeningar i kemiskt hinseende
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dro ndrbesligtade. Afven om ytterst sma mdingder arsenik pa
detta sitt kunna upptagasaf viixterna, fortjenar dock forhallandet
den storsta uppmirksamhet, da vi ju i det foregiende sett, att
arseniken kan verka' dodande pa viixten; dfven om den forefinnes
i vixtfodan i sd smé mdngder, att hvad som upptagits af vixten,
ej kunnat kemiskt péavisas. Superfosfater, som tillverkas med svaf-
velsyra beredd af morsk svafvelkis, dro derfore arsenikfria och att
foredraga framfor superfosfater tillverkade med svafvelsyra af spansk
kis, som i regel haller fran 1/, till 1 °/, arsenik och hvarigenom
superfosfaten naturligen édfven blifva starkt arsenikhaltiga.

¢

Helsingborg 1890. Schmidts Boktryokeri-Aktiebolags tryckeri.




