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Inledning.

Det &r icke nigot tvifvel om att ritning och teckning,
sisom utgérande dmnen af praktisk vikt och rent pida-
gogisk betydelse, numera intaga ett aktadt rum i den all-
miinna uppfostringens system. Medvetandet om en sadan
dmnets vikt, och ifven Onskan att — sirskildt hos herrar la-
rare — sprida kiinnedomen om en ny metod for den forsta
ritundervisningen, har foranledt mig att ataga mig utgif-
vandet af foreliggande lirobok, efter den berémde bomiske
pidagogen och liraren vid Prags hogre realliroverk P.
Muschaks system, hvilket hittils #r foga kindt inom véir
skolviirld. D4 jag efter detta system fOredragit mitt mne,
redan innan det af folkupplysningsministeriet upptogs i
liroplanen for realliroverkens forsta klasser,!) har jag i
praktiken kunnat ofvertyga mig om, att detta system r obe-
stridligt ett af de bista i sitt slag, dérfor att det samtidigt
lgser alla ritundervisningens viktigaste uppgifter, nimligen:
1) det utgdr en verklig hjilp for liraren, 2) det limpar
sig fortriffligt for klasser med stort antal lirjungar, och 3)
det framstiller teckningar som motsvara barnens alder och
krafter. Muschaks system grundar sig dirpa, att ldarjun-
garnes bekantgorande med de geometriska formerna anses

) Se »Folkupplysningsministeriets journalp for aren 1874—1876,
dar Muschaks metod behandlas i nagra fértriffliga uppsatser,
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for den elementira ritningens grundval, och att afbildnin-
gen af dessa former pa ett papper, forsedt med forut lin-
jerade kvadrater eller med ett stigmografiskt nit, erkiinnes
som den bista af alla hittils kiinda metoder for den forsta
ritundervisningen. Kunskapen om de geometriska formerna
har en ofantlig vikt, for det forsta i det hinseendet, att
dessa former vinja Ogat vid bestimdhet och fullkomlig
noggrannhet, vid symmetriens litta och klara uppfattning,
och dirigenom bidrager till en riktig utbildning af sma-
ken, samt for det andra diiri, att vid den fortsatta ritunder-
visningen skola de geometriska formerna Gfveralt utgdra
monstret for ett jimfoérande med dem af hela méngfalden
af 1 naturen motande konturer. Det iir svart att fordra
af nybirjaren, att han skall lira sig att rita geometriska
former utan all hjilp pa ett slitt (olinjeradt) papper, da
afbildning af geometriska figurer och till och med af lin-
jer icke tilliter det minsta fel i noggranhet. Se dir hvar-
for lirjungen efter Muschaks metod ritar pd ett kvadrat-
nit, som leder nyborjarens svaga och oerfarna hand.

Det torde knapt vara mdjligt att tinka sig ett bttre
hjialpmedel, sirskildt for stora klasser, da larjungarne, som
hafva framfér sig ett silunda linjeradt hiifte, kunna arbeta
efter lirarens anvisning, eller efter diktamen, utan att just
behtfva négon rittelse frin dennes sida. Men da det &r
friga om att afrita teckningarne pid kvadratnitet, maste
man undvika ett mekaniskt riknande af kvadraterna och
ett tanklost ofverflyttande af linjerna pa dessa, i det man
bor hafva 1 sikte, att ritningen icke bor vara allenast en
ofning for hand och Gga, utan dfven en utbildning af kom-
binationsformagan, och dirfor bor ritningen af hvarje teck-
ning, dfven den alra enklaste, foregas af en nodvindig for-
klaring, som dr fullt fatilig for barnets forstand. Sedan lir-

.
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jungarne blifvit bekanta med de sirskilda geometfiska for-

merna, lira de sig att af dem sammanstilla ornament, och
di de pa detta sitt uppnitt nigon firdighet och tillegnat
sig ett visst forrad af former, ritar liraren pi taflan blott
en del af ornamentet och gifver en anvisning till det he-
las utforande'). Om man limpar sig efter klassens utveck-
ling, dr det ganska nyttigt, att lirjungarne icke blott lira
sig att rita af utan ifven att variera teckningarne, eller af
de gifna formerna bilda nya, hvarvid visserligen liraren
skall, i samverkan med barnailderns skapande behof, gifva
den ritta riktningen 4t detta strifvande.?) I allminhet ir
mojligheten af formyariation i dylika teckningar ofindlig,
hvarvid dfven papperets kvadratniit utgor en betydlig hjilp;
man bor blott iakttaga en gradvis skeende Gfverging fran
en figur till en annan. Dessa teckningar kunna tjina till
ornamentering af en mingd olika féremal, bide inom konst-
slojden och hushallet, och sedan man pa sidant siitt samlat sig
ett forrad af former, skall man #fven for en mognare alder
ega ett i det praktiska lifvet anviindbart material. Det
finnes till och med icke en enda sidan ursprunglig form,
hvarmed man icke skulle kunna géra ett nytt ornament eller
variera ett forhandenvarande. Sidana teckningar och or-
nament finna vi pa tyger, tapeter, tapisserimonster, spetsar,

porslin, pi arbeten af jirn och triid och pd en mingd an-

) Detta arbete kan ocksé tjina som ofverging till ritning wr min-
net. 1 detta fall g6r liraren, sedan han ritat upp ornamentet pa
taflan, den tillhorande forklaringen, och staller ritningen en stund
framfor larjungarnes Ggon sf, att de kunna s& val som mojligt taga
henne i betraktande. Déirefter tager han bort ritningen och liter
larjungarne utfora uppgiften ur minnet. Till ett sadant arbete ut-
valjas enklare ornament.

?) Bland denna ldroboks teckningar finnas nagra, som éro sam-
manstidlda af lirjungar ur forsta klassen af Odessas realldroverk,
t. ex. variationerna i teckningarne 65 och 66,

D
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dra féremal, som hora till industriens olika grenar. Afven
denna liroboks teckningar utgéra i och for sig sjilfva dy-
lika ornament. Dessa sirskilda afslutade figurer, som #ro
lamplica sisom ornamentering af smé foremal, kunna af-
ven bilda delar af en ornamentering i storre dimensioner.
De af dem, som kunna fortsiittas 4t higer eller vinster,
kallas barder eller rander (t. ex. teckn. 9, 10, 17 och dyl.);
de som kunna fortsittas at alla fyra sidorna, kallas min-
ster, "dessin” (t. ex. teckn. 24, 27, 45 o. dyl.); de som icke
kunna fortsittas 4t nagon sida, kallas midstycken, och mid-
sirat eller ornament (t. ex. 16, 20, 52 o. dyl.), och utgora
i sig sjilfva ett afslutadt helt. :

Teckningarne i denna lirobok &ro tryckta i svart pi
hvit grund. Skuggning behdfves hir icke, si som den
gores vid ritning af plastiska foremail, blott ytorna #ro hir
gskilda frin hvarandra genom streckning (schraffering).
Dessa teckningar kunna @fven utféras i hvilka firger som
helst pa en grund som #r af olika fiarg med ritningen, och
kunna #fven ritas i akvarell.?) Alla teckningarne utforas
i allminhet wteslutande for hand (utan hjilp af linjal) och
med blyerts, men det dr ganska nyttigt att efter lyckligt
afslutande af detta arbete utféra dem med penna och tusch
(eller i brist dirpi med vanligt blick). Ritning med penna
leder bittre #n hvarje annat medel till ett noggrant och
troget utférande af arbetet, vinjer larjungen vid ett jimnt
och rent streck, och #ar sirskildt att rekommendera at
dem som sedermera skola sysselsitta sig med tekniska rit-
ningar.

) Akvarellfirger kan man utbyta mot firgpennor eller kulort bléck,
hvilket i allmadnhet &r lampligt for klass-arbeten, och dai skiljer
man ytorna frdn hvarandra genom streckning i olika firger, hvari-
genom teckningen blir mera lefvande,




Lérjungarne behofva:
1. Ett rithiafte, fint linjeradt med kvadratnit, som
tjinar dem till hjilpmedel vid ritningen. Antalet af rutorna
1 kvadratnitet bor vara lika med samma antal 4 den tafla,
pa hvilken liraren uppritar det lirjungarne forelagda ar-
betet.  For arbetets framgang dr det nodvindigt att alltid
iakttaga den strdngaste snygghet och ordning, darfor: a) rit-
hiftet bor hafva ett tjockt omslag, med riktig paskrift af
liroanstaltens och lirjungens namn, och innehélla ett min-
dre antal blad, emedan ju tjockare hiftet #r, desto svarare
ir det att halla det snygt anda till slutet; ) att rulla,
vika, eller skrynkla hiftet riknas for osnygghet; ¢) vid
ritningen bor alltid ett stycke rent papper ligga under han-
den sé, att linjerna icke utpldnas genom handens vidrérande,
och d) hiftet bor ligga framfor lirjungen sa, att dess
langsida ofveralt #r pa lika afstdnd frin bordets kant,
hvarvid lirjungen icke far vidrira det sistnimda med brostet.

2. En blyertspenna. Till ritning efter nimda sy-
stem idro blyertspennor n:o 21!) de biista. Korta pennor
iro besviirliga att halla i hand, och bora dirfor insittas i
ett handtag (blyertsstift). Man formerar pennorna med en
hvass knif, och spetsen bor vara lang, si att de ej altfor
snart blifva trubbiga och ofta behofva formeras. Man
mdste undvika den ddliga vanan att trycka for hardt pa pen-
nan och spotta pa den.

3. En kautschuk.?) Denna #r dock knapt nod-
vindig vid ett omsorgsfullt arbete; man anvinder den {or-
siktigt for att ej rifva sonder papperet.

4. Tusch (kinesisk) behifves d& man utfor ritnin-

gen med penna. Den upplises i en liten kvantitit vatten

1) Af Fabers eller Hartmuts (Gartmuts?) fabrik.
?) Svart (gummi élastique) eller pfér blyertspennorn (pour crayon).
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i en skal (eller ett tefat). Pennan fylles formedelst en
pensel.

Vid nu ifrigavarande metod #ro ockss for skolrum-
met nigra saker nddvindiga:

1) En vanlig svart tritafla, pa hvilken ldraren vid
forklaringar ritar upp de sirskilda geometriska formerna.

2) En linjerad vaxdukstafla med ram eller utan
ram, linjerad med fina réda linjer i 8 lika delar pa ling-
den och 8 likadana pa bredden, d. v. s. i 64 kvadrater. 5
P4 denna tafla ritar liraren de lirjungarne forelagda ar-
betena.

3) Ett stort sirkelmiatt af tri for de geometriska
former, hvilka #ro svara att rita for hand.

4) Metalltradsmodeller af en riit vinkel, en
liksidig triangel och en kvadrat.

Foreliggande lirokurs star i strid med manga hittils
anvinda metoder vid den forsta ritundervisningen, och det
skall dirfor sannolikt finnas miénga som skola forneka dess
dndamalsenlighet, i synnerhet bland de personer, som icke
inse nodvindigheten vid ritundervisning af en striingt di-
daktisk metod. Si t. ex. #Hro mange lirare @nnu i dag
ofvertygade diirom, att barnen kunna lira sig rita och ut-
veckla sin smak genom att kopiera nigra teckningar eller,
som man kallar dem, ”original”, hvilka forestilla nasor,
Ogon, slottsruiner o. dyl. Alt detta kan i sin tid medfdra
nytta, ehuru blott dé, nir originalen &ro vackra och rik-
tiga, men for den forsta undervisningen #r ett sadant sitt
att gé till viga fullkomligt odugligt. Om man af nybor-
Jaren fordrar ett med eftertanke gjordt kopierande, sa kan

") For dessa kvadraters sidor 4r en langd af 1'/, versjok (=21/, dec. t.)
tillracklig i vanliga skolrum. Hela nétet bér vara pa 2 versjoks
(=8 dec. t:8) afstdnd fran taflans kanter.
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man jimfora detta med fordran pé insikt i periodens byg-
nad innan larjungen vet hvad en sats dr. Ritningens a-b-¢
dr kunskapen (forstindet) om de enkla geometriska for-
merna, och oOfningen i att rita dessa former pa ett klart,
fattligt och tilltalande siitt ar otvifvelaktigt den elementiira
ritningens grundval. De som vilja folja denna metod, skola
faktiskt blifva ofvertygade dirom, att barnen snart lira
sic att uppfatta teckningen, barnabgat vénjes vid métten,
och i handen visar sig snart den kraft och fasthet som ar
méjlig for barnaldern. P4 detta satt skall liraren, i det
han hos larjungen viicker kirlek till arbete och sjilfverk-
samhet, kunna med foreliggande kurs gifva honom en si-
dan forberedelse, att han snart skall finna det mojligt
att minska antalet af hjilpkvadraterna, att darefter helt
och hallet borttaga dessa, och slutligen ofvergd till ritning
med vidstrakta former. Teckningarne foregés af de nod-
vindiga forklaringarne, hvilkas utvidgande eller afkortande

hemstilles at lirarnes eget omddome.
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Inledande begrepp om de geometriska formerna och
de viktigaste reglerna vid deras teckning.

. Punkter och linjer. I teckn. 1, 2 och 3 synas punk-

ter och linjer med olika riktningar, men innan man gar

att rita dessa #r det nodvindigt att gora sig bekant med
nigra af deras egenskaper!),

an vidror
Med en punkt utmiir-
papperets yta en bekant plats,
och for att skilja en punkt frin en annan, stiller man bred.-
vid dem en bokstaf ur stor
det franska ?).

En punkt frambringas dirigenom att krit
taflan eller blyertspennan papperet.
ker man pi taflans eller

a eller lilla alfabetet, vanligen
Da vi tala om en bestimd punkt, si, om
vi kalla den ¢ eller b, K eller O, blir det fullt klart, hvil-

ken af de nimda punkterna vi mena. Ju mindre en punkt

are bestimmer han den plats, vi vilja
utmiéirka, och detta vinnes genom

kritan eller blyertspennan.

ar, desto noggrann
svagare tryckning pa
Anm. Pi nigra teckn. hexe 1 -G

storre punkter, hvilka
och i sidant fall

12 och andra) synas
anvindas till teckningens forskonande,
gor man dem i form af ep liten rundel.

!) Under de teckningar, i hvilka nya geometriska former fore-

komma, finnes en underskrift som forklarar flertalet af de
hvaraf den gifna teckningen 4r sammansatt,

) D. v. s. att i Ryssland begagnas hirtill icke det ryska utan det
vanliga latinska alfabetet, Ofvers. anm.

former,
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Med punkter utmirkes ocksd linjers riktning, eller be-
stimmes blott deras borjan och slut, di man har att rita
en linje af gifven lingd. Sidana punkter utmirkas svagt,
och skola vara omirkliga, di linjen dr dragen.

Man kan uppstilla punkter frin vinster till hoger el-
ler tvirtom (teckn. 12 och 56); uppifrdn nedét, d. v. s. i
rad den ena under den andra (teckn. 28), eller fordela dem
i regelbundna (teckn. 61) och oregelbundna grupper.

Om man pa papperet eller taflan utmérker tva punk-
ter och direfter sammanbinder dem sé, att pennan eller
kritan lemnar ett spar efter sig, si kallas ett sidant spir
af pennan eller kritan pid papperet eller taflan en lnje.
Hyvarje linje har tvd #ndar eller tva dndpunkier, — den,
med hvilken linjen borjar, ar begynnelsepunkten, den andra,

som star vid slutet, dr slutpunkten.

Anm. Vid linjer satter man ocksd bokstifver, nimligen vid
dess begynnelse- och slutpunkter, t. ex. linjen ab (lis a-b),
linjen OM etec.

Om vi jimféra med hvarandra nigra af teckningarnes
linjer mirka vi att de #ro olika hvarandra, och dérfor ger
man dem olika bendamningar: 1. rita, 2. brutna, 3. kro-
kiga, 4. blandade.

1. Rdt lnje kallas en sidan som utgor det kortaste
afstdndet mellan tvd punkter. Den ser ut som ett stringt
spindt snore, kanten af en tafla o. dyl.

2. En bruten linje bestir af flera riita linjer, som
hafva olika riktningar. Vid ritning af brutna linjer for-
andrar kritans eller pennans spir sin riktning helt plots-
ligt vid bestimda punkter.

3. En krokig lnje forindrar bestindigt sin riktning,
och icke en enda del af henne utgdr en rit linje.
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4. Blandad linje kallas en sddan som bestir af riita
och krokiga linjer.?)

Rita linjer hafva olika riktningar, niimligen:

a) Lodrdt eller vertikal. En lodriit linje kan man jim-
fora med ett nedslipt tig, i hvars #nda en tyngd ar fi-
stad. En sidan rit linje pa papperet eller taflan #r i hela
sin utstrickning pa lika afstind frén vinstra och hogra
kanten, och ritas wuppifran nedat. Pi de oss omgifvande
foremalen finna vi minga delar som hafva en lodrit rikt-
ning.

b) Horisontal eller wvigrdt. FEn sidan riit linjes rikt-
ning kan man jimféra med ytan af ett stilla stiende vat-
ten (ddraf kommer dess [ryska] namn vatten-rdt, d. v. s. riit
som vattnets yta). P4 papperet eller taflan ir en horison-
tal (vagrit) linje i hela sin utstriickning, d. v. s. i alla sina
punkter pa lika afstind fran den Gfre eller nedre kanten.
Den ritas fran vanster wll higer. Golfvet, taket o. dyl.
hafva horisontal riktning, sdsom #fven manga delar af oss
omgifvande foremal.

¢) Linjer, som hvarken hafva vagrit eller lodrit rikt-
ning, kallas sneda. De slutta mot en af papperets eller
taflans kanter, och de af dem, som i sin riktning nirma
sig den lodrita linjen, ritas uppifran neddt, och de, som
nirma sig den horisontala linjen, ritas fran vinster tll higer.

Vid ritning af riita linjer méiste man ocksi iakttaga
foljande regler: g

1. Da man behifver rita en linje af gifven lingd, ut-
mdrker man forst dess dndpunkter, direfter, sedan handen
stilt sig riitt for att gi i den gifna riktningen, drager man

linjen fram begynnelsepunkten tll slutpunkten, utan att trycka

) Ritning af blandade linjer ar sisom svarare forlagd till slutet.
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péd pennan, och forst da gifves behirig tryckning ét linjen,
di denna fatt sin erforderliga riktning. Denna regel ir
siirskildt viktig vid ritning af linga linjer.

2. Det dr redan sagdt att lodriita linjer ritas upp-
ifrin nedit, vagriita frin viinster till hoger, darfor mdste
man  stdlla dandpunkterna < ett lika afstind fran hogra eller
vdnstra kanten vid ritwing af lodrit, och frin dfre eller nedre
kanten vid ritning af en vigrdt linge.

3. . Korta linjer dragas pa en gang (utan afbrott), men
lainga linjer hafva sillan likformig tjocklek, di de dragas
pi en ging; dirfOr drager man dem 4l en birjan svagt, och
darefter dnnu en ging, i det man jimmar dess tjocklek, hvil-
ken bor vara densamma ¢ hela utstrickningen. Blott si be-
skaffade linjer anses vackra, och skickligheten att draga
dem riktigt virderas sirskildt vid ritningar som bestd af
enkla linjer.

Linjers delning'). De riita linjerna i teckn. 4 och
5 #ro icke dragna pa niitets linjer utan de dela dem. Upp-
giften att dela linjer i tvi lika delar eller hilfter bestir
déri, att man uppsioker den punkt som befinner sig pa lika
afstind fran linjens findpunkter, och kan icke erbjuda nagra
svarigheter vid delning af korta linjer, sisom pi de nimda
teckningarne, dir delningar forekomma af lodriita och vig-
riita linjer. Men den punkt, som delar en linje midt i tu,
utmiirker man vanligen icke med ens, utan med pennans
spets foljer man linjen till dess midt, utan att trycka pi
spetsen, stannar dar, jamfor de bigge delarne med hvar-
andra, och direfter, sedan en funnen punkt visat sig std i
sjilfva midten, utmiirker man denna punkt med en tryck-

!) Har kunde lararen, sedan. han gjort larjungarne bekanta med
ndgra langdmétt (fot, aln etc.) 6fva dem i att gora mitningar med
dessa matt, och dérefter gradvis efter 6gonmatt.
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ning pi pennan. D& man pa ett papper, som #r linjeradt
1 kvadrater, ritar en lodrit linje, delar man niitets vigriita
delar, och med en vigrit linje delar man dess lodrita
delar.

Vinklar och parallela linjer. Om vi jamfora
den inbordes riktningen af tvd eller flera riita linjer, se vi,
att hvar och en af dem antingen #r med alla sina punkter
pd ett lika afstind frin de andra linjerna eller ocksi icke.
I forra fallet rikas icke dessa linjer vid deras utdragning,
och kallas di parallela, men i senare fallet skiira de hvar-
andra vid sin utdragning, och kallas di skdrande linjer.
Exempel pid parallela linjer férekomma redan med forsta
teckningen; nitet dr bildadt af sinsemellan parallela linjer,
ofre och nedre, hogra och vinstra kanten af en tafla eller
en bok o. dyl. #ro parallela.

Tva riita linjer, som utgd frin samma punkt, bilda en
vinkel. De linjer, som bilda en vinkel, kallas vinkelns si-
dor, och punkten i hvilken dessa sidor métas kallas vin-
kelns spets.

Anm. Vi beteckna vinklar med tre bokstifver, hvilka stiillas
vid spetsen och vid sidornas tvd dndpunkter. Den bokstaf,
som stdr vid vinkelns spets, utlises mellan de bigge andra
bokstifverna t. ex. vinkeln ABC eller CBA (B ir bokstafven vid
vinkelns spets). I stillet for ordet ”vinkel” skrifves tecknet
< eller A\ t. ex. < ABC eller A CBA. Stundom betecknar
man vinkeln blott med en bokstaf (vanligen ur det lilla al-
fabetet), i hvilket fall man stiller denna bokstaf i vinkelns
spets t. ex. < b eller A b.

Vinkelns sidor ma vara mindre eller storre, si forindra
de dock icke vinkelns storlek, men dppringen (utstricknin-
gen) mellan sidorna, hvilken bildas af sidornas storre el-

xs
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ler mindre lutning, har inflytande pi vinkelns storhet,
darfor hafva sinsemellan lika stora vinklar lika stora Gpp-
ningar?).

Om en linje méter eller skiir en annan, =4 bildas pé
ena sidan tvd vinklar, och om linjerna #ro dragna pi si-
dant sitt att dessa vinklar dro lika stora, si kallas de 7dta
vinklar.  Vinklar mindre #n en rviit kallas spetsiga och
storre dn en rat trubbiga. Hvarje vinkel kan delas midt
i tu af en rit linje, som utgdr fran vinkelns spets och
framgdr midt mellan dess sidor.

Teckningen 6 framstiller riita vinklar i olika ligen,
hvarvid for fullstindighetens skull riita linjer och punkter
iro tillagda. Teckn. 7 &r till storre delen sammansatt af
spetsiga vinklar, 8 af trubbiga, i teckn. 9,10, 11 se vi vink-
lar af alla 3 slagen, i teckn. 12 vinklars delning, i teckn.
13, 14, 15, 16 en bruten linje, som bildar olika vinklar.

Plana ytor. En jimn yta, som t. ex. ytan af en
tafla, ett papper, ett bord, kallas en plan yta, och en plan
yta som begrinsas af linjer kallas en figur. En figur kan
vara begrinsad af riita eller krokiga linjer och kallas dir-
efter rdtlinig eller kroklinig figur. Hvarje sirskild linje
som begrinsar en figur kallas figurens sida, efter antalet
af dessa sidor erhiller figuren benimningen tre,~ fyr,- fem-
sidig o. s. v. Af alla figurer #r triangeln, som begriinsas
af tre sidor, den enklaste.

Anm. T stillet for ordet “triangel” anviindes vanligen tecknet

A, vid hvars vinkelspetsar man stiller bokstifver. Si t. ex.

skrifves A abe, eller ABC och ldses: triangeln abc el-
ler ABC.

1) Med sirkelmattet kan man tydligt askddliggora vinkelns storlek.
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Hvarje triangel bestir af tre sidor och tre vinklar och
benimnes: a) efter sidornas storlek, och b) efter vinklarnes
storlek.

Efter sidornas storlek kallas triangeln likbent, d& han
har tvd sidor lika stora men den tredje storre eller mindre
in de ofriga; — oliksidig, da alla sidorna iro sins emel-
lan olika stora; —- liksidig, d4 alla sidorna #ro sins emel-
lan lika stora. Hvad vinkelns storlek betriffar, s #ro tri-
anglarne: rdtvinkliga, di i triangeln finnes en riit vinkel
(de Ofriga spetsiga); trubbvinklig, da det finnes en trubbig
vinkel (de 6friga spetsiga), och spetsvinklig, da alla vinklar
dro spetsiga. In af triangelns sidor kallar man dess bas,
och den midt emot basen stiende vinkelspetsen kallas #ri-
angelns spets. Vid likbenta trianglar tages den olika sidan
till bas, vid liksidiga kan hvar och en af sidorna tagas
till bas.

I teckningarne 17, 18, 19, 20, 21 och 22 finnas tri-
anglar af alla beskrifna slag, utom liksidiga, hvilka vi €j
kunna siitta in i nitet utan sma delningar, och dirfor ma-
ste de visas sirskildt.

Anm. Manga ytor i teckningarne (frin och med 21) iro fram-
stilda hvita, andra betéickta med streck. Dessa stillen strec-
kas (schrafferas) med fina parallela linjer, hvilka alltid w#fo-
ras i et tag, icke hardt, och utan vidare riittelse.)

Fyrh6rning. En figur, som begrinsas af fyra si-
dor, dr en fyrsiding, men som hon ifven har fyra vinklar,
kallas hon dérfor oftare fyrhorning. Fyrhorningarna sro
af foljande slag:

') Har boérjar man anvinda kulért black, hvarpi de streckade
falten hénvisa, om man utfor ritningen med tusch; vid ritning med
blyerts streckar man med fargpennor.
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Kvadrat, i hvilken alla sidor @ro lika stora och alla vink-
larne riital); rektangel, 1 hvilken tva motstiende sidor dro
lika stora och vinklarne rita som i kvadraten (t. ex. en
dorr, ett fonster o. dyl); rdmb eller sned kvadrat, 1 hvil-
ken alla sidorna #ro, som i kvadraten, lika stora, men vink-
larne icke rita (2 spetsiga, 2 trubbiga); parallelogram, i
hvilken de motliggande sidorna, sisom i rektangeln, #ro
parallela och lika stora, men vinklarne icke riita (2 spet-
siga, 2 trubbiga); trapets, som har blott 2 motstiende si-
dor parallela; och oliksiding, som hvarken har parallela
sidor eller lika stora vinklar. En rit linje, som i en fyr-
hérning sammanbinder tva motstiende vinkelspetsar, kal-
las diagonal. 1 en fyrhorning kan dragas tvi diagonaler,
i en triangel icke ens en. Fyrhorningarne hafva som man
ser olika ligen i teckningarne, t. ex. i teckn. 23 se vi b
kvadrater, hvilka stoda sig med sidorna och spetsarne pa
nitet, 1 teckn. 24 #ro alla kvadraterna i samma lige. 1
25 och 26 gi kvadraterna in i hvarandra, och i 27, 28,29,
30 och 32 #ro kvadraterna inskrifna i hvarandra. I teckn.
31 framstilles ett monster som #r bildadt af oafslutade
kvadrater. Teckn. 33 och 34 visa enstaka kvadrater och
rektanglar, i teckn. 35 bilda ramber en 8-uddig stjirna, i
teckn. 86 #ro 4 ramber inskrifna i en rektangel, och 2 i
midkvadraten; teckn. 37 forestiller ett kors af parallelo-
grammer, teckn. 38 en bard af samma figurer. Trapets
synas i teckn. 39 och 40; stjirnor i teckn. 41 och 42, bil-
dade af oliksidiga fyrhorningar.

Hvarje ritlinig figur som har fler %n 4 sidor kallas

en mdnghérning. Si manga sidor en ménghorning har,

1) Skrifves med tecknet | | vid hvars vinkelspetsar bokstafver
sattas.




Bt

18
lika minga vinklar har hon ock. Efter sidornas antal har
ménghdrningen féljande benéimningar,

Minghérning med 4 sidor kallas fyrhirning

7} 3 5 » 9 femhormng
» 3 05 »  sexhdrning
» w5 »  Sjuhdrning
=5 o »  altahdrning o. s. v.

En ménghtrning, i hvilken alla sidor och vinklar #ro
lika stora, kallas reguljir. Flera méinghdrningar i de fram-
stilda teckningarne #ro irreguljira, men nigra af dem kun-
na med en riit linje delas i tva sins emellan likformiga och
lika stora figurer. Hvarje figur, som kan delas pa sidant
satt, kallas symmetrisk.

I teckn. fran 43 till 55 upprepas foregidende former.
I alla 6friga #nda till teckn. 68 synas olika manghornin-
gar, hvilka i grupper af litet omfing bilda i och for sig
sjilfva ett vackert monster, men i stirre skala blifva de
mindre vackra, och dirfor fyllas deras ytor med andra or-
nament i form af punkter, smi kors och andra smé riit-
liniga figurer. Af detta skil ir attahGrningen i teckn. 61
fyld med en stjirna, femhgrningarne i teckn. 63 med pa-
rallela linjer, attahdrningen i 67 med sma kors o, S. V.

Anm. I minga af teckningarne (frin och med 57) finner man
utom hvita och streckade ifven helt och hallet morka ytor.
Sidana ytor betickas med tusch (eller blick), om ritningarne
utforas med pennal).

) Vid utforandet af dylika ritningar bor ordningen vara foljande:
forst gores en trogen teckning med blyerts, darpa Cuppdrager» man
alla linjer med pennan, streckar ytorna, och beticker slutligen helt
och hallet de morka stillena, Dé ritningen #r afslutad, utplanar
man de kvarvarande sparen af blyertsen.
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Sirkel. Kn yta, som begrinsas af en rund linje, kal-
las en sirkel, och den runda linjen, som begrinsar sirkeln,
kallas omdkrets (periferi). Hvarje punkt pa omkretsen bor
vara pd lika afstind fran den punkt, som befinner sig 1
sirkelns midt och kallas sirkelns medelpunkt (senter). Hvarje
linje, som sammanbinder tvi punkter pa omkretsen och
gar genom medelpunkten, kallas diamdter, och hvarje dia-
miiter delar sirkeln i tvd sins emellan lika stora halfsirk-
lar. En del af omkretsen kallas en bage.

Frin och med teckn. 69 till 80 finner man bagar, hela
och halfva periferier. Vid ritning af nigra bigar med
likformig rundning, dr det for jimforelse af denna nidvin-
digt att i borjan draga rita linjer, omkring hvilka man
ritar bigarne. Pi de framstilda ritningarne utmirker nii-
tet sidana hjilplinjer, utom i teckn. 76, dir man méaste
draga sidana siirskildt. Hela och halfva periferier drager
man genom niitets skirningspunkter, hvarvid en mera van
hand erfordras. Det #r dirfor som dylika exempel, hvilka
icke tillhéra den elementira ritningen, icke hiller fore-
komma i denna lirobok.
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