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Redan viren 1875 nidgades jag undersoka vattnets
beskaffenhet i Munksundskillan, for att utréna dess
lamplighet till beredning af artificiella mineralvatten och
liskdrycker. D& Munksundskillan, som forut varit
riklig och af oomtvistad godhet, vid denna tid borjade
sina och forsimras (ndgon tillforlitlig orsak hirtill kan
Jag ej uppgifva), foranleddes jag att péborja undersok-
ning af andra kill- och brunnsvatten i staden. D& af
' dessa undersokningar framgick, att vattnen voro af hogst
olika godhet, ja, somliga mer in diliga, och d& numera
vattnens beskaffenhet anses spela en s& stor roll inom
ett samhilles hygieni, mognade mitt beslut att noggrant
studera deras beskaffenhet och foriinderlighet under ett
drs tid 1878—1879 genom att hvar eller hvarannan
ménad profva dem. Jag hade dock redan forut under-
kastat Munksundskillan, som nu 1877 &ter var riklig
och god, en noggrann qvantitativ analys, hvars resultat
Jjag hir i korthet vill omnimna, d& denna analys, sésom
vidlyftigare, bor ega ett ganska stort intresse.

I. Analys af Munksundskiillan ar 1877,

Bestimningarne verkstildes p& vanligt vis, i 6fverens-
stimmelse med de i Fresenii »Anleitung fiir qval. und
qvant. Chemischen Analyse» gifna foreskrifter, och vid
de qvantitativa analyserna utfordes i allménhet tva eller
flere bestimningar efter om mdjligt olika metoder och
pé olika vattenqvantiteter.




a) Dem qgvalitativa analysen visade nirvaro
af kali, natron, kalk, talk, svafvelsyra, kiselsyra, klor,

kolsyra, organiska #mnen i ringa mingd samt spar af
fosforsyra, lerjord och salpetersyra.

0) Qvantitativ analys:
Sit0? kiselsyra, bestimdes genom att i platinaskélar till

torrhet afdunsta i olika portioner 2,000 och 3,500
gm vatten, forut forsatt med HCI och uppvirmds;
aterstoden behandlades med HCL och vatten samt
intorkades &nyo etc. Den rena kiselsyran blef
i medeltal 0,98 p& 100,000 d. vatten.

Ca0, kalk, bestimdes i filtratet frén SiO? och blef medel-

MqgO,

K20,

talet for 2 bestdmningar 8,72 pa 100,000 d. vatten.
talk; filtratet frén den 2 ginger fillda CaO af-
dunstades. Aterstoden glodgades svagt, nppvirm-
des lindrigt med H?O och HCl och uttvittades
fullstindigt. Filtratet fildes pd vanligt séitt med
natronphosfat etc. Resultatet blef 1,50 MgO pa
100,000 d. vatten.

kali, och Na*0, natron bestimdes i 3,500 gm
vatten, hvilket forut blifvit befriadt frén Si0*
och SO% De genom upprepad behandling med
amoniumcarbonat fullstindigt rena kloralkalierna
viigdes. Kalihalten bestéimdes med PtCI® under
iakttagande af foreskrifna forsigtighetsmatt. Den
erhillna med sprit tvittade kaliumplatinakloriden
lostes 1 kokande wvatten och upptogs i vigd pla-
tinaskal o. s. v. Kalihalten =— 0,68 pd 100,000
d. vatten. Natronhalten bestéimdes som restanalys
och utgjorde 1,69 p& 100,000 d. vatten.

S0, svafvelsyra, bestimdes dels i de 3,500 gm vatten,

hvilka anvindes till alkaliernas bestimmande,
dels i 1,000 och 500 gm vatten, forut forsatta
med HCl och forminskadt till /. Resultatet blef
1,60 SO? pa 100,000 d. vatten.

Cl, klor bestimdes dels som AgCl, dels genom titrering

och blef resultatet 1,52 Cl p& 100,000 d. vatten.

Fasta dmnen: mingden af de fasta &mnena bestimdes

genom att intorka 500 gm vatten i vigd platina-
skal, uttorka &terstoden fullstindigt vid 175—180°
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C. och viga. Resultatet blef i medeltal 27,2 f.
b. p& 100,000 d. vatten.

Organiska  dmnen: Aaterstoden i skélen efter de fasta
amnenas bestimning glodgades s& fullstéindigt som
mojligt med iakttagande af storsta forsigtighet.
Derefter ofvergots massan med litet vatten och
amoniumecarbonat och forkades dter vid 175—180°
C. Skillnaden i vigt antages som organiska #mnen
och utgjorde i medeltal 1,85 p& 100,000 d. vatten.

C0? kolsyra; tvé kolfvar beskickades med lite CaO,
hvars CO? halt forut blifvit noga bestimd, och
CaCl? hvarefter de noga vigdes och fylldes ge-
nom nedsinkande i kéllan forsigtigt med vatten
samt vigdes dnyo. Efter flere ménaders forlopp
uppsamlades fillningarne, tvittades hastigt och
CO? bestimdes enligt den i Frez »Anleitung fiir
Qvantitativ chem. Analyse 6:te Auflage» pag. 449
gifna foreskrift. Medeltalet af de vill 6fverens-
stémmande analyserna blef 21,82 CO? p& 100,000
d. vatten.

¢) Sammanstillning:
100,000 gm Munksundsvatten innehdlla

St 009 KB bei=0T 1008

BQAE ==168 Na: €kood - dong

Bl e T NoZ. €03 == 1453

Qalei—— 879 Ca: @03 s=— 1357

Mg i~ 50— Mo CO3 == 3.5

K20 it 0168 . SO =—: %79

Na?0 = 1,69 Si0? == 0598

Org. d4mnen — 1,85 Mater. organ. = 1,8
CO2 = 214 IPLOO A6 o) v

N20°% och férlust}u 0,86

Summa 27,20

Summan kolsyra gjopdesi st g 0 S 21,82
derifrén afgir, bunden vid baserna . . . . . . . 8,19

» » » » » som bicarbonat 8,19 1638

5,44

Aterstir fri kolsyra 5,44 gm = 2755 c.omtr vid +
1—4° C.




II. Jemforande undersokning af kiill-

och brunnsvattnen med afseende pa de-

ras anvindbarhet som dricksvatten och
deras viirde i sanitirt hinseende.

Till utforandet af dessa analyser uppmanades jag
ifrigt af stadslikaren herr doktor Westerlund, och i sam-
rdid med honom utvalde jag for analysen foljande af
allménheten oftast anlitade kéllor och brunnar, nemligen :
Munksundskillan, kéllan i Tindsticksfabriken, killan i
dkanten vid fabrikér Hedbergs gird, stadskillan, Galg-
vretskillan, som ligger ndgot utom staden, Knappbrunn,
brunnen pi Kryddgirdsgatan och den nyupptagna brun-
nen i »Erlangens bryggeriaktiebolags» killare. Dessa
ofvannimnda killor och brunnar har jag regelbundet
undersokt hvarannan manad under ett 4rs tid; derjemte
har jag for en ging undersokt en girdsbrunn i hvar-
dera roten, och blefvo dertill foljande utsedda och under-
sokta: brunnarne i fru Jonassons, fru Wélldes, herrar
Enbicks och Kekonii gérdar.

For att vinna reda i framstillningen och for att
littare kunna f& en ofverblick ofver det hela, vill jag
hir nedan redogéra forst for de anvinda analysmeto-
derna, derefter i korthet beskrifva hvarje vatten sirskilds
med hinsyn till firg, smak etc., sedan sammanfora alla
talvéirden och erballna resultat i tabeller och till sist
med stod af detta afgifva mitt omdome ofver hvarje
vatten.

A. Anvinda metoder:

Jag har i hufvudsak anvindt de metoder, professor
Aug. Almén offentliggjort i sitt arbete » Undersokning af
dricksvatten» '), dels derfore att de af mig undersokta
vattnen derigenom utan vidare md kunna jemforas med
de i omformilda arbete upptagna, och dels derfore att

) »Nordiskt medicinskt arkiv» band III n:o 15.
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jag ¢ bland alla de talrika metoder for vattenundersok-
ningar, som finnas uppgifna, funnit nigon s& jemforelse-
vis litt utforbar och siker, som den af honom uppgifna.
Jag har derfore i likhet med prof. Almén’endast be-
stamt mdngden af fasta bestandsdelar, glodningsfor-
lusten, halten af Cl och CaO samt sisom matt pd de or-
ganiska dmnena syreforbrukningen, derjemte har jag
qvalitativt profvat vattnen pé salpetersyrefioreningar och
ammoniak. Jag vill i korthet hir nedan redogora for,
huru jag tillviigagdtt vid de olika bestimningarne.
Fasta bestandsdelarne har jag bestimt si, att 500 c.c.
vatten afdunstats ofvan vattenbad i viigd platina-
skdl, hvarefter den torra &terstoden torkats vid
175—180° C. till konstant vigt.
Glodningsforlusten. Den pé ofvan namnda sitt erhillna
torra massan har nu si fullstindigt som mojligt
blifvit inaskad '), dervid skélen endast delvis glod-
gats. Derefter har jag genomfuktat massan med
vatten och litet amoniumcarbonat samt dnyo full-
stindigt torkat vid 180° C. Skillnaden i vigt
fore och efter utgor glodningsforlusten.
Kalken, CaO har blifvit bestimd i 250 c.c. vatten, som,
surgjordt med litet HCI, sedermera uppkokats.
Efter neutralisering med H3N har AmO, i till-
rickligt ofverskott, och HN blifvit tillsatta. Den
efter circa 12 timmar afsatta fillningen har jag
uppsamlat, tviittat och titrerat med chamsleon 2).
Kloren, Cl, har titrerats med '/;y silfverlosning. Till
hvarje bestdmning har anvindts 100 c.c. vatten
eller mindre, men d& alltid utspidt till 100 c.c.
Syreforbrukningen har blifvit bestdimd genom titrering
med chamsleon pd foljande sitt: 1,000 c.c. vatten
eller vid déliga 250—500 c.c. spidda med vatten,
hvars reducerande formiga var kind, forsattes
med SO? och uppkokades. Derefter tillsattes s&

) Vid de saltrika och isynnerhet nitratrika vattnen ar en
fullstindig inaskning svar, ja, nistan oméjlig att utféra utan
betydlig forlust.

#) Enligt Alméns metod.




mycket af en noggrant titrerad chamsleonlosning,
att firgen pd vattnet under 5 minuters kokning
forblef rod. Ofverskottet af chameleon reduce-

rades med 10 c.c. af den O losning '), hvarmed
chamaleon blifvit titrerad, dd vitskan blir firg-
16s. Nu ftillsattes 4nyo chamzleon till tydlig rosa-
firg. Samma forfarande upprepas, till dess chamse-
leon ej vidare reduceras. Summan af den an-
vinda méngden chamaleon efter afdrag af den
mot oxalsyran seqvivalenta utgor méttet ps syre-
forbrukningen, hvilken littast erhdlles, om los-
ningarne goras '/i,, normala.

Ammoniak, H?N, har jag pavisat med »Nesslers rea-
gens», sedan forut CaO och MgO blifvit afligs-
nade med Am fritt NaO i fast form.

Salpetersyrans niir- eller frénvaro i vattnen har bestimts
‘med anilinsvafvelsyra eller, di den forekommer i
betydligare mingd, med ferrosumsulfat.

Salpetersyrlighet. 500 c.c. vatten surgjordes med litet

~ S0* och forsattes med remt KJ och stirkelse-
klister. Motprof gjordes alltid.

Agghvitartade dmnen har jag forsokt pavisa med »Millons
reagens» i 250 c.c. vatten, afdunstade till circa
'/1o- Négon reaktion har jag dock aldrig erhallit,
hvarfor jag hir endast ommimner detsamma. 2)

Upphemtningen af vatinen. Vattenprofven hafya hemta-
gits pd rena glasflaskor, hvilka flere génger blif-
vit skoljda med samma vatten. = Undersokningen
paborjades ej, forrin vattnen under nigon dag
fatt afsitta sig.

B. Beskrifning ifver de olika vattnen:

Munksundskdllan. Vaitnet har allid varit klart, firg-
och luktlost samt visat sig innehdlla salpetersyra

) Den anvinda oxalsyran har varit fullkomligt ren, beredd
genom att upplosa handelns renaste O i vatten och HCl samt
derefter upprepade ginger omxx densamma.

%) Helt sakert hade det varit formanligast att hir anvinda
garfsyra.
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i hogst ringa mingd, det har aldrig innehallit
salpetersyrlighet, men négon ging spér af am-
moniak. Munksundskdllan har sedan gammalt
dtnjutit stort anseende for sitt goda dricksvatten,
hvilket anseende dfven fullstindigt héifdas genom
analysen. Om killan bittre &n nu sker skyd-
das fran tillfilliga fororeningar utifrdn, bor vatt-
net blifva #n bittre och vexlingarne i halten af
organiska @mnen minskas.

Kallan ¢ Tandsticksfabriken. Vattnet i denna killa #r
troligen af samma ursprung som Munksundets,
och ér firg- och luktlost samt af god smak. Det
ger dock alltid starkare reaktion for salpetersyra
an detta, hvilket med all sikerhet beror derpd,
att killan ej ér rinnande och derfor littare for-
orenas utifrén. Syreforbrukningen #r storre och
vexlar mera #n for Munksundet, hvilket forhal-
lande - forklaras deraf, att vattenforbrukningen
understundom pd flere dagar #r ringa eller ingen,
ségsom forhdllandet var i Juni mdnad. Den har
aldrig innehdllit salpetersyrlighet.

Killan © dkanten invid fabrikir Hedbergs gard. Vatt-
net har varit klart och firglost samt af samma
goda beskaffenhet som de ofvan anférda. Det
innehéller alltid salpetersyra, men aldrig salpeter-
syrlighet. Forsta gingen vattnet togs, var -ej
gjelfva killkitteln dtkomlig, utan méste vattnet
tagas nagot nedan om densamma, och hiraf for-
klaras #fven den hoga syreforbrukningen af 0,20.

Stadskdllan. Frin denna killa eller rittare brunn har
vattenprof tagits samtidigt med de fran Munk-
sundet, for att jemforelsen mellan dessa bdda sa-
som dricksvatten mest anviinda killor derigenom
skulle blifva mera s& att siga talande. Vattnet
har, sésom af analyserna synes, varit af ganska
vexlande beskaffenhet. Det har stundom varit
ndgot blackt, alltid firglost och néstan alltid haft
en fadd, ndgon géng till och med en nistan urinés
smak. Salpetersyra forekommer i betydligt storre
mingd dn i de forut beskrifna vattnen, och 3




ganger har jag tyckt mig finna salpetersyrlighet
deri. Detta vattnets vexlande och mindre goda
beskaffenhet forklaras enligt min tanke deraf, att
dagvatten och vatten fran kringliggande trakt
trénger sig genom jordlagren kring brunnen och
sipprar utfor dess viggar och pé si vis fororenar
det i sig sjelf kanske ej s& diliga vattnet. Dessa
fororeningar dro naturligtvis stundom = storre,
stundom mindre, beroende pi nederbord, sno-
smiltning, kil-lossning ete. Vattnet skimmes
ganska snart, om det fir sti.

Galgvretskdllan. Denna killa utmirker sig framfor alla

de ofriga genom sitt ovanligt goda och rena dricks-
vatten. Det innehdaller aldrig ammoniak och visar
mindre reaktion for salpetersyra #n Munksundet.
De organiska #mnenas mingd #r ringa, och om
killan upprensades och bittre, #n nu sker, skyd-
dades, skuile helt sikert f§ killor kunna tifla
med denna i godhet. Att vexlingen i syrefor-
brukningen #nd4 varit jemforelsevis stor, méste
antagas bero p& killans oppna lige; vattnet i
Sept. t. ex. med 0,088 syreforbrukning var taget
efter ihallande regn. Det &r sannerligen stor
skada, att stadens innevdnare ej mer, #n hvad
fallet nu #r, gora sig detta vatten till godo.

Knappbrunn. Vattnet har varit klart, men firgads.

Upphemtadt i en Litrekolf dr det grongult. Sma-
ken #r obehaglig, men ndgon lukt kan ej genast
dtminstone upptickas. Det har visat siker reak-
tion for salpetersyrlighet och innehéller betydiigt
med salpetersyra. Vattnet ruttnar litt. S3 vil
de qvantitativa analyserna som vattnets utseende
och ofriga egenskaper visa, att det dr hogst uselt
och ej anviindbart till dricksvatten.

Brunnen pa Kryddgardsgatan. Detta vatten &r vis-

serligen klart, men fult. Det dr, sedt i storre
méngd i en Litrekolf, grongult och har en obe-
haglig smak samt ruttnar litt. Det innehéller
betydligt med salpetersyra, stundom salpetersyr-
lighet och alltid ammoniak. Afven detta vatten
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dr hogst uselt och som dricksvatten $tminstone
odugligt. ;

Brunnen i >Erlangens bryggeriaktiebolags> killare.
Vattnet hiirifrén har visat en ganska markvirdig
och intressant forindring. Forsta gingen vattnet
togs i Maj, var det firglost, klart och vackert
och kunde derfor, oaktadt en nigot for stark sal-
petersyremiingd, anses tillfredsstillande. Helt an-
norlunda gestaltade sig emellertid forh&llandet i
November. Vattnet var d4 i hog grad forindradt.
Det var visserligen klart, men svagt gulaktigt
och gaf i det nirmaste lika stark reaktion for
salpetersyra som Knappbrunn. De qvantitativa
analyserna visade en 4-dubbel mingd klor och
organiska #mnen samt en 3 ginger si stor halt
af fasta bestdndsdelar. Maskinisten hade éfven
bemirkt, att vattnet fordndrat sig, »det skum-
made starkt», sade han, »och afsatte betydligt
med pannsten». I Januari 1879 var vattnet i
det nidrmaste oféréndradt, men lir nu enligt dispo-
nenten, fabrikor Widmans utsago vara betydligt
battre, hvilket forhdllande jag ej varit i tillfille
kontrollera. Orsaken till, att vattnet s forin-
drat sig och forsimrats, antar jag vara den, att
vatten frin den nirbeligna Knappbrunn tringt
in i killan och fororenat densamma, ett anta-
gande som ligger s& mycket nidrmare till hands,
som vattnet i Knappbrunn i November borjade
sina, sd att brunnen till och med upphorde gifva
vatten. D4 vattendtgingen inom Bryggeriet ir
ofantlig, ligger intet onaturligt deri, att vattnet
frin en s& nirbeldgen brunn, som Knappbrunn,
rent af suges till den djupare beldgna och betydligt
mer anlitade brunnen. Sé&dant vattnet var i Nov.
och Januari, méste det anses mycket diligt.

Brunnen i fru Jonassons gard. Vattnet ir starkt fir-
gadt, har obehaglig smak, luktar nigot och rutt-
nar snart. Det inneh&ller betydligt med salpeter-
syra, dfven salpetersyrlighet och méste anses all-
deles oanviindbart.
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Brunnen ¢ fru Walldes gard. Vattnet hirifran dr klart,
men firgadt. Det har obehaglig smak och rutt-
nar litt samt innehéller betydligt med salpeter-
syra. Det dr bittre dn det i fru Jonassons gird,
men under alla forhdllanden mer #n daligt.

Brunnarne ¢ herrar Kekonii och Enbdcks gardar dro af
samma daliga eller dn simre beskaffenhet &n de
sist beskrifna. Jag har ej ens underkastat vatt-
net i Enbdcks gérd qvantitativ analys utan en-
dast nojt mig med atv konstatera dess oduglighet
genom chamseleon, hvaraf det forbrukar ungefir
samma mingd som vattnet i Kekonii brunn. Béda
innehélla betydligt med salpetersyra, éfven sal-
petersyrlighet samt #dro starkt firgade och ruttna
latt.

C. Tabeller: Se slutet.

D. Slutomdoéome:

For att nu kunna, med tillhjelp af ofvan uppgjorda
tabeller och de gjorda undersokningarne, bedsma de of-
vannidmnda vattnens beskaffenhet, vill jag forsoka att i
korthet redogora fér, huru ett godt dricksvatten') bor
vara beskaffadt, samt for de egenskaper, hvarefter god-
heten bedomes.

Ett godt dricksvatten bor vara klart samt firg- och
luktlost, endast innehdlla en ringa mingd organiska —
och ej ndgra igghvitartade #mmnen; deri fir vidare ej
finnas salpetersyrlighet, ej heller négon storre mycken-
het salpetersyra eller ammoniak; deremot bor det inne-
halla vissa salter (men i ringa mingd) samt vara friskt
och fora kolsyregas.

Sant #r, att de organiska dmnen, som fororena vira
dricksvatten, kunna hafva ganska olika ursprung, och
att de fr&n vegetabilier hirstammande anses mindre far-

') Med dricksvatten forstas har sidant vatten, som ej alle-
nast anvindes till dryck utan dfven till matlagning.

e T
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liga, men é#ndock bor storsta vigten vid bedomandet af
ett dricksvattens godhet fistas vid dem, eniir ju dessa
amnen (i synnerhet de som hiirleda sig frén ruttnande
animaliska qvifveforeningar) anses sdsom lifsvilkor och
hirdar for jisningssvampar, bakterier, frin hvilka nu-
tidens vetenskapsmin vilja hérleda flerfaldiga sjukdoms-
former, sésom tyfoidfeber, difteri, koppor m. fl, och
hvilka sjukdomar ofta nog spridas genom dricksvattnet.
Prof. Almén féster i sitt arbete: »Huru bor ett dricks-
vattens godhet bedomas frin sanitir synpunkt? Svar
grundadt pd jemforande undersékning af 80 i Skandina-
vien forekommande naturliga vatten» '), s& stor vigt vid de
organiska #mnena, att han nistan uteslutande pd grund af
deras storre eller mindre forekomst grundar sitt omdome
ofver de olika vattnens godhet och sanitira virde. Han
anser, att ett godt dricksvatten ej bor forbruka mer &n
0,30 syre pa 100,000 d., och ett anvindbart ej ofver 0,60.
Det dr visserligen ostridigt, att man med chamaleon-
metoden ej kan bestimma de organiska dmnenas natur %),
men lika ovedersigligt #r det vél éfven, att en viss
storre mingd af dem alltid méste vara skadlig, och si-
kerligen kan for nirvarande dtminstone ej nagon bittre
mattstock for ett dricksvattens godhet uppgifvas én syre-
forbrukningen, isynnerhet om man derjemte fister till-
borligt afseende pd forekomsten af salpetersyreféreningar
och ammoniak, genom hvilkas nér- eller frénvaro man
nigorlunda kan bedéma ursprunget till de organiska
#mnena. Nist de organiska dmmnena fortjena derfor &f-
ven nirvaron af salpetersyrlighet och storre®) méngder
salpetersyra och ammoniak storsta uppmirksamheten.
Om man derfor hufvudsakligen fister sig vid hal-
ten af organiska #mnen, salpetersyreforeningar och am-

) »Svenska likaresidllskapets nya handlingar» Ser. II, del
III, Stockholm 1871.

2) De qviifvehaltiga ammoniak-artade anses for och aro helt
sikert de skadligaste, men négon siker metod for deras sir-
skiljande finnes, mig veterligt, ej.

%) En ringa mingd salpetersyra forekommer mest i alla,
killvatten, dfven de renaste; spar af ammoniak patriffas ifven
ritt ofta.
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moniak, - derjemte antager, att ett godt dricksvatten ej
bor innehdlla mer #n 100 d. fasta bestandsdelar pé
100,000 samt for ofrigt fister sig vid vattnens firg och
ofriga egenskaper, tror jag, att nedanstiende uppstéllning
skall i det néirmaste angifva Enkopingsvattnens verkliga
godhet och virde sins emellan.

8  Mycketgodadricks- J M 1 Galgvretskillan.
2 vatten. »> 2 Munksundskillan.
'go, > 3 Killan vid fabr. Hed-
&S Goda dricksvatten. bergs gérd.
%S » 4 Kaillan i Tandsticksfab.
o o » 5 Brunnen i Brygoeriets
% ?E*&Agvﬁ;dbara dricks-{ Eillinacions Nom:
o PRt Sole Y > 6 Stadskallan.
=5 3 »> 7 Brunnen i Bryggeriet
3 2 Knappast anvind- efter Nov. (sddan den nu
e S bara dricksvatten. S tagligen ?a'r)
= s » 8 Knappbrunn.
> <. Alldel dugli PP
0 S0E s e U e l > 9 Brunnen pi Jonassons
S sdsom dricksvat- ard
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III. Bihang.

Innan jag afslutar denna min uppsats, vill jag med
nigra ord berbra en friga, som, si att siga, oemotstand-
ligt tringt sig p4 mig under arbetets gang, den nemli-
gen: har begrafningsplatsens beligenhet négot menligt

inflytande pd vattnet i vira brunnar?2) Besvarandet
af denna friga borde visserligen foregés af mera vidt-

) Har ej underkastats fullstindig analys. Se nirmare
beskrifn. 6fver densamma.

*) Killorna, hvilka ligga langt afligset pid andra sidan &n,
kunna ej gerna rona inflytande af begrafningsplatsen, hvilket
ifven nogsamt visas genom vattnets goda beskaffenhet i dem.
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omfattande undersokningar, vid hvilka miingden af sal-
petersyra och andra qvifveforeningar samt fosforsyra
och kali skulle bestimmas; men om man besinnar be-
grafningsplatsens lige p4 en sandds strax ofvanfor staden
med sluttning 4t densamma och derjemte frin analyserna
ihdgkommer den stora miéngden af organiska #mmen och
salpetersyra, som forefinnes i brunsvattnen, méste man
ovilkorligen tinka sig mojlighet af en sidan fororening.
Prof. P. T. Cleve siger i en afhandling om »mat och
dryck» pd tal om salpeterns forekomst i dricksvatten
foljande: »>Salpetern uppkommer genom syrsittning af
qvifvehaltiga organiska dmnen, som i allminhet #ro att
anse sisom védliga, och i sjelfva verket triffas salpetern
rikligt i killvatten, som komma frdn begrafningsplat-
ser»; och, stodjande mig hirpd, tvekar jag ej att be-
svara den framstilda frigan med ja, dfven om jag der-
igenom skulle viicka en orogifvande friga till lif, men
en friga, som dock forr eller senare kommer att gira
sig gillande.

Skulle mot min férmodan vattnet i vira brunnar
€] vara fororenadt genom begrafningsplatsen, vigar jag
dock i alla hiindelser pistd, att dess lige ir hogst olimp-
ligt, att ej siiga skadligt for staden. Det bor nemligen
for hvar och en vara ganska patagligt, att allt vatten,
som frén begrafningsplatsen tringer sig genom de ofre
jordlagren nedat staden fororenar det s. k. grundvattnet
forndmligast i delar af norra och &stra roten. Detta
vatten i sin tur fororenar det ofvanom varande jord-
och luftlagret *), som pd s& vis blir vil prepareradt att
lifnira mogelsvampar, bacterier och andra for sundheten
vadliga dmnen. Otroligt 4r icke heller, att, under vissa
forhdllanden, en likstoft och osunda dngor innehallande
Iuft, kan irdn begrafningsplatsen drifvas ned 6fver staden.

Efter det jag redan afslutat foregiende arbete, har
stadens vattenforhillanden undergétt en ganska viisendt-

) Framstaende epidemiologer vilja i en fororenad grundluft
finna anledningen till uppkomsten och spridningen af manga
epedemier.
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lig foréndring, derigenom att en méngd borrbrunnar blif-
vit upptagna pa atskilliga stillen i staden. For att ar-
betet skulle vara fullstéindigt, borde #fven dessa brunnar
blifvit undersokta, men s& har tyvirr ej #n &tminstone
kunnat ske, dels derfor att detta arbete varit kostsam-
mare och mera tidsodande, &n jag frin borjan forutsett,
och dels derfor att det ej varit limpligt undersoka dem,
innan de visat sig fortfarande gifvande. D& det emel-
lertid ej #r det ringaste otinkbart, att dfven dessa brun-
nar kunna vara fororenade frin begrafningsplatsen, hvil-
ket di i synnerhet horde vara fallet med dem, som ligga
nira densamma och pd jemforelsevis ringa djup, skulle
en undersokning, fér att utrona detta, helt sikert vara
af stor betydelse for stadens helsovird.




C. Tabeller.

Talen iro beridknade for 100,000 delar vatten.

Vattnens beskaffenhet och foréinderlighet under ett &r.
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N 2. Jemforelse emellan vattnen, ordnade pid grund af medeltalen efter

a) mingden fasta bestdndsdelar pd 100,000. b) syreférbrukningen p& 100,000.
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1) Galgvretskdllan . . . . . . 18,0( 1,0/0,063| 1,06 6,7| 1) Galgvretskillan. .. . .. 0,068 180 =L017L:06[ 6 7 L

2) Killan vid Hedbergs ghrd | 26,0 2,6(0,119| 1,49 8,6/ 2) Munksundskéllan . . . . . 0:0741--26;6:1- 1,91 144 89| 2,87

3) Munksundskillan . . . . . 26,6 1,9(0,074| 1,44| 8,9] 3) Kédllan vid Hedbergs gard|0,119| 26,0| 2,6/ 1,49| 8,6| 2,45

4) Killan i Tandsticksfabrik. | 27,8 2,0/0,120| 1,46| 9,6] 4) Kéllan i Tdndsticksfabrik. |0,120| 27,8| 2,0| 1,46 9,6| 2,40

5) Brunn. i Brygg. (maj-okt.) | 85,2 3,7(0,170| 4,50 8,1| 5) Brunnen i Brygger.") (maj-
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9) Brunnen p& Walldes gird {142,8| 20,4 2,300 (12,00| 22,0| 8) Knappbrunn. .. ... .. 1,2401175,0| 24,8|33,30| 25,3 154,65

10) Brunnen p& Kryddg.-gatan (170,2| 16,3(1,670(35,30| 21,6 9) Brunnen p& Jonassonsgird 1,600 203,3| 22,4 34,7| 22,4 57,27
11) ‘Knappbrunn | & cuidoiy 175,0| 24,811,240 33,00| 25,3|10) Brunnen pi Kryddg.-gatan [1,670{170,2| 16,3| 35,3 | 21,6 57,92 :
12) Brunnen p& Jonassons gard |203,3 | 22,411,600 (34,70 | 22,4|11) Brunnen p& Kekonii gird [2,000/134,9| 16,5 24,8| 16,0 40,91 {
12) Brunnenpd Wélldes gérd (2,300(142,8| 20,4| 12,0| 22,0(19,79 .

) Fore forsamringen.
?) Efter forsiamringen.

N 3. Jemforelse emellan Enkopings vatten och 80 andra vatten, upptagna i prof. Alméns arbete »Undersokning af dricks-
vatten». Vattnen éro ordnade efter deras godhet, och dro Enkopings vatten upptagna i den ordning de derstiides borde intaga.

A 7 | Upsala Hospitalskilla Stadskillan
Galgvretskiillan N 24| Gefle Sockerbrukskilla
M 8 | Mossebergs Kallvattenkurskilla |4 60| Torne elf ,
Munksundskiillan Brunnen i Bryggeriet efter nov. ;
M 9 | Spetsbergen Adventbay M 61| Stockholm Brunkeberg é
A 18| Upsala Skolhusbrunn N 76| Beeren Eiland Engelska elfven !
Killan vid Hedbergs , Knappbrunn //i‘
st 1 e 1 (20 e e R Brunuen 1 Walldes gird - 1»»-——~——~~ e R
: ‘Wettern, norra #ndan » pd Kryddgérdsgatan |, ;
Helsingborg, Moderkiillan » pd Kekonii gird ( )
Brunnen i Bryggeriet fore nov. » pé fru Jonassons gérd J !
Norrképings Pumpkilla vid torget [ 79| Karlstad, vanl. brunnsvatten

) Dessa vatten éro svira att sinsemellan ordna, hvarfére vid deras ordnande i slutomdémet syreférbrukningen blir afgorande.
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