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KLIMATETS VAXLINGAR I HlSTOBISi( TID.

AF

SVANTE AERHENIUS.

Ménga bland oss minnas mycket vil att en dag i slutet af januari
1875, det vill siga for endast 40 &r sedan temperaturen i mellersta
Sverige sjonk s& djupt, att kvicksilfret fros i termometrarna. Detta ar
den enda ging jag upplefvat en si stark kold: jag vistades d4 i Uppsala.
Det iir nog ett allmiint intryck, att vintrarna for 30 a 40 &r sedan voro
hardare &n nu for tiden. En nirmare undersokning av dr Wallén visar
ocksd, att vintrarnas skiirpa minskats och drstemperaturen stigit sedan
omkring 1860.

Annu bistrare voro vintrarna i borjan av 1800-talet. Ehrenheim
uppriknar i sin bekanta skrift »om climaternes rorlighets (1824) sfsom
ssirdeles stringa> vintrarna 1799, 1800, 1804, 1805, 1809 och 1814.
D& dirtill kommer att 1803, 1806 och 1808 betecknas sisom »ovanligt
kalla», torde man litt forstd att borjan av 1800-talet utgjorde en hérd
profaing for vart land. 1809, det olyckliga krigsiret, hade den ojam-
forligt kallaste vintern. Hungersnod och sjukdomar angrepo folkets
lifsnerv, som ocksi frittes af krigets hirjningar. Svenska folket var
sinkt i det djupaste elinde, men hdjde sig sméiningom under blidare
forhdllanden till ny blomstring.

Det #r p& grund af antydda forhéllanden ej ovanligt, att man hor
sigas att de kraftiga vintrarna redan i mannaminne forsvunnit — sedan
1893 ha vi ej haft nigon riktigt string vinter. Man kan ju darfor ha
skiil att stilla sig den frigan: Har ej klimatet under historisk tid
undergétt mycket stora forindringar? Detta synes ju stimma vil overens
diirmed att odlingen i ménga trakter af Asien, sisom i Babylonien, 1
Palestina, Syrien, Grekland och pi Afrikas medelhafskust ar mindre —
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ofta i hog grad — #n den var under den klassiska forntiden. Och
dfven i vira trakter samt i mellersta Europa synas en hel del uppgifter
tyda pd en ritt stor klimatforindring under historisk tid. Denna friga
har, sisom naturligt &r, i -hogsta grad uppvickt forskarnes intresse och
i det foljande skall jag soka att gifva en kort ofverblick ofver de vunna
insikterna.

Direkta iakttagelser angfiende temperaturen ha endast utforts under
ej fullt 200 &r med tillricklig noggrannhet och utforlighet, fér att man
ur dem skulle kunna draga négra slutsatser for lingre tid. Dove trodde
sig kunna pavisa att temperaturen i Berlin ej indrats med mer én en
hundradels grad frin &r 1719 till midten af 1800-talet, slutsatsens nog-
grannhet dr nog i hog grad ofverdrifven. Wild kom till liknande resultat
som Dove for perioden 1752—1879 i afseende pi Petrograd, likas& Rizzo
for en 138 &rs observationsserie angdende temperaturen i Turin. Glaisher
dter trodde sig kunna skonja att temperaturen lingsamt men stadigt
stigit i London under de tvd sista seklen — det ir troligt att sagda
stegring berott pi stadens starka utveckling — temperaturen ir ju _om
vintern ej obetydligt hogre mellan stidernas inifrin uppvirmda hus-
viggar och fonster &in pd den Gppna landsbygden.

Villaume-Jantzen fann ocksf att medeltemperaturen under 110 ar
ej dndrats i Kopenhamn, men att somrarna blifvit nigot kyligare,
medan vintrarna blifvit lika mycket blidare. Detsamma giller for Skott-
land enligt Buchan, for vistra Osterrike och Petrograd enligt Hann.
Afven i Sverige (Stockholm, Lund och Haparanda) har enligt Ekholm
januari varit omkring 1 grad kallare under forra hilften af 1800-talet
an under dess senare hilft, medan sommaren och histen forete en mot-
satt men ringa forindring, si att irets medeltemperatur forblifvit nira
nog oforindrad — i sjilfva verket har den dock stigit med en tionde-
delsgrad pd 50 &r, hvilket ju ej dr obetydligt.

Hellmann fann ocksd att vintrarna i Berlin under perioden 1755—
1847 voro kallare (januari 1,5 grad), somrarna iter varmare (maj 0,6
grad) #n under perioden 1847—1907; detta motsiiges ej af att medel-
temperaturen hallit sig néra oférindrad.

Om man vill bilda sig ett omdéme om klimatets forindringar under
lingre tidrymder, miste man soka upplysningar ur uppgifter om sno-
tickets varaktighet, sjoars och floders isliggning och islossning, samt om
djur- och viixtgeografiska forhillanden, som ofta iro kinda frin linge-
sedan svunna tider.
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Ett synnerligen intressant fall erbjuda Tycho Brahes meteorologiska
iakttagelser p& on Hven i Oresund, hvarvid likvil af liitt insedda grun-
der barometer- och termometer-observationer felas. Maximet af neder-
bord intriffade di (1582 -—-1597) i juli, dskvidersfrekvensen var di storst
i juni, bida foreteelserna intriffa nu (1881—1898) en minad senare.
Detta hiintyder pd att klimatet blifvit mera maritimt. Sista vérfrosten
intriiffade d& den 18 april, forsta hostfrosten den 27 oktober, nu éro de
forskjutna endast en dag framdt. Host och var voro di siledes omkring
lika varma som nu och detta giller darfor troligen hela dret i medeltal.
Somrarna ha Dblifvit svalare, vintrarna mindre striinga &n pi Tychos tid,
hvilket ju stimmer viil ofverens med att klimatet blifvit mera maritimt.
Antalet snodagar i februari och mars var da i forhdllande till regn-
dagarna 22 och 17 procent storre &n nu. Hiraf berdknar prof. Ekholm,
att medeltemperaturen var i februari 1,4 grader, i mars fter 1 grad
ligre for 800 Ar sen in nu, en ganska betydlig skillnad. Isldggningen
i Oresund var d& ocksd vanligare in nu, den intriffade under 10 bland
15 vintrar och varade i medeltal .17 dygn, medan under de 29 vintrarna
1870—1899 endast 15 fall af fast is i Oresund iakttagits vid Hven under
i medeltal 16 dygn hvarje ging. Det synes siledes vara tydligt, att
klimatet under de tre sista irhundradena i véra trakter utvecklat sig i
maritim riktning med bibehéllande af en timligen oférindrad — kanske
pi sista tiden ndgot stigande — drlig medeltemperatur.

For vixtligheten kan en sfdan éndring vara av den storsta betydelse.
Om en vixt skall hinna blomma och sitta mogen frukt under vegeta-
tionsperioden, beror ndstan uteslutande pi om den under den frostfria
delen af &ret far tillriickligt med varme, men beror foga pd vinterkolden.
Vinodling p& kalljord lyckas alls icke i sodra England trots den hoga
medeltemperaturen (4 11° C.) men vél pd kontinenten (vid Rhen, i Ungern
och pd Krim) vid samma medeltemperatur men omkring 5 & 6 graders
hogre temperatur i juli. Det #r likvil faststilldt att man i medeltiden
odlade vin i norra Frankrike, till och med i Normandie, i sodra Bayern,
hos de tyska ordensriddarna i Marienburg och ifven i England, medan
man pi dessa trakter nu ej kan &stadkomma drickbart vin. Paris-vinet
serverades vid franska konungarnas taffel. Man vill likvil vanligen for-
klara denna afvikelse frin nutida forhillanden dirmed, att kommunikatio-
nerna d& voro si diliga, att vinet ej tilde fraktkostnaderna & lingre
striickor. Detta dr dock ofverdrifvet, di det lonade sig att frakta tyskt
ol till Sverige.
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Utan tvifvel var sommarven i vistra Europa och kring Ostersjon d&
ej obetydligt varmare #n nu. Didrpd tyda ocksi andra forhillanden.
Man har noggranna forteckningar oOfver nér vinskorden dgde rum i
atskilliga trakter af Schweiz allt sedan det 15:de Arhundradet. PA den
tiden var tiden for vinskorden ej ofverlimnad &t den enskilde vinbergs-
dgarens godtfinnande, utan bestimdes af kommunalmyndigheterna och
utropades under stor stit af hiirolder samt inregistrerades i kommunens
arsbocker. En schweizisk fysiker, Dufour, har bearbetat detta material
och funnit att skordetiden lingsamt framflyttats under fyra &rhundraden,
oaktadt samma slags vinstockar odlats hela tiden. Omkring ir 1800
kom en vindpunkt, hvarefter vinskorden dter intriffat allt tidigare pd
aret, men numera kan man ej vara siker pi att samma vin-varieteter
bibehdllits. Likvil tyder vinskordens tidigare intride p& en nigot okad
temperatur under 1800-talet.

Likasd har Dufour papekat att hogt, stundom flera hundra fot,
ofver den nuvarande tridgrinsen i de schweiziska alperna finner man
doda stammar och stubbar af trid. Man har sokt forklara detta s&
att boskapen genom afbetning forhindrar ett uppvixande af skog pa
dessa hogt beligna platser. Schroter siger ocksi att minniskan foror-
sakat denna tillbakaging. Denna forklaring passar diremot icke for de
svenska forhdllandena i lappmarken, dir ocksi tridgriinsen pétagligen
sinkt sig. Detta behofver ej antyda ett fall af &rets medeltemperatur
utan endast en nedsittning af sommartemperaturen. P& trakter i Sibi-
rien med vida lidgre fwstemperatur, men higre sommarvirme finner man
namligen en storartad skogvixt.

P4 Island har ocksi den skog och den siidesodling, som omtalas
sisom dér forefintliga under medeltiden, gétt under, och befolkningens
vilstind har forbytts i armod. Man har samtidigt iakttagit att antalet
isberg som av polarstrommen drifvits in mot Islands kust tilltagit;
sirskildt iakttog biskop Egede detta under slutet af 1700-talet.

Det ligger néira till hands att antaga att den forsimring af lefnads-
forhéllandena & Gronland, som ledde till nordmiinnens utdéende och
gronlindarnes starka folkminskning — frin 80,000 ar 1723 enligt Egede
till endast 6,583 &r 1813 enligt Giesecke — berodde p# liknande
orsaker.

Pi dylika forhillanden héinvisa ocksi de gamla kronikornas upp-
gifter om isliggningen i hafven rundt Skandinavien, om de ocksi ej i
alla punkter dro alldeles tillforlitliga. Ostersjon uppges under medel-
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tiden flera ginger varit si starkt frusen mellan sodra Sverige och
Ostersjoprovinserna att man kunde rida pi isen mellan dessa lands-
delar. Detta intriffade 1306, 1407, 1408, 1423, 1424, d& man uppgafs
kunna firdas mellan Liibeck och Danzig ofver sodra Ostersjon pé en
viig lings hvilken hirbergen uppforts, vidare 1426, 1458, 1459, 1460 och
1573. Ar 1636 kunde man g& pa isen frin Skine till Bornholm. Det
var sista gingen sodra Ostersjon var i hogre grad isbelagd. Under vint-
rarna 1306, 1322, 1323, 1394, 1399, 1458, 1459, 1460 och 1545 sades man
ha ofver isen firdats frin Danmark till Tyskland. Det dr ju ganska egen-
domligt att endast fyra értal i de tvi uppgifterna nimligen 1306, 1458,
1459 och 1460 stimma oOfverens sinsemellan. Allt detta enligt Ehren-
heims forteckning, som ocksi anfor att Nordsjon mellan Norge och
Danmark var tillfrusen s att den kunde ofverfaras 1294, 1407, 1408,
1423, 1424 och 1426. Detta synes foga sannolikt. I kronikorna finnas
till och med uppgifter om isfirder frn Norge till Skottland. Afven
Svarta hafvet uppges under flera vintrar ha varit starkt isbetiickt, sd ar.
401, 673, 763, 800 och 801 — &ren 1608 och 1621 skall Bosporen ha
varit tillfrusen.

I alla hiindelser dr det otvifvelaktigt att klimatet i det nordvastra
Europa under ganska sen tid varit vida mer kontinentalt &n nu. Detta
kan man dfven faststilla for den forhistoriska tiden. Fossila hassel-
notter finnas enligt Hedstrom och G. Andersson pi platser i Sverige, dir
temperaturen ir omkring 2 a 2,5 grader ligre én pi hasselns nuvarande
kallaste viixtplatser. Likasd gick almen samtidigt med hasseln mycket
lingre & norr #n nu. Sommartemperaturen méste vid den tiden ha
ofverstigit den nuvarande med omkring tvd a tvd och en half grader.
Likasé fanns sjonoten vid samma tid i mellersta Sverige och i sbdra
Finland, medan dess nuvarande nordligaste forekomststille ar sjon Immeln
i Skine. Afven i Ryssland gick sjondten, och samtidigt eken, 1 forhisto-
risk tid vida nordligare in nu. Pi Spetsbergen ha ocksi vixter forr
satt frukt, som numera ej gora det; de utbreda sig nu genom skott-
bildning.

Man skulle kunna tycka att detta strider mot den alldeles sikert
faststillda sanningen, att i virt land for ej si sirdeles ling tid sedan —
i rundt tal kunna vi enligt G. De Geer siiga for omkring 12,000 &r sedan
— marken var helt tickt av ett tjockt isholje. Sedan denna tid har
klimatet siledes forbittrats. Till en borjan forekommo arktiska vixter,
sedan’ isen gfitt bort. Direfter kom bjorken och senare tallen, hvarefter
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mera virme fordrande trid, sisom lonn, lind, hassel och alm och slut-
ligen ek invandrade och funno en stérre utbredning #n nu. Klimatet
var siledes vid sistnimnda tid gyonsammare #n nu. Denna tid mot-
svarar slutet af stenildern och ligger omkring 4,000 &r fore vira dagar.
Den varma tiden utmiirkes af en miirkvirdigt hog grad af kultur i
Skandinavien.

Afven i det centrala Europa hirskade efter. istiden en kall men
torr period “enligt v. Nehring. Renen hade di en stark utbredning.
Den ryska steppen bredde ut sig lingt in i det Gfriga Europa. Tempe-
raturen steg sedan allt mer och klimatet blef sminingom mera fuktigt,
men var dock torrare #n nu. Sedan har i viistra och norra Europa
ett mera maritimt klimat gjort sig gillande. Hellmann tror att detta
beror pé en stegring i hafsstrommarnas styrka. Ekholm har framhallit
att jordaxelns lutning mot ekliptikan allt mer Okats under de sista
10,000 &ren och att detta bidragit till att gora somrarna kallare, vintrarna
dter varmare. Troligen ha bfida orsakerna samverkat.

Man har p& senare tid ofta i Ryssland uttalat den farhiga, att
steppklimatet lingsamt &terviinder, hvilket skulle visa sig i en uttorkning
af jorden och en minskning af vattnet i floderna. Man stillde denna
formodade uttorkning i sammanhang med skogarnas uthuggning. Talrika
ryska forskare ha sysselsatt sig med denna for deras fosterlands eko-
nomi ytterst viktiga friga och deras resultat ha sammanstillts af Leo
Berg. Likasom prof. Hamberg for Sveriges vidkommande faststiillt, att
skogarna ej ha det stora inflytande pi klimatet, sirskildt pi neder-
borden, som man forr vanligen tillskrifvit dem, si kom v. Baer redan
1841 till en liknande slutsats angende skogsuthuggningens inflytande
pé vattenmingden i Wolga.

Emellertid ansiig sig en osterrikisk ingenior Wex 1873 komma till
den slutsatsen, att kiillor och floder i allméinhet i Europa visade en
lingsam minskning i vattenmingden. Ryska vetenskapsakademien satte
dé till en kommitté, som skulle noggrant undersika denna friiga. Dess
utlitande var att sen verklig minskning i den rliga vattenmiingden icke
syntes med sikerhet pévisad for nigon enda flod. Nederbordsmitnin-
garna 1 Vist-Europa, dér dock sidana utforts under 100 till 200 &r,
ha icke i nfgot enda flodomride visat en éindring i mingden neder-
bord». Likvil vidholl ryssen Weinberg 1884 att utrotandet av skogarna
fororsakade en minskning i flodernas vattenmingd. Visserligen, siger
Berg, synes nederborden i skogig trakt ofvertriffa den pa slittlandet
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med omkring 4 procent i medeltal under for ofrigt lika forhallanden.
Men denna Okning mer #n motviges genom den starka afdunstningen
fran tridkronorna. Man har ocksi pavisat, att grundvattnet sinkes
genom tridplantering. I bergstrakter hindrar likvil skogen ett allt for
hastigt afrinnande af vattnet och kan pd detta sitt bidraga till ett jam-
nare flode i vattendragen. Ojimnheten i afrinningen har verkligen visat
sig fororsaka en minskning i skeppsfarten pé vissa ryska floder, sdsom
floden Gshatj i guvernementet Smolensk. Lika mycket eller mera synes
emellertid bristen pé limpligt skeppsvirke efter skogsuthuggningen verka
i denna riktning.

Afven angfende Dnjepr sades det, att den varit farbar for skepp
langt hogre upp i dess lopp vid varéigernas d. v. s. nordménnens tag
4n nu och att vattnet di stod si hogt att man kunde taga sig fram
genom flodens forsar, hvilket nu &r omdjligt. Det visar sig emellertid
vid en nirmare undersokning att variigernas »skepp» voro mycket enkla
batar, som, enligt Konstantin VII Porphyrogenetos, en bysantinsk vitter
kejsare frin det tionde &rhundradet (913—959), vid forsen »Neasit»
(nu Nenassytetz) drogos upp pé land och buros forbi forsen pd roddarnas
skuldror. Man #r nu ense om att nigon ndmnvird dndring i vatten-
mingden i Dnjeprs ofre lopp ej kunnat figa rum under perioden efter
istiden. Det #r likvil ej alldeles otiinkbart att nedhuggningen af sko-
garna och utdikningen af sumptrakterna i dessa angder gjort afloppet
nagot ojimnare.

Motsvarande undersokningar ha utforts angéende en stor del af
Rysslands floder och ledt till liknande resultat. Afven stepperna ha
icke nigon strifvan att utbreda sig utan tviirtom, skogarna, sirskildt
ckbesténden, vinna sméningom pi steppen. Afven i Ruminien och
Bessarabien pagir en liknande forindring. Den ruminiske forskaren
Murgoci yttrar sig pé foljande sitt. Kfter istiden hiirskade i Rumiinien
ett klimat, som motsvarar det nu vid Aralsjon forekommande, darefter
kom ett fuktigare klimat med torra somrar ungefir sidant som det nu-
varande Greklands. Vid denna tid striickte sig steppen fram dér det
stir skog under nuvarande dnnu fuktigare tid.

Allt detta tyder pa att dfven i ostra Europa klimatet blifvit fukti-
gare dn under forut gingna tider. I mellersta Kuropa synes ocksé en
liknande férindring ha #gt rum. Tacitus och Plinius ha i hog grad
ofverdrifvit skogarnas och sumptrakternas utstriickning i det détida
Germanien. Tacitus har det bekanta yttrandet: »Terra etsi aliquanto
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specie differt, in universum tamen aut silvis horrida aut paludibus foeta»
oller »Om ocksd marken dr af nigot olika slag, si ir den i sin helhet
antingen forskriicklig genom sina skogar eller vidrig genom trisks.
Emellertid funnos redan dé stora skoglosa strickor, hvilka tjanade som
boplatser fér nybyggarna, sdsom i norra Bohmen, vidare nedanfor Alperna
fran Schweiz till Osterrike, i den ofre Rhendalen, liksom kring Main,
Neckar, Elbe och Saale, fvensi i schwabiska och frankiska Alb och pd
Harz ostra sida. Dessa striickor voro i sjilfva verket, sésom v. Nehring
pivisat, utfyllda af for steppen karaktiristiska bildningar och hade si-
lunda ursprungligen ett vida torrare klimat in nu. Pélbyggnaderna 1
Schweiz frén senare sten- och bronsildern innehélla talrika vixtlim-
ningar tillhoriga ej mindre &n 177 arter, hvilka samtliga nu forekomma
i dessa trakter. Péalbyggnadernas lige vid Genevesjon antyder att vatten-
standet d& varit nira nog detsamma som nu.

Af detta skulle man sluta till att klimatindringen i Schweiz varit
mycket obetydlig. Detsamma giller om det sodra Europa. Dadelpal-
mens norra grins gick i Grekland under antikens dagar ofver Oarna
Chios, Tenos och Euboea till Aulis i Boeoien. P& dessa stéllen mog-
nade dadlarna icke. Forhillandena dro alldeles desamma i nutiden. I
Kalamata i Messenien mognade frukterna visserligen, men vore mycket
daliga. Afven Cyperns och sddra Spaniens klimat dgnade sig for 2,000
§r sedan ej for frambringande af fullt mogna dadlar — de #tos likvil —
alldeles som nu for tiden. Amerikanen Huntington, som skrifvit en hel
del bocker och uppsatser, i hvilka han soker visa att jorden hastigt
uttorkas och, liksom olycksprofeter i allménhet, vunnit ritt mycken tilltro
hos allméinheten, pastér emellertid att Grekland hastigt uttorkade under
tiden frén 600 fore till 400 &r efter Kristus, och att detta var anled-
ningen till den grekiska kulturens snabba underging. I sjitte rhund-
radet skulle torkan i Grekland ha varit dnnu storre &n nu. Huntington
soker bevisa detta genom hiinvisning till Olympias forstoring. Denna be-
rodde emellertid p& en hiiftig jordbéfning (sannolikt r 551), som medforde
bergras och floduppdamningar, hvarigenom Olympia begrafdes under flod-
sand och jordmassor. Detta har naturligtvis icke att gora med ndgon ut-
torkning. Alla andra forskare i denna friga ha kommit till den slutsats, att
klimatet ej mirkbart fordndrat sig. Partsch har gifvit foljande ofversikt
af flodférhallandena i antiken och nutiden. Redan i de &ldsta tider kla-
gade man i Grekland ofver vattenbrist. Homeros skiljer pd stindigt
vattenforande bickar och sidana som torka ut under den varma
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irstiden. Enligt Strabo horde Kefissos och Ilissos, mellan hvilka Atén
r beldget, till den senare kategorien, likasom i nutiden. Bickarna
Inachos, Kefissos och Asterion pd den argiviska slitten forde endast
under regntiden vatten pd Pausanias’ tid, alldeles som nu. Endast tre
af det gamla Greklands floder, nimligen Acheloos, Alfeios och Pamisos
kunde befaras med batar alldeles som i nutiden. Fordelningen af neder-
borden ps de olika Arstiderna var enligt Xenofon och Aristoteles den-
samma som i vira dagar.

Liknande forhallanden triiffa vi Gfverallt i medelhafslinderna. Oliv-
tradets nordliga grins gick i antiken liksom 1 vir tid upp till Istrien
och Gérz och vidare soder om Podalen. I Rhonedalen synes den ha
nitt nigot lingre frin flodmynningen @n nu och 16pte sedermera lika-
som nu ungefir midt ofver Spanien. Oliverna skordades i det gamla
Italien vid samma &rstid som nu for tiden. Detsamma giller ocksé for
skordar af vin och andra kulturvixter. Emellertid finnas talrika upp-
gifter att floderna, sirskildt pé Sicilien, dro mindre limpliga for skepps-
fart &n i antiken. Detta beror pi kulturens tillbakaging, sarskildt
skogarnas skofling och minskningen af den odlade jordytan, som ordnas
i terrasser och omges med murar. Efter tridens dod, terrassernas och
murarnas forfall forsvunno ocksé hindren for regnets hastiga afrinning,
och de losa jordlagren, som samlade fuktigheten, svimmades bort,
Dirigenom utsinade kiillorna och de hiiftiga vattenflddena i floderna efter
regnen blefvo snabbt ofvergiende. En verklig klimatindring synes likvil
¢j ha gt rum i historisk tid. Detsamma giller ocksi Svarta hafvets
kuster. Ovidius, som var forvisad till nordkusten, klagar visserligen
bittert ofver klimatets rahet, men drufvorna mognade &fven under anti-
ken pa dessa trakter, som in i dag ligga nira vinodlingens nordgrins.

I Egypten, dir kulturen éir mycket &ldre @n norr om Medelhafvet,
har klimatet enligt Flinders Petrie och andra forskare ej undergatt nigon
nimnvird forindring sedan den ildsta historiska tiden (for omkring
6,000 ir sedan). En hel del sumpland 1 Nildeltat har lagts under
odling, men detta ir ett verk af minniskohand och sammanhéinger e]
med ndgon tilltagande torrhet hos klimatet. Med den hos antikens
skriftstillare ej ovanliga beniigenheten for ofverdrift, ha flera klassiska
forfattare pstitt att regn aldrig faller i Egypten. Herodotus och Dio
Cassius siga att Egyptens underkufvande, forst genom Kambyses och
sedan genom Augustus, bida giingerna foregicks af under, hvilka bestodo 1
regnskurar. 1 sjilfva verket forekom da sésom nu nederbord fastin séllan.
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Afven for grannlandet Sinai har Flinders Petrie pd grund af den
ytterst ringa forvittringen hos skulpturer péi sandstensklippor slutit till
att regn under de 7,000 &r dessa existerat, ej kan ha fallit just oftare
an nu for tiden. I antikens berittelser talas om liget pd brunnar och
kiillor liings handelsviigarna. Brunnarna finnas, enligt Flinders Petrie, dnnu
i de flesta fall, stundom ha de fatt forfalla, d& biickar eller naturliga
killor nu finnas p& dessa stiillen, sisom i Ouadi Garandel. Han kommer
dirfor till den slutsatsen att, om klimatet i Sinai och Egypten undergitt
nigon forandring under historisk tid, si har det snarare blifvit fuktigare
an torrare.

Hilderscheid har studerat nederbordsforhillandena i Paléistina och
funnit att de i allo fverensstimma med uppgifterna om nederbord frén
sldre tider. Dadlar mogna ej vid ligre arstemperatur én 4 21°, drufvor
tala ej mer #n - 22, bida odlades i antiken och nu i Palistina, sdledes
har temperaturen ej indrats. Huntington anfér Palmyra och andra forr
blomstrande syriska stider, som nu ligga i ruiner, sisom bevis for att
vattenrikedomen i dessa trakter forr varit vida storre én nu. Lém-
ningarna af gamla vattenledningar i dessa ruinstider visa likvil att
vattnet ej fanns pi platsen utan togs frén afligsna bygder. Det ar
forstoringen af dessa ledningar, som fstadkommit det nuvarande forfallet,
men icke nfgon nimnvird klimatindring under historisk tid.

Afven i Cyrenaika har enligt Gregorys undersokningar klimatet for-
blifvit oforindradt sedan stenfildern och sirskildt sedan grekiska kolo-
nister nedsatte sig diir i 6:te drhundradet fore vér tiderikning. Angé-
ende Tunis uppges klimatet ha forindrat sig mycket sedan Kartagos tid.
En undersokning av den gamla Lacus Tritonis (nuvarande Chott-el-
Djerid) med stiderna Thusuros och Nepta vid dess strand gaf vid handen,
att de gamla byggnaderna i dessa ligo och ligga just si hogt, att de ¢j
nis af vattnet d& det stir som hogst i nutiden. Vattenstindet i sjon
kan siledes ej ha varit hogre di stiderna byggdes (5:te och 6:te dr-
hundradet fore Kristus) #n nu. For ofrigt gick i forntiden en vig pi
sjobottnen mellan de béda stiderna, hvilket visar att sjon, liksom nu,
var uttorkad under en stor del af Aret. Berittelser af antikens for-
fattare, Diodoros, Polybios och Pausanias, visa enligt Leiter, att vatten-
forhallandena vid deras tid voro nira desamma som nu.

Emellertid dr det otvifvelaktigt att i forhistorisk tid, ndr Skandina-
viska halfon var tickt af is, en fuktig period, den si kallade pluvialtiden
hiirskade i Nordafrika. I Marocko har man p& klipporna funnit talrika
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afbildningar af stora ryggradsdjur, sisom elefanter, noshorningar och
giraffer jimte strutsar, som ej lingre kunna lefva i dessa torra trakter.
Dessa afbildningar hirstamma emellertid frin den mycket langt bort 1
tiden (omkring 20,000 &r) beligna delen af stendldern. Passarge har
cirskildt undersokt dessa forhillanden och kommit till den slutsatsen,
att sivil norra Afrika, Sahara; som Sydafrika, Kalahari-oknen, och
mellersta Afrika, Kongo, haft kiinning af pluvialperioden.

Foljden var att vid denna tid stora skogar utbredde sig i norra
Afrika, hvilket darigenom blef mera beboeligt &n nu, si att ruiner frén
forntiden triffas i Algiers och Tunis Okentrakter. Emellertid héggos
skogarna ned, till stor del for att limna virke till Kartagos flottor, och
det gick dir som i de nuvarande Karstlinderna i Osterrike, hvilka fingo
limna materialet till Venedigs skeppsbyggen, skogen viixte ej dter, den
losa jordmfnen pi bergsidorna svimmades bort af stortregnen och de
hiiftiga vindarna forhindrade viixtlighetens utveckling. Klimatet behdfver
diirfér ej ha blifvit torrare efter uthuggningen. Vi behofva ej gé lingre
in till vir vistkust for att finna exempel pd en dylik foljd af skogs-
skofling. Andra limnas af Frankrike (kusten i (Gascogne), Spanien och
vistra Skottland.

Pluvialperioden satte ocksd sin prigel pi Asien under forhistorisk
tid. Kaspiska hatvet strickte sig till Balkasch- och Aralsjon och bildade
det >sarmatiska hafvets. I Tibet stod vattenspegeln énda till 133 meter
ofver ytan pi den nuvarande Lakker-Tso enligt Sven Hedins iakttagelse.
Langt upp i bergsdalarna kunna de hogt liggande strandlinjerna foljas.
Dessa tyda pi att det hoga vattenstindet haft en ganska ldng varaktig-
het. Emellertid var det endast i de hogst beligna trakterna i det inre
Asien som det fuktiga klimatet gjorde sig gillande.

T alla fall dr det ju ej underligt att dessa omsténdigheter, afvensom
de otaliga ruiner som triiffas niistan ofverallt 1 Asien, ha foranledt det
antagandet att klimatet i gingna tider varit mycket gynnsammare for
kulturen, det vill siga fuktigare, in nu. Huntington vill till och med i
arbetet >The pulse of Asia» (Asiens puls) se hela virldshistorien frin
denna synpunkt, i det han antar, att torra perioder berofvat Central-
Asiens invinare deras niringsmedel och tvungit dem att utvandra och
sitta sig i besittning af andra folks jordegendomar. Denna process
skulle ha upprepats flera ginger — diraf beteckningen »puls>.

En nirmare undersokning synes emellertid alls icke gifva nigot stod
for Huntingtons storartade spekulationer. Berg visar genom utdrag ur
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den rika ryska litteraturen pi detta omride, att flygsandsoknarna sivil
i ostra Ryssland som i Turkestan skulle bindas af vegetation, om de
limnades &t sig sjilfva. De stora boskapshjordarna, som drifvas fram
dir, forstora gristufvorna, och #kerbruket utrotar steppvixterna och
ifven skogen och buskvegetationen, dir denna utvecklat sig. Sedan
flygsanden vil kommit i rorelse, striifvar den att sanda igen bevattnings-
kanaler, som forut mojliggjort en hogre kultur. Oférstind och likgiltighet
hos de ménga sméfurstarne piskyndade denna utveckling, som emellertid
betydligt gitt till baka, sedan ryssarna fitt herravildet i dessa trakter.

Di nu flygsandsoknen, om den limnades orord, skulle af sig sjalf
viixa igen och sanden ej vidare hvirflas omkring, si #r det tydligt att
flygsanden méste hiirstamma frin nigon ildre period, som dock miste
ha foljt efter pluvialperioden, hvilken var vida fuktigare &n nutiden. Vi
se siledes att klimatet efter istidens och den diirmed samtida pluvial-
tidens slut utvecklat sig pi liknande siitt i Asien som i BEuropa.

I motsats mot Huntington kommer Sven Hedin till den slutsatsen
att i Tarims biicken intet spr af klimatiska forindringar under de sista
1600 Aren kan pavisas. Folkvandringarna, mongol-tigen och odlingens
tillbakagfing i Central-Asien #ro sledes icke fororsakade af en uttork-
ningsprocess. Detta giller ocksé om Persien och Tibet, »vi kunna ej
finna nigra bevis for en uttorkning af dessa linder under historisk tid>,
siger Sven Hedin. D& Alexander tfigade mot Indien var klimatet 1
dessa trakter lika Gkenartadt och torrt som nu.

Hvad nu de ménga ruinerna betriiffar, s dr odlingen i dessa trakter
helt och héllet beroende pi anskaffning af vatten. Detta miste tagas
ur floderna, som i dessa landstriickor ej ha nigra fasta biddar. Sand-
stormar, Ofversvimningar, jordskalf och starka kanaliseringar kunna
andra deras lopp, s& att samhillen som forut bevattnats af dem, helt
och hillet kunna odeliggas.

Men vida mer in dessa naturliga orsaker ha fiendtliga infall frin
grannar och de stora hirjningstig som gitt fram Gfver Asien forintat
odlingen inom oerhtrda landomrdden. Det har av Rickmers invandts, att
krig ju kunna tillintetgéra en hog kultur, allmiéinna inriittningar och
minnesmirken, men #kerbruket méste Ater blomstra upp efter krigets
slut. Men de asiatiska krigs-horderna forstodo vil att dfven tillintet-
gora jordbruket. De forstorde niimligen vattenledningarna och kana-
lerna. S& tillintetgjorde de Chiwa, Merv och Bagdad, siger Berg, som
ifven anfor Tholens' ord. »>Nir vidmakthdllandet och ofvervakandet af
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kanalerna upphorde under krigstiden, var Babylonien démdt till under-
ging. Tillbakagéngen borjade vid slutet af kalifernas tid. Déarpéd for-
intade de anstormande mongolerna (i det 13:de &rhundradet) s& full-
stiindigt bevattningsnitet att af det utvecklade kanalsystemet och det
blomstrande jordbruket endast ruiner &terstd, hoglandet forvandlades
till okenstepp, laglandet till sumpmark>. Bristen pé arbetare efter krigen
omojliggjorde en &tererdfring af det forodda landet till odlingen.

Afven i Amerika, sivil i det sodra, pd Bolivias hogslitt, som i det
norra, dar sirskildt den stora Lake Bonneville, hvaraf en obetydlig del ir
kvar i Stora Saltsjon, limnat spir efter sig i form af stitliga strand-
terrasser, har pluvialperioden gjort sig kraftigt gillande. Afven andra
stora sjoar, sisom Lake Lahontan samt sjoar p& grinsen mellan Nevada
och Kalifornien i Nordamerika, ifvensom en stor insjo p& Mexikos hog-
platd vittnade vid sagda tid om nederbordens riklighet. Men liksom 1
FEuropa har uttorkningen ej pigitt under hela tiden efter denna fuktiga
period, utan den senaste tiden — man kan ej yttra sig om mera &n
omkring 400 &r — utmérker sig for en mycket ringa #ndring. Enligt Alden
har éindringen i historisk tid snarast gitt 1 riktning af tilltagande fuktighet.

Till en liknande slutsats har Marshall kommit angiende Nya Zee-
lands klimat. Han stoder sig pa iakttagelser angiende &ndringar i den
geografiska utbredningen af djur och viixter.

Om vi nu sammanfatta de resultat, till hvilka de talrika forskarna
pi detta omride kommit, s ar det tydligt att den fruktan for en ut-
torkning af jorden, som till stor del gifvit anledning till efterforskning
af de p& detta omrfide hirskande forhallandena, icke synes pi négot
sitt grundad i erfarenheten. Snarare synes under historisk tid ett till-
tagande i fuktighet kunna faststiillas. Den historiska tiden har i all-
minhet varit allt for kortvarig for att négon storre forindring under
densamma skulle ha gjort sig gillande. Ett undantag gores af nord-
viistra Europa, dir klimatet sedan medeltiden antagit en allt mer mari-
tim karaktir, medan medeltemperaturen endast foga fordndrats. Mojligen
tyda iakttagelserna for de allra sista tiderna pd ett tilltagande 1 virme-
grad. Afven andra delar pd norra halfklotet i Europa, Asien och
Awmerika synas ha fitt en smula fuktigare klimat under historisk tid.
De ekvatoriala delarna av var jord dro ej tillriickligh linge kanda for
att man skulle kunna filla ett omdome om dem — det dr ej omdjligt
att de genomgd en motsatt forindring 1 fuktighetsafseende mot de
hufvudsakligen undersokta norra delarna.
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En stark klimatférsamring kan visserligen iakttagas hos ndgra af de
trakter pd var jord, ddr den forsta odlingen uppspirade, sdsom i Mesopota-
mien och i Medelhafslinderna. Denna klimatforsimring beror ej pé
meteorologiska orsaker utan p& ménniskors oforstidnd och likgiltighet, i
det att skogar uthuggits och odlingar ofvergifvits, till f6ljd hvaraf myllan
och de losa jordlagren spolats bort frin bergen. Marken har dirigenom
blifvit otjénlig for odling och for skogsvixt, killor ha utsinat och flo-
dernas vatten har stortat fram i forharjande vAgsvall under regntiderna,
for att alldeles sina ut under de torrare &rstiderna.

Men viirst af allt har krigets forodelse gitt fram; detta géller sirskildt
Asien. De framstormande rofvarhorderna tillintetgjorde de vattenled-
ningar och kanaliseringar, som voro den nédvindiga betingelsen for de
angripna samhillenas blomstring. Den utarmade och fitaliga befolk-
ningen har ej form&tt lyfta sig ur det irikade elindet under en tidrymd
af omkring 700 &r.

Det &r emellertid nog ocksid en socialt-ekonomisk omstindighet som
starkt bidragit till detta sorgliga tillstdnds bibehéllande. De stora fore-
tagen under antikens tider mdojliggjordes utan tvifvel endast dérigenom
att arbetarklassen var berdfvad sin frihet. Antikens kultur hos de fi dr
byggd pé slafarbete af de ménga. Nutidens maskiner ha ersatt slaf-
varnas anstringningar i méngfaldig métto. Men maskinerna drifvas
hufvudsakligen med kol och det &r stenkolen som hélla uppe vister-
landets kultur, med hvilken Gsterlandets ej kan tidfla. Den maskin, som
skall &teruppviicka de solheta molnfria landstrickorna till nytt lif &r
solmaskinen drifvande bevattningsverk. Om ej forr, skall solmaskinen
blifva konkurrenskraftig di kolpriserna genom de ldttbrutna flotsernas
uttommande komma upp till tillrickligt hoga vérden — omkring de dubbla
af de nu gillande. Energien hos vattenfallen skall i alla tider tillfr-
sikra de flodrika linderna deras mgjlighet att uppehédlla kulturen.

Stockholm, Ivar Heggstroms Boktryckeri Aktiebolag, 1915.










