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Hussvampen och atgirder for konservering av tra
mot rota.
Av Torsten Lagerberg och Ragnar Schlyter.

Hussvampen och andra inomhus férekommande skadesvampar anstilla
arligen mycket stora rétskador pa trivirke i byggnader. Aven trivirke och
trikonstruktioner utomhus kunna pé kort tid forstoras av svampar. Det dr
dirfor av stor nationalekonomisk betydelse, att en Limplig upplysningsverk-
samhet pi detta omrade kommer till stind och att effektiva atgiirder mot
skadesvamparna i virke vidtagas, sa att de arliga forlusterna genom rota
nedbringas.

Kungl. Byggnadsstyrelsen har under sin verksamhet sirskilt vid ombygg-
nads- och reparationsarbeten i statens byggnader funnit, att skador av rota
("torrétor”) dro vanliga, och att desamma ofta #ro svara och dyrbara att
reparera. En omfattande rotskada, som det sedan visade sig fororsakad av
hussvampen, Merulius lacrymans, féranledde Byggnadsstyrelsen att
vénda sig till Statens Provningsanstalt, vars undersékning av detta fall fram-
hivde behovet av fortsatta undersokningar pi detta omréade.

Statens Provningsanstalt erholl diarfor i uppdrag att utreda frigan om
forekomsten av och livsbetingelserna for hussvampen, d. v. s. att utrona
pa vad sitt och under vilka férhdllanden svamp inféres och frodas i bygg-
nader i vart klimat. Karaktiren av ”rota och svamp” borde klarliggas
samt bista sittet angivas for virkets konservering for att hindra svampska-
dornas uppkomst och vidare utbredning i en byggnad. Undersokningsmaterial
borde sirskilt hidmtas fridn reparationsarbeten i statens under Byggnads-
styrelsens vard stillda byggnader savil i Stockholm som i landsorten.

For fullgérande av sitt uppdrag har provningsanstalten publicerat med-
delanden om hussvamp i triabjilklag samt genom notiser i facktidskrifter
och dagliga tidningar forsokt intressera allminheten att limna uppgifter
om férekomsten av skadliga svampar i hus. Genom direkta efterforskningar
har ett stort antal fall av svampskador kommit till provningsanslaltens kin-
nedom. Byggnadsstyrelsens tjinstemin, sdrskilt dess intendent BiLDMARK,
ha bidragit till arbetet genom att meddela om foérefintliga svampskador.
I varje sérskilt fall har svampens art och beskaffenhet bestimts samt med-
delande lamnats om atgirder fér svampens utrotande.



Foreliggande bok &r utarbetad i avsikt att vara till tjinst huvudsakligen
for byggnadstekniker, ingenjorer och arkitekter. Forsta delen av detta ar-
bete: ”"Hussvampen och andra inomhus férekommande, vanligare skade-
svampar” forelag fiardig i maj 1923 och ér forfattad av professorn vid Skogs-
hogskolan, fil. d:r T. LAGErRBERG, som Aven utfort de i samband med utred-
ningen erforderliga mykologiska undersékningarna. Den andra delen: ”Ndgra
typiska fall av svampskador i hus samt dtgdrder for konservering av trd mot
réta” ér forfattad av chefen for Statens Provningsanstalts byggnadstekniska
avdelning, civilingeniér R. ScHLyTER, som utfért i samband dirmed erfor-
derliga besiktningar och undersokningar.

Viktigare publicerade arbeten och undersokningar #ro angivna i den bifo-
gade litteraturforteckningen. Bland utlindska sidana mé sirskilt framhéllas
det av A. MOLLER dren 1907—1913 utgivna arbetet ”Hausschwammfor-
schungen (nr 4*), som innehéller resultat, publicerade dels av en ar 1905
i Berlin tillsatt kommission for forskningar betriffande hussvamp, dels av
olika forskare bl. a. R. Farck, forestindare for det av kommissionen ar
1907 i Eberswalde inrditade forskningslaboratoriet for skadesvampar
i tra.

Betriffande konservering av virke hinvisas sirskilt till angivna arbeten
av MarLenkowic (1907) och av TroscHeL m. fl. (1916), (nr 7 och nr 27).

S. P., Stockholm i november 1925.

*) Nummer hénvisa till litteraturforteckningen, sid. 65.
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Merulius lacrymans.
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d:o
Coniophora cerebella.
d:o
d:o
Polyporus vaporarius.

d:o
d:o

d:o
Pacxillus panuoides.

FORTECKNING OVER BILDER.

DEL I

12 dygn gammal renkultur pa maltagar.
Fruktkropp, utvecklad i renkultur pa maltagar,
delvis Overvuxen av myecel.

Dod fruktkropp, utvecklad & horisontalt substrat.
Myecelstringar fran en i jorden liggande tall-
planka.

Sporer.

Fruktkropp av Ustalakti* +m”, utvecklad pa
viiggen i en killare inul ett dorrfoder.
Granbriida, starktdestruerad avsvampens ytmycel.
Tvirsektion av ett dorrfoder.

Rotskadad tallved med spiralformigt forlopande
sprickor i cellviggarna.

Rotans kolliknande slutstadium.

Fruktkropp.

Sporer.

Rotskadad granbrida.

Mycel med stringbildningar, vixande pa en be-
tongvigg i en jordkillare.

Rotskadad, lingskluven granstock.

Rorlagrets yta & en frukikropp, som utvecklats
pa ett horisontalt substrat.

Fruktkropp, utvecklad péa ett vertikalt substrat.
Fruktkropp, trattformiga fruktkroppsanlag, samt
ytmycel med striingar pa en tallbriida.

DEL 1L

Undersida av brider under brandbotten (Pristgardsgatan, Stockholm)
jimte tviirsektion av skadad bjilke. Merulius lacrymans.
Totalvy av en del av vinden, Svartmannagatan, Stockholm, forstord av
Merulius lacrymans och trignagare av sliktet Anobium.

. Detalj av foregaende.
. Detalj av féregdende. Bjilke skadad av Merulius och trignagare.

Detalj av fig. 20. Skada av trignagare.
Fruktkropp av Merulius lacrymans, funnen i fonsterkarm i ljusbrunn

under gatuniva.

Pazxillus panuoides fran en butikslokal.
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26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

Merulius lacrymans bakom en borttagen viiggpanel.
Fruktkropp av Merulius lacrymans pi en viiggpanel i en skola.
Merulius lacrymans i killare vid Mistersamuelsgatan, Stockholm,

c:a 1 m'

d:o i killare vid Mistersamuelsgatan, Stockholm,
c:allmt

d:o under golv i byggnad pi Kungsholmen, Stock-
holm.

Furuprismor, varav en bestruken med koksaltlésning och en obestruken,
béda angripna av hussvampen, Merulius lacrymans, och mogel.
Furuprismor, varav en bestruken med solignum och en obestruken, den
senare angripen av hussvampen, Merulius lacrymans.




DEL L

HUSSVAMPEN OCH ANDRA INOMHUS FORE:
KOMMANDE, VANLIGARE SKADESVAMPAR.

Av TORSTEN LAGERBERG.







FORSTA DELEN.

Hussvampen och andra inomhus férekommande,
vanligare skadesvampar.

Av Torsten Lagerberg.

I. Om rota och svamp.

Virke, som utgér ett av vara forndmsta byggnadsmaterial, fger under
gynnsamma forhallanden en nistan obegrinsad varaktighet. En stam, som
vid avverkningen é#r fullstindigt frisk, och som direfter snabbt uttorkas, kan
bevaras under &rhundraden utan att mérkbart fordndras under forutsitt-
ning, att den alltjimt hélles i lufttorrt tillstind; liknande motstindskraft
visar virke, som ligger helt nedsinkt under vatten. Om trd i luften utséttes
for vita, eller om det omgives av en fuktighetsmittad atmosfir, visar det
emellertid en betydligt mindre hallbarhet. Det undergar da litt genomgri-
pande forindringar, som pa ett odesdigert sitt inverka pa dess tekniska
egenskaper.

Att virke i byggnader ofta forstores dr en gammal och allmén erfarenhet.
Diaremot forefaller det, som om orsakerna hirtill vore mindre vil kianda,
bl. a. att doma av det sitt, pa vilket dylika skador karakteriseras. Fran
byggnadstekniskt hall gor man salunda ofta skillnad mellan ’rota” eller
“torrota” och ”svamp”. I forra fallet avses en fordndring, som yttrar sig
déiri, att virket under brunfirgning forlorar sin fasthet och blir litt och
sprott, i senare fallet ge direkt iakttagbara, vanligen ytliga svampbildningar
den naturliga forklaringen till den {orstorelse, som konstateras. Denna
skillnad éar dock icke berittigad vare sig ur teoretisk eller praktisk synpunkt.
Det kan icke nog kraftigt understrykas, att all forstorelse av i
luften forvarat virke dr ett resultatav svampars verk-
samhet (hir bortses helt frin skador genom insekter, eventuellt dven
andra djurgrupper). Dessa svampar bruka med ett gemensamt namn be-
tecknas som rotsvampar. I ekonomiskt héinseende spela de en utom-
ordentligt stor roll; skogsbruket tillskyndas genom deras angrepp pa de
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viaxande triden forluster, som foér varje ar kunna skattas i millioner kronor.
Aven forarbetat virke ir i mycket stor utstrickning hemfallet it forgingelse
under deras menliga inflytande, ehuru hir huvudsakligen andra arter fram-
trida som skadegorare.

Roétsvamparnas kropp bestar av ytterst fina — stundom blott ett par
tusendels millimeter tjocka — rikt forgrenade cellirddar eller hy f er, vilka
tillsammans betecknas som mycel. Deras forekomst kan ofta blott med
mikroskopets hjilp faststillas, men vid krafligare utveckling sammansluta
de sig girna till hinnor eller stringar, som utan svirighet kunna ses med
blotta 6gat. I synnerhet hos nagra av de inomhus upptridande arterna ut-
bildas dessa sistnimnda mycelformer till en pafallande styrka. Nér svam-
pen natt en viss utveckling, skrider den till reproduktion. Dirvid bildas
fran bestimda hyfer ytterst sma fortplantningskroppar, sporer, vilka
frigoras, for att med luften foras till nya substrat, dir de under ldmpliga
betingelser ge upphov till nya mycel. Sporbildningen forsiggar vanligen
fran sédrskilda fruktkroppar, som upptrida i de mest skiftande former.

De i egentlig mening tréférstérande arterna aterfinnas bland svamparnas
hogst organiserade grupper och éro alla basidiomyceter. (Under
detta namn sammanfattas sadana former, hos vilka sporer i fyrtal avsnoras
fran en vanligen klubbliknande hyf, en s. k. basidie.) T frimsta rum-
met komma hér i friga ’slitsvampar” (fam. Thelephoraceae), *'rérsvampar”
(fam. Polyporaceae) och “skivsvampar” (fam. Agaricaceae). Deras forsto-
rande inverkan pa virket beror dirpa, att sjilva vedsubstansen tjinar dem
till naringskilla. Det kan under sidana forhallanden vara limpligt att hir
limna en kort oversikt Oover vedens finare byggnad.

Ved bestar av celler, av vilka de flesta dven i en levande stam dro doda
och fyllda av vatten eller luft. Till 6vervigande del éro de linga och smala
och orienterade i stamdelens lingdrikining. Deras viggar, som iro tjocka
och fasta, innehélla som sin viktigaste bestiandsdel cellulosa, gent emot
vilken &vriga bestiandsdelar bruka betecknas som inkrusterande substanser.
Av dessa ir vedamnet eller ligninet det viktigaste. Cellulosan, som #r ett
kolhydrat, dr rotsvamparnas huvudsakligaste kolkiilla. Deras fina hyfer
genomsitta veden i alla riktningar och genomborra dérvid dven de tjockaste
viggar. Detta dr dem mojligt med tillhjilp av enzy m, dmnen, som ut-
sondras av hyferna, och som verka upplésande pa cellviggarna. Genom
enzym avskilja svamparna de inkrusterande #dmnena, forindra cellulosan
till vattenlosliga kolhydrater, som direkt kunna upptagas av hyferna o. s. v.
Populirt talat ar rotbildningen alltsa liktydig med ett “uppitande” av veden
fran svampens sida. Underséker man nu nirmare, hur rotutvecklingen
gestaltar sig under inflytande av olika svamparter, finner man snart att
viktiga skiljaktigheter komma till synes. Efter det sitt, pa vilket vedens
finare byggnad paverkas och i viss mén dven efter rotornas tekniska egen-
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skaper, kan man uppstilla tvenne huvudgrupper: flidckrdtor och
krympningsrotor.

Fliackrotorna utmérkas av en mera lokal forstéring. I de celler, dir hy-
ferna viixa fram, uppkomma hél pa viggarna, och dessa hal vidgas, sa att
cellerna slutligen dro fullstindigt forstorda. Detta leder forr eller senare
till uppkomsten av sddana haligheter i veden, som ldtt kunna ses med blotta
ogat. Halen omges emellertid alltjimt av relativt oférindrad ved, vilkel
medfor, att rotan fdnda in i det sista bevarar en viss seghet och hallfasthet
Den kemiska forindringen av vedsubstansen yttrar sig sa, att de inkruste-
rande dmnena forst utlésas ur vidggarna. Dessa komma déarfor till en tid
att bestd av ren cellulosa, innan de dro helt och héllet fortirda.

Krympningsrétorna ha ett alldeles annat utvecklingsforlopp. Den mikro-
skopiska bilden av veden bibehaller sig hir mycket linge till synes alldeles
oforindrad; forst senare tillstota spiralformigt forlopande bristningar i vig-
garnas inre skikt. Redan i borjan adr emellertid viggarnas konstitution
starkt fordndrad, vilket tyder pa en intensiv produktion av mera pa av-
stdnd verksamma enzym. Rétveden blir sprod och remnar vid intorkning.
Detta sker i huvudsak efter tre plan, av vilka tvd dro givna genom vedens
struktur. Det ena av dessa sammanfaller med mérgstralarna, det andra med
arsringsgrianserna. Det tredje bristningsplanet overtvirar fibrerna. Det for
krympningsrotorna mest karakteristiska, yttre draget blir dirfor en paral-
lellipipedisk forklyftning; springorna mellan de olika rotstyckena ge i viss
man ett matt pa substansforlusten. Den kemiska fordndringen av veden
forloper pa ett helt annat séitt &n hos flickrotorna. Nagon primir utlésning
av de inkrusterande dmnena forekommer icke, utan viggarnas cellulosa
angripes direkt. Foljden hirav blir en successiv stegring av rotvedens kol-
halt. (Flickrotornas kolhalt ér praktiskt taget oférindrad.) Som bipro-
dukter vid vedens forstoring uppsta vatten och en del i vatten 16sliga, mork-
firgade dmmnen. Krympningsrétan kan salunda betecknas som en under
svampars inverkan fortskridande forkolning, och i sjilva verket dr ockséa
dess slutprodukt i hog grad kolliknande. Den far en morkbrun, stundom
svartaktig firg och blir dven mycket 1idtt. For ett svagt tryck brickes den
tvirt av, och brottytan glinser som pa ett trikol. Mellan fingrarna later
rotan di sondersmula sig till ett stoftfint mjol.

Ur byggnadsteknisk synpunkt ir nu det férhallandet
av stérsta vikt, att ndstan alla rotor, som uppsta i
anvint trd, 4&ro krympningsrotor. Denna typ antriffas visser-
ligen éven i vixande trid, men den 6vervidgande delen av deras rotor iiro
flickrotor. D& krympningsrotor leda till det mest fullstindiga upphiivande
av hallfastheten, maste de naturligtvis fa sirskilt allvarliga féljder i sddana
fall, dd just denna egenskap hos virket ér av grundvisentlig betydelse, sé
exempelvis for bjilklag, takstolar, tribroar, gruvbyggnader o. s. v. Rot-
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skador i sddana konstruktioner dro i sjilva verket mycket vanliga, men
lika ofortydbart &r, att kénnedomen hidrom liksom insikten om deras be-
tydelse dr ganska bristfillig.

*

Ett speciellt intresse tilldraga sig onekligen rétorna i vara bostider och
andra byggnader. Med ett gemensamt namn kallas de ofta fér husrétor”.
Beteckningen kan dock ségas vara mindre lycklig, ty under densamma déljer
sig en hel rad av skilda rotor, framkallade av skilda svamparter, och vad
viktigare ér, rotor av mycket olika praktisk betydelse. Egentligen kan en-
dast en av de manga sigas vara av en verkligt allvarlig karaktir och kriva
de mest energiska bekdmpningsatgirder: den av den #kta hussvampen,
Merulius lacrymans, framkallade. Tyvérr har denna art inomhus flera dubbel-
géngare, varfér lekmannen svérligen med sikerhet kan gora en artbestim-
ning, i all synnerhet om fruktkroppar saknas, vilket ofta &r fallet. Under
siddana forhdllanden maste faststillandet av rotans natur hénskjutas till
en specialist. Ett sakkunnigt utlatande bor alltid ligga till grund for ska-
dornas behandling, sirskilt om forsvarsatgirderna maste bli omfattande och
av denna anledning draga stora kostnader.

Icke sa sillan hor man den meningen uttalas, att rota i ett hus &ar ett
dlderdomssymtom, som #r utméirkande for gamla byggnader, och att risk for
svampskador i nya hus icke foreligger. Intet dr oriktigare. Gamla hus kunna
vara alldeles svampfria, och nybyggda hus kunna vara angripna, redan da
de tagas i bruk. Det har till och med intriffat hos oss, att omfattande
byggnadsforetag mést underkastas genomgripande och dyrbara reparationer
pa grund av rotskador, innan de ens blivit firdiga. Att sidant kan hinda
méste bero dirpa, att nodiga forsiktighetsatgérder icke blivit iakttagna vid
byggnadens uppforande. I grund och botten ér det betydligt ldttare att for-
hindra rétans inférande i ett hus édn att avligsna den dérifrédn, nir den en
gang vunnit insteg. Det ar darfor av storsta vikt for en husbyggare att vara
vil fortrogen med alla de moment, som maste beaktas, for att de primira
forutsidttningarna fér husrotor skola undanrojas. Hirutinnan brister det dock
uppenbarligen pad manga hall. Lika tydligt ér det, att man hos oss ganska
allmént underskattar betydelsen och nddvindigheten av ett omedelbart in-
skridande, nirhelst husrétor visa sig; ty framgang i kampen mot dessa svam-
par beror oftast diirpa, att de icke fatt gripa for langt omkring sig, d4 man
soker hejda dem i deras framfart.

Statens Provningsanstalt har genom press och facktidskrifter riktat en
vidjan till allminheten att meddela sina erfarenheter om husrétors fore-
komst och upptridande; de influtna svaren ge en klar bild av husrétorna
i vart land. Resultatet av provningsanstaltens undersékningar meddelas i
ett foljande kapitel. Sikert ér att denna skadegorelse forekommer 6ver hela




Foto av forf.

Fig. 1. Merulius lacrymans. 12 dygn gammal renkultur

pa malt-agar, utvecklad vid vanlig rumstemperatur.
45 av nat. storl.

o
v A

Foto av forf.

Fig. 2. Merulius lacrymans. Fruktkropp, utvecklad i en renkultur pa
malt-agar, delvis dvervuxen av mycel. — X 2.




Foto av forf.

Fig. 3. Merulius lacrymans. Dod fruktkropp, ulveckiad & horisontalt subslrat.
1/, av nal. storl.

Folo av forf.
Fig. 4. Merulius lacrymans. Mycelstringar, insamlade pa en halv melers djup i en ga-
tuskiirning, dér de vixle fram paen gammal, i jorden liggande tallplanka. — Nal. storl.
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landet, och att den ir betydligt allménnare, in vad man vanligen forestéller
sig. Icke blott allmogens bostiider och ekonomibyggnader lida under hus-
rotors angrepp, dven i stiderna valla de stora forluster for husigare och
obehag for hyresgéster.

I var arliga virkesférbrukning utgér som bekant husbehovsvirket en myc-
ket stor post. vars nedbringande dr ett angeldget nationalekonomiskt mal.
Otvivelaktigt skulle mycket vara vunnet hirutinnan, om &tgirder till hus-
rotors forebyggande och bekimpande mera allmint vidtogos. Ehuru det
for narvarande dr omdjligt att ens nédrmelsevis ange de virkeskvantiteter,
som genom dem ges till spillo, dr det dock siikert, att det ror sig om avse-
virda belopp.

Husrotornas praktiska betydelse ligger icke endasi pi det byggnadstek-
niska omréadet, de ge dven anledning till sporsmal av sdvil sanitirt som
juridiskt intresse. Detta har man #ven insett i flera kulturliinder. Silunda
uppdrogo statsmakterna i Tyskland ar 1905 en utredning av husrotorna At
en sirskild kommission, vilken naturligt nog i forsta hand é4gnat de av
Merulius lacrymans framkallade en ingdende och allsidig behandling. Re-
sultatet av detta arbete foreligger i en mycket virdefull serie "Hausschwamm-
forschungen” (nr 4%), vars forsta hiifte utkom ar 1907 och sista (7:de)
ar 1913. Hir finner man bl. a. noggranna redogorelser for de triiférdiarvande
svamparnas biologi, vilka i hég grad bidragit att klargéra betingelserna for
husrétors uppkomst och vidare spridning.

II. Inomhus forekommande skadesvampar.
1. Den dkta hussvampen, Merulius lacrymans.

Icke utan orsak har man jimfort den fkta hussvampen med sidana kul-
turvixter, om vilka man icke med bestimdhet vet, var deras vilda stamfor-
mer dro att soka. I likhet med manga djur och hogre viixter idr denna svamp
miinniskans foljeslagare, ehuru vil knappast nigot tvivel kan rada, att den
ursprungligen funnits utanfor vara bostidder. Tillfilligtvis antriiffas den
aven hos oss i det fria, pA multnande stammar, pi gamla staket o. s. v.,
men da finnas sékerligen angripna hus i néirheten. I Tyskland har den vid
ett tillfille upptritt massvis i ett skogsbestind sivil pA marken som pa
stambaser; nagon forméga att parasitiskt angripa levande trid har den emel-
lertid icke. Detta mycket uppméirksammade fall gav anledning till uppstil-
landet av tvenne raser (eller arter): den vilda formen, vilken betecknades
som Merulius silvester, och den i hus forekommande, som kallades Merulius
domesticus. Det beriittigade i denna uppdelning har emellertid fran manga
hall dragits i tvivelsmal, och ur praktisk synpunkt torde den dven vara av
underordnad vikt.

*) Litt.-fﬁrteckningen, n:r 4, sid. 65.
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Hussvampen #r en allitare. Den angriper och forstor de mest skilda vir-
kesslag, framfor allt sidana av losare byggnad sasom tall, gran, bjork m. fl.
Sasom fullstindigt immuna uppges mahogny, teak, amerikansk valnét o. a.,
ekvirke skulle pa grund av sin hoga garvsyrehalt endast obetydligt skadas.
Den senare uppgiften bestrides visserligen fran annat hall, och av egen
erfarenhet méste jag siiga, att den icke kan vsra riktig. Jag har niimligen
sett ett fall, di grova ekstockar, som voro inlagda till fak i en jordkillare,
blivit si forstorda av svampen, att taket slutligen instértade. Over huvud
taget firo de foreliggande uppgifterna om olika trislags motstdndskraft inga-
lunda samstimmiga, och det troliga dr nog, att intet gir sikert for angrepp,
om betingelserna hérfor dro gynnsamma.

Om man lédgger fuktade trabitar, som dro angripna av hussvamp, i en
tillsluten glaskolv, utviixer frdn dem inom ett par dagar ett luckert, vitt
luftmycel. Detta kan sedan litt Overforas pa konstgjort néringssubstrat
(exempelvis maltagar) i en petriskél, dir mycelets vidare utveckling bekvimt
kan foljas. I fig. 1 aterges en siadan kultur efter 12 dygns utveckling i
vanlig rumstemperatur. Den hastighet, med vilken myecelet tillviixer, 4r under
i 6vrigt normala betingelser mycket beroende av temperaturen. Bade den
vilda och den inomhus forekommande formen éro i detta avseende ingaende
undersokta av R. Farck (nr 3, 1906). For badda bérjar tillvixten redan
vid 4 3° C, ehuru den naturligtvis gar mycket langsamt; med stigande tem-
peratur visar tillviixthastigheten en jimn stegring upp till ett maximum, for
att direfter ater snabbt avtaga. Den i hus levande formen har sina optimala
temperaturbetingelser mellan 4 18 och 4 22° C, och kan vid sistnimnda
viarmegrad viixa inda till 6 mm om dygnet. Redan -+ 34° C verkar emel-
lertid efter 3 dygn dédande pd mycelet. Ett av den vilda formens viktigare
kiinnetecken skulle bestd i dess hogre liggande temperaturoptimum, vilket
hir faller mellan <+ 24 och 4 28° C. Enligt undersdkningar av Mgz
(nr 10, 1908) vill det dock synas, som om temperaturkraven icke skulle
vara si fixerade, att de icke skulle kunna avseviirt modifieras. Den jim-
forelsevis laga virmegrad, som siitter en grins for hussvampens livs-
verksamhet, erbjuder dtminstone teoretiskt en mojlighet till dess bekim-
pande, ehuru den av praktiska skil icke torde kunna fi ndgon vidare
betydelse.

I kulturkirlet framtrider omedelbart en av hussvampens mycelformer,
som mycket ofta utbildas inomhus i slutna, dragfria rum, dér luften ar fuk-
tighetsmiittad. Den utvecklar hir vaddliknande, understundom ganska tjocka
overdrag, vilka dock falla ihop vid den littaste beroring. I ungt tillstind
dro dessa snovita; som idldre anta de en gra firg, vilken ibland visar en
anstrykning av rosa. Under ogynnsamma betingelser éndra de viixande
mycelen sin sndvita firg hiir och var till en méttat kanariegul, vilket fér hus-
svampen utgdr ett viktigt igenkénningstecken. Myceloverdragen utbreda

]
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sig med en béigformad begrinsning i alla rikiningar icke allenast Over tré,
de gi dven over pa underlag, ur vilket de icke kunna himta ndgon néiring,
exempelvis pa jarnplatar, flaskor, betongviggar o. s. v. Under gynnsamma
forhallanden ticka de slutligen Over kvadratmeterstora ytor. Frin deras
undersida ga otaliga fina hyfer in i virket och himta dir den niring, som
mojliggor ytmycelens utveckling.

Redan i unga myceléverdrag ser man antydningar till svampens andra,
karakteristiska mycelform, stringbildningar. Inomhus méter man sidana
mycket allmént. Stringarna ha i vanliga fall ett i det nirmaste cirkelrunt
tvarsnitt av intill 4 mm:s diameter. I friskt tillstind éro de sega och bojliga,
intorkade bli de harda och spréda. Deras firg dr ursprungligen vit och ytan
liksom fint mjolig; dldre stringar dro morkbruna och glatta. I allménhet
grena de sig mycket rikt, och grenarna sammanflyta, si att hela stringsyste-
met utbildas som ett nitverk. Ej sillan férekomma aven striingar av be-
tydligt grovre dimensioner — inda till 1 cm i genomskérning — och under-
stundom iro de 4 vissa strickor bandlikt utformade.

Striingarna ha en mera speciell uppgift for svampens utveckling. De an-
liggas alltid, dd den skall passera substrat, som erbjuda ringa eller ingen
niiring, och antriiffas dirfér vanligen i jorden, i murfogar, pA betongytor
0. s. v. De kunna ni en liingd av minga meter och mojliggora sdlunda en
spridning lingt utanfér den egentliga angreppshirden. Deras inre byggnad
Adagaligger tydligt, att de éro organiserade for en snabb och effektiv ni-
ringstransport. DA myceloverdrag vixa pi sten eller jord, skall man alltid
kunna konstatera, att det i sin bakre del genom stringar star i forbindelse
med niringskillan. DA en string under sitt framtringande stoter pa friskt
trd, overgar den anyo till att bilda ytliga Gverdrag.

Méinga andra trisvampar och icke minst de inomhus férekommande ut-
bilda emellertid striingmycel, som hos en del vil kunna mita sig i styrka
med den idkta hussvampens och till det yttre visa sd gott som fullstindig
overensstimmelse med dennas. Mojligheten till forvixling dr diarfor mycket
stor. For rotskadornas diagnostik dr det nu av synnerlig vikt, alt striingar-
nas anatomiska byggnad filler ett sikert utslag, huruvida angreppet ér for-
orsakat av Merulius eller icke. Merulius-stringarna innehélla nimligen tal-
rika, mycket vida hyfer, som genom resorption av sina tvirviiggar gjorts sir-
skilt vil #ignade for niiringstransporten och av denna anledning betecknas
som kirlhyfer. Deras viiggar visa en del detaljer, som limna sikra hall-
punkter for en bestimning. Den bista karaktiren limnas dock av striing-
arnas mekaniska hyfer, vilka éro orsaken till deras fasthet och seghet. Dessa
hyfer dro ytterst fina, raka och styva och ha s& kraftigt fortjockade viggar,
alt ofta nog intet av sjilva cellrummet aterstér.

D4a svampen nitt en tillricklig grad av vegetativ utveckling, 6vergir den
till att bilda fruktkroppar. Dessa uppsta savil pa horisontala som vertikala




20

ytor och forete efter sitt lige en mycket viixlande form. I killare antriffar
man dem vanligast pa tak eller golv som plant utbredda krustor. Deras
konsistens dr ganska fast, och man 16sgér dem litt frin substratet. Ytan
visar ett timligen grovmaskigt nitverk av oregelbundet forlopande lister
med mellanliggande hiligheter; hussvampen riiknas av denna anledning till
rorsvamparnas grupp (fig. 2, 3). Detta gropiga, till firgen gulbruna ytlager
av fruktkroppen, som betecknas hymenofor, dverdrages snart med ett sam-
manhingande, sporproducerande skikt, hymeniet. Kanten utgores av ett
snovitt, tradigt och ganska tjockt hyfbrédm, som tillviixer, och i samma mén
utokas dven hymenoforen. Under gynnsamma utvecklingsféorhéllanden
kunna fruktkropparna dérfér bli mycket stora. I fuktighetsmiitiad luft ut-
skiljer den viixande mycelkanten klara droppar av fullstindigt rent vatten.
Svampen har hérav erhillit sitt artnamn (lacrymans = griatande). En lik-
nande vattenavsondring forekommer édven frin de sterila ytmycelen. Det
bor dock observeras, att denna foreteelse icke innebir nigot for hussvampen
speciellt utmérkande drag; den kan nédmligen konstaleras dven hos ett stort
anfal andra svampar.

Pa vertikalt substrat framtrida fruktkroppar av andra typer. De fa hir
i regel en mera begriinsad utbredning, bli tjocka och mer eller mindre hov-
liknande. Hymenoforen utbildas di oftast pA den plana undersidan. Men
det intriffar ocksd, att mer eller mindre vertikala strickningar av frukt-
kroppen utbildas som hymenofor, vilken i si fall girna antar “stalaktit-
form”, d. v. s. utbildar sig som langa veck eller fria plattor, som inrikta
sig fullstindigt lodritt (fig. 6).

Hussvampen har mycket karakteristiska sporer. Deras viigg #r ganska
tjock, glatt och av gulbrun firg. Formen #r langstrickt med rundade éindar,
men sporen har endast ett symmetriplan; i profil framirider den ena lang-
sidan rak eller svagt insvingd. Den ena #ndan ir forsedd med ett litet tapp-
liknande utsprang, en rest av skaftet. Av innehallet faller siirskilt i 6gonen
en stor eller nigra fa rundade, starkt ljusbrytande droppar, som utgéra re-
servniring, vilken forbrukas vid groningen (fig. 5).

P4 fruktkroppar med uppétriktat hymenium anrikas sporerna ofta som
ett tobaksbrunt pulver. Sporproduktionen, som varit féremal for ingiende
undersokningar av Farck (nr 5), &r i sjilva verket oerhord. En yta
av hymeniet om endast 0,5 mm® avger under loppet av 5 minuter 60—200
sporer dygnet om. D& nu fruktkropparna ej sillan bli kvadratmeterstora
och dirtill behalla full livskraft i flera manader, miste deras totala spor-
produktion komma att anges med tal av fullstiindigt ofattbar storleksordning.
Av de svagaste drag virvlas spormassorna upp, och det dr dirfor sikert,
att luften i vara stider, dir hussvampen vil ingenstides saknas, dr rikt
bemingd med smittofron. Om nu alla dessa grodde, skulle uppenbarligen
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risken for husrétor vara utomordentligt stor, men dess bittre forhéller det
sig icke si.

For att svampsporer 6ver huvud skola gro erfordras alltid, att vissa be-
tingelser skola vara givna, och hussvampen har i detta avseende alldeles
speciella krav. Ett grundvillkor &r naturligtvis, att sporerna #ro livskraf-
tiga. Faran for infektion genom sddana svampsporer, som iro kortlivade,
ar darfor jimforelsevis ringa. Hussvampens sporer hora emellertid icke till
denna kategori; man vet, att de under gynnsamma férhillanden (som torra)
bevara sin groningsformaga 5—6 ar och under alla omstindigheter ett eller
annat r. De flesta svampars sporer gro utan vidare i fuktighetsmittad luft.
Om substratet utgéres av tri, maste detta Atminstone i sin yta vara hygro-
skopiskt mittat, d. v. s. innehélla si& mycket vatten, som det av sig sjalvt
upptar ur fuktighetsmittad luft. Detta villkor ar i regel forverkligat i kéllare
utan eller med otillriicklig ventilation och for 6vrigt var som helst inomhus,
dar vatten far tillfélle att tira sig in i slutna haligheter, sdsom i trossbottnar,
i dubbla triviiggar o. s. v. Risken att bygga med ratt virke ligger salunda
i oppen dag, och lika forkastligt ar det att till fyllning i trossbottnar eller
viggar anvinda material av varje slag (sdgspan, gammal rappning o. d.),
som ej ar fullstindigt torrt. Detta faktum negligeras dock alltjimt i stor
utstriickning. Foljden blir i sadana fall ofelbart, att en vegetation av tra-
forstorande svamparter inom kort utvecklas pé virket. Det dr nu av ett
betydande intresse, att man bland alla dessa priméra virkesforstorare aldrig
patraffar Merulius lacrymans. Om dessa sporer skola gro, maste virket vara
surt i kemisk mening; fullstindigt friskt tra uppfylier emellertid icke detta
villkor, men vil sddant, som redan dr angripet av rota. De traférdiarvande
svamparna kunna déirfor fordelas pa tvenne grupper, priméra och sekundéra.
Till den forsta gruppen hora med sékerhet de flesta arter, som angripa veden
i de vixande triden, men dessutom ménga andra, vilka uteslutande fore-
komma pa dott virke. Sporer av sistnimnda arter gro pa fullstindigt friskt
och fuktigt trd, och deras mycel framkalla snart i detta en sur reaktion,
som bereder viigen for de sekundira arterna, bland vilka sikerligen Merulius
kan betecknas som den mest utpriiglade representanten.

Det nu senast anforda understryker den utomordentliga vikten av att en-
dast fullstindigt friskt virke kommer till anvindning for husbyggnader;
hur ofta bryter man dock icke mot denna grundregel, i synnerhet pa lands-
bygden!

Aven om hussvampens spridning i huvudsak torde forsiggd genom sporer,
kan den emellertid forsigga med andra medel. I forsta hand komma hér
de ovan behandlade stringarna i fraga, ehuru deras férmaéga att forflytta
svampen ir jamforelsevis begrinsad. For rotans spridning inom ett och
samma hus éro de dock av storsta vikt. Ifrén den ursprungliga angrepps-
hirden i en killare kunna saddana stringar taga sig upp genom murfogar och
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viggar. De viixa dock i regel fullstindigt dolda, och det plétsliga utbrottet
av hussvamp i de 6vre vaningarna stélles dérfor icke géirna i samband med
forekomsten i killaren, och dock skall i de flesta fall ett sddant samband
kunna pévisas genom en noggrann undersékning. Sdsom ett exempel pa de
undangomda viigar stringarna vilja for sitt framtringande kan hir anforas
ett av Mez (anf. arbete, nr 10) iakttaget fall. Svampen hade hir tagit sig
upp frén forsta till andra véningen genom ett smalt ror, i vilket tradar till
en ringledning voro dragna.

Att stringarna spela en stor roll f6r husrétans spridning inom en bygg-
nad ir sdledes otvivelaktigt, men det dr dirfor icke uteslutet, att de under
vissa omstindigheter kunna Gverféra svampen till nirstiende oskadade hus
genom att vixa fram i jorden. Hirpa tyder bl. a. en iakttagelse, som jag
for nagra ar sedan hade tillfille att gora i en gata, dir kablar nedlades.
Har antriffades ungefir [, m under markytan i den ena sidan av skiir-
ningen massor av kraftigt utvecklade Merulius-strangar, av vilka tva frag-
ment atergivas i fig. 4. De vixte fram efter nagra tallplankor, som blivit
kvarglomda i jorden vid tidigare gatuarbeten.

For spridning pa lingre avstind ha vid sidan av sporerna iven allehanda
mycelstycken stor betydelse. I intorkat tillstind dro nidmligen hussvampens
hyfer synnerligen motstandskraftiga och bibehélla sig levande under mycket
lang tid. Mez (nr 10) omnimner som ett belysande exempel hiirpa, att
han fann mycelet fullt livskraftigt i ett stycke rotved, som forvarats som
museipreparat i glasskdp under en tid av 4 ar och 8 ménader. Infér en
sddan erfarenhet méste man medge mojligheten av, ait mycelet kan fora
ett latent liv under dnnu mycket lingre tid. Detta faktum markerar i all-
deles siirskild grad hussvampens farlighet. Det visar bl. a., att byggnadsvirke
med de littaste Merulius-skador dven efter mangarig, lufttorr forvaring icke
forlorar sin infektionskraft, och att det alltsd ar forenat med den storsta
risk att anvinda sddant virke vid uppforande av nya hus, dven om det ir
aldrig sa vil avputsat; den som s& gor, han gor sig uppenbarligen sjilv den
storsta otjinst.

Négra andra spridningssiit for hussvampen, som sikerligen icke séllan
komma i fraga, édro dven virda ett papekande. Som en ingalunda ofarlig
smittospridare kan nidmnas potatis. Didrom blir man litt 6vertygad, om
man nirmare undersoker, hur bonderna ha sina for forséljning avsedda
potatisforrad lagrade. I de jordkéllare eller finda enklare foérvaringsrum
under markytan, som plaga anvéndas hirfér, 4r hussvampen en ingalunda
séllsynt gést pa tridinredningen. Det siger sig sjilvt, att mycelfragment —
och naturligtvis dven sporer, om svampen &r fertili — under sddana foérhal-
landen kunna folja med den forsidlda varan for att inympas pa stillen, dar
husrota kanske aldrig tidigare forekommit. Av egen erfarenhet kinner jag
ett sddant fall. Rotan infordes hidr i en med lock forsedd potatislar, som
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var gjord av fullstindigt friskt virke, och som tillhérde inredningen i en
betongmurad, mycket torr killare. I den slutna laren blev luften snart
fuktighetsmiittad, sedan den fyllts med potatis, och svampen kunde darfor
vaxa ut och angripa triet. Nagra utsikter for att den skulle sprida sig vidare
fran laren forelago visserligen icke hiir, men det &r klart, att likartade an-
grepp vid andra tillfillen kunna fi betydligt allvarligare foljder. Aven har
man sett exempel pé, att hussvampen med stenkol blivit inférd i byggnader,
vilket knappast ir #dgnat att forvana, dd Merulius dven ir mycket vanlig pa
gruvornas trikonstruktioner.

Savil ur teoretisk som praktisk synpunkt #r det av stort intresse, att en
mycelinfektion kan komma till stind under andra forutsittningar #n en
sporinfektion. Virket behover icke vara preparerat genom ett tidigare an-
grepp av andra trisvampar; hussvampens mycel kan nimligen angripa full-
stindigt friskt virke. For att smad mycelstycken hérutinnan skola forma
négot, dr det dock noédvindigt, att virket har en jimférelsevis hog fuktig-
hetshalt; en absolut hygroskopisk mittningsgrad ér emellertid icke erfor-
derlig. Sedan hyferna vil borjat intringa i veden och destruktionen av den-
samma inletts, stegras snart mycelets angreppsmdojligheter pa ett siitt, som
gor, att hussvampen maéste stillas i en klass for sig som virkesforstorare.
Ingen annan kind rétsvamp kan ndmligen som Mer u-
lius lacrymans forddrva fullstidndigt torrt virke.
Orsaken hirtill dr det egenartade siittet for cellulosans nedbrytning. Denna
process dr synnerligen intensiv och forloper si, att en del av cellulosans
kol upptages, medan aterstoden avgar i form av kolsyra och vatten. I ett
slutet rum kommer déarfor luften att bli fuklighetsmittad, varefter vattnet
avskiljes i flytande form. Detta vatten uppsuges av den torra veden, over
vilken mycelet vixer fram; vattentillférsel utifrin 4r av denna anledning ej
erforderlig. Hussvampen sorjer med andra ord fullt ut for sina egna exi-
stensbetingelser.

Det ovan skildrade forloppet av rotutvecklingen ger forklaringen till, att
hussvampen inomhus kan upptrida pa platser, dir man minst av allt skulle
viinta det. Den nér genom sina striingar upp i ligenheter, som ur hygienisk
synpunkt i alla avseenden éro tillfredsstillande, och man blir kanske icke
uppmirksamgjord pa dess nirvaro, forr édn dérrfoder och paneler bigna
och brista eller golvtiljorna bli kupiga och deras fogar vidgas. Sidana an-
greppsbilder édro var och en i sitt slag mycket karakteristiska.

Merulius-rétan dr en typisk krympningsrota (fig. 7). Destruktionen av
virket borjar ytligt och fortskrider diirefter mot djupet, och den genomfores
mycket energiskt. En bréda, som endast dr ett par centimeter tjock, kan
vara fullstindigt forstord i sin ena, av mycelet belagda sida, medan den
motsatta dr fullkomligt oférindrad. De spénningar, som utlésas genom det
olikformiga angreppet, resultera ofta i, att bridan blir mer eller mindre
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starkt rinnformad (fig. 8). Rétan forlorar tidigt vedens ursprungliga fasthet
och ger efter for ett litt tryck med nageln. Firgen ér i borjan grabrun men
morknar i samma mén, som vedens kemiska fordndring fortskrider. Denna
ir genomgripande redan di rotvedens uppklyftning inledes. Detta adaga-
ligges tydligt av en analys, som pid min begidran godhetsfullt utforts av
professor P. Krason. Ett prov av nyss nidmnd destruktionsgrad innehdll
endast en eller annan procent cellulosa, medan ligninhalten stegrats till
80 %. (Frisk granved innehiller omkring 51 % cellulosa och 30 % lignin.)
Samtidigt visade cellviiggarnas inre skikt de for rotan utmirkande, spiral-
formiga bristningarna (fig. 9). I sitt slutstadium &r roétan svartbrun, tri-
kolsliknande i brottet och ytterst Litt (fig. 10).

De vador, som ett hussvampsangrepp medfor, éro allt for patagliga for att
ytterligare behova markeras. Overhingande livsfara kan ménga génger
uppkomma fér de inneboende, nir trossbottnarnas bjilklag forstoras; ofta
nog intriiffar det, att storre mobler av sin egen tyngd plotsligt sjunka ned
genom de murkna golvplankorna.

Slutligen fiven négra ord om hussvampens férment hélsovadliga inflytande.
Den forestillningen ir nidmligen ingalunda sillsynt, att personer, som bo
i svampskadade hus, skulle vara utsatta for sjukdomar av de mest skilda
slag. Bl a. har man velat se ett direkt samband mellan krifta och hussvamp.
I Tyskland har denna friga emellertid varit foreméal fér en noggrann och
fordomsfri utredning, men det granskade materialet har icke limnat nigot
som helst bevis for, att Merulius lacrymans skulle vara direkt skadlig, vare
sig for ménniskor eller djur. Det dr dock naturligt, att blotta medvetandet
om att bo i ett svampskadat hus hos méangen framkallar en olustkinsla,
som kan inverka pd det allménna vilbefinnandet. Den obehagliga lukt,
som uppstir, nir fruktkropparna slutligen ruttna, bidrager sikerligen hértill.
Ur allmiin hygienisk synpunkt kan man endast siga sd mycket, att en rik
hussvampsvegetation i en bostad vittnar om fuktighetsférhdllanden, som
dro skadliga ur hillsosynpunkt, men i detta avseende skiljer sig en sidan
bostad icke fran vilken annan som helst, dir 6verméatt av fukt riader, men
dér Merulius saknas.

2. Kdllarsvampen, Coniophora cerebella.

Bland den ikta hussvampens dubbelgingare torde Coniophora cerebella
vara den, som oftast foranleder forvixlingar. Ehuru denna art ér vanlig
inomhus, ir den lika vanlig i det fria. Den upptrider hir pa gammal ved
av savil barr- som 16virid, i bridgardar o. s. v., 6ver huvud taget pa platser,
dir hog fuktighet i luft eller mark icke medgiver tillricklig uttorkning. Ge-
nom sina sporer kan den angripa fullstindigt friskt virke, och den kommer
av denna anledning i ett mycket viktigt férhallande till hussvampen. Conio-
phora cerebella ir med andra ord en primir rotsvamp, som skapar mojlig-
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Fig. 5. Merulius lacrymans. Sporer, a och ¢ sedda i profil, b sedd fran
! ,
ryggsidan. — > 1 800.

Fig. 6. Merulius lacrymans. Frukl-
kropp av 7slalaklitform”, ulveck-
land pa viggen i en killare intill
ett dorrfoder. — Omkr. 3/, av
nal. storl.

Foto av forf.

Fig. 7. Merulius lacrymans. Gran-
briida, starkl destruerad av svam-

pens ytmycel. — 2/5 av nal. slorl.




Foto av forf.
Merulius lacrymans. Tvirseklion av elt dorrfoder,
som i sin inre (pa bilden 6vre) del blivit starkt destruerad
av kraftiga mycelbeliggningar, Den ylire (pa bilden nedre)
delen, som pa sin yla var oljemdlad, bestir dnnu av full-
stindigt friskt virke. Pa grund av det ensidiga angreppet

har dorrfodret slagit sig. — /> av nat. storl.

Fig. 8.

Foto av forf.
Fig. 9. Merulius lacrymans. Rolskadad tallved med
spiralformigt

Foto av forf.
Fig. 10. Merulius lacrymans. Ro-
tans kolliknande slutstadium.
Nat. storl.

forlopande sprickor i cellviggarna.
X 400.
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heter fér Merulius-sporernas groning. Dess siitt att vixa Overensstimmer
mycket med hussvampens; bada dessa arter férekomma éven ofta vid sidan
av varandra.

P4 triytor utvecklar killarsvampen i allménhet ett ganska tunt, grivitt
spindelviivsliknande och snabbviixande éverdrag, som sérskilt vid intorkning
visar en svag sidenglans. Men under gynnsamma betingelser kan detta
ytmyeel tillvixa i styrka och bilda vaddliknande beliggningar, fullt ut lika
kraftiga som hos Merulius lacrymans. 1 sina dldre delar utforma de sig
girna till mycket fina, rikt forgrenade stringar, vilka med tiden anta en
morkbrun firg. Beniigenheten for striingbildning ér emellertid jamforelsevis
ringa hos killarsvampen. I anatomiskt héinseende erbjuda dess stringar
stora olikheter mot hussvampens. Mekaniska hyfer forekomma endast i de
dldre, och deras firg dr morkbrun; kirlhyfer saknas fullstindigt. For dvrigt
visa dven hyferna i ylmycelet s karakteristiska detaljer, att man endast
pa dem kan identifiera killarsvampen, @ven om den ir steril. Detta ir en
ingalunda oviktig omstindighet, di den som virkesforstérare under normala
forhallanden star ldngt tillbaka fér hussvampen.

Fruktkropparna, som utbildas direkt av myceléverdragen, antaga manga
ganger stor likhet med Merulius-fruktkroppar, i synnerhet som de kunna
nd en betydande storlek. De éro dock tunnare och av en mera sprod kon-
sistens, och deras omkrets ar alltid mera oregelbunden. Killarsvampen rik-
nas till familjen Thelephoraceae. Dess hymenofor, som till en bérjan &r
alldeles slit, utvixer snart i sma virtor och ojimnheter, som understundom
sammanflyta till korta och tjocka tviirlister (fig. 11). Hymeniets firg &r
gulbrun — mérkbrun. Fruktkroppens kant utgores av ett vitt eller gulaktigt,
flockigt hyfbrim. Skulle pd grund av fruktkropparnas likhet med hussvam-
pens ovisshet rdda om deras art, limna dock sporerna sikra kinnetecken
for en identifiering. Coniophora-sporerna dro niamligen storre, dggformade
och i det nirmaste fullt symmetriska; nigon rak langsida ha de icke. Deras
vitgg dr tjock och glatt och firgen rent brun. Liksom hos hussvampen bér
den en liten tappliknande rest av skaftet (fig. 12). Sporerna innehdlla oftast
en stor miingd, starkt ljusbrytande droppar av viixlande storlek.

Att killlarsvampen icke pa langt nir kan jimfdéras med hussvampen som
virkesforstorare beror pa dess oférmaga att angripa torrt trd. Om den
vunnit insteg i en byggnad, dér ratt virke kommit till anviindning, kan den
visserligen medhinna en ganska kraftig utveckling, men angreppet avstannar
vanligtvis av sig sjilvt, nir virket torkat ut tillrickligt. Bibehdller det fuk-
tigheten lingre tid, kan det emellertid destrueras i samma grad, som om
hussvampen vore skadegdraren. Dock visar rotutvecklingen i ett avseende
ett annat férlopp. Ehuru Coniophora angriper genom ett myceloverdrag,
kommer triytan att bevara sig relativt oférindrad dnda in i det sista, medan
veden i det inre visar en krympningsrotas alla utmérkande egenskaper. En
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av svampen Overvuxen brdda bibehdller déarfér tack vare sitt fastare “skal”
sin hallfasthet ganska linge (fig. 13). Det bér tilliiggas, att Coniophora cere-
bella ér en visentligt bidragande orsak till den s. k. “torrétan” & bygg-
nadsvirke.

3. Maégeltickan, Polyporus vaporarius.

Mogeltickan hor till rérsvamparnas grupp. Den ér allmén i det fria pa
gammalt, fuktigt liggande barrtridsvirke och upptrider fiven som skade-
gorare inomhus hos oss, ehuru hirom skiligen litet med siikerhet ir kiint.
Troligt ér emellertid, att den blivit foérbisedd, férklarligt nog for ovrigt, da
fruktkroppar icke s ofta antriiffas i byggnader.

Endast vid ett par tillfillen har jag sjilv sett mogeltickan och dess karak-
teristiska mycel inomhus, bdda gingerna under férhallanden, som voro
sirskilt gynnsamma for dess utveckling. Liksom Merulius — och dven Conio-
phora — destruerar mogeltickan veden pa ett sddant siitt, att vatten bildas
av cellulosan. Denna vattenproduktion dr dock fér de tvenne sistnimnda
arterna alltfor obetydlig for att kunna underhdlla en fuktighet i substratet,
som dr nddvindig for mycelets vidare tillvixt. Mégeltickan kan foljakiligen
endast leva och utbreda sig i trd, som hilles fuktigt genom tillférsel av
vatten utifrdn; si lingt genomfuktningen striicker sig, si lingt nar Aven
svampen, men icke lingre. En uttorkning av virket medfér sdlunda ett
avbrott i rotutvecklingen. Andstycken av bjilkar, som vila i fuktiga murar,
forstér svampen mycket intensivt, medan bjilkarna i 6vrigt, om de éro
torra, forbli cangripna — for sa vitt icke hussvampen sillar sig till och
fortsitter forodelsen. Mogeltickan kan #dven sprida sig langt in i tross-
bottnar. Stora utsikter for att detta skall intriiffa foreligga, di veranda- och
balkonggolv genom siittningar kommit att luta inat, si att det regnvatten,
som de uppfénga, samlas invid husviiggen och dérifran tir sig in i bjilk-
lagen. Aven i fuktiga killare har svampen goda utvecklingsbetingelser. De
sterila mycelformer, som komma till synes pad sidana lokaler, erinra myc-
ket om hussvampens och forvixlas sikerligen mycket ofta med dennas.
De ytliga myceloverdragen, som iiven hos mogeltickan kunna bli mycket
vidstriickta, dro dock jimforelsevis tunna. Deras bigbéjda kant visar en
sirdlig byggnad och sammansiittes av smé& kvastliknande myceltofsar. Av
sirskild vikt &r, att den snovita firgen bibehdlles ofériindrad oberoende
av mycelets dlder. Denna karaktir har ett stort diagnostiskt viirde, da den
innebir en bestimd olikhet gent emot hussvampen. Betecknande ir for dvrigt
en utpriglad tendens till stringbildning i myceléverdragen, vilken genom-
féres dnda fram mot deras viixande kant. Hér dro dock stringarna mindre
distinkta och forenade genom luckra hyfmassor, varfér de pa ytan synas
flockiga eller ulliga (fig. 14). Som éldre nd de ett segelgarns tjocklek och
bli dven vil isolerade. Deras firg dr alltjimt vit. I intorkat tillstind &iro




Foto av forf.
1O 5T LA Fig. 13. Coniophora cerebella. Rotskadad

Fig. 11. Coniophora cere- granbrida. Den hardare ylveden i 6vre de-

bella. Fruktkropp.

len avligsnad, i den nedre orérd och med
Nagot form.

en tunn mycelbeliggning. — %/; av nat. storl.

Fig. 12. Coniophora cerebella. Sporer, a och ¢ sedda i profil, b sedd
fran buksidan. — > 1 800.




Foto av forf.

Fig. 14. Polyporus vaporarius. Mycel med stringbildningar, vixande pa en belong-
vigg i en jordkillare. — Omkr. 1/, av nat. storl.

WAL e LT = P
Foto av forf.
Fig. 15. Polyporus vaporarius. Rotskadad, lingskluven gran-
stock. Ytveden (ovan och nedan) fast, den inre veden starkt
destruerad och med vita mycelflickar. — 3/; av nat. storl.
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Foto av forf.
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Fig. 16. Polyporus vaporarius. Rorlagrets yta & en fruktkropp, som ulvecklats pa
ett horisontalt substrat. — X 2.3.

Foto av forf.
Polyporus vaporarius. TFruktkropp, utvecklad pa ett vertikalt substral.
Nagot forst.




Foto av forf.

Fig. 18. Paxillus panuoides. Fruktkropp, tratt-
formiga fruktkroppsanlag samt ytmycel med strin-
gar pa en tallbrida. — Nat. storl.
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de mjuka och bdjliga och bli aldrig som hos Merulius harda och sproda.
Aven stringarnas inre byggnad visar bestiimda skillnader mot hussvampens.
De besta nistan uteslutande av veka, mekaniska hyfer med starkt fortjockade
viggar; kirlhyferna dro jimforelsevis f4 och né aldrig den langt géngna
differentiering, som ir utmirkande for hussvampen.

Ifran det substrat, dir svampen hiamtar sin niring, kunna stringar och
mycel strala ut 6ver fuktiga murytor. Ett sadant fall dr atergivet i fig. 14.
Det rika stringniitet viixte hir fram pa en fuktig betongvigg i en killare
och samlade sig i jorden till en huvudstam, som utgick fran en pa ett par
decimeters djup liggande, starkt rotvandlad tribit. Aven genom murfogar
kunna mogeltickans striingar tillryggalidgga betydande strickor, for att sa
snart tillfille gives angripa éven friskt virke, blott detta har en nodig
vattenhalt.

Mogeltickan destruerar veden pa ungefir samma sitt som killarsvampen.
Ytan av det angripna virket bibehaller sig linge hard och fast, ehuru den
ir tydligt paverkad av mycelet; inom denna mantel finner man en typisk
krympningsrota av brun firg, hir och var genomsatt av vita mycelhinnor.
Aven denna réta far inordnas i “torrotans” kategori (fig. 15).

Mogeltickans fruktkroppar antriffas ganska allmént i det fria; jag har
iven sett dem inomhus. De utvecklas pa horisontala ytor som halvcenti-
metertjocka krustor av till en borjan mjolkvit, sedermera mnagot gulaktig
fiarg. Kanten &r alldeles naken eller ock framtridande som ett vitt puder.
Rormynningarna, som dro tydligt synliga for blotta 6gat, dro kantiga och
clikstora, delvis till och med plattade och lingstrickia (fig. 16). P& verti-
kala ytor utbildas fruktkropparna mera oregelbundet och na stérre tjocklek,
framfor allt i sin 6vre del. Roren bruka samtidigt bli ganska ldnga och vida,
och di de dessutom inrikta sig fullkomligt lodritt, framkalla de pa ytan
en karakteristisk parallellstrimmighet (fig. 17). Till konsistensen iro frukt-
kropparna korkaktigt sega; som doda ruttna de icke utan intorka, alltjamt
fast anslutna till substratet. Sporerna dro mycket smé, njurformigt elliptiska
och alldeles ofiirgade.

4. Pazxillus panuoides.

Paxillus panuoides #ar en skivling, som egentligen endast trivs pa lokaler
med hog fuktighet. Den &r specialist pa barrtradsvirke, framfér allt av
tall, och forekommer fven i det fria. Jag har sett den i vata kéillare, i de
tritrummor, som skydda vattenledningsposter i marken o. s. v. Svampen
betecknas for ovrigt som en av de mest utbredda arterna i gruvbyggnader,
dir den girna upptrider tillsammans med Coniophora cerebella.

Mycelet utvecklar sig pa fuktiga triytor som ett flockigt, fintradigt gul-
aktigt Overdrag, som girna i vissa delar firgar sig rodviolett. Stréangbild-
ning dr ganska vanlig, men stringarna dro néstan héarfina och bli med tiden
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brungula. Deras byggnad dr mycket enkel och tilliter alltid en siker be-
stimning i mikroskopet. Aven de i veden viixande, isolerade hyferna visa
sddana sirdrag, att de ej girna kunna f{orvixlas med andra trisvampars.

Rotan adr en krympningsrota, som ar lika kraftigt utvecklad i virkets yta
som i dess inre delar. Den antar snart en varm, brun firg, som héir och var
visar en saffransgul anstrykning. Bristningsytor, som overtvira fibrerna,
dro ganska starkt glinsande, i synnerhet i hostveden. Denna ro6tbild ar sa
egenartad, att enbart en okulér granskning ér tillricklig for en bestiimning
av skadegorelsens art.

Fruktkroppar utvecklas giarna fran substratets undersida. De éro typiskt
mussel- eller solfjiderformade, oskaftade, mjuka och kottiga och av blekgul
farg. Deras yttre &r dock underkastat stora vixlingar; ej sillan finner man
dem i form av cirkelrunda plattor med ryggsidan direkt vidfistad eller ock
som trattliknande, fritt nedhingande bildningar (fig. 18). Kanten iir skarp
och tunn, stundom vagig eller grunt flikad. Hymenoforen utgores av grenade
lameller, som strala ut mot kanten, och som ofta éro starkt krusiga samt
vid utgdngspunkten nitlikt sammanbundna. De mycket sma ellipsoidiska
sporerna ha en blekt rostbrun férg.

Det rader intet tvivel om, att svampfloran i vara byggnader innesluter
manga flera arter av betydelse &n de fyra, som ovan behandlats. Var kénne-
dom pa detta omrade dro dock for nirvarande alltfér fragmentarisk for att
en komplettering av den limnade framstillningen skulle kunna komma
ifraga. Over huvud taget torde man kunna forviinta, att ett systematiskt
studium av vara hussvampar i mera vid bemirkelse skall komma att bringa
i dagen manga nya fakta, som #ro bade teoretiskt intressanta och praktiskt
betydelsefulla.
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ANDRA DELEN.

Nagra typiska fall av svampskador i hus samt atgarder
for konservering av trd mot rota.
Av Ragnar Schlyter.

1. Forekomsten av hussvamp m. m. i nagra typiska fall.

Ett stort antal fall av svampskador i byggnader har undersokts av Statens
Provningsanstalt, men av dessa kunna endast nagra viktigare och mera
siregna skador omnimnas, vilka hiir nedan grupperats i nummerfoljd i
huvudsak efter svampskadans beligenhet i byggnaden.

1. PA vinden under tita brandbottnar synas skador litt kunna uppsti,
sasom i byggnad vid Priistgardsgatan i Stockholm, dédr brandbotinen bestod
av murtegel i kalkbruk pa underlag av brider. Bjilklaget, vars undersida
var putsad, bestod av triibjilkar, blindbotten och fyllning, en konstruktion
av vanlig, lufttit typ. Det konstaterades (ar 1921), att briiderna under brand-
botten pa undersidan uppvisade typiska krympningssprickor och voro rikligt
overviixta med svampmyecel (fig. 19) och mycelstringar i form av fina trédar,
tillhérande den dkta hussvampen, Merulius lacrymans. En tvirsektion av
en tribjilke visar, huru mycket denna bjilke angripits; andra bjilkar voro
alldeles forstorda, och praktiskt taget hela bjilklaget i det relativt nya huset
maste omliggas. Detta gav anledning till nu foreliggande arbete vid prov-
ningsanstalten.

2. I byggnad vid Svartmannagatan i Stockholm konstaterades vid om-
indringsarbeten (sept. 1923) mycket omfattande skador, vilka tydligt framga
av bilderna fig. 20—23. Fig. 20 ger en Oversikisbild 6ver en del av vinden,
sedan brandbotten och fyllning borttagits. Rester av brandbotten av tegel
synas pa fig. 21, som, liksom de 6vriga bilderna med sina férklarande texter,
ger en god forestdllning om svampskadorna. Takstolar och bjilklag voro i
stor omfattning angripna icke blott av hussvampen (Merulius) utan dven
av olika trignagare av sliktet Anobium, dédsuret. Kalkning eller bestryk-
ning med eldfirg hade icke kunnat hindra trignagarnas framfart.
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I samma byggnad hade flera av bjilklagen mellan de olika vAningarna
tidigare allvarligt skadats av hussvamp, men svampens hirjningar hade av-
stannat pé ett tidigt stadium pa grund av vidiagna konserveringsatgirder.

3. Bjilkéndar i murverk hava ofta visat sig vara skadade av rota,
tydligen beroende pa bristande isolering mot murens fuktighet, fastin de-
samma ofta inmuras lufttitt i den fuktiga muren.

4. I mellanbjilklag férorsakas ofla sviara svampskador genom bristfilliga
golv i badrum. I en herrgard erfordrades (ir 1924) foér svampens utrotande
i viigg intill och bjilklag under ett badrum bl. a., att den angripna triiviiggen
och dirmed sammanhingande triinredning nedrevs, varefter triiviiggen er-
sattes med vigg av annat material.

5. Vid besikining av ett rotskadat trabjilklag under ett badrum i ett
hotell i Stockholm (&r 1924) antriffades vill utbildade fruktkroppar av
Pozillus panuoides. Forekomsten av denna svamp dr bevis pd en ovanligt
hog fuktighetshalt i ett bjalklag.

6. Bjilklag over killare iro ofta angripna av réta, tydligen beroende pa
otillfredsstiillande isolering. En bostadslidgenhet i bottenvining vid Vikinga-
gatan, Stockholm, var mycket fuktig och hilsovédlig, och Stockholms stads
bostadsinspektor konstaterade vid besiktning omfattande svampskador. Vid
provningsanstaltens besiktning konstaterades, att golvbrider och golvsockel
samt tripanel under fonstret voro forstorda, att gardsplanet utanfér ligen-
heten var av betong, vilande pa jirnbalkar, och att under girdsplanet voro
beligna mycket fuktiga och oanvindbara vedbodar o. dyl. Troligen ha
potatis eller andra rotfrukter forvarats diar och medfért Merulius och Conio-
phora. Merulius har spritt sig mest, tydligtvis foljt triivirket upp till betong-
taket, dérefter gitt vidare under detta, varvid den funnit niiring i rester pa
betongen efter formbriiderna samt forunderligt nog skt sig viig genom den
mycket tjocka grundmuren utefter en jirnbalk, vilken lagts in i muren och
vars forankringsbult strickte sig tvirs igenom muren in i bostadsligenhe-
tens golvbjilklag, som var av trid. Detta i sin tur var redan forut fuktigt
pé grund av dalig isolering fran den fuktiga kiillaren, och svampens intride
okade fukten. Murar och bjilklag rengjordes omsorgsfullt, varefter murarna
bestrokos med asfalt och bekliddes med nedtill asfalterade korkplattor, vilka
sedan putsades. Bjilklag och trivirke biittrades och bestrokos pa alla at-
komliga ytor med solignum. Svampen har sedermera icke spritt sig i ligen-
heten.

7. T en killarlokal, tidigare anviind till biljardsalong, numera lagerlokal
med kontorsrum, uppstod pd nytt svira svampskador, oaktat lokalen nyligen
undergédtt genomgripande, men tydligen otillfredsstillande reparation. Den
anmilda svampskadan hade uppstatt i kontorsrummets listverk och fén-
sterinredning av tri. Fonstret ér till storre delen beliget under gatunivan,
och belysningen dr dirfor delvis sekundir fran en utanfor fonstret beliigen




Ur Stat. Provn, anst:is saml.

19. Merulius lacrymans. Undersida av brider under brandbolten (Pristgards-

galan, Stockholm) jimle tvirseklion av skadad bjilke.




Ur Stat. Provn. anstis saml.
Fig. 20. Tolalvy av en del av vinden, Svartmannagatan, Stockholm, férstérd av
Merulius lacrymans och triignagare av sliklet Anobium.

Ur Stat. Provn. anst:s saml.

Fig. 21. Delalj av foregiaende. Iakttag: 1. rester av brandbotten. 2, takstolar, behand-

lade delvis med kalkning, delvis med eldfirg, maskstungna. 3. ursprungliga, myckel
skadade bjilkar, vid tidigare reparation forstirkta med impregnerade tribjiilkar.




Ur Stat. Provn. anst:s saml.
Fig. 22. Detalj av foregiende. Bjilke skadaed av Merulius och tri-

gnagaren Anobium.

Ur Stat. Provn. anst:s saml

Fig. 23. Detalj av f{ig. 20. Skada av triignagaren Anobium.




Ur Stat. Provn. anst:s saml.
Fig. 24. Fruktkropp av Merulius lacrymans, funnen i fénsterkarm i ljusbrunn under
galuniva.

Ur Stat. Provn. ansl's saml.
Fig. 25. Paxillus panuoides frin en
Lutikslokal. Den provtagna fruktkrop-
pen tll viinster overviixtes vid odling
med mycel, som sinde hyfer lingt ned
i sanden dels fram (ill glasviiggen, dels
upp pa andra sidan av det inlagda trii-
stycket, dir en vil utbildad fruktkropp

utvecklades.
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ljusbrunn. Enligt uppgift av hyresgistens personal hava tidigare omfattande
reparationsarbeten pa grund av fukten utforts for att géra rummet beboeligt.
Hirvid inlades betonggolv, och viggarna bekldddes till c:a 1,0 meters hojd
frin golvet med korkplattor, enligt uppgift lagda i asfalt.

Bakom kontorsrummets trilister och i kanlerna av korkplattorna samt i
fonstrets triainredning antriffades rikligt med svampmycelhinnor och frukt-
kroppar. Det uttagna provet, som underkastades undersokning, utgjordes
av en vil utbildad fruktkropp av Merulius lacrymans enligt vidstiende bild
(fig. 24) med vidsittande, fullstiindigt forstort virke. Det gjorda fyndet visar,
att Merulius dven trives i fullt dagsljus. Fukten i lokalen berodde pa dalig
isolering av grunden mot utifran kommande vatten.

8. Ett annat betéinkligt och mycket kostsamt fall (&r 1925) var foljande.
Svampskadan hade uppstatt i ett butiksgolv utan underliggande killare
framfor nedgéngen till en bredvidliggande killare. Golvet, som var av
ekparkett och enligt uppgift inlagt vid ombyggnadsarbeten c:a 2 ar tidigare,
var nu efter verkstilld reparation firdigt vid besiktningen, déiremot var
den gamla och svampskadade golvsockeln dnnu icke borttagen mera &n pa
en helt kort stricka, som saknade ny golvsockel. Golvet var enligt uppgift
utfort pA sidant siitt, att pA den underliggande avjimnade marken gjutits
en c:a 10 cm tjock betongplatta, som direfter asfaltstrukits. Golvbjilkarna
ha diirefter placerats direkt pa asfaltstrykningen, varefter ekparkettgolv in-
lagts pa underlag av utskottsbrider.

Reparationsarbetena hava tydligen utforts daligt, enér det mest rotska-
dade virket samt utbildade friska svampfruktkroppar icke bortskaffats. Sa-
dant virke samt fruktkroppar (fig. 25) funnos kvar i golvsockeln vid besikt-
ningen. Prov dirpa trivdes utmiirkt i odlat tillstdnd. (Fig. 25 visar en odlad
svamp, Pazxillus panuoides). Livsbetingelserna for svampen funnos alltsa kvar
i lokalen efter den dyrbara reparationen, som silunda ej var tillfyllest for
svampens utrotande. Vid reparationen anvint nytt virke har icke prepa-
rerats med lidmpligt antiseptiskt medel. Detta fall dr sérskilt intressant
genom den litt paAvisbara samtidiga nirvaron av Pazxillus och av den egent-
liga forstoraren Merulius.

Konstruktionen av bjilklaget dr sérskilt limpad for hussvampars utveck-
ling genom den mycket tita inneslutningen mellan en asfalterad betongplatta
och ekparkett.

Ett villkor for att svamp skall frodas i elt dylikt bjilklag ar emellertid
narvaron av vatten eller fukt, som i ovan beskrivna fall kan hérréra an-
tingen frén brister i asfalteringen, fran mindre torrt virke, fran fuktig fyll-
ning eller fran kondensvatten, som avsatt sig i bjilklaget och ej haft tillfélle
att avdunsta, eller fran alla dessa orsaker i forening. Denna svampskada var
sdsom namnts i ett bjilklag utan kéllare inunder. Forhéllandena i detta fall
voro sirskilt gynnsamma for att med god ventilation under bjilklaget for-
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hindra svampens ytterligare spridning. Den bredvidliggande kiillaren &r &t-
minstone under hela vintern mycket vil uppvirmd, varfér en god ventilation
icke skulle frin borjan ha sttt pd ndgra nimnvirda svarigheter att ge-
nomfora.

9. Vid bjilklag under kyrkor kan det ofta vara svéart att férhindra svam-
pens spridning, om den genom ohygieniska atgiirder eller vardsloshet under
byggnadstiden angripit golvet.

Rota hade uppstitt i en kyrka pid Gotland. Férutvarande trigolv hade
troligen legat oskadat av svamp i flera hundra &r, men maste omliigges p#
grund av for stor nedslitning. Det nya virket lir fore inliggandet ha lagrats
synnerligen vérdslost, bl. a. tillsammans med gammalt byggnadsavfall, var-
vid det troligen infekterats. Det kan iven ha varit for firskt vid inligg-
ningen och dérfor icke tillriickligt torrt, varfor detsamma var forstért i stor
utstrickning redan efter 15 ar, oaktat enligt uppgift detta bjilklag ligger
fritt och ventilerat.

10. I en kyrka i Dalarna hade rétan spritt sig frin golvet upp i kyrk-
bénkarna.

11. Fran en kyrka i Norrland insiindes prov pi svamp, som patriffats i
spanfyllning under golvet vid pagéende restaurering. Provet utgjordes hu-
vudsakligen av mycelhinnor och mera #n centimetertjocka, vaddliknande
mycelmassor; fruktkroppar av svampen medfoljde icke. Av undersittande
trivirke av furu medféljde endast nigra obetydligt rotskadade spanor. Mycel-
hinnorna visade sig i mikroskopet innehilla hyfer av den for Merulius
lacrymans utmirkande typen, och for ovrigt antriffades fven rikligt med
sporer, tillhérande denna art, inmingda bland hyferna.

12. T en annan norrlandskyrka har ett sireget fall forekommit, varvid
ett nytt golvbjilklag delvis forstorts inom loppet av 8 ar. Hela bjilklaget,
med fyllning av kutterspan, byggdes ar 1914 och ligger upphéjt c:a 60 cm
6ver marken pé plintar, antagligen icke isolerade mot fukt. Marken inunder
bestdr av stampad jord och pinnmo. Kyrkan uppvirmdes de forsta sex
dren till ar 1920 med varmluft frin en virmecentral under sakristian, var-
igenom man erholl torr luft och god ventilation. Ingen svamp miirktes forr
in efter anliggandet under aren 1920—21 av en dyrbar elektrisk uppvirm-
ningsanordning med element under binkarna, varigenom man erholl otill-
fredsstillande virme pa liktarna och dilig luftcirkulation. Redan aret efter
den elektriska anliggningens utférande upptringde svamp utefter viiggarnas
golvkanter.

13. Over huvud taget synas norrlandskyrkorna vara de av hussvamp mest
hemsokta. Mojligen kan det bero pa for langt driven sparsamhet vid kyr-
kornas uppférande eller dirpé, att materialet icke far torka tillrickligt linge
fore anviindningen. Det bista skyddet mot réta dr att lufttorka virket vil
och genom riktiga konstruktionsanordningar skydda det fér viita. Uppmirk-
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samheten bor fven fistas vid virme- och ventilationsforhallandena inom
lokalen.

14. Viggpaneler, som anbraglts mot fuktande viggar, angripas litt av
rota, vilket med onskviird tydlighet framgér av fig. 26. Panelen och ek-
parkettgolvet i forening hade astadkommit fullstindig lufttithet, och inom
3 ars forlopp hade forstorelseverket fortskridit mycket lingt. Bilden ger
endast en svag forestillning hirom, ty de pa viggen solfjaderformigt ut-
bredda tjocka mycelhinnorna blevo sénderrivna vid panelens borttagande.
Hindelsen intriiffade i en av statens ildre byggnader nira Stockholms strom,
dir ifrAgavarande rum inreddes pi modernt sitt. Det gamla bjilklaget var
enligt uppgift fore inredningen #tminstone icke namnvirt skadat av rota,
oaktat vattnet i kiillaren kunde stiga avsevirt vid hogt vattenstind i strom-
men. Férklaringen till svampens hiftiga utbredning méste sokas i det om-
nimnda forhallandet, att ekparkettgolvet hindrat den underifrdn kommande
fuktighetens avdunstning. Svampen (Merulius) gav sig tillkéinna pa det
mycket vanliga séttet, att fruktkroppen, “svampen”, viixte upp ovanfér golv-
sockeln eller i kanterna av panelen pa liknande sitt, som framgar av den
foljande bilden.

15. Fig. 27 visar en skada i en skola i Uppsala lin. Fruktkroppsutveck-
lingen av Merulius pa viggpanelen ir som synes mycket omfattande. Den
avbildade viiggen avskiljer skolsalen fran ett avklidningsrum. Enligt uppgift
ha skadorna forekommit och trots upprepade reparationer fortsatt under
mycket 1ang tid, troligen 40 & 50 ar, och man har stindigt utbytt forstorda
viigg- och golvbriider mot nya, naturligtvis med klent resultat, di man icke
gitt grundligt nog tillviga med svampens utrotande. Byggnaden ir placerad
p4 ett svagt sluttande berg med ovanpa liggande lerblandad sand. »Sarskilt pa
en flick vid husets vistra 1angsida, mitt for den angripna viiggen, &r mark-
ytan niistan aldrig torr. Troligen fororsakas fuktigheten av lings berg-
grunden nedrinnande vatten, som mojligen pa den nimnda punkten hejdas
av nagon klack”, meddelas i svaret pa provningsanstaltens utséinda frage-
formulir. Ar 1924 ersattes nedre delen av viiggen med tegelmur utan akt-
givande i Ovrigt pa vissa forsiktighetsatgirder.

16. De ojamforligt flesta skadorna av svamp forekomma i killare. I bittre
utforda killare infores svampen ofta med ankommande gods, gronsaker i
infekterade trilador o. dyl. I simre utférda killare, jordkillare, potatis-
kiillare o. dyl. finns alltid trisvamp av en eller annan art, ofta med tums-
tjocka myecelstriingar. Ett typiskt fall av i fuktig kiillare uppkommen svamp-
skada, som sedan med grova mycelstringar sprilt sig till grannbyggnaden
genom grundmuren in i bottenvaningen, har ovan relaterats (skadan vid
Vikingagatan).

17. Kéillarvaningen i en offentlig byggnad i en norrlindsk kuststad synes
i dvrigt ha utférts mycket omsorgsfullt med asfaltisolerade viiggar och golv
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av betong, men ett inlagt triigolv hade tydligen forsetts med fuktig fyllning,
varifrdn svampskadan spred sig mycket hastigt under golv och bakom dérr-
foderlister. Fig. 6 (del I) visar en fruktkropp av Merulius lacrymans, som
utvecklats vid dorrfodret.

Det bér i detta sammanhang erinras dirom, att, om genom bristande
vidring luften i en lokal blir fuktighetsmittad, de gynnsamma utvecklings-
betingelserna for svampar 6kas i hog grad.

18. De vedermddor, vilka ofta drabba en villadigare, skildras bist genom
atergivandet av foljande utdrag ur brev till provningsanstalten:

”

— — — Stugan byggdes 1906 av plank i 2 viningar med c:a 2 meter hég grastens-
killare under och stod under de 3 férsta dren obebodd under vintrarna. Redan under
byggandet cementerades golvet i 2 lokaler i killaren och under andra arets sommar
de Ovriga lokalerna. Under flera ar var det ganska besvirligt att halla killaren fri fran
intringande vatten. Killaren ir namligen ritt djupt nedsiinkt under jordytan, och huset
ir pa 2 sidor omgivet av intill liggande, vattenforande berg, och vid anordnandet av det
ena av de forsta cementgolven begicks den oférsiktigheten, att cementen blev i elt hérn-
omrdde placerad omedelbart pi underliggande berggrund. Emellertid visade sig inga
svampar forrdn ar 1921, sedan under en tid (kanske ett halvar) i killaren forvarats 1ad-
brider, som tjiinstgjort som skyddsomhélje foér fran Tyskland komna mébler. De forsta
exemplaren av dessa svampar férefollo mig enbart intressanta. De voro smi vitskira,
villluktande bollar av en hasselndts till en kastanjes storlek, vilka, om man forsokte
gripa dem med fingrarna, sjonko ihop till nistan endast ett skinn. Fingo de vara i fred,
vuxo de emellertid ut, si att de blevo som en vildig tunga, som foljde fogen mellan 2
brader och kunde n& en lingd av 30 a 40 cm, en bredd av c:a 10 cm och en tjocklek
av omkring 1 cm. De voro synnerligen lickra att se pa och luktade mycket aptitligt.
Jag rensade emellertid bort dem och strék carbolineum pd vixtplatsen. Efter nigon tid
kommo de dock gladeligen Ater pa samma géng som de utvidgade sitt omrade. Jag for-
sOkte ging pd ging med bortrensning samt bestrykning med carbolineum och stenkols-
tjéra, vilka saker jag vid andra tillfillen funnit vara som gift for vixtvirlden, men allt
var forgives. — — —”

Villafigaren anviinde senare med synbar framgédng attiksprit, som visade
sig verksam, si att svamparna forsvunno for flera manader och slutligen
alldeles dogo bort.

19. En mycket stor och vacker fruktkropp av hussvamp jimte stora mang-
der mycel upptiicktes i en kiillare vid Miistersamuelsgatan, Stockholm,
och visas pi bilderna fig. 28 och 29. Den underbart rena och vita svamp-
vadden var mycket starkt reliefartad och gav intryck av ett snohéljt alp-
landskap. Storleken av den synliga svampen var c:a 1,0 m’, men killareut-
rymmena bakom viiggen voro till flera kvadratmeters storlek betickta med
vita svampticken, vilka fullstéindigt dolde packlidor, platburkar o. dyl.
Svampen utvecklades till denna storlek under mycket kort tid, endast nagra
fa minader. En sikert mycket vanlig svampskada visas & fig. 30, som askad-
liggdr vadan av att ligga triigolv pa oisolerad grund. I detta fall hade befint-
liga ventilationsgluggar av hinsyn till rattor igenmurats.

20. Nedan beskrivna svampskada intriiffade i Norrland och vittnar om
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Ur Stat. Provn. anst:s saml.

Fig. 28. Merulius lacrymans i kiilllare vid Mistersamuelsgatan, Stockholm, c:a 1 m?.

Ur Stat. Provn. ansl:s saml.

Fig. 29. Merulius lacrymans i killlare vid Mislersamuelsgatan, Stockholm, c:a 1 m?.
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eit ovanligt siarv vid uppforandet av en byggnad. Svampen hade angripit
bjialkar, viiggar och isynnerhet irossbottnar i en under uppférande varande
bostadsbyggnad, som upptimrats det ena éret (1922) for att inredas forst
det dirpa foljande. Byggnaden uppfordes med virke, avverkat samma ar och
ofullstindigt torkat, varfér pa sensommaren en stor del av virket hade bla-
nat eller moglat. Fonsteroppningarna voro under vintern igenspikade med
briider, vilka borttogos forst sent pA varen, och den instingda luften gyn-
nade helt naturligt svampens spridning. Av undersokningen framgick, att de
insiinda svampproven, som utgjordes av barkstycken av tall, voro belagda
med fruktkroppar av en vanlig timmersvamp “Corticium evolvens”, som
siillan forekommer pa sagat virke. Svampens rikliga forekomst i byggnaden
var ett bevis pA mycket olimpligt tillviigagangssitt vid uppforandet. Allt in-
redningsarbete maste avbrytas, tills den redan uppférda byggnadsstommen
fullkomligt lufttorkat. Foreskrift limnades, att den pa trossbottnarna in-
lagda, vata sigspanen skulle uttagas och torkas samt icke finge inldggas pa
nytt, férrin trossbottnarna vil uttorkat.

21. Ett vackert exemplar, enligt uppgift av Merulius-sliktet, konstaterades
till och med utomhus vid ett batvarv i Liding6, men detta torde ha statt i
samband med en dirvarande stérre svampskada inomhus.

922. Utlindska erfarenheter av svampforekomster iro i stort sett desamma,
som kommit till synes i det svenska insamlade materialet. I allméinhet upp-
ges, att hussvampen, som namnet anger, endast trives inomhus.

Haveuik (nr 22) berittar emellertid om Merulius-skador av stor om-
faltning pa ledningsstolpar i Osterrike. I slutet av 1880-talet iakttogs i
Mihren, att med kopparvitriol impregnerade telegrafstolpar snart forstordes
av rota, vilket vid undersokning visade sig bero pa den ikia hussvampens
hiirjningar. HaveLik anfér, att telegrafstolpar, impregnerade enligt Boucherie-
metoden och uppsatta pid véren, redan under den péféljande sommaren
skadades sa av rota, att de forsta snostormarna direfter formidde bryta
dem. Det overviigande flertalet av de med kopparvitriol impregnerade
stolparna, som blott hade en livslingd av 2—5 ar, forstordes av Merulius
lacrymans. De av hussvampen hemsdkta telegraflinjerna utgjorde icke ens
!l,, av samtliga linjer, men inom denna tiondel férbrukades c:a hilvten av
de arligen till ombyte anskaffade stolparna. For ifragavarande telegraflinjer
maéste genomimpregnerade stolpar anskaffas.

II. Orsakerna till hussvampens forekomst.

I den foregaende redogorelsen for olika slag av rétor har understrukits,
att all rotskada i virke dr ett resultat av-svampars
verksamhet

Svampskador i virke kunna uppsta
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1:0) i de levande triden, stamrétor;

2:0) under lagring, lagringsrétor, t. ex. i barrvirke av Polyporus abietinus
och Stereum sanguinolentum (nr 57).

3:0) i det bearbetade virket: utomhus t. ex. av Coniophora- och Paxillus-
arter; inomhus t. ex. av dessa arter samt av Merulius lacrymans o. a.
(husrétor”).

I denna del av foreliggande arbete har det icke kunnat undgas att for dver-
siktlighets skull flyktigt vidrora fragor, som redan behandlats i forsta delen.

Orsakerna till och sannolikheten av hussvampens jérekomst framga av
f6ljande:

1. Gynnsamma utvecklingsbetingelser fér hussvampar iro fukt, instingd
luft och en viss hog temperatur. Dir dessa faktorer samverka, uppstir med
sikerhet rota i obehandlat virke, som erbjuder niiring for rotsvampar.

2. Morker gynnar svampens tillviixt, men #r icke en ndédvindig forutsiitt-
ning héarfor.

3. Om fuktigt virke mailas eller fukten hindras avdunsta ur en konstruktion
genom annat skydd, t. ex. av korkmattor, uppstar rota.

4. Vatt virke, som icke far tillfille att fritt torka i byggnaden, blir alltsd
litt rotskadat. Vitan kan bero pé att virket fran borjan icke torkats
ordentligt eller kan ha inforts genom bristfilligheter i byggnaden.

5. Den iikta hussvampens sporer gro endast, om virket férut angripils av
andra svamparter (jfr del I, sid. 21); hussvampen angriper emellertid
dven friskt virke genom mycel.

6. Merulius-skador kunna uppsta i ursprungligen torra lokaler, blott luften
genom att héllas instingd blir fuktighetsmittad.

Av det sagda framgér, att forutsitiningarna fér att rotsvampar skola
komma till utveckling i en byggnad std i niira samband med dess fuktighets-
forhdllanden. Orsakerna till en riskabel fuktighetsgrad kunna vara: icke
torkat virke, dalig grundisolering, dilig isolering av t. ex. bjilkiindar i mur-
verk, bristande eller ingen konservering, dir god sddan borde ha gjorts,
bristfillig taktickning, bristande ventilation, for tidig oljemélning eller in-
klidnad med lufttita material, lickvatten frin badrum, virmeelement eller
kok, skurvatten, dversvimningar m. m. Av stor betydelse iir fiven bristande
hygien pé lagerplats eller i byggnad, svamprester och daligt fyllnadsmaterial.

Dér utvecklingsbetingelserna for svampar iiro givna, dir skall man alltid
{orr eller senare finna husréta, dir ér forekomsten av den fkta hussvampen
forr eller senare icke blott maojlig utan sannolik.

Svampsporerna inféras i en byggnad pi olika sitt, varvid endera eller
flera av foljande orsaker kunna bidraga till en svérare svampskada.

1. Vind, minniskor och djur kunna sprida sporerna. Luftdrag och luft-
strdmningar, férorsakade av temperaturskillnader inom byggnaden, féra
sporer med sig till husets alla delar till och med in i haligheterna om-
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kring balkiindarna i murverk. Réttor kunna slipa sporerna med sig, och
rattornas gangar liksom andra otiitheter i viiggar kunna ocksd utnyttjas
av svamparna.
Byggnadsmaterial, fyllnadsimnen m. m. frdn hus, som angripils av hus-
svamp, medféra sporer och mycelfragment, som vixa ut i sin nya om-
givning, om betingelserna iiro gynnsamma. I motsatt fall eller om det
nya huset under flera ars tid, enligt uppgift minst tre &r, allt fortfarande
bibehallit sig torrt och svampfritt, torde med bestimdhet kunna pdstds,
alt nigon fara for hussvampen icke foreligger.

3. Triavirket kan ha infekterats i skogen, vid sdgen, pa lager- eller bygg-
nadsplatsen. Den ena sortens rota bereder som redan nimnts jordménen
for den andra..

4. Sporer eller infekterat trii kunna inféras med brinsle, potatislador o. dyl.
i killare, dir ofta goda forutsittningar for svampens utveckling finnas.

Vid bedémandet av en svampskada och de étgirder, som densamma bor
foranleda, ir det av stor vikt att fa fastslaget, om nirvaron av hussvamp
eller av levande hussvampsporer kan bevisas eller ir sannolik.

Nirvaron av hussvamp kan konstateras, om svampen fatt tillfille att ut-
veckla fruktkroppar, eller om i mikroskopet hyfer eller sporer av hussvampen
kunna pavisas.

Hussvampens forekomst i en eller annan form i en byggnad &r i hog
grad sannolik, om en reparation av en hussvampskada foretagits mindre
sakkunnigt och utan tillfredsstillande desinfektion samt om hussvampen
tillites hirja i nirheten av byggnaden eller lagerplatsen, utan att atgirder
mot densamma foretagas.

I detta sammanhang ma nimnas, att Faick anser att Merulius-sporernas
grobarhet #r forstord efter tre r, under det att Mz pastar (nr 10), att hus-
svampmycel kan hélla sig vid liv i flera ar i absolut torrt virke. Forfattaren
har gjort upprepade odlingsforsék med rotskadat virke och med flerarigt,
fortorkat hussvampmycel. I ett fall har mycel frdn Merulius efter 1Y/, ar
(nov. 1925) visat sig livskraftigt, men de flesta odlingsférséken ha emellertid
lamnat negativt resultat.

no

II1. Atgiirder for hussvampens bekimpande.

Ifrdga om hussvampen liksom om andra parasitira foreteelser giller, att
det #r littare att férekomma det onda in att bota det. Atgéirderna for hus-
svampens bekimpande eller i allminhet for bekiimpande av rota bora darfor
borja redan ute pa vixtplatsen i skogen och sedan folja virket hela vigen
under transporter, uppsigning, lagring och anvindning, dvensom senare i
den firdiga byggnaden eller konstruktionen. I andra avdelningen hir nedan
kommer denna ordning att féljas vid angivande av erforderliga atgirder for
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virkets skyddande mot svampangrepp. For den stora allmiinheten iro emel-
lertid de atgarder av storre intresse, vilka béra foretagas i sddana fall, da
svampskada redan intriffat i en byggnad. Dessa sistnimnda atgirder kom-
ma dirfor att behandlas forst.

1. Atgirder mot svamp i byggnader, dir svampskada redan uppstitt.

a. Vid skador av liten omfattning, dir rdta av ett eller annat slag upp-
statt, bor i forsta hand om mojligt orsaken faststillas och denna hiivas.
Skadan kan bero pa fukt i byggnaden, fororsakad av dalig isolering, tak-
dropp, Oversvimning el. dyl. Virke, som blivit fuktigt, bor fa tillfille att
utan tidsutdriikt torka ut fullsifindigt.

I ménga lindrigare fall kan en férhandenvarande eller mojlig svampfara
undanrdjas helt enkelt genom uttorkningsmetoden och genom vidtagande
av atgiirder, sa att nedfuktandet icke kan upprepas, t. ex. genom lagande av
ett tak eller ett otitt golv i badrum, balkong el. dyl. Uttorkning ir det na-
turligaste och verksammaste medlet mot svamp samt det billigaste, emedan
fuktigheten alltid i varje fall maste utdrivas. Siittet fér uttorkningen blir i
de enskilda fallen beroende pa de lokala férhallandena. I vissa fall maste
panel borttagas och golv brytas upp, for att torkningen skall forsigga fortare.
Innan byggnaden sedan aterstilles i sitt forra skick, bor allt rotskadat virke
ersittas med nytt och torrt. Till sin styrka forsvagade balkar skola ersittas
eller forstirkas. Allt virke, bade gammalt kvarsittande och nytt, bor konser-
veras pa lampligt satt, varom mera nedan.

Ln stéindig ventilation av bjilklag och viggar, som ofta rekommenderas
i sydligare linder med mildare klimat éin vart, ir icke mojlig att genomféora
hos oss med hinsyn till en god briinsleekonomi. Som en provisorisk atgird
under uttorkningstiden kan emellertid ofta rekommenderas evakuering ge-
nom limpliga haltagningar i golv, tak och viiggar, diirvid héinsyn bor tagas
till en limplig, naturlig luftcirkulation. I dylika fall méste angripna bjiilklag
under torkningstiden befrias fran fyllning. D4 sidan senare anbringas, #r det
av vikt att fyllningen &r fullt torr.

b. Vid skador av stor omfattning ir det nodvindigt att bestimma arten
av rétan, om skadorna fororsakats av den ikta hussvampen, Merulius lacry-
mans, eller av ndgon annan svamp. Detta éir viktigt diirfor, att grundligheten
och kostnaderna vid reparationernas utférande bli beroende diirav. Det skall
blott erinras dirom, att ifall levande Merulius-sporer forefinnas, dessa kunna
spridas med luftdrag, djur och ménniskor, ja, t. 0. m. med foremal, t. ex.
med snickarnas verktyg, varfor i dylika fall alldeles sirskilda sikerhets-
dtgiirder méste vidtagas genom desinfektion éven av verktygen for férhind-
rande av hussvampens vidare spridning.

Sedan en skada av hussvampen konstaterats och undersokts, bér man
igingsiitta en sakkunnig reparation utan uppskov.
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Icke blott allt till synes skadat virke, som delvis forlorat sin hallfasthet,
bortskaffas, utan iven om mojligt de angrinsande delarna av det friska
virket, ty det dr just i overgdngen mellan skadat och friskt virke och ett
stycke in i detta som de livskraftigaste myceltradarna befinna sig. Av det
friska virket bor c:a en halv meter bortsigas. Sjilvfallet skall allt synligt
mycel bortskaffas. Omsorgsfull och kraftig borstning och sopning foretages,
varefter allt avfall brinnes helst i det fria under iakttagande av att intet
avfall spilles under transporten.

Birande bjilkar och dverhuvudtaget grova stockar, som endast skadats
ytligt och fortfarande hava kvar fullt tillriicklig barférméga, kunna anvandas,
om rotans spridning forhindras genom borthuggning av rotskadat virke samt
konservering med effektiv bestrykningsmetod och iakttagande av dvriga for-
siktighetsatgéarder.

En eller flera av foljande fyra dtgirder vidtagas, beroende pd varje sérskilt
fall, nimligen ventilation, konservering, desinfektion och behandling med
hog virme eller eld.

1. Hussvampen trivs icke i luftdrag eller i vil torkade och uppvirmda
lokaler. Ett sikert skydd mot densamma erhdlles diarfér genom en god
ventilation. Denna metod har redan behandlats hirovan betriffande at-
giirder vid svampskador av liten omfattning. Aven i vart klimat ir metoden
pa sin plats och bestimt att tillrdda som ett provisorium i sidana fall,
dir man har anledning formoda eller vet, att byggnaden icke ar tillriickligt
torr. I dessa fall bora héligheter i viggar, halrum, bakom paneler o. s. v.
siittas i forbindelse med uppvirmda rum pa sadant sitt, att en god luftcir-
kulation kommer till stand. I detta sammanhang bor erinras dirom, att tita
golv- och viggbeklidnadsmaterial, t. ex. av linoleum, flerdubbelt trifanér
o. dyl., icke fa anbringas, férrin ordentlig ventilation och uttorkning av
byggnaden #igt rum.

Under reparationstiden fir icke briinsleekonomien drivas for langt, sd atl
byggnaden icke blir ordentligt ventilerad och icke far uttorka tillrickligt
mycket. I detta hiinseende kunde utan tvivel mycket goras for forbattrade
forhallanden.

2. Allt vid reparationen kvarsittande och étkomligt gammalt virke samt
allt nytt bor konserveras eller impregneras. For okande i allminhet av vir-
kets varaktighet anvinder man olika metoder.

1:0) Lakning i vatten under lingre tid och lingt driven torkning. (Konser-
vering genom vattenlagring forbigas hir.)

2:0) Mekaniskt skyddande ytbeliggning, t. ex. genom oljemélning.

3:0) Konservering (ytimpregnering), d. v. s. bestrykning med litt intréin-
gande saltlosningar eller oljor.

4:0) Genomimpregnering (eventuellt efter foregiende vakuumprocess), var-

vid virket impregneras med antiseptiskt verkande konserveringsmedel.
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Virke, behandlat enligt de tva forsta metoderna, ir icke tillrickligt mot-
stdndskraftigt att anviindas vid reparationsarbeten efter svampskador, utan
hirfor erfordras ovillkorligen virke, behandlat enligt endera av de tva
senare metoderna. Fordringar pa konserverings- eller impregneringsmedel,
rdd vid val dérav jamte regler for deras anvindning limnas i en féljande
avdelning.

I vanliga fall anvindes konservering eller ytimpregnering, varvid virket
pd byggnadsplatsen bestrykes med limplig konserveringsvitska: impregnol,
solignum eller nagot annat kreosothaltigt preparat; avseende maéste fiislas
vid, om nagon fara for lukten av vitskan ir for handen. Alltfér kreosothaltiga
vitskor, t. ex. impregnol, kunna ej anvindas inomhus pa grund av den
starka lukten. Losningar av vanligt koksalt hava vid provningsanstaltens
forsok visat sig odugliga som medel mot hussvamp. Anvisningar pa lampliga
saltlosningar limnas i det féljande.

3. Kemisk desinfektion ifrigakommer i forsta hand betriffande murar,
trossbottenfyllningar och ytligt angripet trivirke. Fullstindig desinfektion
av slutna rum eller hela byggnader kan enligt uppgift ske pA samma sitt
som vid utrotande av ohyra, t. ex. med formalindngor, vilka lira doda livs-
kraftiga svampsporer pa 10 minuter vid vanlig rumstemperatur. Dessa me-
toder dro som bekant mycket livsfarliga och erfordra i lag foreskrivna for-
siktighetsmatt. Vid desinfektion méste tillses, att de giftiga Angorna fa till-
fille intriinga i haligheter, t. ex. i trossbhottnarna. Hirfor erfordras uppbry-
tande av golv m. m., vilket sd mycket mera kan bli nédviindigt, om en efter-
féljande utvidring skall kunna ske inom rimlig tid.

4. Stenytor, murade eller putsade, kunna behandlas genom upphettning t. ex. med en
bldslampa, dar sidant kan ske utan nigon brandfara. Men di risken foér brandfara prak-
tiskt taget overallt &r férhanden och brandférsiikringsbolagen troligen skulle gora svirighet
med ersiittning for brand, som uppstitt av denna anledning, maste man bestimt avrada
frdn denna metod. Betriffande faran av att anviinda blaslampor i byggnader, t. ex. framfor
en rorad och putsad trivigg, hinvisas till provningsanstaltens meddelande nr 4.

Under vissa speciella forhallanden, t. ex. i friga om att konservera ett museiféremal,
som icke til behandling med viitskor, har anviints metoden med upphetining till c:a 40° C.
Vid 28° C himmas nimligen hussvampens mycel och fruktkroppar i sin utveckling for
att vid en temperatur av 38 a 42° G dédas inom loppet av nagra timmar.

I detta sammanhang mé erinras om en av FALck omnimnd metod med kolsyra, som
kan anvindas endast i speciella fall, t. ex. i museer. Kolsyran inslippes genom borrhal.
Luft med 25 % kolsyra dodar allt svampliv efter 5 dygns inverkan. Hirvid bor observeras
att Iuft med 5 % kolsyra ér skadlig fér minniskor.

En sammanfattning av det sagda betrdiffande dtgirder fér hussvam-
pens bekdmpande i byggnader, dir svampskada redan uppstdtt, far fol-
jande utseende:

1:0) Orsaken till skadan utrénes. Svampens art bestimmes.
2:0) All fukt och viita och anledningen dirtill avligsnas, och byggnaden



43

uttorkas viil genom limpliga ventilationsanordningar. Om det finnes
mojlighet till permanenl ventilation med uppvirmd luft av bjilklag
eller viiggar, och om inriittandet dirav icke alltfér mycket inverkar pa
brinsleekonomien, bor en sddan ventilation i svérare fall anordnas at-
minstone for en tid av tre &r framéit. Eventuellt délig grundisolering
béttras.

3:0) Allt rotskadat virke, d. v. s. sidant, som forlorat nigot av sin hallfasthet
pa grund av rota, avligsnas ur lokalen under iakttagande av nodig
forsiktighet, sa att svampsporer icke kunna sprida sig till triinredning
i andra lokaler eller kiilllare. Dirfor bor avfallet helst brinnas utomhus
eller borikoras till tipp.

4:0) Murytorna bakom trilister, triipanel, intill bjilklag och eventuellt
bakom 15s puts rengdras omsorgsfullt med skrapor och borstar samt
bestrykas med antiseptiskt medel. Dylik rengoring och behandling bor
foregh dven en asfaltstrykning av t. ex. en grundmur, som Overvuxits
av svamp.

5:0) Allt nyit virke skall vara av prima beskaffenhet och mycket vil torkat.

6:0) Allt kvarvarande atkomligt virke samt allt nytt virke bestrykes, det

senare pa alla sidor, med limpligt konserveringsmedel.

9. Forebyggande atgirder mot svamp i byggnadsvirke.

I inledningen till detta kapitel (III. Atgirder f6r hussvampens bekimpande)
angavs att forebyggande atgirder borde vidtagas redan ute pa vixtplatsen i
skogen. Det vore onskvirt att om mdjligt kunna forhindra, att tridet an-
gripes av stamrdtor eller andra svampar, och att virket under transporter
och lagring blir infekterat eller angripet, eniir sdsom forut framhallits hus-
svampen littare forstér av andra svamparter redan angripet virke. De i det
foljande angivna forebyggande dtgirderna avse alltsa att i allménhet skydda
virket for infektion.

a. Allminna regler vid virkets fédllning, sdgning och
lagring.

Professorerna LAGERBERG och LUNDBERG samt docenten MEeriN ha sedan
varen 1923 bedrivit undersdkningar rérande lagringsmetoder, avseende att
pa biista siitt skydda rundtimmer mot lagringsskador. En del viktiga preli-
minira resultat av dessa undersdkningar ha redan publicerats, bl. a. i tid-
skriften Skogen 1925 (nr 53), och férfattarna utlova en uiférligare redogo-
relse Gver sina forsok, innefattande jamviil en framstillning av bldytesvam-
parnas art och biologi. Resultaten hirav (aivensom av den s. k. Flytbarhets-
kommitténs och Skogsforsoksanstaltens undersokningar) komma med si-
kerhet att medféra andra regler for virkets lagring i skogen, transport, sag-
ning och féljande lagring &n som hittilldags tillaimpats.
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I detta kapitel skall goras ett forsok att ge en kortfattad framstillning av
hittills giillande allméinna regler sirskilt med uppmirksamheten fist pa
onskvirdheten att sammanféra skogs- och byggnadsteknikerna, si att hos
de senare intresset och forstielsen for de forras arbeten ma okas.

Atgiirder fér triidets skyddande pa rot forbigas hér. Fallningen av de
friska triden borde ske vid limplig arstid, da inga svampsporer flyga om-
kring i skogen, och av samma skiil borde den fiillda stammen snarast mojligt
forslas ur skogen, si att den icke fir kvarligga under sommaren med dess rike-
dom pé kringflygande sporer, vilka tringa in i de minsta sprickor; ett in-
traingande, som underliittas genom regnvatten. Detta ir emellertid féreskrif-
ter, som i praktiken tyviirr endast i begrinsad omfattning kunna foljas.

Virket bor dirfor enligt FALck snarast mojligt efter fillningen skyddas med konserve-
ringsmedel mot svampsmitta vid transporter, lagring och bearbetning. Detta kan ske
genom bestrykning eller besprutning med salllosningar eller triioljor, dels av alla sir,
som uppstd vid avkvistning och fillning, dels av de ytor, som uppstd vid bearbetningen.
Forfarandet med saltlésningar borde sedan upprepas pi byggnadsplatsen, varvid alla
ytterligare ytor, som uppstd vid forisatt bearbetning, sirskilt balkiindarna, behandlas pa
foreskrivet sitt. Med saltlésningar menas 1osningar av olika kemiska salter. Koksaltlos-
ningar komma endast i friga vid brist pa bittre medel.

Till bestrykning med full helst varm pensel rekommenderar Farck en saltlosning av
2- a 4-procentig dinitrophenolnatrium, vilken 16sning beredes genom upplsning av 50-
procentig pasta. Metoden torde icke anviindas i Sverige.

Allmént kiint ar att lagring under vatten #r ett utmirkt sitt att under
lagringstiden skydda virke mot svamp. Flera forfattare pasta, att den utlak-
ning av virket, som dirvid sker, t. ex. genom langvarig flottning, skulle
dven efter lagringen gora virket motstindskraftigare mot svampangrepp i
allméinhet, vilket Janka har utront pa lirktria. Flottat virke foredrages ocksi
i allminhet framfor icke flottat. Genom utlakning berdovas virket en del
bestindsdelar, som tjina svamparna till niiring, vilket dock icke ér tillrick-
ligt att skydda virket. Liinge flottat och utlakat virke har mindre benigenhet
spricka eller sld sig och innehéller efter en omsorgsfull och ordentlig, icke
alltfor hastig torkning endast obetydliga sprickor; det erbjuder alltsi mindre
tillfillen for svampsporer att intringa in icke flottat virke, varfor det flot-
tade och viltorkade virket dirigenom blir mycket hallbart och av stor
varaktighet.

Torkning och lagring av virke avser att 6ka virkets varaktighet, att minska
dess beniigenhet att sedermera efter inbyggandet spricka sonder, att 6ka dess
motstdndsformaga mot rota och insekter, att 6ka dess hallfasthet, att minska
dess vikt och transportkostnader samt slutligen att gora virket mottagligt
for olika impregneringsmedel.

Enligt forf:s erfarenhet borde mycket mera kunna goras, dn vad som nu
sker, vid t. ex. sigverk och briidgardar for att skydda virke mot svampinfek-
tion och mot spridning av bliyta. Om man icke anser det ekonomiskt moj-
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ligt att inféra nigon besprutnings- eller bestrykningsmetod vid virkets upp-
sdgande,*) sd borde i stillet andra metoder komma till anvéindning. Kost-
naderna for virkets skyddande maste, aven om de kunna synas avsevirda,
I6na sig med hénsyn till de arliga forluster, sagverk och virkeshandlare lida
genom lagerrétorna. I manga fall erfordras icke ens nagra kostnader till
virkets skydd, endast kunskap om de faktorer, som inverka pa svampars
spridning, samt forutseende skyddsétgirder. LacerBergs m. fl:s undersok-
ningar och upplysningsarbete pd detta omrade bora dérfor bli av stor be-
tydelse.

Genom noggrann renhéllning pd lagerplatser, vid sagverk och i briadgardar
kan med sikerhet mycket goda resultat ernas, ty det géller ju sérskilt att
skydda virket under torkningstiden f6r viila och svampangrepp. Hirfor
erfordras t. ex. tita tak samt bortskaffande av all svamp i niirheten. Alla
tak maste vara tickta med prima takpapp, som, dven om den uppges vara
underhallsfri, kriver sitt underhall med hinsyn bl. a. till averkan av stark
blast. Icke underhillsfri papp skall besirykas med for densamma avsedd
taktjira och icke med siédan annan tjira, som angriper och forstor den-
samma.

De allmdnna regler till forebyggande av svampskada, vilka behandlats i
denna avdelning, kunna sammanjattas i féljande punkter, avseende grovt
limmer for byggnadsindamal:

1:0) Virket filles helst vintertid och transporteras ur skogen fore svampar-
nas sporbildning sommartid (sommaravverkning ir emellertid i manga
fall nodvandig).

2:0) All lagring, i skog och briidgardar, sker pa icke vattenuppsugande
underlag.

3:0) Tiden for lagring av timmer i sammanpackad och nagot uppritad stéll-
ning i stillastiende vatten inskrinkes sd mycket som mdojligt till for-
hindrande av infektion genom sporer.

4:0) Vid uppsagning bortskaffas allt rotskadat virke, som uppbrinnes. Dir
lagring av detsamma maéste ske fore uppbrinningen, tillses att lager-
platsen ir lingt avligsen frin den egentliga bridgarden.

5:0) Allt rotskadat virke, som sedan trots allt uppstir i bridgarden, bort-
skaffas snarast mojligt och brénnes.

6:0) Marken pd och omkring lagerplatsen skall vara fri fran organiska am-

*) Enligt upplysningar i mars 1927 har Stockholms Superfosfat Fabriks a.-b. utfért
omfattande praktiska forsék med bldnadsskydd (patentansoékan 1926). Det uppgives, att
en 2 %-ig 16sning av medlet skall ha visat sig effektivt hindra uppkomsten av bldnad och
mogel pd furuvirke. Behandlingen avser att under den s. k. blinadssiisongen medelst
automatiska anordningar efter ramarna vid virkes forsidgning & sigverk eliminera de stora
forluster, som férsiljningen av blidnadskadat virke till delvis underpris méaste medfora.
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nen och triavfall. Stensatta eller betongklddda golv och gator dro litta
att halla rena.

Dér virke maste anviindas till golv, bryggor, landgingar och framfor
allt till underlag och underpallningar, bor endast kreosotimpregnerat
virke ifrdgakomma. (Det dr fara viirt att till ifrigavarande material,
som skall anvindas till bridgardens eget behov, uttages just kasserat
virke, ddr svamparna trivas och varifrin smittan sedan sprider sig.)
Forst och sist skall virke lagras luftigt och torrt, under goda skyddstak.
Luftningen och dirmed rétornas omfattning réner inverkan icke blott
av sittet for lagring i en briadstapel utan dven av avstindet mellan de
olika staplarna.

t kan icke nog kraftigt betonas, att ett friskt och viltorkat virke ir

mycket motstandskraftigt mot svamp. Fuktighetshalten bor emellertid ned-
bringas till 12, hégst 15 % av torra vikten for byggnadsvirke. Mobelvirke,
som ytterligare torkats till en fuktighetshalt av c:a 8 %, dr mycket motstands-
kraftigt mot svamp. Hérav inses den stora betydelsen av att utfinna billiga
metoder for virkets torkning pa effektivare och hastigare sitt én tillforne.

b. A

1:0)

Ilmidnna regler for skyddande av virket vid bygg-
nadens uppfoérande.

Endast verkligt torrt virke anvindes med en fuktighetshalt av 12 A
18 % av torra vikten, beroende pi dimensionen. Tyviirr torde de flesta
briadgardar icke vara i stind att vid allmént krav hiarpa kunna leverera
onskade kvantiteter vil lufttorkat virke.

I de flesta fall torde nu for tiden byggnadsvirke ha c:a 20 % fuktighetshalt eller

mera vid leveranstillfillet, alltsi just den fuktighet, som uppges vara mest gynnsam
for husrotors spridande. Detta forhéllande bor naturligtvis édndras.

Virket skyddas pa arbetsplatsen vil genom att lagras under tak eller
pa annat sitt, si att det icke blir vatt.

Renhaéllning fordras oviilkorligen pa en byggnadsplats. Rotskadat virke
och avfall skall bortskaffas snarast mojligt.

Gammalt friskt virke dr ofta bittre #an nytt pa grund av sin storre
torrhet, men stor forsiktighet didrmed bor i alla fall iakttagas, enér ju
just genom byggnadsvirke fran en riven gammal byggnad rotsvampar
latt kunna medforas. For sikerhets skull borde allt gammalt torrt
virke ytkonserveras fore inbyggandet.

All grundisolering utféres omsorgsfullt enligt hidvdvunna principer.
Stor omsorg miste nedliggas for att pa verkligt effektivt siitt ute-
stinga all fukt. For isolering av virke, som ligger an mot grund- eller
andra murar, iar det icke tillrdckligt anvinda vanlig tjarpapp; harfér
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erfordras dels s. k. underhllsfri papp (asfaltpapp), innehéllande
bitumen, eller naver, dels ytkonservering av virket.

Tribjilklag bora inldggas forst sedan byggnaden kommit under tak.
Balkindarna ytkonserveras, skyddas med omklddnad av niver eller
asfaltpapp samt béra ommuras icke nidrmare d&n 5 cm pa alla sidor,
s att luften far tillfille att cirkulera diromkring. Om dessa luft-
utrymmen ventileras, ér det intet tvivel underkastat, att bjilkarnas
dimensioner avsevirt kunna nedbringas under nu i stiderna giingse
dimensioner, vilka villjas viisentligen med hénsyn till den hallfasthets-
minskning, som bjilkarna tinkas underga pa grund av den “oundvik-
liga” rotan i balkédndarna.

Man maste sorja for en god och tillrickligt varaktig ventilation av
byggnadskroppen, sa att denna kan ultorka. Regn fir icke sla in
pa golven genom fonsteroppningarna, utan dessa boéra tickas med
t. ex. sickviav, som icke hindrar ventilationen. Fonster bora isittas
sa sent som mojligt, och vidring bor direfter foretagas dagligen.
Bjilklagen kunna ventileras under byggnadstiden genom att icke fér-
digstéllas helt, forrdn detta dr nodvindigt; trossfyllningen skall vara
vil lufttorkad och inliggas forst sedan tak och fonster blivit firdiga.
Torrhetsgraden hos fyllnadsmaterialet kan icke bestimmas med kéin-
seln utan faststiilles genom vigning och torkning av prov. Fuktighets-
halten bor ej overskrida 5 a 10 % av torra vikten, beroende pa ma-
terialet. Fyllningen far icke nedfuktas efter anbringandet pa sin plats
genom slarv t. ex. vid putsning av tak och viggar.

I bjilklag over kéllare eller under toaletter, badrum, tvéattrum o. dyl.
bor trd helst icke anvindas. Om trd &r oundvikligt, maste golven
liggas sirskilt omsorgsfullt av kunnig asfaltfirma, sedan allt trd be-
strukits med nagot kreosothaltigt konserveringsmedel. Klinkerplattor
i cementbruk pa underlag av papp eller golv av s. k. forhydnings-
massa (magnesiacement) ger icke tillfredsstillande vattentiithet.

De foérut anférda exemplen pa svampskador i kyrkor visa, att bjilklag
omedelbart ovanfér marken utan underliggande killare dro sirskilt
utsatta for svampskada, tydligen emedan det ofta av ren okunnighet
begas misstag vid konstruerandet. Underliggande mark maéste vara
vil drinerad. Bést dr att pA marken ldgga ett betongskikt, som vil
asfaltisoleras. Halrummet mellan betongen och det virmeisolerade
bjilklaget bor alltid ventileras, varvid icke rostande galler anbringas
for att utestinga rattor och moss. Om bjilklaget vilar direkt pa den
asfalterade betongen, bor allt virke i bjilklaget vara konserverat, ty
en ventilation av bjilklaget ar i detta fall séllan mojlig med hinsyn
till golvdrag.
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C.

ner,

1:0)

2:0)

11:0) Linoleummattor eller andra tita golvbeliggningsmaterial samt tita

viiggbeklidnader anbringas icke, forrin byggnaden vil uttorkat. Mat-
torna inlidggas forst efter en eller tvi eldningssisonger i ett nytt hus.

12:0) Triipanel samt karmar och foder till dérrar fistas med jirn eller i vil

torkade och konserverade, helst genomimpregnerade triklotsar, som
inmuras. Allt virke konserveras pd de mot murytorna viinda sidorna.

13:0) Oljning eller milning av virke utféres forst, da detta ir vil torrt. Om

vatt virke konserveras eller mdilas, hindrar detta oftast vattnets av-
dunstning, och rotan fortskrider inuti triet, s att den behandlade
eller malade ytan kvarsilter som ett skal, tickande triets helt for-
multnade inre. Samma forhéllande intrider vid olimpligt val av kon-
serveringsmedel, t. ex. stenkolstjira eller tritjira innehéllande beck,
som icke har férmaga att intringa i virket.

14:0) I takstolar av trid, som ej inkliidas pA undersidan, utféres ytkonserve-

ring endast pa korsande eller sammansiotande delar. I inklidda tri-
takstolar konserveras sadana delar, som inneslutas i stillastdende luft.

15:0) Byggnadskontrollantens uppgift &r i var brada tid mycket mera kri-

vande dn forr, men tidsférhallandena fordra en skirpt byggnadskon-
troll, som sirskilt med hinsyn till mojliga svampskador icke bor
eftersittas. Det ar diarfor viktigt, att kontrollanten har tillricklig sak-
kunskap och iakttagelseformaga pa detta omrade.

Allminna dtgidrder for 6kande av varaktigheten
hos virke.

Forst och framst skall virket viil lufttorkas. Fuktighetshalten hos virke
for byggnadsiindamal bor vara hogst 15 % av torr vikt vid klena dimensio-

hogst 18 % vid grova dimensioner.

For okande av virkes varaktighet eller hallbarhet f6ljas vissa erfarenhets-
ron och anviindas olika metoder, beroende pd anviindningsomridet.

Torkning av virket utfores enligt olika metoder, bl. a. lufttorkning,
dngtorkning och torkning i vakuum, eventuellt efter foregdende utlak-
ning i vatten av en del av triiets bestindsdelar.

Ett gammalt sétt att skydda stingselstolpar mot rota ir att branna
den del, som nedsiittes i jorden. En forutsittning for ett gott resultat
ar dven i detta fall, att stingselstolparna dro vil lufttorkade, ty eljest
spricka de sénder for mycket vid branningen och springorna slippa
igenom utifrin kommande fuktighet. Vid briinningen bildas en skyd-
dande skorpa av kol och innanfér densamma destillationsprodukter,
som bidraga till konserveringen. Denna metod, moderniserad genom
brinning med en sirskild apparat under samtidig kreosotimpregnering,
kallas furnos-metoden.
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3:0) Varaktigheten hos speciellt ledningsstolpar ir beroende av dels kon-
serveringsmetoden, dels markbeskaffenheten. Livslingden hos lednings-
stolpar anges i litteraturen vara:
for stolpar, impregnerade med kopparsulfat 12—-15 ar,

» ” 4 » zinkklorid 8—12 ar,
» » 5 ,» kreosothaltiga oljor 20—30 ar,
eller med andra ord: det impregnerade furuvirkets livslingd utomhus
kan i jimfoérelse med icke impregnerat furuvirke (livslingd c:a 5 ar)
anges vara 2'/, a4 3 ginger si 1ldng vid impregnering med ldmpliga salt-
l6sningar, men 6 ganger sa lang vid impregnering med kreosotolja.
Livslingden beror i hog grad pa markens beskaffenhet, i synnerhet
pa fuktighetsvariationerna. Stolparna forstoras desto fortare, ju storre
variationerna #ro. Uppluckrad och vattengenomsléipplig mark uppsuger
resp. avgiver vatten fortare dn tit t. ex. lerhaltig mark och ar darfor
olamplig for stolparna, som bibehalla sig bést i lera. Den dubbla,
A-formade ledningsstolpen ér mindre limplig &n den enkla stolpen ur
den synpunkten, att marken icke stampas tillrickligt tit omkring den-
samma pa grund av dess A-form.

4:0) Konserveringsmetoder bestdende i urlakning, malning, ytkonservering
och genomimpregnering hava omniimnts under III, 1 b (sid. 41) och
behandlas utférligare hir nedan.

5:0) Trikonstruktioners varaktighet &r i hog grad beroende pa konstruk-
tionens limplighet med hinsyn till anordningar for vattenavrinning
och isolering.

3. Konservering av tri.

For 6kande av virkes varaktighet och hallbarhet anvindes sasom forut
framhéllits vissa kemiskt eller mekaniskt skyddande medel. (Se sid. 41.)
Det narmaste praktiska syftet med dessa skyddsmedel dr da att skydda
virket fér angrepp av svampar. Skyddsmetoderna ga darfor ut pa att till-
intetgora svamparnas livsbetingelser, vilka dro fuktig luft, limplig tempe-
ratur och néring. Det ir tydligt, att om endera av dessa betingelser icke ir
{or handen, kunna svamparna ej trivas.*) Somliga impregneringsmedel avse
salunda att férhindra virkets upptagande av fuktighet, andra avse att beréva
svamparna deras niring i vedens bestandsdelar, vare sig detta sker genom
férgiftning av sagda néring eller genom densammas inkapsling inom en for
svamparna ogenomtriinglig hinna.

Valet av skyddsmedel blir beroende av flera omsténdigheter, for vilka
redogoérelse limnas i det foljande. I forsta hand blir det beroende av om

*) I detta sammanhang kan nimnas, att den troligen bista konserveringsmetoden f{or
virke torde vara utestingning av luft genom lagring under vatten, déir virke torde kunna
hilla sig oskadat i 1000-tals ar, sdvida det icke angripes av vattendjur.
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det behandlade virket skall anviindas inomhus, d. v. s. utsittas fér husrotor,
eller utomhus. Inomhusvirket behandlas i allméinhet medelst konserverings-
metoder for hand, under det att utomhusvirket vid friga om storre kvanti-
teter vanligtvis behandlas medelst impregneringsmetoder, vid vilka maskinella
anordningar anvindas, siasom vid impregnering av jirnvigssyllar och led-
ningsstolpar. Da denna framstiillning avser skyddsmedel mot rétor inomhus,
kommer i huvudsak endast hirtill avpassade medel att behandlas i det fol-
jande. En kort oversikt lamnas dock av vanliga impregneringsmetoder med
maskinella anordningar. For forvirvande av djupare kunskap i dessa fragor
hinvisas intresserade till MaLenkovic (nr 7, 1907), TroscHEL (nr 27, 1916)
och sirskilt till BussBoomar und Ticoner (nr 55, 1922) samt till Exmans
svenska Handbok i skogsieknologi (nr 40, 1922).

a. Konserveringsmedel*)

Medelst limpliga konserveringsmedel séker man forlina trisubstansen
storre varaktighet genom att 6ka densammas motstindsférmaga mot skad-
liga och forstorande inflytelser av foretriidesvis biologisk art. Det ligger i sakens
natur, alt ett dylikt medel vid anvindningen ej far utova nigon menlig in-
verkan pé triets virdefulla fysiska egenskaper. Liksom det fortsittningsvis
ej far astadkomma nigon kemisk férindring i vedsubstansen, far det heller
icke frita pa metallféremél (spikar, skruvar, beslag o. dyl.), som befinna
sig i mer eller mindre intim beroring med triet. Dessutom fir medlet varken
vara flyktigt eller urlakbart med vatten.

a. Ytkonserveringsmedel

Med ett visst berédttigande kan man hir anfora ett flertal mer eller mindre
mekaniskt verkande skyddsmedel, sasom linolja, fernissa, lack- och oljefiirg,
slamfirg (t. ex. ’rodfirg”), tri- och stenkolstjira m. m.

Den i Sverige for utviindig bestrykning och konservering av byggnader och #ven
slaket mycket omtyckta “rodfirgen” bestdr i huvudsak av jarnoxid. Firgen kokas pa
flera sitt. Ett recept ér detta: 8 kg Falu rodfirg, 1 kg jérnvitriol, 2 kg siltran, 1 kg harts,
1 kg ragmjol och 80 kg vatten.

Tjiarorna bilda Overgingen till de antiseptiskt verkande ytkonserveringsmedlen, dir-
igenom att de innehilla vissa bestdndsdelar, som i och for sig verka dédande pa mikro-
organismer och alltsd éro fortriffliga triskyddsmedel. Underkastar man tri- eller stenkols-
tjira fraktionerad destillation, erhdller man sagda bestindsdelar i renare och mera kon-
centrerad form. Vid destillation i stort begagnar man sig av den relativt billiga, i till-
rickligt stora kvantiteter forefintliga stenkolstjiran och fir si inom det vidstriickta tem-
peraturomridet mellan 195° och 330° C en mycket heterogen blandning av tunga oljor,
vilken gir under benimningen “’kreosotolja”. Denna ir utan tvivel det férndmsta av alla
nutida tridkonserveringsmedel och férbrukas ocksd i enorma kvantiteter. Den innehdller

*) Genomsett och redigerat av byrdingenjoren Hj. Ljungh.
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i huvudsak naftalin och antracen jimte en mindre mingd till fenolgruppen hérande dm-
nen, som ej hunnit avdestillera fullstiindigt fore 195°. Ultagas de tyngsta oljorna sisom
en sirskild fraktion frdn temperaturomridet mellan 270° och 400°, fir man s. k. antra-
cenolja. Ur denna framstillde pa sin tid AVENARIUs en klorbehandlad och i flera avse-
enden fortriifflig produkt, som han kallade “karbolineum”. Benimningen har, sedan den
blivit fri, upptagits av manga fabrikanter, som anviinda den dven for produkter, vilka alls
icke leda sitt ursprung frdn stenkolstjira.

Till de antiseptiskt verkande ytkonserveringsmedlen riknas karbolineum
(av olika art och ursprung) och barol, som ir beniimningen pa stenkols-
karbolineum, effektiverat genom en ringa kopparhalt och tillsatt med
feta oljor, vidare litiflytande tjira och vissa naftaprodukter. Virdet av de
sistndmnda sasom antiseptika har under de senaste aren dragits starkt i
tvivelsmal, men som f{ortunnings- och utdrygningsmedel kunna de i vissa
fall géra god tjinst. Trots sin frina, genomiringande lukt anvéndas sten-
| kolsoljorna flitigt till framstédllande av olika skyddspreparat. De behandlas
pa lampligt sitt, s& att lukten mildras eller ndgorlunda tickes, varefter de
forsittas med fiargsubstanser och séindas ut i handeln under namn sidana
som impregnol, solignum, chromolineum, lignosol, uco och hexa m. fl. Vissa
fantasinamn #dro avsiktligt vilseledande, och mangen gang ir den storslagna
benimningen det enda viirdefulla hos preparatet. Emellanat tages detsammas
grundsubstans fran de vida mindre virdefulla brunkols-, torv- och skiffer-
destillaten.

\
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| Vid destillation av stenkolstjira erhdller man omedelbart fore kreosotoljan en avse-

| vird kvantitet ra-karbolsyra, bestiende huvudsakligen av fenol och kresoler. Dessa iro

‘ i besittning av fortriffliga antiseptiska egenskaper, men anviinder man dem sisom kon-
serveringsmedel idro de tyviarr pd grund av sin flyktighet forsvunna frin trdet redan
efter ett eller ett par drs foérlopp. Nitrerar man dem, bli de nigot mera svarflyktiga, men
bibehdlla sina giftiga egenskaper. Hirtill kommer dock, att de nu i torrt tillstind blivit
explosiva och dirfor maste forsindas i form av pasta. Detta hindrade likvidl ej, att
man anvinde kaliumsaltet av dinitrokresol sisom utrotningsmedel mot den fruktansvirt
skogforhirjande nunnefjirilen. Sedan anvinde man samma “antinonnin” med férdel som
ytkonserveringsmedel & trd. Som &mmnet dr vattenlosligt, blev anvindandet av detsamma

: mycket enkelt, och man anvinde det som impregneringsmedel. Men en ny svarighet vi-

E sade sig — det vattenlosta saltet sonderdelas vid beroring med jirn. D& fann man pa att

l tillsatta bikromat, och didrmed férsvunno de explosiva egenskaperna tillika med reaktions-

: begiiret gent emot jirn.

Dinitrofenol och dinitrokresol och deras salter tillsammans med bikromat
eller ndgot annat ldmpligt metallsalt anvindas numera i allt stérre utstrick-
ning sasom triikonserveringsmedel; speciellt mot hussvamp #ro de under
beteckningarna mikrosol H och mykantin goda antiseptika. Antigermin ar
ortodinitrokresol - ett kopparsalt.

| En fristiende grupp bland de antiseptiska skyddsmedlen bilda fluor-
| foreningarna. Sérskilt salterna fluornatrium och fluorzink — med fluorjonen
i deras vattenlosningar sasom verksamt agens — ha inom denna grupp
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kommit till vidstrickt anvéndning under de senaste aren. Handelsvaran
kronol (férr montaninfluat) ir ett dylikt konserveringsmedel; detsamma
uppges avenledes vara en god ersittning for " Kesslers fluat” vid konservering
av murverk. Keramit och murolineum #dro dvensd fluorhaltiga antiseptika.
MavLenkovic’s bekanta basilit angives vara en exceptionellt mikrobgiftig bland-
ning, bestdende av c:a 89 delar fluornatrium och 11 delar av ett dinitro-
fenolsalt. Liknande édr forhallandet med triolit och fluoxit, som jamte det
nyssniimnda kommit till ganska betydande anvindning vid konservering
av trimaterialet i gruvor.

B. Impregneringsmedel.

Dessa fa ej sisom de hittills behandlade konserveringsmedlen stanna pé
triforemalets yta eller i biista fall intringa blott en eller annan millimeter
under densamma. De skola tvirtom tvingas att intriinga sa djupt som moj-
ligt under ytan, s att de inuti sjilva tramassan i mojligaste man fi overdraga
varje enskild cells yttre och inre ytor med en skyddande beliggning och dess-
utom omgiva de diirstiides upplagrade niringsimnena med ett slags antisep-
tiskt skyddsviirn eller med ett for mikroorganismerna ogenomtringligt pansar.
Lyckades man i detta uppsit utan att samtidigt pa négot sitt forsimra tra-
substansens inre virdefulla egenskaper och utan att dirmed i négot hiinse-
ende inskrinka virkets anviindbarhet i ménniskans tjinst, si skulle man
uppna idealet av trikonserveringskonst. Sa ldngt har man icke hunnit, utan
man har mast stanna vid kompromisser i ett eller flera avseenden.

Annu sa linge dr man till och med okunnig om, huruvida skyddsférméagan
i ett specificerat fall bestadr i rent antiseptisk verkan eller mojligen blott
yttrar sig i form av pansarverkan. Ett impregneringsmedel kan mycket
vill tinkas innehalla antiseptiska dmnen, som losas och upptagas av skade-
organismernas (vattenhaltiga) kroppsviitskor, varigenom dessa bli forgiftade
och funktionsodugliga. Men dylika #mnen kunna mahiinda under tidernas
lopp forflyktigas eller urlakas och konserveringen det oaktat fortfarande
vara fullgod, t. ex. i ett for flera arlionden sedan med kreosotolja impreg-
nerat och for évrigt oskyddat tristycke, och man kan dé téinka sig en pansar-
verkan hos de kvarvarande tyngsta antracenoljorna, som édstadkomma den
fortsatta konserveringen av triisubstansen. Full klarhet hiiri kan man nog ej
erhilla genom laboratorieforsok. Det ér diarfor alltid de direkta proven i den
naturliga omgivningen, som bli utslagsgivande vid bedémandet av ett nytt
konserveringsmedels virde. Det forargliga i metoden &r, att sidana prov som
regel taga en lang f6ljd av ar i ansprak.

Ett bland de allra forsta impregneringsmedlen, som togs i praktiskt bruk,
Atminstone i mera omfatiande grad, var just kreosotoljan (redan pa 1840-
talet). Den star odisputabelt fortfarande i frimsta ledet bland dylika medel,
men nackdelen dr dels dess relativt hoga pris, dels och framfér allt den vid-



Ur Stat. Provn. anst:s saml.

Fig. 30. Merulius lacrymans under golv i byggnad pa Kungsholmen. Stockholm.
D B o ) DD ta}
1 m?2 stora ytor till viinster och till hoger tickla av svampen.




Ur Stat. Provn. anst:s saml.

Fig. 31. TFuruprismor, varav en beslru-

ken med koksaltlosning och en obestru-

ken, bada angripna av hussvampen Me-
rulins lacrymans och maogel.

Foto ay forf.

Fig. 32. TFuruprismor, varav en bestru-

ken med Solignum och en obeslruken,

den senare angripen av hussvampen
Merulius lacrymans.
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hiftande, frina lukten. Det #r just denna lukt som orsakar, att kreosotoljan
blir oanviindbar for aila indamal inomhus; ej ens till impregnering av trivir-
ket i gruvor kan den komma i atanke. Siittet for densammas framstillning har
hiir tidigare berorts i samband med redogérelsen for tjirorna sisom ytkon-
serveringsmedel. Det ligger givetvis niira till hands att formoda, att kreosot-
oljan genom sin sammansiitining skall gora det dirmed impregnerade virket
littantindligare. Sa iir fiven forhdllandet, atminstone till en bdrjan, men efter
ett par manaders forlopp ha de Litiflyktiga oljorna hunnit avdunsta och olik-
heten mellan det impregnerade och det obehandlade virket éir di redan i det
niirmasie utplanad.

Vattenlésliga dmnen ha i mingd anviints for impregnering. Naturligtvis
har man upprepade ginger sokt begagna sig av det allminnaste av alla
konserveringsmedel, det vanliga koksaltet, men resultatet har alltid varit
klent. De gamla romarne nedsiinkte fillda tridstammar i Medelhavets salta
vatten och ansago att dessa erhéllo storre varaktighet dirigenom. Under me-
deltiden kokade man virke i miittad koksaltlosning. Mot hussvamp ir detta
medel emellertid alltfor svagt, sisom iiven foérsok vid provningsanstalten visat
(fig. 32).

Det impregneringsmedel, som emellertid redan fran borjan anviints med
stor framgéng (av engelsmannen Kvan patenterat ar 1838), det verk-
sammaste av alla, men pi grund av sin giftighet dven for ménniskor far-
ligaste, ér kvicksilverklorid (sublimat). En fordel hos detsamma ér att vara
relativt svarlosligt i vatten.

Ungefir samtidigt utexperimenterade den franske likaren Dr. BoucHERIE
en metod att impregnera de nyss fillda, obarkade tridstammarna i skogen
med kopparsulfat, som i losning under tryck fick intringa i stammens
nalurliga saftledningskanaler. Metoden anviindes innu i dag t. ex. for tele-
grafstolpars impregnering.

Zinkklorid var billigare, och patent uttogs i mitten av 1800-talet av engels-
mannen BURNETT & impregnering med detta salt, som trots sin littloslighet
i vatten dock sitter sig mycket bra fast i triiets cellvivnad. Metoden anvindes
fortfarande i stor utstrickning i Nordamerika, varest under ar 1921 for im-
pregneringsindamél anviindes 23 miljoner kg zinkklorid (60 % av alla jirn-
viigssliprar impregnerades dérmed). j

Aven de ovanniimnda fluorsalterna kunna med fordel anviindas till effektiv
impregnering. Detsamma giller atskilliga andra salter, som emellertid icke
iro av den betydelse, att de hiir behéva omnémnas.

b. Fordringar pad inomhus anvidnda konserverings-
medel

1:0) Vitskan far icke vara giftig for minniskor eller genom friitning pa

hiinderna verka skadligt i hogre grad, éin att den kan anviindas pa



byggnadsplatsen. Den far icke latt forflyktigas och avge giftiga eller
andra gaser, skall alltsa vara svarflyktig och bestindig.

2:0) Konserveringsmedlen fi icke kemiskt angripa och skada vedsubstan-
sen eller med bestdndsdelar i veden bilda antiseptiskt overksamma
foreningar. De fid icke forsimra virkets tekniska egenskaper. Inga
sura eller alkaliskt reagerande d&mnen fa forekomma. De méste vara
neutrala i forhallande till metaller, sirskilt jirn.

3:0) Konserveringsmedlen skola iven vid stark utspidning kunna doda
svampsporerna, d. v. s. ha stor antiseptisk verkningsféorméaga, och bora
dven verka avskrickande pa insekter.

4:0) Virkes forméaga att kunna brinna far icke 6kas, hellre minskas.

:0) Ett bra impregneringsmedel bér vara i viss man vattenldsligt, men

far endast i ringa grad urlakas av vatten.

6:0) Det skall vara si vitt mojligt luktfritt, efter inbyggandet absolut
luktfritt.

7:0) Det skall vara litt intriingande i virket och s vitt mojligt fordela sig
lika genom hela tvérsnittet, helst dven in till eller genom kirnan. Fér
inomhusvirke kommer dock vanligen endast ytkonservering i fraga,
da konserveringsmedlet bor vara lattflytande.

8:0) Det skall icke lufttiitt tillsluta triets yta, utan bér tvirtom kunna
genomslédppa luft och inifrin kommande fuktighet.

9:0) Till kontroll av att bestrykning verkstillts, vore det oOnskvirt, att
denna kunde faststillas t. ex. genom en svag férgton, en metod, som
naturligtvis ej lampar sig for vita golv.

10:0) Konserverat virke bér kunna bearbetas, oljemélas eller poleras.

11:0) Konserveringsmedlet skall i koncentrerat tillstind vara litt att trans-

portera och packa samt skall vara obegriinsat hallbart, far icke vara
hygroskopiskt.

12:0) Det skall kunna litt erhéllas i 6ppna marknaden till billigt pris.

Ett konserveringsmedel, som samtidigt uppfyller alla hir nimnda fordrin-
gar, torde icke finnas, men man bor forsoka komma det s& nira som
mojligt.

c. Fordringar pd utomhus anvinda konserverings-
medel

Kemiska skyddsmedel for virke utomhus skola i stort sett uppfylla
fordringarna i foregdende avdelning pa inomhus anvianda konserverings-
medel med undantag fér virkets brinnbarhet (mom. 4 i foregdende avdel-
ning), luktfrihet (mom. 6), oljemalning och polering (mom. 10).

Utomhusvirke skall vara sirskilt motstdndskraftigt mot atmosfiriliernas
inverkan, regn och sol, urlakning, i vissa fall iven mot avnotning. Dérfor
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fordrar man sérskilt av ett konserveringsmedel for utomhusvirke, att det
skall vara starkt antiseptiskt mot svamp och insekter, neutralt i férhallande
till metaller, svérlosligt i vatten och svarflyktigt samt littflytande fiven vid
14g temperatur och litt intriingande i virket, som helst bér vara genom-
impregnerat. P4 grund av de stora kvantiteterna utomhusvirke, som be-
hover impregneras, dr det sdrskilt viktigt, att medlet dr billigt. For virke,
utsatt for avnotning, bor virkets hallfasthet i detta avseende 6kas genom
konserveringsmedlet, i varje fall icke minskas.

d. Val av konserveringsmedel f6r husbyggnader.

Det konserveringsmedel bor viljas, som si nira som mdjligt uppfyller
fordringarna i mom. b f6ér inomhusvirke och i mom. b och ¢ fér utom-
husvirke.

Fér konservering av virke utomhus for byggnadsindamail, staket, trappor,
broar o. dyl. bora utan undantag anvindas konserveringsmedel innehillande
tjdroljor och kreosot men intet beck. Sédana iiro kreosotolja, karbolineum,
tritjirolja, impregnol, solignum m. fl. #mnen, vilka genom sirskild prov-
ning visa sig vara dndamalsenliga. Den vanliga rédfirgen (jirnoxidlésning)
ar underligsen de kreosothaltiga medlen; den skyddar emellertid nigot ‘men
icke effektivt mot rotsvampar i allminhet och finnu mindre mot hussvam-
pen. Vid kop av karbolineum varnas for alla sidana preparat med detta
namn, vilka innehdlla endast sammanslagna rester av olika tjiror och oljor.
Vid anvindning av karbolineum eller tritjira, som innehéller beck, bildas
en yttre hird skorpa, vilken sedan vid férnyad péastrykning hindrar tri-
tjdrans intrangande i virket. Skorpan déljer ofta som eit skal det i det inre
alldeles forstorda triet.

Fér konservering av virke inomhus kunna anviindas dels nigot kreosot-
haltiga konserveringsmedel, dels saltlosningar, dels nigra svaga syror.

De kreosothaltiga medlen fi icke ha sd stark lukt, att den kan verka
storande i huset. Karbolineum, tritjirolja, solignum el. dyl. medel anviindas
med fordel for bestrykning av bjilkéindar, mot murytor viinda sidor av
karmar och foder, i sammanhuggningar m. m. Det sistnimnda, av inomhus-
kvalitet, anviindes ju dven med stor fordel fér bestrykning av virke, paneler,
dorrar i olika fargtoner, varvid vackra ytor erhfllas med bibehillande av
virkets naturliga struktur.

Saltlésningarna for bestrykning inomhus éro i forsta hand de kiselfluor-
vdtesura salterna, som dro mycket limpliga dven fér murytor (t. ex. kronol),
eller natrium- och kaliumsalterna av dinitrofenolerna (t. ex. antinonnin),

Losningar av de tunga metallsalterna, t. ex. kopparvitriol, zinkklorid,
sublimat 'm. fl., lira icke lampa sig for inomhuskonservering, eniir de icke
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intrdnga tillrickligt i trdet. Dessutom é&r sublimat oldmpligt pa grund av
sin giftighet.

Forst i andra hand kommer anvéndningen av svagare syror, t. ex. ittik-
syra, vilka icke mérkbart angripa trd. De réa syrorna iro billiga och kunna
i speciella fa{l ifrigakomma (jfr mom. 18, sid. 36). Attiksyran, som forflyk-
tigas i luft, kan ifrigakomma, sirskilt om eft icke giftigt &mne med Over-
gadende verkan onskas.

Vid reparation av en rétskada i hus anvdnder man pd grund av vad som
ovan anférts bést brun solignum (firg) eller antinonnin (saltlosning) eller
andra imnen, som sérskild provning visar vara indamailsenliga.

Av de méinga i handeln under olika namn forekommande konserverings-
och impregneringsmedlen hava endast ett fatal underkastats vetenskaplig
provning foér utrénande av, huruvida desamma verkligen idga de péstddda
egenskaperna. FFore anvindning av sddana mindre kiinda medel bor dirfor
av koparen fordras resultat av provning, exempelvis vid Statens Provnings-
anstalt.

e. Regler for anvindningen.

Virket, som i en husbyggnad skall konserveras, bor vara vil torkat, i
vilket fall konserveringsmedlet intringer béttre. Intringningen underlitias
i de flesta fall, om viitskan dr uppvirmd till c:a 70° C.

Det ir av vikt att de bruksanvisningar féljas, vilka atfolja de flesta ftré-
konserveringsmedel. Detta ir siirskilt viktigt vid sidana preparat, som inne-
halla dinitrofenol- eller kresolsalter sdsom antinonnin. Vid anvindning
hirav bor man ha handskar pa hinderna. Om man skulle fa vitska pa
huden, bor den genast borttviittas med t. ex. 5 %-ig saltsyrelosning. Om
genom stink, sprutning eller utslagning vitskan skulle komma pa puts,
méste flickarna, som #ro firgade, forst bestrykas med schellack, innan de
overmalas, for att hindra att fliickarna sedermera sla igenom.

For konservering, hiir taget liktydigt med ylbestrykning, erfordras i all-
miéinhet 50 eller 100 % starkare l6sningar én vid impregnering enligt nagon
impregneringsmetod med samma vitska. Generellt synes gélla for alla kon-
serveringsmedel, att 16sningen bor vara visentligt starkare &n den teoretiskt
behover vara enligt anvénda provningsmetoder.

Om konservering eller immunisering av farskt eller nysdgat virke dnskas,
erfordras hiirfér speciella medel, som litt 16sas i vatten och litt intringa
med vattnet i det vata triet.

f. Tilligg om impregneringsmetoder.

Det ir framfoérallt behovet av okad varaktighet hos virke till jirnvégs-
syllar, elektriska- eller telegrafledningsstolpar, bro- och gatubeliggnings-
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material (plank och trikubb), som har sporrat uppfinnarna till anstring-
ningar for utfinnande av effektiva och billiga impregneringsmetoder.
Man kan sarskilja olika metoder:

1. Impregnering av virket med en olja, t. ex. kreosotolja. Anvindes av Statens Jirnviigar

4 flera platser i landet samt av Slipers A.-B., Stockholm. /

Impregnering med salter i vattenlosning, t. ex. zinkklorid, fluorsalter och kvicksilver-

klorid (sublimat, Kyan-metoden) m. fl.

3. Impregnering av endast nedre delen och toppen av ledningsstolpar genom neddopp-
ning i stdende stillning i fat, innehéllande t. ex. zinkfluoridlésning.

4. Impregnering medelst anbringande av borrhal, i vilka inldggas t. ex. kopparvitriol i

kristallform, varefter hilen tilltippas.

Utveckling av sistnimnda meted, varvid borrningarna eller anbringandet av nalstygn

sker maskinellt under samtidig insprutning av vitska (sublimat) genom de ibdliga

nalarna (Kobra-metoden).

6. Brinning av stolpindarna jimte besprutning med kreosotolja (Furnos-metoden).

En god impregneringsmetod bor, som ovan angivits, vara sia beskaffad, att man pd
relativt kort tid kan utdriva virkets fuktighet och niringssalter samt genom desinfektion
skydda virket mot rota och angrepp av insekter.

De ildsta och mest kidnda impregneringsmetoderna skola hidr omndmnas mycket
summariskt.

Kyans metod i England (1832) med kvicksilverklorid (sublimat) fir en av de allra
aldsta metoderna. 2 delar klorid l6ses i 300 delar vatten, i vilken 16sning virket lagras
7 a 21 dygn. En jérnviigssyll uppges erfordra c:a /s kg 16sning.

Burnett inférde i England ar 1838 att virket behandlades med zinkkloridlésning i en
sluten cylinder under tryck (Bréant’s metod). I Amerika torkas virket forst med anga,
utsiittes direfter for vacuum under 45 minuter och impregneras med en varm l6sning
(65° C) vid 7 atm. tryck. Processen tar 5 a 6 timmar.

Ingendera av dessa tvd metoder har i nimnvird utstrickning anvints i Sverige.

Riiping inférde i Tyskland en sparmetod for kreosotolja. Virket utsiittes i en cylinder
for ett tryck av 4 a 6 atm., varefter kreosotoljan inpressas under ett finnu hogre tryck.
DA trycket borttages, utvidgar sig den i virket instingda luften och pressar ut 6ver-
flodig olja.

Boucherie-metoden i Frankrike avsidg impregnering av virket omedelbart efter dess
fillning i skogen. En kopparvitriollosning (1:100 a 1:200) pressas frin stockindan
under hydrostatiskt tryck (8 a 15 meters hojd) in i stocken. Metoden anviindes i Sverige
och idr limplig fér ledningsstolpar men forutsitter, att dessa dro firska eller hava lagrats
under vatten.

Riitgers har i Tyskland vidare utvecklat Bréant’s och Burnett’s metoder och anvinder
en blandning (1:3 a 1:9) av zinkklorid och kreosotolja. Virket torkas med hjilp av
dnga, utsittes for vacuum, varefter blandningsviitskan inpressas under tryck. Processen
uppges taga 5 a4 6 timmar.

Den numera i Sverige vanligaste metoden for impregnering av syllar ér impregnering
med kreosotolja, ehuru denna ur stenkolstjira framstillda olja till stor del mdste im-
porteras. Virket lastas pa trall-vagnar, som inrullas i stora, slutna jirncylindrar. Dir-
efter behandlas virket antingen efter Riipings ovannimnda sparmetod eller utféres
full impregnering med 70° C varm kreosotolja, vilken sedan virket varit utsatt for
vacuum, inpressas under 8 atm. fryck, eller ocksi anordnas kombinationer av olika
metoder, Slipersaktiebolaget i Stcckholm utfér impregnering enligt denna metod, even-
tuellt med andra vitskor enligt uppdragsgivarnas begiran.

[

o
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Furnos-metoden (A.-B. Furnos, Stockholm) mdjliggdr impregnering av ledningsstol-
parnas jordbanddel, sedan stolparna rests pd sin plats. Det ir givetvis dock bist att
impregnering kan ske #dven av rotindan, innan stolpen rests. Rotindan eller vid rest
stolpe jordbanddelen brinnes med en speciell stolpbriinnare, varefter den varma stolpen
besprutas med kreosotolja med en siirskild apparat.

IV. Provningsmetoder for utronande av konserveringsmedels
limplighet.

1. Provningsmeloder fér utrénande av konserveringsmedels inverkan
pd hussvamp.

Vid Statens Provningsanstalt hava dels for uppdragsgivares rikning, dels
i samband med foreliggande redogorelse utforts vissa undersokningar savil
av provningsmetoder som av konserveringsmedel. De mykologiska (svamp-)
undersokningarna for provning av konserveringsmedel vid provningsanstal-
ten utforas tills vidare av professor TorsTEN LacerBerG och docent Erias
MeLiN i Skogshiogskolans mykologiska laboratorium.

Fé6ljande provningsmetoder och resultat dro virda omnimnanden.

a. I en flatbottnad s. k. petriskal steriliseras ett niringssubstrat, som
hos olika forskare erhéllit nagot varierande sammansittning, t. ex. 2 %
maltextrakt, 2 % agar-agar och 05 9% Liebigs kottextrakt, resten vatten
eller t. ex. néringsgelatin, bestdende av kottextrakt, pepton, klornatrium,
gelatin och vatten.

Maltextrakt-agar-substrat &r det vanligaste, varvid sammansittningen kan
viixla, s& att maltextrakt ingar med 2 a 5 %, agar-agar med 1,5 a2 2 %.

P4 en dylik niringslosning infores efter dess stelnande den svamp, som
man onskar gora till foremal for undersékning, t. ex. mogel- eller hussvamp-
sporer. Svamparna frodas utomordentligt och viixa ut. Den hastighet, med
vilken svampen tilltager i vixt, dr oftast karakteristisk for svampen, och
lingdtillvixten kan uppmiitas. Denna paverkas och forminskas i olika
grad, allteftersom niringslésningen forgiftas med olika koncentrationer av
det konserveringsmedel, som skall provas. Hirav har Faick utvecklat en
metod att bestimma den koncentrationsgrad, som erfordras for att hindra
hussvampen att utvecklas. Denna teoretiska koncentrationsgrad torde for
praktiskt bruk bora 5- eller 10-dubblas. Det #r icke nodviindigt anvidnda
petriskdl for denna provning, utan hirfér ar det tillrickligt med provror
med t. ex. 25 gram néringslosning, som steriliserats fore inympningen av
svampen.

Som métt pa limplig koncentrationsgrad hos ett konserveringsmedel kan
anges den viktmingd dirav i gram pr volymenhet niringsmassa, som er-
fordras for att hindra svamputvecklingen. Denna miingd jimféres med den
viktméngd i kilogram pr m®, som uppsuges av virket.
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b. Metoden med petriskdalar med maltextrakt-agarlosning anvindes dven
for provning av effektiviteten hos konserveringsmedlet i dirmed impreg-
nerade sma triklotsar.

En icke impregnerad torr triklots av t. ex. 5X2,5X2,5 cm itudelas genom
ett lingdsnitt. Den ena halvan konserveras och den andra icke. Den senare
fuktas och utsiittes for svampens angrepp i petriskal, dar sdlunda synner-
ligen gynnsamma vegetationsforhillanden foéreligga. Efter nagon tid in-
fores den konserverade och eventuellt efter konserveringen genom upprepad
vattenlagring och torkning utlakade triklotsen for undersokning, huruvida
densamma angripes av hussvampen. Denna metod med triklotsar pa olika
niringssubstrat torde ursprungligen hava angivits av v. Tuseur i samband
med utarbetandet av enhetliga provningsmeloder for davarande internatio-
nella materialprovningsforeningen. Somliga forskare hava forsokt ange
substansforlusten i veden, fororsakad av svampens angrepp.

Som matt pad limplig koncentrationsgrad hos ett konserveringsmedel kan
i detta fall anges vikten i gram av den méngd av konserveringsmedlet, som
erfordras 16st i en liter vatten for att skydda det ddrmed indrinkta och sedan
torkade virket mot svampangrepp.

Med denna metod har jimfoérelse gjorts vid provningsanstalten bl. a. med
solignum och en koncentrerad koksaltlosning. Resultatet framgar av vid-
stiende bilder (fig. 31 och 32), av vilka tydligt framgar, att solignum hindrar
hussvampen att angripa triet, under det att koksaltlosningen icke formétt
hindra det. Vid provning av koksaltlésningen hava bada klotsarna angripits
av bade hussvamp och mogel.

c. Vid LacerBerczMEeLINS undersokningar anvéndes bl. a. foljande prov-
ningsmetod.

Som undersokningsobjekt anvéndes frodvuxet, torrt virke, som uppsagas
och hyvlas till prismer av 5 ¢m lingd och med kvadratisk genomskérnings-
area (2,5X2,56 cm), av vilka hélften konserveras med det konserveringsmedel,
som skall provas. De icke konserverade triprismorna (klotsar) placeras i
s. k. erlenmeyerkolvar (en liters rymd) pa ett c:a 2 em tjockt skikt av fin,
fuktighetsmiittad sand, varvid en triklots placeras i varje kolv. Kolvarna
steriliseras i autoklav, varefter klotsarna ympas med kraftigt mycel av hus-
svamp frin renkultur pd maltagar. Efter nigra ménader, d& hussvampen
satt sig vil fast i triet, inforas i de flesta kolvarna de med de férutvarande
icke konserverade klotsarna samhoriga, konserverade, ej steriliserade klot-
sarna, vilka placeras omedelbart intill de av svampen genomvuxna klotsarna,
en i varje kolv. Nagra av kolvarna med endast okonserverade klotsar limnas
ordrda, s att hussvampen ma kunna utvecklas ostort i dessa till jaimforelse
med Ovriga kolvar, dven innehéllande konserverade klotear. Provningarna
forsiggd vid rumstemperatur i diffust 1ljus.
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Sasom exempel pa denna metods anviindning meddelas resultatet av fol-
jande mykologiska undersokning av tvd impregneringsmedel ”S” och "L

Virket utgjordes av dels gran, dels tall. Undersokningen ér i det avseendet
mirklig, att man konstaterade en tydlig inverkan av virkesslaget pa prov-
ningsresultaten. Av provningsprotokollet framgéir bl. a. féljande:

»] kontrollforsok med tall och gran, dir impregnerade klotsar ej tillforts,
var svampen vid forsokets slut fortfarande lika kraftig som vid tiden for de
impregnerade klotsarnas inforande i forsok 1—4. Sandens hela yta var be-
klidd med de fran klotsarna utstrilade hyferna och hyfstringarna. Klot-
sarna voro kraftigt destruerade.

Tabell. Sammanstdllning av férséken med “L” och ”S”. Rdtans intensitet
i impregnerade och icke impregnerade klotsar.

Griamn Tranll

Farsaki med Rotans intensitet i Rotans intensitet i

oimpregnerade | impregnerade | oimpregnerade | impregnerade
klotsar klotsar klotsar klotsar
-3 fe SR SR ++++ +++ 0— + 0
K8 bt o o 0 i ks 0

Resultatet av forsoken ir sammanstiillt i ovanstiende tabell. Det framgar,
att ”"L” och ”S” verkat pa mycket olika sitt.

“L”-impregneringen har skyddat tallklotsarna mot Merulius an-
grepp, diiremot ej granklotsarna. I forsoken med tall ha t. o. m. svamp-
hyferna pa sanden och i de obehandlade klotsarna dodats av den fran de
impregnerade klotsarna utdiffunderade impregneringsvitskan. I granforso-
ken intrdffade visserligen ett avstannande i svampens tillvixt omedelbart
efter ”L”-klotsarnas inforande i kolvarna. En ackommodation #gde emellertid
si smaningom rum. “L”-klotsarna angrepos och svampen utbredde sig anyo
over sanden. Det forhallandet, att ”L”-lukten i grankolvarna vid forsokets
slut var mycket svag, tyder pa att "L”-viitskan sonderdelats.

Forklaringen till att ”L”-impregneringen verkat si olika pa tall och gran
torde vara den, att de obehandlade granklotsarna a priori verit ett gynn-
sammare substrat fér svampen iin tallklotsarna, varfor den natt en kraftigare
utveckling i de forra én i de senare. Efier inférandet av ”L”-klotsarna har
den i tallstyckena mindre kraftigt utvecklade svampen dodats, under det
att densamma levat kvar i granstyckena, till en borjan nédgot himmad i sin
utveckling (pa sanden dodad). I de senare har si smaningom en ackommo-
dation fér ”L”-vitskan #gt rum, svampen har dnyo utbrett sig kraftigt och
angripit dven de impregnerade klotsarna.
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Huruvida iven de med ”L” impregnerade tallklotsarna skulle ha
angripits, om infektionsmaterialet utgjorts av infekterade granstycken, méste
limnas oavgjort. Det synes ej sannolikt, att detta ens vid lingre paverkan
skulle blivit fallet.

Bade tall- och granklotsarna, impregnerade med ”S”, ha fullstéindigt skyd-
dats mot Merulius-angrepp. Den utdiffunderade impregneringsvitskan har
dessutom dédat saviil de obehandlade tall- som granklotsarna, vilka anvénts
som infektionsmaterial.

Som sammanfattning av resultaten kan framhallas féljande. Under forut-
sittning att de bada undersokta preparaten ha konstant sammansittning,
synes av forsoken den slutsatsen kunna dragas, att "S” ir ett effektivt im-
pregneringsmedel mot hussvamp (Merulius). “L” dr for granvirke viirdelost
som impregneringsmedel, frigan om dess virde som skyddsmedel for tall-
virke maste tills vidare limnas oppen.” (Okt. 1924.)

d. Metoderna i naturlig eller halvstor skala iiro de éldsta metoderna, vilka
i vissa fall dnnu anviindas, for provning av konserveringsmedels forméga
att hindra réta och svampangrepp i virke. For inomhusvirke eller for gruv-
virke anviindes provning i svampkillare resp. i gruvor.

I en for dndamalet limplig fuktig kiillare (i mindre skala i en lada) later
man hussvampen frodas och inliigger i killaren konserverade och okonser-
verade triiprovkroppar, plank eller stockar, vilka granskas efter bestimda
tidsmellanrum.

1 gruvor, dir réta och svamp forekomma, inbygger man bredvid varandra
motsvarande provkroppar.

For utomhusvirke anviinder man metoden att nedgrdva virket i jorden,
eventuellt ett impregnerat virkesprov vid sidan av ett rotskadat prov.

2. Provningsmetoder f[or utronande av impregneringsmedels inverkan pd
rétsvampar utomhus.

For provning av impregneringsmedels forméga att hindra rota och svamp-
angrepp i virke utomhus, t. ex. ledningsstolpar, kunna foregdende provnings-
metoder med triklotsar anviindas under forutsiitining att man, sedan tra-
klotsarna impregnerats, men innan de utsittas for svampangrepp, under-
kastar dem en behandling, som skall motsvara inverkan av atmosfirilierna,
sol, viider och vind, genom upprepad vattenlagring, torkning och upphett-
ning till + 60° C.

Dessa provningar kunna emellertid liksom méinga andra provningar ut-
foras i naturlig eller halvstor skala.

I naturlig skala hava dylika provningar av impregnerade ledningsstolpar
utférts av Vattenfallsstyrelsen i Stockholm, varom jigmistare Epin (nr 45)
limnat meddelande. 41 olika forsoksserier a 10 st. stolpar av 2,25 meters
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lingd, 15 cm diameter, ha fordelats pa 2 olika forsoksfilt, ett med lerhaltig
dkerjord i sodra Uppland, ett med sandig skogsmark i norra Uppland. Man
har vid dessa forsok efterstrivat att sa vitt mojligt fA med alla sddana vik-
tigare och enklare konserveringsmetoder, som kunna tinkas f4 nigon storre
praktisk anviindning. Stolparna behandlades och nedsattes i forsoksytorna
under hosten 1920 och komma att efter bestiimda tidsmellanrum underkastas
grundlig besiktning, varigenom roétskadornas férlopp foljes.

Provningar i halvstor skala anordnades &r 1904 i Danmark, varvid med-
delande limnats i "Meddelelse XIX fra Statsproveanstalten” i Képenhamn.
Provkropparna, vilka efter bestrykning med olika konserveringsmedel ned-
sattes eller nedlades i jorden, voro av dimensionerna c:a 125X8X8 cm.

Cuaepman har i U. S. A. under senare r utfort provningar (nr 24).

3. Bestdmning av konserveringsmedels évriga egenskaper.

Samtidigt med att ett konserverings- eller impregneringsmedel undergar
forutnimnda laboratorieprovningar for utrénande av dess inverkan i olika
korncentrationer pa hussvamp eller rota i allminhet, bor detsamma provas
i flera andra avseenden.

Det giller forst och frimst att tillse, huruvida konserveringsmedlet upp-
fyller de i ett foregiende kapitel uppstillda fordringarna pa inomhus resp.
utomhus anviinda konserveringsmedel.

Konserverings- eller impregneringsmedlets sammansittning bor vara kiind,
eljest utfores kemisk analys och preparatet inrangeras pa sin plats enligt
dea uppgjorda indelningen. Av analysen bor framga, om néagra skadliga be-
stindsdelar finnas, t. ex. beck i tjiroljor. Genom upphettning under tem-
peraturbestimning utrones graden av littflyktighet. Foér fullstindig under-
sokning av ett konserveringsmedel bor vidare utrénas, om medlet ir giftigt
och neutralt, vattenldsligt och luktfritt. Uppsugningsférmigan i viktmingd
pr m® torrt virke eller pr m* bestruken yta utrdénes dvensom intringnings-
djupet, dir detta ir mojligt att bestimma pA grund av viitskans fiarg. Vid
undersékningar av intringningsdjupet bor observeras, att trifibrerna svilla
vid inverkan av atminstone vissa viitskor, varigenom vattenlésningar i all-
méinhet hindras att intringa djupare. Konservering med dylika 18sningar
blir darfor ofta endast en ytkonservering. Atgdng pr m?® bor utronas vid
enkel och dubbel bestrykning enligt limnad bruksanvisning. MAalningsfor-
sok anstillas i forekommande fall pA virke, som konserverats. Bestrukna
eller impregnerade provstycken viigas upprepade génger for faststillande av
avdunsiningsmingden i vanlig rumstemperatur, utlakning och avdunstning
efter torkning eller lagring utomhus, utsatta for atmosfirilierna, forhallande
vid uppheltning m. m. Dér si dr mojligt bor konstateras, att konserverings-
medlet vid intringandet i virket ej uppdelas, utan att de olika bestindsdelarna
f6ljas at vid impregneringen.
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Det kan vara mycket viktigt att faststilla inverkan av konserveringsmedlet

pa virkes hallfasthets- m. fl. egenskaper. Den kemiska analysen torde i

manga fall kunna vara tillrickligt upplysande i denna fraga, ty konserve-

ringsvétskan far icke genom friatning angripa vedsubstansen. I tveksamma

fall far man sérskilt prova hallfastheten hos konserverat virke i jimféorelse

med okonserverat virke av precis samma beskaffenhet. Provningsanstalten

| har utfort flera sidana undersokningar, av vilka bl. a. framgatt, att kreosot-
olja icke nimnvirt nedsétter virkets hallfasthet.
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